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Ust Kretase yagh Yavca formasyonu Arslankdy Kasabasi civarinda (KB Mersin) dar bir gerit seklinde
yiizeylenmektedir. Menderes-Toros Blofunun pasif kuzey kenar izerinde yer alan bu bélge, bugilinkii tektonik
konumunu Geg Kretase déncminde gelisen bindirmeler sonucu kazanmugtir,

Yavca formasyonu, Cchennemdere formasyonunun {ist seviyclerine ait Kampaniycn yagh gbeme (slump)
yapili mikritik kiregtaglar iizerinde gelismis yamag ve havza diizliifi ortaminda ¢kelmistir. Havza kenarindaki
faylarin hareketi ile olugmusg olan bu denizalt1 yamag¢ ortamindaki ¢kelme, Cehennemdere formasyonu ¢akillarim
i¢eren taban konglomerasi ile baglamakta ve bordo renkli, planktik foraminiferli mikritik kiregtaglan ile devam
etmektedir. Bu karbonat fasiyesini, Kaba ve Ince Kinntili alt fasiyeslere aynlms kirnntil ¢okeller uyumlu olarak
{izerler. ik 6nce, gri-yesil renkli, laminali kiltagi-ince taneli kumtas1 ardalanmasindan olugan Ince Kirmtih alt
fasiyes gokelleri gbzlenmigtir. Daha sonra, havza kenanndaki faylann tekrarl hareketleri nedeniyle duraysizlagan
sedimanlar, gakiltagi-kumtag1 ardalanmalanndan olusan Kaba Kinntih alt fasiyesi meydana getirmigtir. Tane
destekli ¢akiltaglan ile baglayan bu alt fasiyesteki istif paketleri havza igine dogru, paleoakinti yfniinde matriks
destekli gakiltaglan ile kumtaslanna gegis gostermektedir, Yavea formasyonu, gdgme (slump) yapili mikritik
kiregtagi bloklan igeren, derin deniz ortaminda ¢okelmis kiltasi-ince taneli kumtag1 ardalanmalan ile son
bulmaktadr.

Kaba taneli sedimanlar, gégme yapilan ve deforme olmug tabakalanmalar, inceleme alaninin batisinda
deniz alti yamag ortaminin geligtigini gostermektedir, Bu ézeliklerin kisa mesafelerde, doguya dogru kaybolmasi,
yamag ortamnin dar bir alanda geligtigini ve hemen derin deniz ortamina gegtigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Menderes-Toros Blofu, Kampaniyen-Maastrihtiyen, Yavca formasyonu, Havza
diizligli, Deniz alt yamaci, Oniilke havzasi.
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ABSTRACT

The Upper Cretaceous Yavca formation crops out as a narrow belt in vicinity of the Arslankéy town (NW
Mersin). This region represents the northern passive margin of the Menderes-Taurides Block, and have been come
into nappe movement over the Menderes-Taurides Block during the Late Cretaceous.

The Yavca formation deposited in the slope and basin plain environment overlies the Campanian slumped
micritic limestone belonging the upper level of the Cehennemdere Formation. Over the basal conglomerate
including pebbles from Cehennemdere Formation, claret-red-colored planktic foraminifera bearing micritic
limestone deposited in this slope environment evolved as a result of the movement of the basin margin fault. This
Carbonate facies is conformably overlain by the Clastic facies that is delineated into Coarse Clastic and Fine
Clastic subfacies. Initially, Fine Clastic subfacies comprising grey-green colored, laminated claystone and fine-
grained sandstone alternations are observed. Then due to repeated activity of the basin margin faults, Coarse
Clastic subfacies that contains an alternations of conglomerate-sandstone are deposited. The sedimentary
packages in this subfacies start with clast supported conglomerates, and pass into matrix supported
conglomerates - sandstone towards the basin interior in the direction of sediment transportation. The Yavca
Jformation ends with claystone and fine-grained sandstone alternations deposited in the deep sea environment

including the slumped micritic limestone blocks.

Coarse-grained sediments, slumps and deformed beddings indicate the submarine slope environment
evolution in the western part of the study area. Disappearance of these properties through the east in the short
distance shows that slope environment passed into the deep sea environment.

Keywords: Menderes-Taurides Block, Campanian-Maastrichtian, Yavca formation, Basin plain,

Submarine slope, Foreland basin.
GIRIS

Geg Kretase donemi, Tiirkiye'nin tektonik
gelisiminde oldukga 6nemli bir yere sahiptir. Triyas
sonrasi doénemde; Nigde-Kirsehir Metamorfik
Masifi ile Menderes-Toros Blogu arasinda I¢ Torid
Okyanusu (Neotetis Denizinin kuzey kolu);
Menderes-Toros Blogu ile Arap-Afrika kitalan
arasinda Neotetis Denizinin giiney kolu
bulunmaktadir (Sengér ve Yilmaz, 1981). Jura-
Erken Kretase ddneminde Menderes-Toros
Blogu'nun kuzey kenari durayll pasif kita kenan
durumundadir (Ozer ve dig., 2002). Geg Kretase
doneminde Avrasya kitas1 ve Gondwana Ana
karasinin kuzey kenarlari (Arap ve Afrika kitalarr)
arasinda baglayan sikigma rejimi okyanusal
plakalarin  kisalmasmna (Dogu Akdeniz, Giiney
Neotetis kolu) ya da tamamen yitmesine (i¢ Torid
Okyanusu veya Kuzey Neotetis kolu) neden
olmustur (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Goriir ve dig.,

1984; Guezou ve dig., 1996; Goriir ve Tiiysiiz, 2001;
Clark ve Robertson, 2002; Alpaslan ve dig., 2004; Ozer
ve dig. 2004). Sikismanin ilerleyen dénemleri ofiyolitik
dizinin yani sira, makaslamaya ugramig ve kaotik
gbriiniim kazanmig ofiyolitik melanjin gelisimine
neden olmustur. Sikismanin daha da ilerlemesi, eklenir
prizma gelisimine ve ofiyolit-ofiyolitik melanjlardan
olugan biiyiik tektonik dilimlerin daha giineye, bugiinkii
konumlarina tagmmalarina yol agmugtir (Ozer ve dig.,
2002, 2004; Parlak ve Robertson, 2004 a,b). Geg
Kretase donemindeki bu karmagsik yapi, Giiney
Tiirkiye'de ¢esitli havzalarin gelisimine neden
olmustur. Bu havzalar karmagik tektonik yapidan dolay:
diizensiz denizalt1 taban topografyasindan, deniz
seviyesi degisikliklerinden ve kirintili malzeme
besleniminden etkilenmigtir. Bu ¢aligmada olgiilii
stratigrafik kesitler ve petrografik incelemeler
yardimiyla Yavca 6n iilke havzasinda gokelmis Ust
Kampaniyen-Maastrihtiyen yasli birimin
sedimantolojik 6zellikleri, olugum ortamina ait detay
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YAVCA FORMASYONUNUN (UST KAMPANTYEN-MAASTRIHTIYEN) MERSIN KUZEYBATISINDAKA...

bilgiler ve olusumunu etkileyen faktorler
degerlendirilmigtir,

INCELEME ALANININ
STRATIGRAFISi

Bu g¢alisma kapsaminda incelenen Ust
Kretase yasli jeolojik birimler Mersin ilinin yaklagik
60 km kuzeybatisinda yer alan Arslankdy
kasabasinin dogusunda ve gilineydogusunda ince
seritler seklinde yiizlek vermektedir (Sekil 1). Orta
Toroslarda (Ozgiil, 1976) yer alan inceleme alani ile
ilgili ilk ¢aligmalar petrol arama ve genel jeoloji
amagli olarak yapilmistir (ilker, 1975; Ozgiil, 1976;
Demirtagh ve dig., 1984; Giil ve dig., 1984; Pampal,

1984, 1987). Ofiyolit ve ofiyolitle iligkili birimlerle
ilgili caligmalar bunu takip etmistir (Isler, 1989/1990;
Yaman, 1991; Ozer ve dig., 2004; Parlak ve Robertson,
2004 a,b). Inceleme alanmmmin tektono-stratigrafik
ozellikleri ile ilgili olarak yilksek lisans tezleri
hazirlanmigtir (Girgin, 2005; Kalelioglu, 2005). Yavca
formasyonunu temel alan galigmalarda, formasyonun
paleontolojik igerigi ve genel jeolojik evrim igindeki
konumuna ait 6zellikler verilmistir (Ozer ve dig., 2002;
Tasli ve dig., 2006).

Inceleme alaninda Mesozoyik'ten giincele kadar
degisen yasta farkl birimler ayrilmustir. Yaglidan gence
dogru bu birimlere ait 6zet tamimlamalar agagida
verilmigtir,

KARADENIZ

-

........

Glizeloluk
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Karaisali ﬁ
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Sekil 1. Inceleme alaninin cografik konumu (Ozgiil, 1976)
Figure 1. Geographical location of the study area (Ozgiil, 1976)
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Cehennemdere Formasyonu

Inceleme alanmn kuzey kesimlerinde
olduk¢a genig bir yayilima sahip olup, aginmaya
kars: direngli olduklarindan yiiksek ve engebeli bir
topografik goriiniim sunmaktadirlar. Birimin, alt
seviveleri genel olarak gri-koyu gri renkli, orta-kalin
tabakal, dolomit, dolomitik kiregtasi ve kiregtas:
ardalanmalarindan olugmaktadir. Ust seviyeler ise
agik gri-bej renkli, orta-kalin tabakali,
kiregtaglariyla temsil edilmekte olup, yanal y&nde
mecrccklenen rudistli kiregtaglariyla son
bulmaktadir. Bu seviyelerin lizerine gelen,
pembemsi-gri renkli, ince-orta tabakali, 3-40 metre
kalinhkta ve gégme (slump) yapili kiregtaglan Tash
ve dif. (2006) tarafindan Kavakhpinar kiregtas:
olarak ayirt edilmis olup, bu g¢aligmada
Cehennemdere formasyonunun iist seviyeleri olarak
incelenmistir.

Tasli ve dig. (2006), Cchennemdcre
formasyonunun iist seviyelerini olugturan
kiregtaglarinda Jura-Kampaniyen yagini veren
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foraminiferler, Nezzazatinella picardi (Henson),
Cuneolina pavonia (d'Orbigny), Moncharmontia
compressa (De Castro), Rotorbinella scarsellai Torre,
Dicyclina schlumbergeri (Municr-Chalmas),
Scandonea samnitica De Castro, Murgeina apula
(Luperto-Sinni), Textularia sp., Bolivinopsis sp.,
Orbitoides, Miliclidae ve alglerden Saelpingoporella
dinarica, Radogic Aenlisaccus sp. ve Thaumatoporella
fosil igerifini belirlemigtir. Girgin (2005), gigme
(slump) yapili kiregtaglannda Kampaniyen yagim veren
Calcisphaerula innominata (Bonet), Globotruncanita
conica (Whitc), Glebotruncanita gr. stuarti (Dc
Lapparcnt), Pithonella ovalis (Kaufmann),
Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann),
Confusotruncana fornicata (Plummer),
Archeoglobigerina sp. fosil igerigini belirlemigtir (Sekil
2). Birim, fosil igerii, litolojik 6zellikleri, petrografik
6zellikleri ve geometrilerine gore, diigiik enerjili, s1§
karbonat platformundan, agik self ve kita yamacina
kadar dcgigen ¢okclme ortamlarna  atfedilmigtir
(Girgin, 2005; Tashi ve dig. 2006).
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Sekil 2. Caligma alammn jeoloji haritasi (Kaleliogh, 2005"den defigtirilerck alinmagtir)
Figure 2. Geographical map of the study area (modified after Kaleliogiu, 2005)
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Mersin Ofiyoliti

Parlak ve dig. (1995) birimin harzburjitik
tektonit, ultramafik-mafik kiimiilat, alkalin-toleyitik
bazalt ve pelajik oOrtii sedimanlarindan olugtugunu
belirtmislerdir. Birimin yag1 stratigrafik konumu ve
igerisindeki bloklardan elde edilen fosil igeriklerine
gore Ust Kretase (Isler, 1989/1990; Yaman, 1991),
K-Ar ve 40Ar/39Ar yaslandirmalarina gore Ust
Kretase - Alt Paleosen (Parlak ve dig., 1995; Parlak
ve Delaloye, 1996) olarak belirlenmistir. Inceleme
alan1 diginda, daha giineyde genis yayilim gdsteren
Mersin Ofiyoliti bélgenin jeolojik evriminde 6nemli
bir yere sahiptir Daha gen¢ kirintili birimlere
kaynaklik etmektedir.

Yavca Formasyonu

Ilk kez ilker (1975) tarafindan
tanimlanmigtir. Bu ¢aligmanin ana konusunu
olusturan formasyon tabanda Cehennemdere
formasyonundan tiiremis ¢akil tanelerini igeren, gri
renkli, orta boylanmali, yan kdgeli-yann yuvarlak,
matriks destekli ¢cakiltaglari ve bordo renkli mikritik
camurtaglan ile baglay1p, iiste dogru gri-yesil renkli
kiltagi-kumtag1 ardalanmalariyla ve bol rudist
kavkili kalsitiirbiditlerle devam etmektedir. Birim,
gocme (slump) yapili kiregtasi bloklar igeren
kiltagi-kumtagi-silttagt ardalanmas: ile son
bulmaktadir. Bu iist seviye 6nceki g¢aligmalarda
sedimanter melanj olarak yorumlanmigtir (Parlak ve
Robertson, 2004 a,b).

Yavca formasyonunun taban kesiminde yer
alan bordo renkli pelajik kiregtaglarindan alinan
orneklerde énceki galismalarla (ilker, 1975; Giil ve
dig. 1984; Ozer ve dig., 2004; Girgin, 2005) uyumlu
olarak Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen yagini veren
agagidaki fosil igerigi saptanmustir. Globotruncana
linneiana (d'Orbigny), Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana cf. calcarata
(Cushman), Globotruncana bulloides Vogler,
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez),
Globotruncanita elevata (Brotzen),
Globotruncanita cf. calcavata (Cushman),
Globotruncanita sp., Globotruncana sp.,

Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann), Pithonella
ovalis (Kaufmann), Rosita fornicate (Plummer),
Calcisphaera innominata Bonet, Calcisphaerulidae,
Globigerinidae. Birimin fosil igerigi ve litolojik
ozellikleri, derin deniz ve deniz alt1 yamag¢ ortamini
isaret etmektedir.

Findikpinan Kangig

Inceleme alamnin giineyinde gézlenen birim,
radyolarit, serpantinit, peridodit, gabro, kiregtas1 ve
kumtag1 bloklarindan olusmaktadir. Ozer ve dig. (2004)
birimi olistostromal ve tektonik melanj olarak ikiye
ayirmistir. Birimin yerlesim yag1 Ust Kretase-Paleosen
(Pampal, 1984); Maastrihtiyen (Unliigeng ve dig.,
1990; Isler, 1989/1990; Yaman, 1991); Maastrihtiyen-
Paleosen (Ozer ve dig., 2004; Girgin, 2005) ve
Maastrihtiyen sonrasi (Parlak ve Robertson, 2004a,b)
olarak belirtilmistir (Sekil 2).

Tersiyer Birimleri

Bolgede yer alan Tersiyer birimleri Oligosen-Alt
Miyosen yaglh karasal ¢okellerden olusan Gildirli
formasyonu, Alt-Orta Miyosen yasli s1§ denizel
ortamda ¢okelmis kiltagi, marn ve fosilli kumtaglan ve
kumlu kiregtaglarindan olusan Kaplankaya formasyonu
ve resifal kiregtaglar1 igeren olusan Karaisali
formasyonundan olugmaktadir (Sekil 2).

YONTEM

Mersin'in KB'sinda yer alan bélgelerde Yavca
formasyonu en iyi Yavca-Kavaklipinar kdyleri arasinda
yiizeylenir. Bu ¢aliyma kapsaminda, birimin detay
sedimantolojik dzelliklerinin ortaya konmasi amaciyla
iki adet kesit Olglilmiistir. Bunlardan Kavaklipinar I
kesiti toplam 130 metre kalinlikta olup, Kavaklipinar
koyiiniin kuzeyindeki yol boyunca 6l¢iilmiis ve toplam
25 adet el Omegi alinmistir (Sekil 3). 160 metre
kalinhktaki Kavaklipmar II kesiti, Kavaklipinar I
kesitinin 500 metre dogusunda yer alir. Kesitin ilk 60
metresi 15 adet el 6rnegi ile detayli 6rneklenmistir.
Kesit alimi sirasinda birimin detayli litolojik 6zellikleri,
belirlenebilen makro fosil igerikleri ve sedimanter
yapilar not edilmigtir (Sekil 3). Paleoakinti yénleri
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¢akillardaki ¢akil biniklemelerinden Slgiilmiigtiir. El
ormeklerinden 30 adet ince kesit hazirlanmigtir, Bu
ince kesitlerden paleontolojik veriler saglanmus,
kircgtag: 6rnckleri Folk (1962) ve Dunham (1962)a
gore, kumtag:1 6rekleri ise Peftijohn ve dig. (1987)'e
gore siniflandinlmigtar.

GUL - KOG - ZORLU

YAVCA FORMASYONUNUN
SEDIMANTOLOJIK OZELLIKLERI

Bu galigma kapsaminda alinan kesitlerin 6lgiimii
sirasinda yapilan arazi gézlemleri ve laboratuvarda ince
kesitler iizerinde yapilan incelemeler sonucunda, Yavca
formasyonu iki ana fasiyese aynlmugtir; Karbonat
fasivesi (Fka), Kimintth Fastyesi (Fkr). Kinntili Fasiyesi
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Figure 3. The Kavaklipinar I and Kavaklipinar Il measured sedimentologic sections
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{Fk1), hakim olan bilegenlerin tane boyu géz oniine
ahmarak, Kaba Kinntih alt fasiyesi (Fkik) ve Ince
Kinntilh alt fasiyesi (Fkii) olmak {izere iki alt
fasiyeste incelenmistit. Bu fasiyeslere ait genel
litolojik &zellikler ve ¢dkelme ortami Cizelge 1'de
kisaca Ozetlenmigtir. Sekil 3'de ise bu fasiyeslerin
0l¢lili kesitler izerindeki yanal ve diigey degigimleri
gosterilmigtir.

Her iki olgiilii kesitin tabaninda orta-kalin
tabakali, yer yer masif goriniimlii, gri-koyu gri
renkli, bol karstik bogluklu, yer yer dolomitlegmis
mikritik kiregtaglanndan olugan Cehennemdere
formasyonunun ist seviyeleri yer almaktadir. Bu
boliim {izerine, ¢6kelme ile ey yash faylanmalara
bagh olarak gri-agik gri renkli, ince-orta tabakals,
gbcme (slump) yapili mikritik kircglaglan
gelmektedir, yersel olarak Kavaklipinar I kesitinde
iki ggme (slump) yapihi seviye arasinda formasyon
igi gakilli kirnntil bir seviye yer almaktadir (Sekil 4),
Cehennemdere formasyonunun iist seviyelerine
dahil ettifimiz bu seviye baz1 galigmalarda ayn bir
formasyon olarak diigiiniilip "Kavaklipinar
kiregtagl" olarak ayut edilmigtir (Tash ve dig.,
2006). Sedimantolojik kesitlerde bu gégme (slump)
yapili seviyenin kalinligi Kavaklipinar ] kesitinde 21
m, Kavaklipmar II kesitinde 15 metre olarak
Olglilmiigtiir (Sckil 3).

Sekil 4, Cehennemdere formasyonunun en Gst seviyelerinde yer
alan gigme yapth, mikritik kiregtaglarinin arazi gériiniimii, (Olgek:
14.cm)

Figure 4. Field view of the slumped micritic limestone at the
uppermost part of the Cehennemdere formation, (Scale: 14cm)

Bu seviye iizerine uyumsuz olarak agik gri-gri
renkli tabam aginmal, yan kdgeli-yan yuvarlak taneli,
genelde Cehennemdere formasyonuna ait ¢akillan ve
rudist kavki par¢alarini igeren ¢akiltaglar ve yer yer de
kaba tancli kumtaglarindan olusan Yavca
formasyonunun taban kismi gelmcktcdir. Bu kaba taneli
gokeller Kavakhipmar 1 kesitinde ¢iokelme sonras
meydana gelen kiigiik 6l¢ekli faylanmalara bagli olarak
Cehennemdere formasyonuna ait gdgme (slump) yapilh
kiregtaglan ile tekrarlanmalar gistermektedir (Sekil 3).

Yavca formasyonunun taban seviyesi uyumlu
olarak, bordo renkli, ince diizensiz tabakali, kirilmsg,
par¢alanmig, deforme olmug, planktik foraminiferli
kiregtaglar tarafindan iizerlenmcktedir. Bu béliimiin
kalinlifx Kavaklipinar I kesitinde 12 m Kavaklipinar IT
kesitinde 3 m olarak Slgilmiigtiir. Bat1 boliimde kirilma
par¢alanma daha fazla gozlenmekte olup, biliyiikligi
yer yer 1 m'yi asan Cehennemdere formasyonunun en
iist seviyelerine ait gogme (slumpl} yapih kiregtagm
bloklanmmn varlii da tespit edilmigtir. Doguya dogru bu
karbonat seviyesi (Fka) incelmekte ve iizerine gelen
Ince Kirintih alt fasiyesine (Fkii) dahil edilmig birimler
ile ardalanmalar g8stermektedir (Sekil 3). Petrografik
incclemelerle bu mikritik birim, biyomikrit-
camurtagy/'vaketasi (Folk, 1962; Dunham, 1962) clarak
siniflandinlmugtir, Kiregtaglan biyojenik veya kimyasal
yolla, denizlerde kalsit g¢okelim derinligi (Calcite
Compensation Depth) {izerinde ¢okelmektedir (Boggs,
1987; Prothero and Schwab, 1996). Birim igerisinde

. tespit edilen planktik foraminifer igerigi (Bkz.

Inceleme Alaninin Stratigrafisi boliimii) derin denizel

' havza veya yamag¢ ortamum karakterize etmektedir.

Ancak birimde gézlenen gé¢me (slump) yapilan,
dcniz alth yama¢ ortamu iizcrinde gelisen kitle

" harcketleri sonucunda, ilksel yapr o6zelliklerini

kaybederek kaotik bir dig goriiniim kazanmgtir (Boggs,
1987). Bu da formasyonun, havzanmin kenar
kesimlerinde deniz alt1 yamag ortaminda, havzammn ig
kesimlerinde ise diisiik enerjili derin deniz ortaminda
¢Okeldigini gostermektedir.

Bu karbonat fasiyesi (Fka) iizerine uyumlu ve
gegisli olarak Ince Kirintih alt fasiyes (Fkii) ¢okelleri
gelmektedir (Sckil 3). Bu bélim gri-ycsil, az miktarda
bordo renkli, laminal kiltagi ve ince tancli kumtag
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ardalanmalanndan olugmaktadir (Sekil 5). Bu
boliimin kalinhg Kavaklipinar I kesitinde 27 m,
Kavaklipimar I kesitinde 13 m olarak &l¢iilmistiir
{Sckil 3). Kavaklipinar I kcsitinin tabaninda 3-4
metrelik kivnlmg, deforme olmusg tabakalara
rastlanmigtir. Kum/Kil oram alt seviyelerde 1-1/2
iken iist seviyelere dogru 1/3-1/4 haline gelmektedir.
Bu béliimden alinan ince taneli kumtaglarina ait ince
kesitlerin petrografik incelemesinde,
Cehennemdere formasyonundan kopanhip tasmdifn
diigiiniilen kiregtag: ve rudist kavki pargalanmn yam
sira az miktarda kuvars minerali ve ¢irt pargalan
tespit edilmigtir. Baglayici olarak mikritin
bulundufu omekler genelde Litik vake olarak
simflanmigtir (Pettijohn ve dig., 1987). Bu alt
fasiyese ait ¢okeller genelde, suyun siispansiyonla
gokelime izin verccck kadar diigiik cnerjili oldugu
hemipelajik-pelajik ortami, ince tancli kumtagi
gokelleri ise yine bu ortamlarda geligebilecek diigik
yogunluk tirbid akintilarima igaret etmektedir
(Prothero and Schwab, 1996). Ancak Kavaklipmnar I
kesiti tabanindaki deforme olmug tabakalar alttaki
mikritik kiregtagi olusumu sirasinda deniz alt
yamag kogullanmin devam ettigini gostermektedir.

Sckil 5. Yavca formasyonunun orta seviyelerinde yer alan Ince
Kinntili alt fasiyesi (Fkii) ¢okcllerinin arazi g&rinimii
(KavekhpinarI kesiti, 55-60 metreler arasi; Olgek: 1,7m)

Figure 5. Field view of the Fine Clastic subfacies (Fkii) deposits at
the middle part of the Yavca formation, (Kavaklipinar I section in
between 55-60m; Scale: 1.7m)

Bu alt fasiycs, Yavca formasyonundaki cn
kaba tancli ¢okelleri igeren Kaba Kinintih alt fasiyesi
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(Fkik) birimlerince takip edilmektedir (Sekil 3). Bu
bolim genelde kiregtag: ¢akillar igeren ¢akiltasi ve
kumtag: ardalanmasindan olugmaktadir (Sekil 3 ve 6).
Gri-koyu gri renkli gakiltaglarinin tabani aginmali olup,
orta-iyi boylanmali, yan kégcli-yari yuvarlak tancli,
orta-kalin yer yer gok kalin tabakali, ortalama tane boyu
0,3 - 2,0 cm, azami tane boyu 8,0 cm, tabanda tane
destekli {istte matriks destekli, normal derecelenmeli ve
¢akil biniklemelidir {Sekil 6A). Birimi olugturan
bilegenler genelde Cehennemdere formasyonundan
kopanhp taginmig kiregtag: ve rudist kavki pargalandir.
Birimi olugturan taneler arasinda baglayici olarak,
biiyiik taneler ile benzer bilegimli orta-ince kum boyu
taneler ve iiste dogru ise kalsit gimento tespit edilmigtir.
Cakil biniklemelerinden BKB'dan DGD'ya dogtu bir
paleoakintinin oldugu tespit edilmigtir. Kumtaglari ise
orta-kaba tancli, gri-koyu gri renkli olup, aginmali
taban, normal derecclenme, laminalanma, gakil cepleri,
belirsiz ¢apraz tabakalanma, az miktarda akma yapilan
gostermektedir (Sekil 6 B ve C). Kavakhpmar I
kesitinin (st seviyelerinde yersel yanal yonde
merceklenen kiregtag: ara seviyeleri de gozlenmektedir
(Sekil 3 ve 6 D). Bu alt fasiyesin kalinhifi Kavaklhipinar I
kesitinde kesintisiz toplam 26 m olarak Slgiilmiigtiir.
Kavaklipinar Il kesitinde ise kahnlik 22 m'dir; ancak
biiyiik bdliimii ince kinntililarin ayngmasi nedeniyle
ortiili durumdadir. Kumtaglan iizerinde yapilan

. petrografik incelemelerde kiregtag:, rudist kavki

pargalari, ¢ort pargalari ve kuvars tanelerine
rastlanmugtir. Baglayici olarak yaygn bir gekilde kalsit
¢imento ve az miktarda mikrit belirlcnmigtir. Bu
béliimden alinan drnekler daha gok Litik arenit ve az

| miktarda Litik vake olarak simuflanmighr (Pettijohn ve

dig., 1987). Bu béliimde belirlenen cakiltaglan,

‘:. malzeme miktarina ve kaynak alana yakinliga bagh

olarak sediman ¢ekim akintilan (sediment gravity
flows) tarafindan, yiiksek enerjili s1§ denizel alanlarda
veya yeniden iglenme sonucu derin denizel alanlarda
¢okeltilmiglerdir (Boggs, 1986; Onalan, 1997; Cronin
ve Kidd, 1998). Akintiin yiiksek enerjili olugu,
aginmali taban ve tane destekli gakiltaglaninin
gelisimine neden olmaktadir. Akinti hizinin ve
enerjisinin azalmasi1 normal derecelenmeye ve matriks
destekli ¢okellerin geligimine olanak sajlar. Kaba taneli
kumtaglarn yiiksek yopunluk, ince-orta taneli
kumtaglan ise diigiik yofunluk tiirbid akint1 ¢bkelleridir
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(Shanmugam, 1997; Sohn, 2000). Bu tip ¢okeller denize kadar gegitli ortamlarda gékelebilirler (Prothero
igerisinde gdzlenen farkh tipteki yapilar, farkh akig ve Schwab, 1996). Inceleme alamndaki veriler dikkate
tiplerinin igarctgisi olarak degerlendirilcbilmektedir. alindifinda isc birimin, havzay1 sinirlayan olasi faylarin
Ornegin; aginmali taban yiiksek enegjili akg olusturdufu yamag ¢okellerini iizerlemesi nedeniyle,
rejimlerini, normal derecelenme yavaglayan akig baglangigta bu sinir faylarinin hareketlenmelerine bagh
rejimlerini, masif-yapisiz kumtaglan kumlu moloz olarak tekrarlandifi; ancak akinti hizi-enerjisinin
alantilan veya laminar akigi, ¢akil cepleri plastik azalmasina bagh olarak yamag efimi yoniinde ve yukan
akigin gistergesi olarak deferlendirilmektedir yonde tane boyunda kiigilmeler gosterdifi
(Shanmugam, 1997, 2002). Kumtaglan sigdan derin gozlenmektedir.

Sekil 6. Kavaklipinar [ Kesiti i¢inde 8lgiilmiis Kaba Kirintih alt fasiyes (Fkik) birimlerinin araz goriiniimleri; A) Biniklemeli ¢akiliaglan,
siyah ok palcoalunt: y&niind (batidan-dofuya) géstermektedir (74. m; Ol¢ek: 33cm). B) Cakil Cepli orta-kaba tancli kumtaglari, (75. m;
Olgek: 15 ecm). C) Yavea formasyonunun iist seviyelerinde yer alan aginmali tabanh (kiigiik oklu) ve normal derecelenmeli (biiyiik ok)
kumtaglan, (80. m; Olgek: 35cm). D) Kavakhpinar I kesiti iist seviyelerinde yer alan kiregtag seviyelerinin arazi goriintmi (77-85 m; Olgek;
1,7m)

Fligure 6. Field view of the Coarse Clastic subfacies (Fkik) measured in the Kavakiipwnar I section; A} Imbricated gravels, arrowindicates the
palaeocurrent direction (from west to east), (74 m; Scale: 33 cm). B) Sandstones with the gravel lag deposits, (73 m; Scale: 15 cm). C) Erosive
based (small arrow) and normal graded (large arrow) sandstones at the upper part of the Yavea formation (80 m; Scale: 35 cm). D) Field view
of the micritic limestone at the upper part of Kavakliypmar I section (77-85 m; Scale: 1.70m).
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Kabaca él¢iilen son béliim, san-gri-yesil
renkli, ince tabakali, laminali kiltas1 ve ince-az
miktarda orta tancli kumtasi ardalanmalarindan
olusan Ince Kirmtih alt fasiyesi (Fkii) birimlcrini
icermektedir (Sekil 3). Bu béliimde kumtagi/kiltag:
orani 1/3-1/4 civarinda tespit edilmigtir. Kaba taneli
¢Okeller iizerine uyumlu olarak gelen birmin
tabanunda yer yer Kavaklipinar I kesitinde oldugu
gibi gdgme (slump) yapilh mikritik kiregtag1 bloklari
gozlenmcktedir (Sckil 3). Bu kismun tahmini
kalinhg Kavaklipmmar I kesitinde 40 m (ilkk 10 m
detayh 6lgiilmiigtiir), Kavaklipmar II kesitinde ise
120-130 m'dir (ilk 10 m detayh §lgiilmiigtiir). Bu
bolimden alinan kumtas: Orneklerinin ince
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kesitlerinde bilegen olarak, serpantinlegsmig ofiyolitik
kaya¢ parcalarinin yam sira az miktarda kiregtas:
pargas1, kuvars tanecleri ve tamnamayacak derecede
bozunmus planktik foraminiferler gézlenmcktcdir.
Baglayici olarak mikritin bulundugu bu béliime ait
kumtaglan Litik vake (Pettijohn ve dig., 1987} olarak
siuflandinlmigtir.  Bu béliim, ilk ince Kinntih alt
fasiyesine (Fkii) benzer kosullar altinda ¢okelim
gostermistir. Ancak bélimin bzellikle taban
scviyclerindeki yagh kiregtagi bloklarimin  varlify,
¢Okclme ortamimi siirlayan faylardan dolay1 geliscn
yiikseltilerden kopmalar ve devrilmeler ile havza igine
bloklar diigmesi olarak yorumlanmugtir,

Fasiyes | Alt Fasiyes

Litolojik Ozellikler

Cokelme Ortanmu

Karbonat Fasiyesi

lankhk
(Fka) P

kiregtaglari icerir.

Gri-bordo  renkli, yer wer gbeme
(slump) vapily, incc-orta tabakal, | ve  deniz alu

foraminiferhi,

Fosil igerigi derin deniz havza diizlugi
yamag¢  ortamim
mikritk | karakterize cderken, gogme  (slump)
yvapilart deniz alu yamag ortamina

isaret etmektedir.

Gri-koyu gri renkli. tabam agimmal

cakiltasi ve kaba-orta taneli kumtag:

Diger fasiyes c¢okelleriyle iligkisi

birimin daha ¢ok deniz alti vamag

ince Kinntily

(Fkin)

ardalanmalanndan

icermektedir.

Kaba Kinntihi | ardalanmalanmdan oluymaktadir ortammda olasilikla, havzadaki

(Fkik) faylarm  ¢ikelme  ile ey yash

Kirtntih hareketlerine  ba@ill olarak gelistifini
Fasiyesi gastermektedir,

{Fki) Gri-yesil renkli, laminal kiltasi ve | Diger fasiyeslerle olan iliskisi, planktik

ince-az miktarda orta taneli kumtas:
olusmaktadir.

Yersel olarak yash kiregtas: bloklarn

foraminiferli olusu, birimin demiz alt
yamit¢ ve derin deniz havza dizligi

ortamunda ¢okeldigine gdstermektedir.

Cizelge 1. Yavca formasyonunda ayrilmug {asiyes ve alt {asiyesler ile bunlarin &zellikleri.
Table 1. Facies and subfacies delineated in the Yavca Formation and their properiies.
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YAVCA FORMASYONU'NUN
COKELME ORTAMI

Geg Kretase doneminde Afrika ve Avrasya
levhalan arasindaki sikismaya bagh olarak I¢ Torid
okyanusu kapanmaya baglamigtir (Sengér ve Yilmaz,
1981). Bu kapanmanin ileri sathalarinda okyanusal
kabuktan tiireyen naplar dilimlenereck Menderes-
Toros karbonat platformu {izerine itilmigtir. Buna
bagli olarak bindirmelerin etkisiyle, daha 6nce normal
faylarla parcalanmig platformun kuzey kenarinda bir
on ilke (foreland) havzasi geligmeye baglamigtir
(Ozer ve dig., 2004). Sekil 7 havzamn ilksel
konumunu gdstermektedir. Inceleme alaminda ise
ofiyolitik melanja ait tektonik dilimler &n iilke
(foreland) havza c¢okellerinin giineyinde yer
almaktadir. Bu da sikisma rejiminin etkisiyle
ofiyolitik melanja ait dilimlerin platforma ait

Menderes-Toros Blogu

G Platformdan
tlreyen kirintilar

Oniilke havzasi

karbonatlar1 agarak bugiinkii konumuna geldiklerini
gostermektedir. Benzer on iilke (foreland) havza
¢okelleri Tetis Okyanusunun uzanimina bagh olarak
oldukga genis yiizlekler vermektedir (Graziano, 2000;
Robertson ve Shallo, 2000; Brown ve Robertson,
2003).

Inceleme alaninda 6lgiilmils her iki kesitin
tabaninda yer alan Cehennemdere formasyonunun iist
kisimlarinin, birimin fosil i¢erigine dayamilarak si§
denizel bir karbonat platformunda ¢okeldigi
bilinmektedir (Ozer ve dig., 2004; Girgin, 2005; Tash
ve dig., 2006). Sonrasinda Menderes-Toros Blogu
kenarinda geligmis olan normal faylanmalara bagh
olarak yamag¢ halini almasiyla, Kampaniyen yash
gdcme (slump) yapily, planktik foraminiferli gri renkli
mikritik kiregtaglan olugsmugtur (Tash ve dig., 2006).

Bindirme ve
ofiyolitlerin yerlesimi

Ofiyolitik melanjdan
tireyen kirintilar

Mersin ofiyolkiti e
ve Findik karisigi

Yavca formasyonu

| Kampaniyen pelajik mikritler

Rudist kirintili, Senomaniyen-
Turoniyen biyoklastli kiregtasi

Jura-Kretase platform karbonatlari

| Mesozoyik yamag sedimanlari
Ust Kamp.-Maastr.

Ongukur sedimanlari
Ofiyolitik kayaglar

Sekil 7. Yavca formasyonunun ¢okeldigi, normal faylarla pargalanan Menderes-Toros Blogu pasif kuzey kenar iizerindeki 6n iilke-6n gukur
havzasim gésteren rekonstriiksiyon diyagrami (Ozer ve diger, 2004°te degistirilerek alinmugtir).

Figure 7. Reconstruction diagram for the Yavca formation deposited in the foreland-foredeep basin over the northern passive margin of the
Menderes-Taurides Block that was broken into pieces by normal faults (modified from Ozer et al., 2004).



Bu calismanin konusunu olusturan Ust
Kampaniyen-Maastrihtiyen yash Yavca formasyonu
cokelleri, Cehennemdere formasyonu iizerine taban
konglomerasi ile agisal uyumsuz olarak gelmektedir.
Bu seviye, Kavaklipinar I kesiti tabaninda kiigiik
O0lgekli yersel faylanmalara bagli olarak
Cehennemdere formasyonun gégme (slump) yapili en
ist seviyesi ile tekrarlanmalar sunmaktadir. Bu
seviyeyi diigiik enerjili, nispeten derin deniz
ortaminda ¢okelmig, bordo renkli, planktik
foraminiferli mikritik kirectaglan takip etmektedir.
Birimin 6zelikle, Kavaklipinar I kesiti tabaninda
diizensiz, deforme olmug tabakali bir yap1 gostermesi
ve gbg¢me (slumpll) yapih kirectasi (Cehennemdere
formasyonu iist seviyeleri) bloklar igermesi deniz alt1
yama¢ kogullarinin halen devam ettiginin bir
gostergesidir. Yanal yonde merceklenen bu kismin
havza igine dogru yine benzer renkli, diizgiin
tabakalanmali, ¢amurtagi-kumtag1 ardalanmalarina
geemesi, Kavaklipinar II kesitinin 6lgiildiigi alana
dogru kisa mesafelerde yamag ortamu morfolojisinin
kayboldugunun, duragan deniz alt1 havza ortaminin
gelistiginin gostergeleridir.

Karbonat fasiyesi ¢6kelimi sonrasi kenar
faylarindaki kiigiik hareketler, ¢Okelme ortamina
kinintili malzeme girmesine neden olmustur. Daha gok
ince taneli olan bu kirintilar, gri-yesil renkli, ince
tabakali, planktik foraminiferli kiltagi-kumtag:
ardalanmalarindan olusan ince Kirintili alt fasiyesini
olusturmustur. Kavaklipmnar I kesiti tabaninda
gozlenen deforme olmus tabakalanmalarin varlif
yamag¢ ortaminin etkisinin bu bélimde hala devam
ettigini gostermektedir. Ancak iist seviyelere dogru,
diizenli tabakalanmalar, artan kiltas1 miktari,
kumtaglarindaki mikritik baglayic1 ortamin nispeten
sakinlestigini, enerji seviyesinin giderek diigtiigiinii
ve daha ¢ok siispansiyondan ¢okelimlerin oldugunu
gostermektedir. Havza i¢ine dogru olan kalinliktaki
azalma, sediman girdisinin az olduguna isaret
etmektedir.

Bu boliimii takip eden Kaba Kirmtili alt
fasiyesin kalinlif1 26 metreden havza igine dogru 21
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metreye diismiistiir. Her iki kesitte de bu boliim gok
sayida yukar1 dogru incelen, kiigiilen istif paketleri
igermektedir. Her bir istif paketi, havzay: sinirlayan
faylarin hareketine bagli olarak duraysizlagan ve
harekete gegen sedimanlarca olugturulmaktadir. Bu
istif paketleri, yiiksek enerjili sediman ¢ekim
akintilannin etkisiyle tabani aginmali, tane destekli
cakiltaglari ile baglayip, havza i¢ine dogru, paleoakinti
yOniinde, yamag¢ egimine bagli olarak akinti
hizi/enerjisinin diigmesiyle, yanal ve diisey yonde
matriks destekli ¢akiltaglarina ve kumtaglarina gegis
gostermektedirler. Bu seviyeler bol miktarda rudist
kavkilar1 ve Cehennemdere formasyonuna ait
kiregtasi gakillarini igerdigi igin kalsitiirbidit olarak da
degerlendirilmektedir. Havzay:r simrlayan faylarin
yeniden harekete gegmeleri sonucu sedimantasyonda
tekrarlanmalar gozlenmektedir. Kavaklipinar 1
kesitinde baglayici olarak gozlenen kalsit ¢cimento ve
iist seviyelerde gdzlenen ince kiregtagi seviyeleri
nispeten s1g ancak yiiksek enerjili bir denizel ortami
karakterize etmektedir. Ancak Kavaklipmnar 1I kesiti
iginde g¢akiltagi-kumtas1 seviyelerinin kalinliklarinin
iyice azaldig1 ve kiltasi miktarindaki artig nispeten
daha derin bir denizel ortama igaret etmektedir.

Her iki kesitin iist seviyelerinde Kaba Kirintili
alt fasiyesi ¢okelleri iizerinde, 30-120 metre arasinda
degisen kalinliklarda gri-yesil renkli, ince tabakals,
ince taneli kumtasi ve daha c¢ok kiltas:
ardalanmalarindan olusan ikinci bir ince Kirnntih alt
fasiyes ¢okelimi gozlenmistir. Ilkinden farkli olarak
bu bolimde oOzelikle Kavaklipinar I kesitinde
Cehennemdere formasyonun en iist seviyelerinde yer
alan géecme (slump) yapili mikritik kiregtaga bloklar
bulunmugtur. Bu boliime kadar ki kirtili fasiyes
¢Okellerinde hakim bilesen kiregtagi pargalar1 ve
Rudist kavkilar1 iken, bu béliimde ofiyolitik kayag
pargalar1 da 6nemli bilesen haline gelmistir. Bu da,
ofiyolitik naplarin bdlgeye ilerlemesi ile havza
kenarinin diklestigini ve buralardan kopma, devrilme
ile havza igine bloklar diistiigiinii ve ofiyolitlerden
tireyen ince taneli sedimanlarin da havzaya
ulagabildigini gostermektedir.
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SONUCLAR

Yavca formasyonunun daha g¢ok
sedimantolojik o6zellikleri ve ¢dkelme ortamindaki
degisikleri ortaya ¢ikarmayi hedefleyen bu galigma
sonucunda, Ge¢ Kretase donemi ¢okelme ortaminin
ve sedimantasyonun baglica tektonik harcketlerden
etkilendigi tespit edilmigtir. Tektonizmaya bagh
olarak, havza kenarna yakin alanlarda deniz alti
yamag ortamu geligmistir. Bu yamacin egimi ve kenar
faylarinin tekrarlanan hareketleri, havzaya kirintili
malzeme girdisini, farkli tirde akig tiplerinin
gelisimini, akis hizi ve enerjisini dolaysiyla da
¢Okelen sedimanlarn tipini ve kalinbiklarim da
kontrol etmektedir. Havza kenarina yakin alanlarda
gozlenen olduk¢a kaba taneli ve yer yer de gégme
(slump) yapili ¢bkeller 6zellikle inceleme alaninin
bat1 kenarinda gozlenmektedir. Havza igine dogru,
¢akil biniklemelerinden 6lgiilen GDD'ya dogru olan
paleoakint1 yoniinde kisa mesafelerde bile kaba taneli
sedimanlar ve gog¢me (slump) yapili ¢okellerin
azaldig1 ve ince taneli sedimanlar iginde kayboldugu
gbzlenmistir.
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EXTENDED SUMMARY

Upper Cretaceous period is very important for
the tectonic development of Turkey. After the Triassic
time, northern branch of the Neotethys Ocean located
between the Nigde-Kirgehir Block and Menderes-
Taurides Block, while the southern branch situated
between the Menderes-Taurides Block and Arabian-
African Plates (Sengor and Yilmaz, 1981). Northern
margin of the Menderes-Taurides Block was
developed as a passive margin (Ozer et al., 2004).
Continuous compression during and after the
Cretaceous period caused the ophiolitic melange
emplacement and several basin formations (Goriir et
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al., 1984; Clark and Robertson, 2002; Alpasian et al.,
2004, Ozer et al., 2004). One of these basins is the
Jforeland-foredeep basin that created depositional
environment for the Yavca Formation. Previous
studies related mostly general geologic,
palaeontologic properties and tectono-
stratigraphical position of this formation (Tlker, 1975;
Demirtagh et al., 1984; Giil et al., 1984; Ozer et al.,
2002; Girgin, 2005, Kalelioglu, 2005, Tash et al.,
2006). This study mostly focused on the
sedimentologic properties of the Yavca Formation.

Two sections were measured in order to
determine the lateral and vertical facies changes of
the Yavca Formation. The Yavca formation overlies
the slumped micritic limestones belonging the
uppermost level of the Cehennemdere Formation
(Jurassic-Campanian) with angular unconformity in
both sections. After the basal conglomerate
deposition, planktic foraminifera bearing, deformed,
red colored limestones with olistoliths of the
Cehennemdere Formation took place. This Carbonate
facies was laterally thinning and alternated with
undisturbed fine grained clastic deposits. The
Carbonate facies is followed by the Clastic facies. It is
separated in two subfacies as Coarse Clastic and Fine
Clastic subfacies. Initially, green-grey colored,
laminated claystone and fine-grained, laminated
sandstone alternations evaluated under the Fine
clastic subfacies deposited over the Carbonate facies.
Disturbed bottom parts in the western side of this
section emphasized the continuation of slope
environment. The thickness of this section is
decreasing towards the east due to low sediment input.
Micritic binding material among the grains and
decreasing claystone contents of this section pointed
out lowering of the energy level and formation of more
stable depositional environment.

The reactivation of the boundary faults on the
basin margin formed the repetition of sedimentary
sequence of Coarse Clastic subfacies. Each sequence
starts with clast supported, moderately sorted, Rudist
bearing conglomerates (as result of the sediment
gravity flow) that have laterally and vertically passed
into the matrix supported conglomerates - sandstones
due to decrease of flow velocity and energy in the



direction of palaeocurrent towards the southeast-east.
Coarse grain size, calcite cement and thin limestone
interval at the upper part of this section indicated that
the high energy and relatively shallow marine
environment. The grains of this and previous parts
mostly derived from the Cehennemdere Formation.

Then both measured sedimentary sections
ended with alternations of the green-grey colored
claystone and fine-grained sandstones. Bottom part of
this section contains large slumped limestone blocks.
The grains of this section mostly derived from the
ophiolitic melange and lesser extent from the
Cehennemdere Formation.

Coarse-grained sediments, slumps, olistoliths
and deformed beddings indicated that the submarine
slope environment was evolved in the western part of
the study area under the effects of the boundary faults.
Disappearing of these properties in the palaeocurrent
direction through the east in a short distance pointed
that submarine slope environment was developed in
very narrow area and immediately passed into the
relatively deeper marine environment.
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