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Oz

Arastirma, Ege Bolgesi kosullarinda bes dénemde, Anadolu arisi Ege ekotipi ve italyan X Ege melez
gruplarinda, farkl sayida (150 ve 200 adet) larva aktarmanin ari st verimi lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére, Ege ekotipi kolonileri ile italyan X Ege melezi koloniler
sirast ile larva kabul orani (%71.1+£2.72 ve %70.6+2.23), ve bir koloniden elde edilen toplam ari sutii verimi
(28.5+£2.70 g ve 26.7%4.60 g) bakimindan benzer, bir yiikstikteki ari sttt verimi bakimindan (229+8.9 mg
ve 216+10.2 mg) farkli bulunmustur (P<0.05). Farkli sayida (150 ve 200 adet) larva asilamanin larva kabul
orani ve bir yikslkteki ari stiti verimi Gizerine etkisi Gnemli bulunmustur (P<0.05). Arastirmada, asilanan
ylksuk sayisi artikga larva kabul oraninin diistigi ancak kolonilerin toplam ari st Gretimlerinin arttigl
saptanmistir. Bu calismanin sonuglari, Ege ekotipinin ari siiti Uretiminde degerlendirilme olanaginin
bulundugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu arisi Ege ekotipi (Apis mellifera anatoliaca), Ari siitii Giretimi, italyan arisi
(Apis mellifera ligustica), Yukslik sayisi

Effects of Aegean Ecotype (Apis mellifera anatoliaca) and Italian
(Apis mellifera ligustica ) x Aegean Crossbred Honeybee Colonies and Number of
Grafted Larvae on Royal Jelly Production

Abstract

This research was conducted to determine the effects of Aegean ecotypes of Anatolian (A. m. anatoliaca)
and ltalian (A. m. ligustica) x Aegean crossbred honeybee colonies on the royal jelly production in the
conditions of South Aegean region. In addition to that of the effects of number of grafted larvae on royal
jelly production was also determined. The average acceptance rate (71.1+2.72% and 70.61+2.23%), and
total colony yields of royal jelly (28.5+2.70 g and 26.714.6 g) were found similar, but amount of royal jelly
in per cell (229+8.9 mg and 216+10.2 mg) were found significant (P<0.05) in Aegean ecotypes and Italian
x Aegean crossbred honeybees, respectively. The differences between the colonies for the number of
grafted larvae, the average acceptance rate, amount of royal jelly in per cell were found significant
(P<0.05). As the number of grafted larvae increased, the rate of acceptance of colonies decreased, but
the total royal jelly production of colonies were increased. Aegean ecotype was found to be suitable for
royal jelly production under the conditions of South Aegean region.

Key Words: Aegean ecotype of Anatolian honey bee (Apis mellifera anatoliaca), Italian honey bee (Apis
mellifera ligustica), Royal jelly production, Number of grafted larvae.
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Giris

Ari kolonisinin en o6nemli

Uranlerinden birisidir. Ari sttti, 5-15 glinldk

sutt, an
yasta geng isci arilarin yan yutak ve st ¢ene
bezlerinden salgilanir, kolonide ana arinin
tim yasami slresince, isci ve erkek arilarin
geng larva dénemi beslenmesinde kullanilr.
Ari siiti krem renginde yapiskan bir yapida

olup eksi tadi wvardir. Ari sitlinin
kompozisyonu, arilarin beslenmesine,
mevsime ve larvanin  yasina  gore

degismektedir. Suda eriyen, pH’si 3.4 — 4.5
olan ari situnun yapisinda; su (% 60-70),
protein (% 9-18), lipit (% 3-8), karbonhidrat (%
7-18), kil (% 0.8-3), 10-Hidroksi-2-Dekenoik
Asit (>%1.4) icermektedir (Sabatini ve ark.,
2009).

Ari sitdnin bal arilarinda gosterdigi etkiye
benzer etkilerin insanlarda da gosterecegine
inanihr. Bu nedenle arn sitd, diyetlerin
dizenlenmesi ve kozmetik endistrisinde en
onemli fonksiyonel Urinlerden biridir. Ari
satlndn insanlarda  ve hayvanlarda
farmakolojik etkileri konusunda calismalar
Ari sitl, i¢ salgr sistemini
bagisiklik

gelistiren, strese karsi, kolesterol dusuricd,

yapilmistir.
diizenleyen, mekanizmasini

yaslanmaya ve iltihaplanmaya  karsl,

damarlanmay1 0Onleyici, yaralari iyilestirici
antibiyotik etkileri olan ari Griinidir (Chen ve
ark.,2002; Kohno, 2004; Temamogullari ve
ark., 2006; El Nekeety ve ark., 2007; Kanbur
2009;
Cavusoglu, 2009; Ramadana ve Ghamdi,
2012; Woytrychowski ve ark., 2013; Wang ve
ark., 2015; Xin ve ark., 2016).

Kolonilerin ari sitl verimi, genotip basta

ve ark., 2009; Mannoor ve ark.,

olmak Uzere, nektar ve polen kaynaklarinin
yogunlugu, mevsim, Uretim yontemi, koloni
glicl ve yavru alani, polen ve seker surubu ile
yapilip
kolonilerin ana arlli ya da ana arisiz olup

besleme yapitimadigi,  baslatici
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olmamasi, asilanan yikslik sayisi ve larva
kabul orani, hasat zamani gibi faktorlere
baghdir (Jianke ve Weitua, 1995; Kutluca ve
1998; Sahinler 2002;
Sahinler ve Kaftanoglu, 2005; Zheng ve ark.,
2011; Kosoglu ve ark., 2013).

Tlrkiye, bulundugu cografya, sahip oldugu

ark., ve Sahinler,

bitki cesitliligi ve uygun iklim kosullar ile
bir FAO 2013
verilerine gore, Ulkede 6 milyon 348 bin

onemli aricilik  ulkesidir.
kolonide 95 bin ton bal Gretilmistir. Ancak ari
kolonisinin en 6nemli aricilik Griinlerinden biri
olan ari sttd Gretimi yok denecek kadar azdir.
Oysa 8 milyon koloniye sahip Cin, kesin veriler
olmamakla birlikte tahminen yilda 2000 ton
arlt sttt Uretmekte, tamamina yakinini
Japonya, ABD ve Avrupa’ya satmaktadir
(Sabatini ve ark.,2009).

Anadolu bal

anavataninin bir parcasi olmasi, farkli ekolojik

cografyasinin arisinin
kosullari, ariciigin en yaygin ve geleneksel
tarimsal faaliyetlerin basinda gelmesi, bal arisi
irk ve ekotiplerinin genetik gesitliligine olanak
saglamistir.  Anadoluda, morfolojik ve
davranis 6zellikleri birbirinden farkh ekotipleri
iceren en genis bal arisi kitlesini Anadolu arisi
(Apis mellifera anatoliaca) olusturmaktadir
(Dogaroglu ve ark.,1992; Karacaoglu ve Firatli,
1998; Geng ve ark., 1999; Genger ve Firath,
1999; Giler ve Kaftanoglu, 1999). Anadolu
da

denilen Ege ekotipi yetistiriimektedir. Ege

arisinin  Bati Anadolu’da Mugla arisi

ekotipi  Gzerinde vyapilan c¢alismalarda,
ekotipin farkh morfolojik yapi ve Ureme
dizeni ile diger ekotiplerden ayrildigi, daha
yuksek Ureme aktivitesi gosterdigi ve daha
bal
(Dogaroglu ve ark.,1992; Kaftanoglu ve ark.,
1993; Giler ve Kaftanoglu, 1999; Giiler ve

ark., 1999; Karacaoglu ve Ugak, 2003; Gencger

fazla Urettigi ortaya konmustur

ve Karacaoglu, 2003; Karacaoglu, 2005; Ucak
ve Karacaoglu, 2005 ; Akyol ve ark., 2005;
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Ucak Ko¢ ve Karacaoglu, 2011; Yicel ve
Koésoglu, 2011; Akyol ve ark., 2014.)
Koloninin populasyon dlzeyi, ari siti
verimini etkilemektedir. Bu nedenle yavru
yetistirme etkinligi yiksek genotiplerin daha
fazla arn sath Gretebileceklerini sdylemek
olasidir. Ulkemizde ari siitii Gretiminin ve
verimliligin artmasi; kullanilan materyalin
seciminden baslayarak bir dizi uygulamanin
dogru yapilmasi ile olanaklidir. Anadoluda
cesitli ari ekotiplerinin; morfolojik, fizyolojik
ve davranis  Ozelliklerinin  incelendigi
arastirmalarda ortak bulgu, Ege ekotipinin
diger ekotiplerden farkli, yavru yetistirme
etkinligi yiksek ve bal veriminin fazla
oldugudur (Karacaoglu ve ark., 2004). Bu
arastirma, Ulke ariciligl icinde 6nemli yeri olan
Anadolu arisi Ege ekotipi ile Aydin yoresinde
dogal ciftlesmis italyan ana arili kolonilerin ari
slitli verim potansiyellerinin ortaya konulmasi

amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Faklltesi Arnliginda yariGtdlmuastar.
Genotip gruplarindan Anadolu arisi
Ekotipi (E)

Ziraat Fakiltesinde kurulan damizlik Ege arisi

Ege
kolonileri, dnceki yillarda ADU

siiriisiinden yetistirilen ana arilar ile italyan (i)
kolonileri ise, israil’de “Tsrifin Bee Research
Center” adli Arastirma Merkezinden getirilen
damizlik italyan kolonilerinden yetistirilen
ana arilar ile olusturulmustur.

Denemenin ilk yilinda, mayis ayinda larva
aktarim yéntemi ile damizlik E ve |
12'ser adet
yetistirilmis, dogal ciftlesmeye birakilmistir.

kolonilerinden ana arl
Yumurtlamaya basladiklarinda 1.5 kg ari
silkilmis paket kolonilere verilmistir. Deneme
desenine uygun olarak olusturulan paket
kolonileri, gerekli bakim beslemesi yapilarak
Denemenin

kislatilmislardir. ikinci yilinda,

erken ilkbahar doneminde deneme kolonileri
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ari populasyonu bakimindan glclendikten
sonra ari sttd Uretimi icin hazir hale gelmistir.
Ar st Uretimi mayis ayinda, 5 donemde
gerceklesmistir. Her donemde (her hafta) 2
adet E ve 2 adet | x E tiretim kolonisine 150 ve
200 adet larva olacak sekilde toplam 700 adet
larva aktarimi yapilmistir (Laidlaw, 1985).
Larva aktarimi yapildiktan sonra asilama
cerceveleri ana arisiz deneme kolonilerine
verilmistir.

Ari sttU Uretiminde hasat genellikle larva
72
yapilmaktadir. Ancak larva aktarildiktan 24,

aktarimi yapildiktan saat  sonra
48 ve 72 saat sonra yapilan hasadin ari siti
miktar ve nitelikleri Uzerinde etkili oldugu
bildirilmektedir (Zheng ve ark., 2011; Késoglu
2013). Bu c¢alismada,

aktarimindan 72 saat sonra hasat yapilmistir.

ve ark.,, larva

Uretim kolonilerinde &6nce kabul edilen
sayilmis, kabul
belirlenmistir. Yiksiklerin boylari bir bigak

ylkslkler larva orani
yardimiyla ari siitli hizasina kadar kisaltilarak
larvalar bir pens yardimiyla alinmis, ari sitd,
Ozel olarak diizenlenmis vakum pompasi ile
ylkstklerden toplanmistir. Her {iretim
kolonisinden toplanan ari suti tartilarak ar
Bir yiksikteki

ortalama ari sutt miktari, toplam ar siti

sutl verimi belirlenmistir.

miktarinin  kabul edilen yiksik sayisina

bolinmesi  sonucunda elde edilmistir.

Arastirma verilerinin istatistik analizinde SAS

(1999) paket  programi  kullaniimstir.
Ortalamalar arasindaki farkhliklarin
belirlenmesi amaciyla Tukey coklu

karsilastirma testi yapilmistir (P<0.05).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Ege ve italyan x Ege melezi, 150 ve 200
adet larva aktarimi yapilan kolonilerde; bes
donemde larva kabul orani, bir yliksikteki ari
sutd miktari ve toplam ari siitl verimine iliskin
veriler Cizelge 1 ve Cizelge 2'de 6zetlenmistir.
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Larva kabul orani

Arastirmada  elde  edilen verilere

uygulanan varyans analizinde donemler
(P<0.01) ve vyukstk sayisi farklari onemli
(P<0.05),
bulunmustur. Dénemlere gore larva kabul
orani sirasiyla; % 60.5, % 78.1, % 80.2, % 66.6,

% 69.4 olarak saptanmistir (Cizelge 1.). En

genotipler arasi fark 0Onemsiz

ylksek larva kabul orani lglinci dénemde
elde edilmis, bu donem ikinci ddneme benzer
diger farkli (P<0.05)
bulunmustur. Her iki genotipte de aktarilan

donemlerden

larva sayisi, larva kabul oranini etkilemistir.
Ege genotipinde larva aktarilan 200 adet
ylksiikten bes donem boyunca ortalama %
68.2+2.51'(, 150 adet
ylksiikten bes donem boyunca ortalama %
73.6+2.24’( kabul edilmistir (Cizelge 1). Genel
olarak italyan melezi kolonilerde de benzer

larva aktarilan

degerler elde edilmistir. Larva kabul orani

bakimindan genotip*ylksiik sayisl

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Ari siiti verimi

Bir yuksikteki ari stati miktari, her bir
kolonide toplam ari sitd dretiminin kabul
edilen larva sayisina béliinmesi sonucu elde
edilmistir.  Yapilan varyans analizinde,
donemler, genotip ve yiksuk sayisi farklari
onemli (P<0.05) bulunmustur. Dénemlere
gore en fazla ari sti verimi, birinci donemde
(283+30.4 mg) elde edilmis, 1. donem 3.
doneme benzer, diger doénemlerden farkl
(P<0.05) bulunmustur  (Cizelge 1).

genotipinde 5 donem ortalamasi (229+8.9

Ege

mg) italyan melezinden (216+10.2 mg) farkli
(P<0.05). An
bakimindan, 150 adet larva aktarilan koloniler
(ortalama 248+15.9 mg) 200 adet larva
aktarilan kolonilerden (ortalama 198+22.5
mg) farkh (P<0.05), bulunmustur (Cizelge 2).

bulunmustur satd  verimi
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Toplam ari siitii verimi

Arastirmada, varyans analizi sonuglarina
genotip,
genotip*ylksik sayisi interaksiyonu 6nemsiz,
(P<0.05)
bulunmustur. En ¢ok ari stitli 3. dénemde (18

gore; ylkslik sayisi farklari ve

donemler arasi farklar o6nemli
Mayis) Uretilmis (34.0+2.5 g), bu donem 1 ve
2. dénemlere benzer 4. ve 5. déonemlerden
farkli olmustur (Cizelge 1). Ege genotipinde
ortalama 28.5+2.70 g, Iitalyan melezinde
ortalama 26.7+4.60 g hasat edilmistir. Ari stti
verimi, 150 adet larva aktarilan kolonilerde
ortalama 26.614.04 g,

kolonilerde ortalama 28.1+5.60 g olarak

200 larva aktarilan

belirlenmistir (Cizelge 2).
(Aydin)
kosullarinda, Ege ve italyan x Ege melezi

Arastirma, Ege Bolgesi
genotiplerde bes dénemde yapilmistir. Larva

kabul orani bakimindan genotipler benzer,

ylksiik sayilari  farkh  bulunmustur. Bir
ylksiikteki ari sttt verimi bakimindan
donemler, vyiksik sayilari ve genotipler

arasindaki farklar ise 6nemli bulunmustur.
Koloni ortama ari siiti verimleri bakimindan
genotipler ve yiksik sayilari benzer
bulunmustur. Ari st verimi ve larva tutma
orani Uzerinde genotip basta olmak Uzere,
nektar ve polen kaynaklarinin yogunlugu,
mevsim, koloni glicti, aktarilan larva sayisi gibi
faktorler etkilidir. Arastirmanin yapildigi Ege
Bolgesinde ana ari ve ari siitl Gretimine mart
ayinin ikinci yarisinda baglanabilir (Ugak ve
Karacaoglu, 2004; Karacaoglu ve ark., 2004;

Karacaoglu ve Ucgak Kocg, 2009).
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Cizelge 1. Donemlerde kolonilerin tutma orani (%) bir yiikstkteki ari stitli miktari (mg) ve her

donemde bir koloniden hasat edilen ari siitli verimi (g)

Table 1. The acceptance rates (%) and royal jelly per cell (mg) and average colony yield per
harvest production (g) in different weeks in colonies (g)

Yiksiik 1. 2. 3. 4. 5.
Genotip sayisl Ddnem Ddnem Dénem Dénem Dénem Ort.
Genotype  Number
of cell Period Period Period Period Period Average
L E 150 6513.5 72%2.2 84.5%2.2 75.5+2. 70.5£2.0 73.612.24
§ E 200 5643.5 80+3.5 81.343.5 59.3+3. 65.313.5 68.212.51
3 § ixE 150 65+2.2 80+2.2 79.5+2.2 71+2.2 69.0+2.0 73.0+£2.05
S 8 iXE 200 55+3.3 80+3.2 75+3.3 60+3.2 72.0¢3.3  68.0+3.23
258
So6<g ort. 60.5+2.1¢  78.1+1.2%® 80.2+1.8° 66.6+2.5° 69.4£2.6™  69.6+2.14
E 150 248+15.9 251+ 15.9 306%15.9 208+15.9 183+15.9 239+15.9
_ § E 200 210+2.5 231+2.5 279+2.5 202+2.5 168+2.5 218+2.5
% g E"_ FXE 150 377+10.0 246+10.0 236+10.0 152+10.0 268+10.0 256+10.0
§ € % IXE 200 295+22.5 148+22.5 155+22.5 151+8.5 138+22.5 1774225
x B S
@ &&= Ort. 283+30.42 219+3.6° 244+3 6% 178+3.6¢ 189+3.6bc  219+3.60
- E 150 20.5+3.9 30.2+3.9 37.3+3.9 18.6+3.9 17.9+3.9 24.9+3.9
‘5 E = E 200 27.4+1.9  33.4%19  47.2¢19  30.52¢1.9  23.7¢1.9  32.4:19
c g %; !xE 150 31.745.6 29.55.6 26.615.6 13.845.6 29.045.6 26.1+5.6
RGNS IXE 200 38.4+4.4 23.9+4.4 24.6x4.4 21.1+4.4 19.4+4.4 23.4+4.4
§Z98
sEfs
o S
S 2R Ort. 29.5+#2.53%  29.2+2.5%  34,0+2.52 21.042.5¢ 22.5+2.5¢  26.73+2.5

abe: Farkl harfler ortalamalar arasi farki géstermektedir (P<0.05).

Cizelge 2. Genotip ve ylksik sayilari larva kabul orani (%) bir yiksikteki ari siitl verimi (mg) ve

koloni verimi (g) ortalamalari
Table 2. The acceptance rates (%) and royal jelly per cell (mg) and average colony yield per

harvest production (g) in colonies.

Bir yuksukteki ari Ort. koloni
Tutma orani sttd verimi verimi
Gruplar Koloni sayisi Yuksuk sayisi  Acceptance rates Royal jelly yield Ave. colony yield
Groups Colony number Cell number (%) per cell (mg) (g)
Genotip
Ege 10 1750 71.1+2.72° 229+8.9° 28.5+2.70°
italyanXEge 10 1750 70.612.23° 216+10.2° 26.7+4.60°
Ortalama 20 3500 70.8+2.17 222+6.9 27.614.32
Yiiksuk sayisi
150 10 1500 73.612.24° 248+15.9° 26.614.04°
200 10 2000 68.1+2.17° 198+22.5° 28.1+5.60°
Ortalama 20 3500 70.7+2.21 222+6.9 27.614.30

a,b: Farkli harfler ortalamalar arasi farki géstermektedir (P<0.05).
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Ancak bu calismada, kolonilerin ari siiti
Uretimi icin 6ngorilen glice ulasmalari nisan
sonunda mimkin olmus, bu nedenle ari siiti
Uretimine mayis ayinda baslanmistir. Yorede,
mayis ayinin ikinci yarisinda nektar ve polen
kaynaklarinin azalmasi kolonilerin ari st
veriminde azalmaya sebep olmustur. Konu ile
ilgili arastirmalarda;  genotipler, ekolojik
kosullar, mevsim ve aktarilan larva sayilarinin
farkli olmasi arastirmanin sonuglarini 6nceki
¢alismalarla karsilagtiriimasini
glclestirmektedir. Bu calismada elde edilen
larva kabul orani, bir yukstkteki ari siti
verimi, Turkiye’de ve yurt disinda yapilan
onceki calismalardan bir kismi ile benzer
(Shengming ve ark., 1993, Shibi ve ark., 1993;
Karacaoglu ve ark., 2004), bir kismindan farkli
(Jianke ve Weitua, 1995, Kutluca ve ark.,
1998; lJianke, 1995; Sahinler ve Sahinler,
2002; Chen ve ark.,2002; Sahinler ve
Kaftanoglu, 2005; Sahinler ve ark., 2005;
Zheng ve ark., 2011; Kosoglu ve ark., 2013)
bulunmustur.  Arastirmada ticari ar sitiu
Uretiminde oldugu gibi her bir koloni igin 150
ve 200’ser adet larva aktarimi yapilmis, bu
nedenle larva kabul orani ve bir yiiksiikteki ari

sUtl miktarlari genellikle disiik bulunmustur.

Sonuglar

Ari siti Giretimi daha ok saf italyan arilari
ile yapilmakta, diger irk ve ekotiplerin bu irkin
verim dizeyine ulasamadigi bildirilmektedir
(Shibi ve ark., 1993; Chen ve ark., 2002).
Ancak bu calismada belirlenen sonuglara
gbre, Anadolu arisi (A. m. anatoliaca)
ekotipinin ari siitii Gretimi bakimindan italyan

Ege

ana arili kolonilerden istatistik olarak 6nemli
olmasa da bir miktar daha fazla ar suti
Uretmistir. Bu calisma sonuglarina gore Ege
ekotipinin ari siitii Gretimi bakimindan italyan
arisina benzer  degerler  gOstermesi
cogunlukla bal ve polen Uretimine ydnelik

¢alisan bolge aricilarinin, bu genotipi ari siiti
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Uretiminde de degerlendirme olanaginin
bulundugu sdéylenebilir.

Ekler

Bu c¢alismanin gerceklesmesi igin finansal
destek saglayan Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyon Baskanlhgi’'na destegi icin tesekkir
ederiz.

Bu makale Yiksek Lisans calismasindan
Ozetlenmistir.
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