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Bu ¢alisma yapay sinir ag1 ve lojistik regresyon yontemlerini kullanarak bagimsiz denetim goriislerinin tahmin
edilmesi amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda Borsa Istanbul Kimya Ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektoriinde islem goren
sirketlerin 2010-2020 dénemlerindeki finansal tablolar1 ve denetim raporlar1 ele alinmigtir. Bagimsiz denetim goriislerinin
Yapay Sinir Ag1 yontemiyle yapilan siniflandirma tahmininde % 96,5 oraninda, Lojistik Regresyon yontemiyle yapilan
smiflandirma tahmininde ise % 94,3 oraninda dogru siniflandirma performansi gostermislerdir. Arastirma sonuglarina goére
yapay sinir ag1 modelinin daha yiiksek siniflandirma tahmini ortaya koydugu tespit edilmistir. Caligma kapsaminda ele alinan
modeller, denetim planlama, risk degerlendirme ve kalite kontrol ¢aligmalarinda bagimsiz denetgiler, i¢ denetgiler, yoneticiler,
ortaklar, dig kaynak saglayicilar, ticari iligskilerde bulunanlar, yatirimcilar, calisanlar, danigmanlik kuruluslari, kamu
diizenleyicileri ve finansal analistler gibi ¢ok genis bir karar verici ¢evrenin kararlarini destekleyici bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi dngoriilmektedir.
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Abstract

This study was conducted to predict independent audit opinions using the artificial neural network and the logistic
regression methods. In this context, the financial statements and audit reports of the companies in Borsa Istanbul Chemicals,
Petroleum, Rubber, and Plastic Products sector for the period of 2010-2020 were discussed. They showed a correct
classification performance of 96.5% in the classification estimation made by the artificial neural network method and 94.3%
in the classification estimation made by the logistic regression method. According to the results of the research, it was
determined that the artificial neural network model revealed higher classification prediction. It is envisaged that the models
discussed within the scope of the study can be used as an auxiliary tool to support decisions of independent auditors, internal
auditors, managements, partners, investors, foreign resource providers, employees, commercial relations, regulatory public
institutions, consultancy institutions, financial analysts and the public in audit planning, risk assessment, and quality control
studies.
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1. GIRIS

Bagimsiz Denetim Standartlar1 (BDS) 700, madde 10, denetcinin mali tablolarin tim 6nemli
yonlerinin gegerli mali raporlama cergevesine uygun olarak hazirlanip hazirlanmadigina iliskin goriis
bildirdigini belirtmektedir. Denet¢i raporunda denetgi, bir biitiin olarak finansal tablolarin hata veya hile
kaynaklt 6nemli yanlislik icermedigi ve makul giivence elde ettigi sonucuna varmaktadir. Denet¢i bu
sonuca varmak i¢in "yeterli ve uygun denetim kanitinin elde edilip edilmedigini" ve "diizeltilmemis
yanligliklarin miinferit mi yoksa toplu halde mi 6nemli oldugunu” dikkate almaktadir (BDS 700, md.11).

Mali tablolar hakkinda goriis olusturmak icin denet¢inin sorumluluklar: ile denet¢i goriisiiniin
sekli ve icerigi hakkinda bilgi saglayan BDS 700'de denetci, mali tablolarin tiim 6nemli yonlerinin
gecerli finansal raporlama ¢ercevelerine uygun olarak hazirlandig1 sonucuna varirsa, olumlu denetim
goriisii bildirmektedir. Denetgi, bir biitiin olarak mali tablolarin ciddi yanhsliklar icerdigini veya bu
sonuca varmak icin yeterli ilgili denetim kaniti toplayamadigini tespit ederse, raporunda BDS 705'e
uygun olarak olumlu denetim goriisii disinda bir goriis bildirecektir (BDS 700, md. 16-17).

BDS 705'e gore, ifade edilebilecek ti¢ farkli goriis tiirii vardir: smirli olumlu goriis (sartl goriis
olarak da bilinir), olumsuz goriis ve goriis bildirmekten kaginma. Asagidaki tablo, olumlu goriis disinda
goriis bildirmesine neden olan konuya iliskin denet¢inin gerekcesinin ve bu konunun finansal tablolar
tizerindeki etkisinin veya olasi etkisinin yaygmhiginin, agiklanacak goriisiin tiirlinii nasil etkiledigini
gostermektedir (BDS 705, Al).

Tablo 1. Olumlu Gériis Disindaki Gériis Tiirlerinde Yanlishigin Onemlilik Diizeyleri ve Yaygin Olma
Seviyesi

Olumlu Gériis Disinda Baska Bir | Denet¢inin Bu Hususun Finansal Tablolar Uzerindeki Etkilerinin veya
Goriis Verilmesine Neden Olan | Olasi Etkilerinin Yaygmhigma fliskin Muhakemesi
Hususun Niteligi

Onemli ancak Yaygin Degil | Onemli ve Yaygin

Finansal tablolar “Gnemli
yanlislik” igermektedir. Sinirh olumlu goriis Olumsuz Goriis

Yeterli ve uygun denetim kaniti

elde edilememektedir. Sinirh olumlu goriis Goriis vermekten kacinma

Literatlir incelendiginde son donemlerde bagimsiz denet¢i goriisiiniin gergegi yansitip
yansitmadigia yonelik caligmalar artmakla birlikte, bu caligmalarda bagimsiz denetg¢i goriisiiniin
tahminine yonelik genellikle denetlenen sirketin 6zellikleri ve finansal tablo degiskenleri kullanildigi
goriilmektedir (Dopuch vd, 1987; Laitinen ve Laitinen, 1998; Spathis vd, 2003; Doumpos vd, 2005;
Adiloglu ve Vuran, 2011; Yasar vd, 2015; Moalla, 2017). Hangi bagimsiz denetim firmasi 6zelliklerinin
bagimsiz denetim goriisiinil etkiledigini belirlemeye yonelik sinirli sayida aragtirma (Caramanis ve
Spathis, 2006) bu degiskenlerin bagimsiz denetim goriisii {izerinde olumlu ya da olumsuz etkilerinin
olabilecegine isaret etmektedir.

Yabanci literatiirde yapilan ¢calismalarda bagimsiz denetim goriis tiirtinii tahmin etmeye yonelik
caligmalarin sayisinda artig goriiliirken, Tiirkiye'de bu tiir calismalarin smirli sayida oldugu
gozlenmektedir (Adiloglu ve Vuran, 2011; Yasar vd., 2015; Yasar, 2016; Biiyiiktanir ve Toraman,
2020). Bu nedenle, ¢calismanin bu baglamda literatiire katki saglamas1 beklenmektedir.

Bagimsiz denetgilerin gergeklestirdikleri denetim faaliyetlerinde ulastiklart bulgulara uygun
olarak denetim goriisii verip vermediklerine iliskin yapilan akademik c¢alismalara 6zellikle Enron
skandal1 sonrasinda denetim raporlarina iliskin tartigmalarla beraber ilginin arttig1 sdylenebilir. (Yasar,

-294-



Kardes, Z. & Kandemir, T. (2023). Bagimsiz Denetim Goriislerinin Tahmin Edilmesinde Lojistik Regresyon ve
Yapay Sinir A1 Yontemlerinin Karsilastirilmasi: BIST Kimya ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler Sektériinde
Bir Uygulama. KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 25(44), 293-308.

2016: 82). Bu baglamda, literatiirde denetim goriislerinin tahmin edilmesine yonelik caligmalara
ozellikle agirlik verildigi, veri madenciligi siniflandirma yontemleri (Bayes aglari, Destek Vektor
Makinesi, Yapay Sinir Aglar1) ve cok degiskenli istatistiksel tekniklerin (Lojistik regresyon,
diskriminant analizi, logit model) sonuglar1 ile karsilastirmalar yapilarak, bagimsiz denetim goriis
tiiriiniin tahmin edilmesi amaclandig1 goriilmektedir.

Calismada bagimsiz denetim goriislerinin tahmin edilmesine yonelik literatiirde siklikla
kullanilan finansal degiskenler ve denetimle ilgili degiskenlerin bagimsiz denetim goriisleri iizerindeki
etkisi, Yapay Sinir Ag1 ve Lojistik Regresyon yontemleri ile tahmin edilmeye calisilmistir. Borsa
Istanbul Kimya Ilag¢ Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektoriinde islem goren sirketlerin 2010-2020
donemlerine ait 29 sirketin yillik (12 Aylik) verisi kullanilmistir. Analizde kullanilan model veri setleri
19 siitun, 274 satirdan olugmakta olup, toplam 5.206 veri icermektedir. Aragtirmanin amaci, Tiirkiye’de
bagimsiz denetim goriisiinii tahmin etmede Yapay Sinir Ag1 ve Lojistik Regresyon yontemlerinin ne
kadar dogru performans gosterebildigini ortaya koymaktir. Bu baglamda, ¢aligmada oncelikle bagimsiz
denetim gorislinlin tahminine iligkin literatiir verilmis, sonrasinda aragtirmanin amaci, kapsami ve
yontemi agiklanmigtir. Caligmanin son kisminda aragtirmanin bulgularia yer verilmis ve elde edilen
sonuglar lizerinde agiklamalarda bulunulmustur.

2. LITERATUR TARAMASI

Bagimsiz denetim goriis tiirtiniin tahmin edilmesine yonelik yapilan ¢alismalarda istatistiksel
yontemler ve veri madenciligi yontemleri kullanilmaktadir. Literatiirde yer alan baslica ¢aligmalar
asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 2. Bagimsiz Denetim Gériis Tiiriiniin Tahmin Edilmesiyle Ilgili Literatiir Ozeti

Calismada
Calisma ..
(Yazar/ Cahsmanin Amaci ane.k lem. Kullal:!lan Temel Bulgular
Yil) Ozellikleri A:na iz .
Yontemi
Dopuch Piyasa ve finansal Donem: Probit modeli | Finansal faktorlere bakildiginda
vd. degiskenleri kullanarak 1969-1980 sirketlerin denetim goriislerinin
(1987) olusturulan modelin 275 olumlu dis1 tahmin edilmesinde faydali
olumlu gorigler 441 olumlu oldugu tespit edilmistir.
disindaki denetim goriis Degiskenler arasinda en 6nemli
goriislerini tahmin Ulke: ABD olanlarin, cari y1l zarar1, sektor
etmede performansini getirisi ve kaldira¢ oranindaki
6lgmektir. (toplam borg/toplam aktifler)
degisim oldugu ifade edilmistir.
Laitinen ve | Olumlu goriis disinda bir Donem: Lojistik Aragtirmaya gore, olumlu
Laitinen denetim goriisiiniin 1992-1994 regresyon olmayan bir denetim goriisii
(1998) aciklanmasi i¢in mali 8 olumlu dis1 oncelikle diisiik karlilik, yiiksek
tablo bilgilerine dayal 103 olumlu borg ve diisiik bliyiime ile
bir lojistik modelin goriis iligkilendirilmistir.
gelistirilmesidir. Ulke: Finlandiya
Spathis vd. | Olumlu ve olumlu goriis Dénem: UTADIS, Calismada, olumlu olmayan
(2003) dis1 denetim raporlar1 1997-1999 diskriminant denetim goriisiiniin tahmin
arasinda ne 6l¢iide ayrim | 50 olumlu dist analizi ve edilmesi ile sirket aleyhine agilan
yapilabilecegini test 50 olumlu goriis lojistik dava ve finansal stres (z-skor)
etmektir. Ulke: regresyon degiskenlerinin iligkili oldugu
Yunanistan sonucuna ulasilmistir.
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Caramanis Denetim goriisiiniin Doénem: Lojistik Caligma sonuglari, denetim
ve Spathis tahmininde finansal 2001 regresyon ve firmasinin tiirtiniin (5 Biiytikler
(2006) bilgilerin denetim 23 olumlu dist Olagan en ve digerleri) ve denetim
ticretleri ve denetim 162 olumlu kiiciik kareler ticretlerinin bagimsiz denetim
firmas: tiirii gibi finansal goriis (OLS) goriis tiirtini etkilemedigi;
olmayan degiskenlerle Ulke: regresyonu finansal degiskenlerden faaliyet
birlikte ne dlctide Yunanistan kari/toplam varliklar ve cari
kullanilabilecegini test oranin bagimsiz denetim goriis
etmektedir. tirtyle iliskili oldugunu
gostermistir.
Gaganis, Denetim gortislerini Doénem: Olasiliksal Olasiliksal sinir ag1 modelinin,
Pasiouras tahmin etmeye yonelik 1997-2004 sinir ag1 geleneksel sinir aglari ve lojistik
ve bir model gelistirmek 264 olumlu dis1 | (PNN), yapay | regresyon analizi modellerinden
Doumpos amaciyla olasilik sinir 3.069 olumlu sinir ag1 daha etkili oldugu bulunmustur.
(2007) aglart modelini test goriis (ANN) ve
etmektir. Ulke: Ingiltere lojistik
regresyon
Pourheyda Denetginin goriisiinii Doénem: Cok katmanli | Sonuglar, ¢ok katmanli algilayict
ri vd. belirleyebilen modeller 2001-2007 algilayici, modelinin farkli goris tiirlerini
(2012) gelistirmek icin dort veri | 347 olumlu dis1 | radyal tabanl tanimlamada % 88 oraninda
madenciligi 671 olumlu fonksiyon, dogruluga ulagmis ve kullanilan
smiflandirma teknigini goriis olasiliksal tiim yontemlerin en giigliisii
uygulayarak Ulke: Iran sinir ag1 ve oldugunu ortaya koymustur.
performanslarimi lojistik
kargilagtirmaktir. regresyon
Yasar vd. 110 firma y1h verisi ile Dénem: Diskriminant, C5.0 karar agact yontemi
(2015) olumlu goriis disinda 2010-2013 Lojistik (%98,2), olumlu ve olumlu goriis
denetim goriisiinii, 55 olumlu dist Regresyon ve disinda denetim goriislerini
finansal oranlar 55 olumlu goriis C5.0 karar siiflandirmada Diskriminant
kullanarak tahmin Ulke: Tiirkiye agaci (9%87,3) ve Lojistik Regresyon
etmektir. BIST (%92,7) modellerine gére daha
bagarili bulunmustur.
Yasar Veri madenciligi Doénem: C5.0 Calismanin sonuglari, 6nceki
(2016) yontemlerinden C5.0, 2011-2014 CART yilin denetim gorisiiniin, her ti¢
CART ve GRI 58 olumlu dis1 GRI modelde de olumlu olmayan bir
algoritmalar1 58 olumlu goriis | Algoritmast | denetim goriigiinii tahmin etmede
kullanilarak olumlu Ulke: Tiirkiye en etkili degisken oldugunu
goriis disindaki denetim gostermektedir. Ayrica cari oran
gOriisliniin tahmin ve firma biiyiikligi
edilmesine yonelik degiskenlerinin de etkili
kurallarin degiskenler oldugu goriilmiistiir.
belirlenmesidir.
Adiloglu Finansal olmayan Donem: Lojistik Analiz sonuglari, bir denetim
ve Vuran | sirketler i¢in denetgilerin 2016 Regresyon raporunun yeterliliginin esas
(2017) olumlu ve olumlu dis1 23 olumlu dis1 olarak varlik getirisi, 6z sermaye
denetim raporlari 240 olumlu getirisi, kazanilan faiz orani ve
yayinlama kararlarini goriis denetim firmasinin 4 Biiytik
ongoren temel Ulke: Tiirkiye olarak siniflandirilip
performans gostergesi BIST siiflandirilmadigryla iliskili

degiskenlerini
incelemektir.

oldugunu gostermektedir.
Tahmini model, finansal olmayan
sirketler i¢in olumlu ve olumlu
dis1 denetim gortislerini % 92,4
siiflandirma dogrulugu ile ayirt
etmistir.
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Stanisic
vd. (2019)

Denetgi goriis tiiriinii
tahmin etmek i¢in etkili
modellerin gelistirilmesi

icin, hem istatistiksel
hem de makine 6grenimi

yaklasgimlarimin gii¢li
noktalarmin tam
kapsamli olarak
kullanilmas1 ve miimkiin
oldugunda
birlestirilmesini (Hibrit
Model) test etmektir.

2010-2013
yillar1 arasinda
1.087 olumlu
disi,
2.117 olumlu
denetim goriisii

Ulke: Sirbistan

[statistik ve
makine
6grenimi
alanindan 12
model
(Tim
hesaplamalar
ve
modellemeler
R yazilim
ortaminda
gerceklestiril
mistir.)

Istatistik ve makine dgrenimi
alanindan on iki aday modelin
tahmine dayali performansi test
edilmistir. Denetim goriis tiiriinii
tahmin etme konusunda makine
Ogrenimi ve istatistiksel teknigin
kendi avantajlarma sahip oldugu
bulgusu 1s1g1nda, iki yaklagimi
tek bir tahmine dayali model
icinde birlestirmeyi amaclayan
iki hibrit model belirlenmistir.
Hibrit modeller % 76 - % 90
araliginda dogru smiflandirma
performansi gostermiglerdir.

Biiyiiktanir
ve
Toraman
(2020)

Amag, bagimsiz denetim
gOriigiiniin dogrulugunu
kontrol eden ve bir
sonraki dénem igin
denetim goriislinii
tahmin eden bir makine
O0grenimi modeli
gelistirmektir.

Donem:
2009-2019
6.259 Olumlu
777 Sarth
91 Diger Goriis

Ulke: Tiirkiye

Lojistik
Regresyon,
Naive Bayes,
Rastgele
Gradyan, k-
Komsu, Karar
Agaci, Rastsal
Orman,
AdaBoost,
Cok Katmanli
Algilayici,
Diskriminant
Analizi,
XGBoost

Arastirma sonucunda, Rastsal
Orman (%94,6) ve XGBoost
(%94,7) algoritmalari en iyi

sonucu vermistir. Finansal
oranlar ile birlikte 6nceki
donemlere ait goriis tiirleri,
onceki donemlerin bagimsiz
denetim sirketi siniflar1 ve
denetim raporu gecikmesi gibi
bilgilerin gelecek donemlere ait
sonuglarin tahmin edilmesinde
etkili oldugu ortaya konulmustur.

Nawaiseh
ve Abbod
(2020)

Dogru denetim goriigtinii
tahmin edebilecek
finansal ve finansal

olmayan verilere dayali

bir model gelistirmektir.

2018-2019
yillari igin
9.363 olumlu
dist,
16.644 olumlu
denetim goriisii

Ulke: Ingiltere
ve Irlanda

Naive Bayes
Aglari,
Karar
agaclari,
Lineer
Diskriminant
Analizi,
Lojistik
regresyon

Ampirik sonuglar, karar agact
tekniginin dogru denetim
goriisiinii segmek i¢in dengeli bir
model sagladigini ve iki veri seti
icin (2018 ve 2019 yillari igin)
Naive Bayes Aglari (NBN),
Lineer Diskriminant Analizi
(LDA) ve Lojistik Regresyondan
(LR) daha yiiksek degerlendirme
oranlari elde ettigini
gostermektedir (%96,3).

Yapilan literatlir taramasinda, “bagimsiz denetim goriisii” ile ilgili Tirkiye’de yapilan
caligmalarda baslica kullanilan yontemlerin, lojistik regresyon (Adiloglu ve Vuran, 2011; Yasar vd,
2017), diskriminant analizi (Yasar vd, 2015), C5.0 karar agaci (Yasar vd, 2015; Yasar, 2016), CART ve
GRI (Yasar, 2016) oldugu tespit edilmistir. ABD ve AB iilkeleri gibi yillar 6nce denetim sektoriine
odaklanan ve bagimsiz denetim kuruluslarinin agiklama yapmak zorunda oldugu gelismis iilkelerde
daha genis ve kapsamli ¢alismalar yapilmigtir. Tiirkiye'de bagimsiz denetim gorisii ile ilgili sinirh
sayida galismanin oldugu tespit edilmistir. Mevcut ¢alismalarda, denetlenen sirket 6zelliklerinin ve

finansal tablo degiskenlerinin bagimsiz denetim goriisii {izerindeki

goriilmektedir.

3. ARASTIRMANIN AMACI, KAPSAMI VE YONTEMi

etkilerinin arastirildigi

Arastirmanin amaci, Borsa Istanbul Kimya ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektdriinde
islem goren sirketlerin 2010-2020 donemlerine ait verilerin, lojistik regresyon ve yapay sinir aglari
yontemleri ile analiz edilerek bagimsiz denetim goriislerini tahmin etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda

-297-




Kardes, Z. & Kandemir, T. (2023). Bagimsiz Denetim Goriislerinin Tahmin Edilmesinde Lojistik Regresyon ve
Yapay Sinir A1 Yontemlerinin Karsilastirilmasi: BIST Kimya ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler Sektériinde
Bir Uygulama. KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 25(44), 293-308.

bagimsiz denetim goriislerinin tahmin edilmesinde finansal ve finansal olmayan degiskenler birlikte
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenler agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. Degiskenler Tablosu

Degiskenler Degisken Simgesi Degisken Aciklamasi

Bagimh Degisken:

1: Olumlu goriis dis1 denetim goriisii (Sarth Goriis,
Goriig Tiirt GT Goriis Bildirmekten Kaginma, Olumsuz Goriis)
0: Olumlu denetim goriisii

Bagimsiz Degiskenler:

a. Finansal Olmayan Bagimsiz Degiskenler (Bagimsiz denetim ile ilgili bagimsiz degiskenler):
Degiskenler Degisken Simgesi Degisken Aciklamasi

1: Denet¢i degismedi

Bt i
Denet¢i Degisti mi? | DD 0: Denetci degisti

1: 4 Biiyiik denetim firmasi ile denetlenen sirketler

Denetei Biiyiiklugi | DB 0: 4 biiyiik dist denetim firmasi ile denetlenen sirketler

1: Olumlu goriis dist denetim goriisii (Sartli, Goriis
ODG Bildirmekten Kaginma, Olumsuz)
0: Olumlu denetim goriisii

Onceki Y1l Denetim
Goriist

Denetim Raporu Mali yilsonu ile denetim raporu ilan tarihi arasinda

) : DRG -
Gecikmesi gecen giin sayist
b. Finansal Bagimsiz Degiskenler (Finansal oranlar ile ilgili bagimsiz degiskenler):
Degiskenler Degisken Simgesi
Cari Oran Cco
Likidite Oranlari Likit Oran LO
Nakit Oran NO
Aktif Karlilik (ROA) AK
Briit Esas Faaliyet Kar Marji | BEFKM
Esas Faaliyet Kar Marji EFKM
Karlilik Oranlart FAVOK Marji FM
Net Kar Marji NKM
Ozsermaye Karliligi (ROE) OK
VAFOK Marji VM
Degerleme Oranlar1 | Piyasa Degeri/Defter Degeri | PD/DD
Aktif Bilylime AB
Biiylime Oranlari Net Kar Biiyiime NKB
Net Satiglar Biiylime NSB

Borsa Istanbul Kimya Ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektériinde islem goren sirketlerin
2010-2020 donemlerine ait bagimsiz denetim raporlar1 ve finansal tablolar1 incelenerek veri seti
olusturulmustur. Bagimsiz denetim raporlari incelenerek olumlu ve olumlu disi denetim goriisleri
belirlenmistir. Bagimsiz denetim goriisleri, finansal ve finansal olmayan degiskenler kullanilarak lojistik
regresyon ve yapay sinir ag1 yontemleriyle tahmin edilmis ve siniflandirma basarilari verilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan bagimsiz denetim raporlar1 ve finansal tablolar Kamuyu
Aydinlatma Platformundan (KAP) saglanmustir. 2010-2020 yillar1 arasinda Borsa Istanbul Kimya Ilag
Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektdriinde islem goren sirketlere ait veriler kullanilmistir. KAP
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araciligryla sirket verilerine 2009 yilindan itibaren ulasilabilmektedir. Bagimsiz degiskenler icerisinde
yer alan bir 6nceki yi1l denetim goriisii degiskenine veri saglayabilmek i¢in galisma 6rneklemi 2010
yilindan itibaren ele alinacak sekilde belirlenmistir.

Calismanin kisiti, bagimsiz denetim goriisiiniin tahmin edilmesinde esas olarak Kimya Ilag
Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektdriinde faaliyet gdsteren sirket verilerine dayali olarak egitilen
modeller, farkli sektorlerdeki sirketler i¢in ayirt edici 6zellikleri farkli olabileceginden, farkli sektorler
icin gecerli olmayabilir.

Subat 2022 dénemi itibariyle Borsa Istanbul imalat sektoriinde faaliyet gdsteren toplam 187
sirket bulunmaktadir. Imalat sektdriinde yer alan alt sektorleri icerisinde Kimya Ila¢ Petrol Lastik ve
Plastik Uriinler sektorii Subat 2022 dénemi itibariyle 37 sirketle en fazla sayiya sahiptir. Bu dogrultuda
orneklemi dahi iyi temsil etmesi acisindan c¢alisma kapsaminda Kimya Ilag Petrol Lastik ve Plastik
Uriinler sektorii ele alinmistir. Analize dahil edilen sirketlerin listesi asagidaki gibidir.

Tablo 4. Analizde Kullanilan Sirket Listesi (Kimya Ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler

Sektorti)
Sira No Sirket Adi Sirket Kodu Sektor
1 Acipayam Seliiloz ACSEL Diger Kimyasal Uriinler
2 Aksa AKSA Tekstil Kimyasallar1
3 Alkim Kimya ALKIM Diger Kimyasal Uriinler
4 Aygaz AYGAZ Petrol
5 Bagfas BAGFS Giibre ve Zirai Uriinler
6 BERKOSAN BRKSN Bina Malzemeleri
7 Brisa BRISA Otomotiv Yan Sanayi
8 Deva Holding DEVA Ilac&Saglik
9 Dyo Boya DYOBY Boya
10 Ege Giibre EGGUB Giibre ve Zirai Uriinler
11 Ege Profil EGPRO Bina Malzemeleri
12 Egeplast EPLAS Bina Malzemeleri
13 Gediz Ambalaj GEDZA Diger Kimyasal Uriinler
14 Good-Year GOODY Otomotiv Yan Sanayi
15 Giibre Fabrik. GUBRF Giibre ve Zirai Uriinler
16 Hektas HEKTS Giibre ve Zirai Uriinler
17 Izmir Fir¢a IZFAS Diger Kimyasal Uriinler
18 Marshall MRSHL Boya
19 Ozerden Plastik OZRDN Diger imalat
20 Petkim PETKM Petrol
21 Politeknik Metal POLTK Diger Kimyasal Uriinler
22 RTA Laboratuvarlar RTALB [lag&Saglik
23 Sanifoam Siinger SANEM Diger imalat
24 Sasa Polyester SASA Tekstil Kimyasallar1
25 Sekuro Plastik SEKUR Diger Kimyasal Uriinler
26 Seyitler Kimya SEYKM flag&Saghk
27 Sodas Sodyum Sanayii SODSN Diger Kimyasal Uriinler
28 Temapol Polimer Plastik TMPOL Diger Kimyasal Uriinler
29 Tiipras TUPRS Petrol
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Veri seti 2010-2020 yillar1 arasinda 11 yillik verileri igermektedir. Bazi sirketlerin gerek
KAP’tan gerekse kendi web sitelerinden bagimsiz denetim firmasi ve bagimsiz denetim goriisii
bilgilerine ulagilamamistir. Bu nedenle eksik verilere sahip 8 sirket 6rneklem dis1 birakilmistir. Geriye
kalan 29 sirket ile modeller kurularak analiz edilmistir. Analizde kullanilan model veri setleri 19 siitun,
274 satirdan olugmakta olup, toplam 5.206 veri icermektedir. Calismada, denetim goriisiinii tahmin
etmek icin veri madenciligi siniflandirma yontemlerinden Yapay Sinir Aglar1 ve Lojistik Regresyon
yontemleri kullanilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

Borsa Istanbul Kimya ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektdriinde islem goren sirketlerin
2010-2020 dénemlerine ait veriler, denetim raporlar1 ve finansal tablolardan elde edilmistir. Ayrica bazi
degiskenlere ait veriler Stockeys veri tabanindan saglanmaistir.

Calismada kullanilan modellerin analizinde WEKA programi kullanilmistir. Smiflandiricilar
default parametreler ile ¢alistirilmistir. Filtreleme metodu ile SMOTE (Synthetic Minority
Oversampling Technique) teknigi uygulanmstir.

SMOTE, sentetik veriler olusturmak i¢in bir k-En yakin komsu algoritmasi kullanarak
caligmaktadir. SMOTE o6nce azinlik sinifindan rastgele veriler segerek baslar, ardindan verilerden k-En
yakin komsular belirlenir. Daha sonra rastgele veriler ile rastgele secilen k-En yakin komsu arasinda
sentetik veriler iiretilmektedir (towardsdatascience.com, 2020: 1). Boylelikle bagimli degisken degerleri
arasindaki dengesizlik giderilmektedir. Baslangig¢ veri setinde, 247 olumlu goriis, 27 olumlu dis1 goriis
bulunmaktadir. SMOTE teknigiyle 27 olumlu dis1 goriis sayist 243’e ¢ikarilarak veriler arasindaki
dagilim benzer bir orana getirilmistir.

Kimya ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektdriinde faaliyet gosteren 29 sirketin 2010-2020
yillar1 arasinda 247 adet olumlu denetim goriisii, 27 adet olumlu dis1 denetim goriisii ele alinmistir.
Olumlu dis1 denetim goriisleri, 9 adet goriis bildirmekten kaginma ve 18 adet sarth goriisten
olusmaktadir. Bagimsiz denetim goriis tiirli ylizdelik dagilimi sekil 1°de verilmistir.

Olumlu Denetim Goriisii

B Olumlu Dis1 Denetim Goriisii

Sekil 1. Bagimsiz Denetim Goriig Tiirti Dagilimi

Orneklem kapsaminda ele alman 274 adet denetim goriisiiniin % 10 olumlu disi, % 90 olumlu
denetim goriisii oldugu belirlenmistir. Dolasiyla ilgili sektdrde faaliyet gosteren isletmelerin yiiksek
oranda olumlu denetim goriisii aldiklar1 ifade edilebilir.

Sirketlere ait denetim goriis tiirleri asagidaki tablo 5°te verilmistir. Yillara gére mutlak ve bagil
frekanslar denetim goriis tiiriine gore ifade edilmistir. Tablo incelendiginde yillar itibariyle sirket
sayilarinda artis oldugu ve son yillarda verilen olumlu dist denetim goriislerinde de artis oldugu
gorilmektedir.
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Tablo 5. Bagimsiz Denetim Raporlarinda Verilen Denetim Gériis Tiirleri

Yillara gore mutlak ve bagil frekanslar
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Denetim Goriis Tiirii

Olumlu Dis1 Goriis 1 1 1 3 3 2 2 3 3 4 4
Olumlu Goriis 17 17 17 19 22 26 27 26 26 25 25
Toplam 18 18 18 22 25 28 29 29 29 29 29
Olumlu Dis1 Goriis (%) 6% 6% 6% 14% 12% 7% 7% 10% 10% 14% 14%
Olumlu Goriis (%) 94% 94% 94% 86% 88% 93% 93% 90% 90% 86% 86%

Denetgi sirket biiyiikligii, 4 biiyiik ve digerleri olmak tizere iki kategoride ele alinmistir. 4 biiyiik
denetim sirketleri tarafindan 166 denetim gergeklestirilirken, 4 biiyiik dis1 denetim sirketleri tarafindan
108 denetim gergeklestirilmistir. Ilgili kategorilere ait yiizdelik dagilim sekil 2’de sunulmustur.

4 Biiyiik Denetim Sirketi
m 4 Biiyiik Dis1 Denetim Sirketi

Sekil 2. Denetci Sirket Biiylikligiine Gore Bagimsiz Denetim Dagilimi

Ilgili veri setinde yer alan 274 adet denetim gériisiiniin denetci sirket biiyiikliigiine gore yillar
bazinda dagilimi tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Denetci Sirket Biiyiikliigiine Gére Bagimsiz Denetim Sayilari

Yillara gore mutlak ve bagil frekanslar
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Denetci Sirket Biiyiikliigii

4 Biiyiik Dis1 6 4 4 8 11 13 12 12 12 13 13
4 Biiyiik 12 14 14 14 14 15 17 17 17 16 16
Toplam 18 18 18 22 25 28 29 29 29 29 29
4 Biiyiik Dis1 (%) 33% 22% 22% 36% 44% 46% 41% 41% 41% 45% 45%
4 Biiyiik (%) 67% 78% 78% 64% 56% 54% 59% 59% 59% 55% 55%

4 biiyiik denetim sirketinin, incelenen sirketler kapsaminda daha fazla denetim gergeklestirdigi
goriilmektedir. Ilgili ddnemlerde 4 biiyiik denetim sirketi 166 adet bagimsiz denetim gerceklestirirken,
4 biyiik dis1 denetim sirketleri 108 adet bagimsiz denetim gerceklestirmislerdir. Verilen bagimsiz
denetim goriislerinin dagilimi tablo 7’te verilmistir.

Tablo 7. Denetci Sirket Biiyiikliigiine Gore Bagimsiz Denetim Goriis Dagilimi

Bagimsiz Denetim Gortis Tiirleri

Denetgi Sirket Biiyiikliigii . .
Olumlu Dis1 Goriis ~ Olumlu Goriis

4 Biiyiik Dis1 20 88

4 Biiyiik 7 159
Toplam 27 247
4 Biiyiik Dis1 (%) 74% 36%
4 Biiyiik (%) 26% 64%
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Yukaridaki tablo incelendiginde, 4 biiylik dis1 denetim sirketi, 108 denetim gdoriisiinden 20’si
(% 19) olumlu dis1 goriis, 88’1 (% 81) olumlu goriis vermistir. 4 biiyiik denetim sirketi, 166 denetim
goriistinden 7’si (% 4) olumlu dis1 goriis, 159’u (% 96) olumlu goriis vermistir. Dolayisiyla olumlu dist
denetim goriislerinin daha ¢ok 4 biiylik dis1 denetim sirketleri tarafindan, olumlu denetim goriislerinin
daha ¢ok 4 biiylik denetim sirketleri tarafindan verildigi goriilmektedir.

Onceki yil denetim goriis tiirii, finansal olmayan bagimsiz degiskenler kapsaminda ele
almmustir. Ornegin 2020 yil1 i¢in, 2019 yilinda verilen denetim gériis tiirii, bir 5nceki y1l denetim goriisii
olarak ifade edilmektedir. Bir 6nceki y1l denetim goriis tiirii dagilimi, 24°# olumlu dis1 denetim goriisi,
250’si olumlu denetim goriisii olarak belirlenmistir. Bir 6nceki yil denetim goriis tiirii dagilimlari tablo
8’de verilmistir.

Tablo 8. Onceki Y1l Denetim Goriis Tiirleri Dagilimi

Onceki Y1l Denetim Goriis "Olumlu Dis1 Goriislerin » Olumlu Goriislerin
Tiirii Onceki Y1l Denetim Goriis Onceki Y1l Denetim Goriis

Tiirii Tiirii

Olumlu Dis1 Goriis 19 8

Olumlu Goriis 5 242

Toplam 24 250

Olumlu Dis1 Goriis (%) 79% 3%

Olumlu Goriis (%) 21% 97%

Olumlu dis1 denetim goriisii alan 27 sirket, bir onceki yil denetim goris tiirii dagilimi
incelendiginde 19 adet (% 70) olumlu dis1 denetim goriisii, 8 adet (% 30) olumlu denetim goriisii
almistir. Bu durum, bir 6nceki yi1l denetim goriisii olumlu dis1 olan sirketlerin, izleyen yilda da olumlu
dist denetim goriisii alma ihtimalinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle, veri
setinde yer alan toplam 27 adet olumlu dig1 denetim goriisiiniin, bir dnceki yil denetim goriislerine
bakildiginda 19 adedi olumlu dis1 goriis ve 8 adedi olumlu goriis oldugu goriilmektedir.

Olumlu denetim gorlisii alan 247 sirket, bir onceki yil denetim goriis tiirii dagilimi
incelendiginde 5 adet (% 2) olumlu dis1 denetim goriisii, 242 adet (% 98) olumlu denetim goriisii
almigtir. Dolayisiyla bir dnceki yil denetim goriisii olumlu olan sirketlerin, izleyen yilda da olumlu
denetim goriisii alma ihtimalinin daha yiiksek oldugu ifade edilebilir. Diger bir ifadeyle, veri setinde yer
alan toplam 247 adet olumlu denetim goriisiiniin, bir dnceki y1l denetim goriislerine bakildiginda 5 adedi
olumlu dig1 goriis ve 242 adedi olumlu goriis oldugu goriillmektedir.

Denetim goriislerinin tahmin edilmesinde, modellerin dogrulanmasi i¢in veri seti egitim ve test
seti olarak ikiye ayrilir. Literatiirde egitim seti ve test grubu i¢in %66-%34, %75-%25, %90-%10 vb.
degerler alinmistir, ancak en sik kullanmilan yontem k-kat ¢apraz dogrulamadir. K-katli capraz
dogrulamada, veri seti k esit parcaya boliiniir ve bu k parcanin k-1' ile egitim, kalan kisim ile test yapilir.
Bu islem k kez tekrarlanir ve her parca bir test seti gorevi goriir. Tim sonuglarin ortalamasi,
siniflandirma oOl¢iilerinin degerlerini belirlemek icin kullanilir. Calisma kapsaminda 20 kat Capraz
dogrulama kullanilmistir.

Yapay Sinir Aglar analizine iligkin bulgular tablo 9°da verilmistir. 247 olumlu denetim
gorlisiinden 244’1 dogru siniflandirma tahmin basarisi gostererek % 98,8 oraninda bir performans
gostermistir. 243 olumlu disi denetim goriisiinden 229°u dogru siniflandirma tahmin basaris1 géstererek
% 94,2 oraninda bir performans gostermistir. Toplam dogru smiflandirma basaris1 % 96,5 oraninda
gergeklesmistir.
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Tablo 9. Yapay Sinir Aglar1 Siniflandirma Sonuglari

Tahmin Edilen Grup
Yapay Sinir Aglar1 Olumlu Olumlu Disi Toplam Dogru Slnlﬂal'ldll'ma
Yiizdesi
Gl Olumlu 244 3 247 0,988
"érﬁne“ Olumlu Dist 14 229 243 0,942
P Toplam 258 232 490 0,965

Lojistik Regresyon analizine iligkin bulgular tablo 10°da verilmistir. 247 olumlu denetim
goriisiinden 237°si dogru smiflandirma tahmin basaris1 gostererek % 96 oraninda bir performans
gostermistir. 243 olumlu dis1 denetim goriisiinden 225’1 dogru siiflandirma tahmin basarist gostererek
% 92,6 oraninda bir performans gdstermistir. Toplam dogru siniflandirma basaris1 % 94,3 oraninda
gerceklesmistir.

Tablo 10. Lojistik Regresyon Siniflandirma Sonuglari

Tahmin Edilen Grup
Lojistik Regresyon olumlu Olumlu Dist Toplam Dogru Stnlﬂal.ldll‘ma
Yiizdesi
Gézlenen Olumlu 237 10 247 0,960
Grup Olumlu Dis1 18 225 243 0,926
Toplam 255 235 490 0,943

Simiflandirma modellerine ait basart Sl¢timleri tablo 11°de verilmistir. Yapay Sinir Ag1

modelinin en iyi sonuglari verdigi ortaya konulmustur.

Tablo 11. Smmiflandirma Modellerinin Veri Seti Uzerinde Basar1 Olgiimleri

F1 Olgiitii Bulma Tutturma
Lojistik Regresyon | 0,943 0,943 0,943
Yapay Sinir Ag1 0,965 0,965 0,966

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, modellerden Yapay Sinir A1 modeli, daha yiiksek
performans gostermistir. Tip I hata, Yapay Sinir Aginda 3 adet olup % 1,2 oraminda, Lojistik
Regresyonda 10 adet olup % 4 oraninda ger¢eklesmistir. Tip II hata, Yapay Sinir Aginda 14 adet olup
% 5,8 oraninda, Lojistik Regresyonda 18 adet olup % 7,4 oraninda gerceklesmistir. Tip I hata, olumlu
denetim gorlisiiniin, olumlu dis1 olarak yanlis siniflandirilmasindan kaynaklanmaktadir. Tip II hata ise,
olumlu dis1 denetim goriisiiniin, olumlu denetim goriisii olarak yanlis siniflandirilmasindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla Tip II hatanin maliyetinin daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir.

Literatiirde yer alan baslica ¢alismalarda, denetim goriislerinin tahmin edilmesinde kullanilan
yontemlerin performans sonuglari tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Denetim Goriislerinin Tahmin Edilmesinde Kullanilan Yontemlerin Performans Sonuglari

(i (VErEr S Callsmada"K ullaml‘fm Analiz Yontemlerin Performans Sonuclari

Yil) Yontemleri
Laitinen ve Lojistik regresyon Model % 62 oraninda bir dogruluga ulagmustir.
Laitinen (1998)
Spathis vd. UTADIS, diskriminant analizi Gelistirilen model toplam 6rneklemi % 78 oraninda
(2003) ve lojistik regresyon dogru siniflandirmigtir.

Caramanis ve
Spathis (2006)
Pourheydari vd.
(2012)

Lojistik regresyon ve Olagan en
kiigiik kareler (OLS) regresyonu
Cok katmanl algilayici, radyal
tabanli fonksiyon, olasiliksal
sinir ag1 ve lojistik regresyon

Gelistirilen model, toplam 6rneklemi % 90 oraninda
siniflandirmada basarili olmustur.
Cok katmanl algilayici farkli goriis tiirlerini
tanimlamada, % 88 oraninda dogruluga ulasarak en
giiclii model oldugu ifade edilmistir.

-303-



Kardes, Z. & Kandemir, T. (2023). Bagimsiz Denetim Goriislerinin Tahmin Edilmesinde Lojistik Regresyon ve
Yapay Sinir A1 Yontemlerinin Karsilastirilmasi: BIST Kimya ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler Sektériinde
Bir Uygulama. KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 25(44), 293-308.

Yasar, 2016 C5.0, CART, GRI Algoritmast C5.0 karar agaci algoritmasi % 88,8 oraninda, CART
algoritmast % 93,1 oraninda toplam dogru

siniflandirma basaris1 gostermistir.
Biiyiiktanir ve Lojistik Regresyon, Naive En iyi sonuglari rastsal orman (% 94,6) ve XGboost
Toraman, 2020 Bayes, Rastgele Gradyan, k- (% 94,7) algoritmalart vermistir.

Komsu, Karar Agaci, Rastsal
Orman, AdaBoost, Cok
Katmanl Algilayici,
Diskriminant Analizi, XGBoost

Calisma sonuglari, yukaridaki tabloda yer alan bagimsiz denetim goriis tiirii tahmini kapsaminda
yapilan 6nceki ¢aligmalarla kiyaslandiginda, lojistik regresyon (% 94,3) ve yapay sinir ag1 (% 96,5)
yontemlerinde yliksek performans gosterdigi tespit edilmistir.

5. DEGERLENDIRME VE SONUC

Denetim goriislerinin tahmin edilmesinde, finansal tablo verilerinin kullanmighiligr farkl
tilkelerde incelenmistir. Bankacilar, yatinnmcilar, diizenleyiciler gibi paydaslar, denetim goriisii tahmin
modelleri araciligiyla denetim goriisiinii (denetim goriisli riski) degerlendirmekle ilgilenmektedir.
Dopuch vd. (1987: 447-449)’ne gore, bagimsiz denetim goris tiiriini belirlemede, diger denetgilerin
benzer durumlarda hangi denetim goriisiinii verecegini tahmin etmede, mevcut miisteriler igin bir
denetimin kapsamini belirlemede, potansiyel miisterileri degerlendirmede, davalardaki savunmalarda ve
isletme ici kalite izlemede denetciler icin bir karar destek araci olarak kullanilabilir. Bu ¢aligma
sonuclarina paralel olarak arastirma sonuglarinin, i¢ denetgilere, bagimsiz denetgilere, sirket karar
vericilerine, finansal analistlere, vergilendirme ve diger kamu yetkililerine, kredi puanlama kurumlarina,
bireysel ve kurumsal yatinmcilara, hukuk sirketlerine ve arastirmacilara yardimci olabilecegi
Ongoriilmektedir.

Oniimiizdeki yillarda en biiyiik yatirimin veri analitigine yapilmas1 muhtemeldir. Ciinkii ham
verileri analiz etmek ve bu bilgilerden sonuclar ¢ikarmak bir zorunluluk haline gelmistir. Modern veri
analitiginde, genellikle gercek zamanl veri akiglariyla desteklenen bilgi tablolarinin kullanimi da son
derece onemlidir (TMUD). Daha fazla tahmine dayali degisken ve daha ilgili veri arayis1 siirekli bir
siiregtir. Ornegin, denetim firmas1 miisterisiyle tipik olarak uzun vadeli bir iliskiye sahip oldugundan,
elinde kamuya agik olandan daha fazla veriye sahip olacaktir. Burada onerilen karar tablosu, daha da
dogru bir model elde etmek icin mevcut 6zel bilgilerle tamamlanabilir. Profesyonel kararlar verme
konusunda, veri madenciliginin sinirli yetenekleri vardir. Denetgiler, gorevleri sirasinda bir dizi mesleki
yargida bulunurlar. Her 6nemli yarg: belgelenmelidir ve bir "kara kutu" olamaz. Bununla birlikte, bu tiir
teknolojiler, heniiz dogrulayici kanit olarak kabul edilemese bile denetcilere kesif amagh i¢ goriiler
saglayabilirler. Boylece, veri madenciligi, denetgilerin profesyonel bir karar vermeleri i¢in destekleyici
bir arag haline gelebilir.

Borsa Istanbul Kimya Ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektoriinde islem gdren sirketlerin
2010-2020 donemlerindeki finansal tablolar1 ve denetim raporlari kullanilarak veri seti olusturulmustur.
Yapay Sinir Ag1 yontemiyle yapilan siniflandirma tahmininde %96,5 oraninda, Lojistik Regresyon
yontemiyle yapilan smiflandirma tahmininde % 94,3 oraninda dogru simiflandirma performansi
gostermislerdir. Bu calismada degerlendirilen tahmin dogrulugu, test edilen modellerin, denetgilerin
yargilarini olusturma cabalarinda etkili bir yardim ile bir karar destek sistemi olarak ¢aligsabilecegini
gostermektedir.

Denetim goriisiliniin olusturulmasi, uygun denetim goriisiiniin verilmesiyle sonuglanan karmagik
bir prosediirdiir. Bu ¢alismanin, bazi degiskenleri ele alarak denetgilerin denetim goriisli olusturma
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stirecine deger katacagi ongoriilmektedir. Arastirmada, bagimsiz denetim goriis tiirli tahmin edilmesinde
Yapay Sinir Aglar1 ve Lojistik Regresyon yontemleri kullanilarak literatiire, Tiirkiye 6rnegini esas
alarak denetim arastirmalarina katki saglamay1 hedeflemektedir. Calismanin bagimsiz denetim goriis
tiirii tahmininde Yapay Sinir Aglar1 ve Lojistik Regresyon yontemlerinin performansini ortaya koyarak,
gelecekteki muhtemel caligmalara katki saglamasi beklenmektedir. Gelecekteki arastirmalar igin
denetim goriis tlirli tahminine dayali siniflandirma araci olarak derin 6grenme gibi tahminlere dayanan
veri madenciligi yontemleri uygulanabilir.

Etik Beyan

Calismanin yazim ve yayin siirecinde aragtirma ve yayin etigi kurallarina uyulmus, ¢alisma igin
toplanan verilerde tahrifat yapilmamistir. Caligsma i¢in etik kurul onay1 gerekmemektedir.

Katki Orani Beyani

Calismada yazarlar tiim siire¢lere katilarak son halini okumus ve onaylamistir.
Catisma Beyam

Calismanin herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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Genisletilmis Oz
Bagimsiz Denetim Gdoriislerinin Tahmin Edilmesinde Lojistik Regresyon ve Yapay Sinir Ag1
Yontemlerinin Karsilastirilmasi: BiST Kimya ila¢ Petrol Lastik ve Plastik Uriinler Sektériinde Bir
Uygulama

Bu calisma yapay sinir ag1 ve lojistik regresyon yontemlerini kullanarak bagimsiz denetim goriislerinin tahmin
edilmesi amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda Borsa Istanbul Kimya ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler
sektoriinde islem goren sirketlerin 2010-2020 dénemlerindeki finansal tablolar1 ve denetim raporlari ele
alinmistir. Bagimsiz denetim goriislerinin Yapay Sinir Ag1 yontemiyle yapilan siniflandirma tahmininde % 96,5
oraninda, Lojistik Regresyon yontemiyle yapilan smiflandirma tahmininde ise % 94,3 oraninda dogru
simiflandirma performansi gostermislerdir. Aragtirma sonuglarina gore yapay sinir ag1 modelinin daha yiiksek
siiflandirma tahmini ortaya koydugu tespit edilmistir. Calisma kapsaminda ele alinan modeller, denetim
planlama, risk degerlendirme ve kalite kontrol ¢alismalarinda bagimsiz denetgiler, i¢ denetciler, yoneticiler,
ortaklar, dis kaynak saglayicilar, ticari iligkilerde bulunanlar, yatirimeilar, ¢alisanlar, danismanlik kuruluslari,
kamu diizenleyicileri ve finansal analistler gibi ¢ok genis bir karar verici ¢evrenin kararlarini destekleyici bir
arag olarak kullanilabilecegi 6ongoriilmektedir.

Denetim goriiglerinin tahmin edilmesinde, finansal tablo verilerinin kullaniglilig: farkl: iilkelerde incelenmistir.
Bankacilar, yatirnmcilar, diizenleyiciler gibi paydaslar, denetim goriisii tahmin modelleri araciligiyla denetim
goriislinii (denetim goriisii riski) degerlendirmekle ilgilenmektedir. Dopuch vd. (1987: 447-449)’ne gore,
bagimsiz denetim goriis tiiriinii belirlemede, diger denetgilerin benzer durumlarda hangi denetim goriisiini
verecegini tahmin etmede, mevcut miisteriler i¢in bir denetimin kapsamini belirlemede, potansiyel miisterileri
degerlendirmede, davalardaki savunmalarda ve igletme i¢i kalite izlemede denetgiler i¢in bir karar destek araci
olarak kullanilabilir. Bu ¢alisma sonuglarina paralel olarak arastirma sonuglarinin, i¢ denetcilere, bagimsiz
denetcilere, sirket karar vericilerine, finansal analistlere, vergilendirme ve diger kamu yetkililerine, kredi
puanlama kurumlarina, bireysel ve kurumsal yatirnmcilara, hukuk sirketlerine ve arastirmacilara yardimei
olabilecegi dngoriilmektedir.
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Oniimiizdeki yillarda en biiyiik yatirimin veri analiti§ine yapilmasi muhtemeldir. Ciinkii ham verileri analiz
etmek ve bu bilgilerden sonuglar ¢ikarmak bir zorunluluk haline gelmistir. Modern veri analitiginde, genellikle
gercek zamanli veri akislariyla desteklenen bilgi tablolarinin kullanimi da son derece dnemlidir (TMUD). Daha
fazla tahmine dayali degisken ve daha ilgili veri arayisi siirekli bir siiregtir. Ornegin, denetim firmasi
miisterisiyle tipik olarak uzun vadeli bir iliskiye sahip oldugundan, elinde kamuya agik olandan daha fazla
veriye sahip olacaktir. Burada 6nerilen karar tablosu, daha da dogru bir model elde etmek igin mevcut dzel
bilgilerle tamamlanabilir. Profesyonel kararlar verme konusunda, veri madenciliginin sinirli yetenekleri vardir.
Denetgiler, gorevleri sirasinda bir dizi mesleki yargida bulunurlar. Her 6nemli yargi belgelenmelidir ve bir "kara
kutu" olamaz. Bununla birlikte, bu tiir teknolojiler, heniliz dogrulayici kanit olarak kabul edilemese bile
denetcilere kesif amagli i¢ goriiler saglayabilirler. Boylece, veri madenciligi, denetcilerin profesyonel bir karar
vermeleri i¢in destekleyici bir arag haline gelebilir.

Borsa Istanbul Kimya ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektoriinde islem géren sirketlerin 2010-2020
donemlerindeki finansal tablolar1 ve denetim raporlari kullanilarak veri seti olusturulmustur. Yapay Sinir Ag1
yontemiyle yapilan smiflandirma tahmininde % 96,5 oraninda, Lojistik Regresyon yodntemiyle yapilan
smiflandirma tahmininde % 94,3 oraninda dogru siniflandirma performansi gostermislerdir. Bu ¢aligmada
degerlendirilen tahmin dogrulugu, test edilen modellerin, denetgilerin yargilarint olusturma cabalarinda etkili
bir yardim ile bir karar destek sistemi olarak ¢alisabilecegini gostermektedir.

Denetim goriisiiniin  olusturulmasi, uygun denetim goriisiiniin verilmesiyle sonuglanan karmasik bir
prosediirdiir. Bu caligmanin, bazi degiskenleri ele alarak denetcilerin denetim goriisii olusturma siirecine deger
katacagi ongoriilmektedir. Arastirmada, bagimsiz denetim goriis tiirii tahmin edilmesinde Yapay Sinir Aglari
ve Lojistik Regresyon yontemleri kullanilarak literatiire, Tiirkiye 6rnegini esas alarak denetim aragtirmalarina
katk: saglamayi hedeflemektedir. Caligmanin bagimsiz denetim goriis tiirii tahmininde Yapay Sinir Aglar1 ve
Lojistik Regresyon yontemlerinin performansini ortaya koyarak, gelecekteki muhtemel ¢aligmalara katki
saglamasi beklenmektedir. Gelecekteki arastirmalar igin denetim goriis tiirii tahminine dayali siniflandirma
araci olarak derin 6grenme gibi tahminlere dayanan veri madenciligi yontemleri uygulanabilir.

Extended Abstract

Comparison of the Logistic Regression and the Artificial Neural Network Methods in Audit Opinion
Prediction: An Application in BIST Chemistry Pharmaceutical Oil Rubber and Plastic Products Sector

This study was conducted to predict independent audit opinions using the artificial neural network and the
logistic regression methods. In this context, the financial statements and audit reports of the companies in Borsa
Istanbul Chemicals, Petroleum, Rubber, and Plastic Products sector for the period of 2010-2020 were discussed.
They showed a correct classification performance of 96.5% in the classification estimation made by the artificial
neural network method and 94.3% in the classification estimation made by the logistic regression method.
According to the research results, it was determined that the artificial neural network model revealed a higher
classification prediction than the logistic regression model. It is envisaged that the models discussed within the
scope of the study can be used as an auxiliary tool to support decisions of independent auditors, internal auditors,
managements, partners, investors, foreign resource providers, employees, commercial relations, regulatory
public institutions, consultancy institutions, financial analysts and the public in audit planning, risk assessment,
and quality control studies.

The usefulness of financial statement data in estimating audit opinions has been studied in different countries.
Stakeholders such as bankers, investors, and regulators are interested in assessing audit opinion (audit opinion
risk) through audit opinion estimation models. According to Dopuch et al. (1987: 447-449), can be used as a
decision support tool for auditors in determining the type of opinion, estimating which audit opinion other
auditors will give in similar situations, determining the scope of an audit for current clients, evaluating potential
clients, advocating litigation, and monitoring internal quality. In parallel with the results of this study, it is
expected that the research findings can help internal auditors, independent auditors, corporate decision makers,
financial analysts, tax authorities and other public authorities, credit scoring institutions, individual and
institutional investors, law firms, and researchers.

The biggest investment in the coming years is likely to be in data analytics because it has become necessary to
analyse raw data and draw conclusions from this information. In modern data analytics, the use of fact sheets,
often supplemented by real-time data streams, is also extremely important (TMUD). The search for more
predictive variables and more relevant data is a continuous process. Since the company usually has a long-term
relationship with its customer, it has more data than is publicly available. The decision table proposed here can
be supplemented with available specific information to obtain an even more accurate model. Data mining has
limited ability to make professional decisions. Auditors make a number of professional judgments as part of
their job. Every important decision must be documented and cannot be a "black box." However, such
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technologies can provide auditors with exploratory insights, even if they cannot yet be considered confirmatory
evidence. In this way, data mining can become a supporting tool for auditors to make professional decisions.
The dataset was compiled from the financial statements and audit reports of the chemical, petroleum, rubber
and plastic products sector companies traded on Borsa Istanbul for the period 2010-2020. They showed an
accurate classification performance of 96.5% in classification estimation using the artificial neural network
method and 94.3% in classification estimation using the logistic regression method. The estimation accuracy
assessed in this study shows that the models tested can function as a decision-support system and effectively
aid auditor judgement.

The preparation of an audit opinion is a complex procedure leading to the issuance of the corresponding audit
opinion. It is expected that this study will add value to the auditor's audit opinion preparation process by
addressing some variables. The aim of this study is to contribute to the literature on audit research using Tiirkiye
as an example by using the artificial neural networks and logistic regression methods to estimate the nature of
the independent audit opinion. The study is expected to contribute to possible future studies by demonstrating
the performance of artificial neural networks and logistic regression methods in estimating the nature of
independent confirmation bias. For future research, predictive data mining methods such as deep learning can
be applied as a classification tool based on audit opinion type prediction.
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