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Ozet

Matematik dersinin 6grenciler i¢in en zor derslerden biri
oldugu herkesce bilinmektedir. Bu zorluk, ¢ogu zaman
matematiksel kavramlarin net bir sekilde
anlasilamamasindan kaynaklanir. Bu durumu degistirmek
amactyla piyasada, sayilarin ahengini, matematigin
biiyiileyiciligini ve hayatimizda yer alan matematigi
anlatan bir ¢ok kitap yazilmistir. Fakat bu kitaplar okul
hayatt boyunca O&gretmen ve Ogrencilere yeterince
yardimer olamamustir. ‘Kiiciik Cocuklar I¢in Matematigi
Anlama’ kitabi, iste tam da bu noktada yardimci olmay1
amaglamaktadir. Bu kitap, temel matematiksel kavramlar
iizerine tekrar diisiinmeyi saglamakla birlikte, matematigi
glinimiiz 6gretmenlerinin 6grendigi gibi kural ve tarifler
biitiinii olmaktan ¢ikarip, nasil 6gretmek gerektigini ve
ogrencilerin 6grenirken neler yasadiklarini, 6gretmenlerin
tecriibeleri ile, s6z konusu kavramlarin 6gretimi {izerine
yapilan caligmalarla ve simif i¢inde uygulanabilecek
etkinlikler ile aciklamaktadir.
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Taspinar

Matematigi nasil 6greniyoruz? Bu kitap, 6grendigimiz ve stirekli kullandigimiz fakat
nasil 6grendigimiz hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi olmadigimiz bircok matematiksel kavrami
anlama ve anlatmaya yonelik hazirlanmis bir temel eser niteligindedir. Ayni zamanda, ¢ok iyi
bildigimizi diigiindiiglimiiz sayilar, iglemler, sekiller, biiyliklikler, ayni- farkli terimler ve
daha bir¢cok kavram hakkinda tekrar diigiinmemizi, farkli bir boyuttan bakmamizi saglayacak
bir yapiya sahiptir.

11 boélimden olusan ve her boliimde farkli matematiksel diisiincenin nasil aktarilabilecegi
hakkinda bilgi veren bu kitabin amaglar1 asagidaki sekilde 6zetlenmistir;

‘Bu kitabin amaci, 3-8 Yas arali§ina hitap eden 6gretmen ve dgretmen adaylarina,
Ogrettikleri kavramlarin temelini olusturan matematiksel diisiinceleri ve matematigin
anlagilmasinin gereklerinin ne oldugunu gostermek ve,

Cocuklarin kendi anlamalarini olugturmalarinin nasil desteklenebilecegini anlamalarina
yardimer olmaktir.

Bu amagla, kitap icerisinde, 6gretmenlerin s6z konusu dersi nasil dgrettikleri ile ilgili
fikirleri, yasadiklar1 zorluklar, o konuda literatiirde yer alan g¢aligmalar, okuyucunun konu
hakkinda arastirma yapmasina yonlendirecek boliimler ve cocuklar i¢in yapilabilecek
etkinlikler yer almaktadir.

Kitabin ilk boéliimiinde, kiiclik ¢ocuklarda matematikte anlamanin olusabilmesi igin,
somut materyaller- yasantilar, semboller, dil ve resimler arasinda baglant1 kurulmasi1 gerektigi
tizerinde durulmustur. Buradaki dort 6geye bakildiginda, ¢cocuklar i¢in yeni olanin semboller
oldugu goriilmektedir. Boliim boyunca ilerlendiginde, ¢ocuklarin matematiksel sembolleri
zihinlerinde, bir kelimenin ya da ifadenin kisaltmasi seklinde gordiikleri vurgulanmigtir. Fakat
semboller, kavramlar arasindaki iligki agin1 anlamamizi ve ifade etmemizi saglayan araclardir.
Matematiksel semboller, ne kadar cocuklarin anlayabilecegi somut yasantilar, dil ve
resimlerle iligkilendirilirse, ¢ocuklar, o kadar bu iliski agim1 kesfedebilecek ve sembollere
yonelik bir anlam biitiinligi gelistireceklerdir. Kitap boyunca farkli semboller tartisilmis ve
bu sembollerin iligkilendirilmesine yonelik farkli ornekler verilmistir. Bununla birlikte,
sayllar ve sayilarla yapilan islemlerin ne anlama geldiginin c¢ocuklar tarafindan
Ogrenilebilmesi, bahsedilen bu dort 6genin de kendi icinde ¢esitlendirilmesi, anlamay1 kolay
ve daha da 6nemlisi eglenceli hale getirecektir.

Ikinci boliim, sayilarin altinda yatan nicelik kavramim tekrar sorgulamamizi
saglamaktadir. Cocuklarin sézel olarak saymaya baslamasi ¢ok erken yaslarda gerceklesse
de, sayma yaparken birebir esleme, cocuklara kesfettirilmesi gereken bir beceridir. Bu
boliimde, sayilar1 sadece sayma oOzelligine gore iligskilendirdigimize ydnelik birgok Srnek
mevcuttur. Fakat bu durum sayilara yénelik kisith bir bakis acisini icermektedir. Ornegin
sonraki yillarda cocuklarin karsilasacaklari negatif tam sayilarin tam olarak anlagilabilmesi,
sayilarin siralama 6zelligini iyi kavramis olmalari ile miimkiindiir. Bu bdliimde daha sonra
dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar ve reel sayilar hakkinda kisa bilgiler verilmis ve
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sayilarin 6zelliklerinin nasil degistigi de drneklerle ifade edilmistir.
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3. ve 4. Boliimlerde, toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlmenin ne anlama geldigi ve
farkl1 yapilari anlatilmistir. Ornegin dgretmenler genellikle bolme islemini paylastirma olarak
anlatirken ve verdikleri 6rnekler hep paylastirma iizerineyken, aslinda bélme islemi, carpma
isleminin tersi, tekrarli ¢ikarma, oran-kiyaslama gibi yapilara da sahiptir ve bunlarin
cocuklara orneklerle anlatilmasi gerekir.

5. boliimde, 6zellikle zihinden hesaplamalar1 yapabilmek i¢in, toplama ve ¢arpmada
degisme ve birlesme o&zelliginin oldugunu anlamanin 6nemi vurgulanmigtir. Ornegin,
toplamadaki degisme 6zelligini kesfeden ¢ocuk, 17+(3+8)’i hesaplamak yerine (17+3)+8’1
hesaplamanin daha kolay oldugunu bilecektir. Ogrencilerin bu durumu sezgisel olarak
anlamalarin1 saglayacak ornek etkinlikler verilmistir. Ayni zamanda, ¢ikarma ve bdlme
isleminde birlesme ve degisme 6zelliginin olmadigint da kesfetmelerinin 6nemli oldugunun
alt1 ¢izilmistir. Ortaokul Ogretim Programi’na bakildiginda, (TTKB, 2013), grencilere islem
ozelliklerinin ad1 verilmeden 6grenciye kesfettirmenin esas alindig1 goriilmektedir. Bu kitapta
verilen 6rnekler, 6gretim programinda istenen hedefe ulasmada 6rnek olarak kullanilabilir.
Ayrica bu bolimde, ‘tiimleyen’ ilkesine giris yapilmis, c¢ikarma ve bdlmede bu ilkenin
islemesinin, hesaplamalarda nasil kolaylik saglayacag: anlatilmistir. Ornegin, 10-3=7 iken,
10-7=3"tiir. Bu durumda, 7 ve 3 birbirinin tiimleyenidir. 6. B6liimde ise, tiimleyen ilkesinin
toplama ¢ikarma carpma ve bolmede nasil igledigi ayrintili olarak incelenmistir.

7. boliime kadar, 6grenciler, say1 kavrami, saymanin ilkelerini, aritmetik islemleri ve
bu islemleri yapabilmek icin kesfetmesi gereken 6zellikler sirasiyla verilmistir. 8. Boliimde
ise, kiiciik ¢ocuklarin say1 sisteminin temelini olusturan basamak degeri anlayislarinin nasil
gelistigi anlatilmig ve cocuklarla uygulanabilecek, basamak degerini anlatan modeller
kullanilarak yapilan bazi etkinliklere yer verilmistir. Burada basamak degerinin en az 6-7 yas
grubu yani okul ¢ag1 ¢ocuklarin kavrayabilecegi bir kavram oldugunu goérmekteyiz. Boliim
icerisinde verilen etkinlikler de, Tiirkiye’de ilkokul 2. Sinifta basamak degeri 6gretilirken
kullanilan etkinliklere (MEB, 2014; TTKB, 2013) benzer niteliktedir.

8. Boliim, c¢ocuklara standart olmayan 6l¢li birimlerinden yola ¢ikarak, uzunluk ve
mesafe, sivi hacmi, saat, kiitle ve agirligin standart 6l¢ii birimleriyle nasil olgiilecegini
anlatmanin yollarin1 igermektedir. Boliimde, Oncelikle O6lgme konusu anlatilirken,
ogretmenlerin en ¢ok zorlandiklart sorunlarin yine onlarin dilinden anlatimi ile, bu sorunlarin
her birine nasil ¢6ziim bulunacagi 6zetlenmistir. Tiim bunlarin 6grenilmesinde, 6grencilerin
tahmin yapmalariin 6énemli oldugu da, her 6l¢ii birimi anlatilirken vurgulanmistir.

9. bolimde, sekil ve uzamsal kavramlari anlamak i¢in iki temel siirecin; esdegerlik ve
doniisim  (aym1 sekiller ve degisen- doniisen sekiller) oldugunun ogretilmesi gerektigi
iizerinde durulmustur. Oteleme ile elde edilmis sekilleri geometrik anlamda ‘ayni’ kabul
ediyorken, c¢ocuklara diinkii oturduklar1 siralara oturmalarini istedigimizde, birgok sira
icerisinde, diinkiiniin aynisina oturmalar1 durumu, siralarin birbirinden konumlarindan dolay1
farkli oldugunu gostermektedir. Bu durumun ¢ocuklara yansitilmasi ise, bize, 6telemenin yani
sira, donme kavramiin kesfedilmesini saglar. Seklin orijinal halinden doniisiim
uygulandiginda, sirasiyla, oteleme, donme, yansima, benzerlik, yakinlik, perspektiflik ve
topolojik doniisiime kadar gider. Her bir donilisiim kavrami i¢in ¢ocuklara uygulanabilecek
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kiiciik oyunlar da kitap igerisinde yer almaktadir. Tim bunlar, sekil ve uzayr anlamanin
temelinin, neyin aym kaldigmi ve neyin nasil degistigini analiz etmede yattigin1 bize
gostermektedir.

10. boliimde, veri islemenin matematik disinda farkli disiplinlerle olaganiistii iliskisi
okuyucuya farkli 6rneklerle sunulmustur. Ornegin besinlerle ilgili bir ders igerisinde,
ogrenciler sinifta lezzet testi yaparak en c¢ok begendikleri egzotik meyveyi tespit edip,
hangisini daha ¢ok sevdiklerine karar vermeleri istenebilir. Son olarak, her bir meyveyi kag
ogrencinin sevdiginin belirlenmesi ve bu bilgilerin bir siklik tablosu ya da blok grafigine
doniistliriilmesi durumu, c¢ocuklarin veriler hakkinda bilgi elde etmeleri, deneyimlemeleri,
islemeleri ve sonug olarak yorum yapmalarini saglayan bir siirecten gegmelerini saglar. Fakat
tim bunlarin gergeklesebilmesi i¢in, c¢ocuklarin s6z konusu verileri anlamlandirmalari
gerekmektedir. Stitun grafigi, 6grencilerin, azlik- ¢okluk iliskisi kurmalarina yardimer olur ve
siitun grafigini ¢izme Once resimlerle gosterim, blok grafigi, boncuklarla gosterim gibi
asamalar sonucu Ogretilebilir. Ayrica bu boliimde farkli veri ¢esitleri ve farkli veri gésterim
sekillerine de deginilmistir.

Son boliim ise, diger boliimlerin tamamini kapsayan bigimde problem ¢dzme ve akil
yiirtitmeye odaklanmigstir. Tiim becerilerin 6gretilmesinde, matematigin soyut yani ile gergek
hayat durumlar1 arasinda, kapali problem ¢ozme ile acik uglu sorulara uzanan iki boyutlu bir
grafigin herhangi bir yerinde yer aldigimizi bildirmektedir. Kitaba gore, bu iki boyutlu
grafigin her aralifinda etkinlik hazirlamamiz gerekmektedir. Boylece, farkli yetenekteki
ogrenciler, farkli ¢esit etkinlikler yoluyla en iyi sekilde motive edileceklerdir. Fakat gercek
yasam problemlerini ¢6zme, ger¢ek yasamda var olan bazi verileri de sinirlandirmay igerir.
Ayrica grafikte yer alan agik uglu boyuta dogru ilerledik¢e yaraticilik gelisecektir.
Yaraticilig1 gelisen ¢ocuklarin iyi bir problem ¢oziicii olabilecekleri ve bu baglamda agik uglu
gorevlerden bazilariin, farkli ¢6ziimii olan problemler, problem kurma ya da herhangi bir
kavrami yeniden tanimlama olabilecegi bildirilmistir.

Kitabin biitiinline bakildiginda, her boliim i¢in verilen konu basliklarina yonelik sinirlt
bilgimiz oldugunu, ya da verilen kavrama yonelik kitabi okumadan once
sOyleyebileceklerimizin sinirli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu smirli ifadelerimizi
cocuklara aktardigimizda, ilk boliimde yer aldigir gibi 6grencinin somut yasantisi, dil ve
resimler ile iliskilendirme yapamadigimizda, ¢ocuklar bu kavramlarin bagka hangi anlamlara
gelebilecegini 6grenmemis olacaklardir.

Genel anlamda, bu kitap sadece 3-8 yas araliginda matematik 6grenimi ve ogretimi
hakkinda yazilmis olsa da, tiim matematik 6gretmenlerinin, kiiciik ¢ocugu olan tiim anne-
babalarin ve matematige ilgisi olan diger kisilerin okumasi, matematik icerisinde farkli
disiplinlerin birbirleri ile nasil baglantili oldugunu goérmelerini saglayacaktir. Ayni zamanda,
ogretmenler, Battista (2006)’nin 0grencinin en basit seviyeden en karmagsik seviyeye nasil
ilerledigi ve ilerleme seviyelerinin neler oldugunu bildiren 6grenme yoriingelerini (learning
progressions) bu kitapta kesfederek 6grencilerine yardimci olabileceklerdir.
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