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Oz

Bu¢aligmanin amacy, sinif 6gretmenlerinin uzunluk 6l¢meye yonelik birim kavramsi, birimin uygunlugu
ve es birim kullanimina iliskin alan bilgilerini bir mesleki gelisim ¢alismasi kapsaminda incelemektir.
Nitel arastirma yaklasimlarindan durum ¢aligmasi deseniyle tasarlanan ¢alismada katilimcilar amagh
ornekleme yontemi ile belirlenen ti¢ sinif 6gretmeninden olusmustur. Calismanin verileri ti¢ agamali
mesleki gelisim c¢aligmasi kapsaminda toplanmistir. Elde edilen verilerin incelenmesinde betimsel
analiz yontemi kullanilmistir. Veriler uzunluk 6lgme siirecine iliskin alanyazin esas alinarak analiz
edilmistir. Bulgular, sinif 6gretmenlerinin mesleki gelisim ¢aligmasi 6ncesi uzunluk 6l¢me siireci ve
birime yonelik anlamalar1 ve alan bilgilerinin yetersiz oldugunu gostermistir. Ancak mesleki gelisim
caligmasi boyunca 6gretmenlerin 6lgme ve birime yonelik bilgilerinde olumlu yonde bir degisikligin
meydana geldigi gortilmustiir. Bu baglamda, mesleki gelisim ¢alismalarinin 6gretmenlerin alan ve

pedagojik alan bilgilerinin olusumunda 6nemli bir etkiye sahip oldugu gortilmektedir.
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Abstract

The aim of this study is to examine the content knowledge of primary school teachers regarding the
concept of units in measuring length, the appropriateness of these units, and the utilization of equal
units within the framework of a professional development program. A case study, one of the qualitative
research designs, was employed, with three primary school teachers selected through purposive
sampling. Data were collected during a three-stage professional development program and analyzed
using descriptive analysis, referencing the existing literature on the length measurement process.
The findings revealed that primary school teachers had insufficient understanding of the length
measurement process, unit-oriented comprehension, and content knowledge prior to the professional
development program. However, positive changes were observed in the teachers’ knowledge of
measurement and units throughout the professional development program. Consequently, it can be
inferred that professional development programs play a crucial role in enhancing teachers’ content and
pedagogical knowledge. These results highlight the importance of improving primary school teachers’
understanding of units, their appropriateness, and the use of equal units in length measurement. By
providing well-structured professional development activities, teachers can enhance their content
knowledge and effectively implement new teaching methods and techniques.

Keywords: Length measurement, equal unit, primary school teacher, professional development

Summary

Introduction

Length measurement involves the ability to associate spatial quality with numerical multiplicity
(Barrett et al., 2006). In contrast to traditional measurement instruction, the current approach
proposes an instructional approach that includes comparing lengths, providing sufficient experience
in measuring with non-standard units, conceptually manipulating and combining standard units,
and measuring with a ruler (Clements, 1999). Understanding the ruler involves first understanding
that the ruler is composed of equal units (Smith III et al., 2013). The concept of units is one of
the powerful ideas of mathematics that supports mathematical understanding (Langrall et al,
2008). One of the two bases of measurement is the determination of the unit and the mental and
physical decomposition of the object with the determined unit, while the other is the repetition of
units throughout the object (Clements & Stephan, 2004). The use of equal units lies at the heart of
both issues. As students measure in units of units, they will begin to arrive at the idea that length
is continuous and is a combination of these equal units (Clements & Stephan, 2004). However,
students’ ability to construct the necessity of using equal units in length measurement depends on
teachers’ ability to understand and interpret the outcome. $imsek and Boz (2015) conducted the
study, which examined the pedagogical content knowledge of pre-service primary school teachers
in the context of unit counting, and it was stated that the pre-service teacher did not pay attention to
the use of equal units in their drawing for perimeter measurement. Similarly, in studies conducted
with elementary and middle school students, it was observed that students could use unequal units in
length measurement and could not complete length measurement when their units were insufficient
(Bragg & Outhred, 2004; Sisman & Aksu, 2009). Clements and Sarama (2009) stated that students
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cannot understand the need for equal units around the age of 6, and while this situation continues
around the age of 7, an 8-year-old student can now understand the need for the use of equal units and
comprehend the relationship between different units and the decomposition of units. In this context,
it is important that unit properties are discussed openly in the classroom (Barrett & Clements, 2003).
A prerequisite for a primary school teacher to effectively teach the necessity of using equal units in
length measurement is to have sufficient content knowledge about the use of equal units (Baumert et
al., 2010). In this context, this study aims to examine the changes in primary school teachers’ content
knowledge about the concept of unit, the appropriateness of unit and the use of equal units in length
measurement within the scope of a professional development study.

Methods

The study employed a case study design, which is one of the qualitative research approaches,
to conduct an in-depth examination of primary school teachers’ content knowledge about length
measurement within the context of a professional development program. The participants were
determined using purposive sampling, and three primary school teachers were selected. The
research data were collected through a three-stage professional development program, preparation,
instructional material development, and implementation and evaluation. The professional
development program, consisting of eight sessions, was based on the design by Cift¢i (2015). The data
collection methods included focus group interviews, classroom observations, observer notes, and
teacher products created during the sessions. Throughout the program, teachers were encouraged
to reflect on related concepts and engage in hands-on experiences with various demonstrations and
measurement materials.

The preparation phase consisted of two sub-stages: mathematical applications and examination of
application transcripts. In the instructional material development phase, teachers were provided with
an opportunity to transfer the knowledge and experience gained in previous stages into designing
instructional practices through the development of instructional materials. In the implementation
and evaluation phase, teachers had the chance to bridge the gap between theory and practice, review
their prepared materials, and identify any deficiencies in their content knowledge. The collected
data were analyzed using descriptive analysis, with reference to the existing literature on the length
measurement process.

Findings

The findings of the study reveal that in the initial sessions, primary school teachers often confused
the concepts of tool and unit using them interchangeably. While the teachers demonstrated awareness
of both standard and non-standard units, further examination of their practices and discussions
revealed a lack of deep thinking and reasoning when it came to the conversion of standard units.
Notably, the use of equal units was not mentioned in the early sessions. The teachers did not pay
sufficient attention to the consistent length of units and lacked a clear understanding that equal units
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should have equal lengths. However, positive changes in primary school teachers’ content knowledge
about length measurement were observed during the professional development study. In subsequent
sessions, teachers demonstrated an improved ability to differentiate between measurement tools
and units, and they used them more carefully and appropriately during material development,
implementation, and evaluation stages. The professional development sessions facilitated a clearer
definition of units and a better understanding of their properties. Furthermore, there have been
positive developments in terms of primary school teachers’ content knowledge regarding the creation,
utilization, and conversion of standard units. They have also shown an improved understanding of
the use of equal units in the measurement process.

Discussion

The findings indicate a positive change in primary school teachers’ understanding throughout
the professional development study. Their definitions of concepts became clearer, and they
demonstrated a better grasp of the differences between these concepts. It is important to note that
the depth of each teacher’s content knowledge varies, as it is shaped by their individual construction
of knowledge base (Hawkins, 2012). Insufficient content knowledge in length measurement
among teachers may hinder students from recognizing the importance of units in measurement
and may lead to various misconceptions. Additionally, considering the significant role that
teachers play in students’ mathematical language use and development (Schleppegrell, 2007), it
is crucial to acknowledge teachers’ proficiency in mathematical language as an essential aspect of
content knowledge. Consequently, well-structured professional development activities are believed
to facilitate the formation of teachers’ content and pedagogical content knowledge, as well as the
effective implementation of new teaching methods and techniques.

Giris

Uzunluk 6l¢me, uzamsal bir nitelige sayisal bir deger atamadir (NCTM, 2000). Bu baglamda
edinilmesi uzun siireli ve zor olan, uzamsal niteligi sayisal ¢oklukla iligkilendirme becerisini igerir
(Barrett vd., 2006). Geleneksel 6l¢me 6gretimi cetvel gibi 6l¢me araglarinin dogru kullanilmasini ve
uzunluk, alan, hacim 6l¢iimil i¢in formiil 6gretimini amaglarken (Nitabach ve Lehrer, 1996); giincel
yaklasim uzunluklarin kargilastirilmasi, standart olmayan birimlerle dl¢iimde yeterli deneyimlerin
saglanmasi, kavramsal olarak standart birimlerin manipiile edilerek birlestirilmesi ve cetvelle 6l¢iim
yapilmasini iceren bir 6gretimi onermektedir (Clements, 1999). Nitekim yapilan ¢alismalar cetveli
dogru bir sekilde kullanmanin, cetvelle yapilan 6l¢me eyleminin altinda yatan kavramsal ilkelerin
6grenildigi anlamina gelmedigini ortaya ¢ikarmistir (Bragg ve Outhred, 2004; Solomon, Vasilyeva,
Huttenlocher ve Levine, 2015; Stephan ve Clements, 2003). Cetveli anlamak, oncelikle cetvelin eg
birimlerden olustugunu anlamay: icermektedir (Smith III vd., 2013). Ancak Milli Egitim Bakanlig1
(MEB) tarafindan 2018 yilinda yenilenen matematik dersi 6gretim programi incelendiginde,
uzunluk ol¢mede es birim kullanimi ve birim kavramina yeterince vurgunun yer almadig:
soylenebilir. Ornegin, Eyaletlerin Matematik igin Ortak Cekirdek Standartlar’'nda (Common Core
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State Standards for Mathematics (CCSS-M), 2010) es birimlerin kullanimini agik¢a vurgulayan bir
kazanim yer alirken (1.MD.2); tilkemiz 6gretim programinda standart olan ve olmayan birimlere
odaklanan bir¢ok kazanim olmasina ragmen, es birim kullanimini ve birimde esas olanin birimin
uzunlugu oldugunu dogrudan amaglayan veya vurgulayan bir kazanim bulunmamaktadir. Ogretim
programinda (MEB, 2018) yer alan M2.3.1. “Bir uzunlugun ayni birimin daha kii¢iik par¢alariyla
ifade edilebilecegi fark ettirilir” kazanimi ve agiklamasi geregince, kazanimin es birim bilgisinin
kullanimini gerektirdigi diigiiniilebilir. Nitekim parcalara ayirma bir nesneyi zihinsel olarak es
birimlere ayirmay1 saglar (Lehrer, 2003). Ogrenciler birimlerin birimleri ile &lgiim yaptikga,
uzunlugun siirekli oldugu ve bu es birimlerin bir birlesimi oldugu fikrine ulasmaya baslayacaktir
(Clements ve Stephan, 2004). Ancak s6z konusu kazanimi bu amagla ise kosabilmek, 6gretmenlerin
kazanimi anlama ve yorumlama becerilerine gore degisecektir. Dolayisiyla 6grencilerin uzunluk
6lgmede es birim kullanim gerekliligini yapilandirabilmesinde sorumlulugun 6gretmenlere diistiigi
soylenebilir. Bir sinif 6gretmeninin uzunluk 6l¢mede es birim kullaniminin gerekliligine dair etkili
bir 6gretim gerceklestirilebilmesi i¢in 6n kosul, es birim kullanimina dair yeterli alan bilgisine sahip
olmasidir (Baumertvd, 2010). Bubaglamda, bir mesleki gelisim ¢aligmasi kapsaminda gergeklestirilen
bu arastirmada sinif 6gretmenlerinin uzunluk 6l¢gmeye iliskin birim kavrams, birimin uygunlugu ve es
birim kullanimina yonelik alan bilgilerinde meydana gelen degisimin incelenmesi amaglanmaktadur.

Kavramsal Cerceve

Ol¢me ve Uzunluk Kavrami

Olgme siirekli bir nicelige veya bir nesnenin dlgiilebilir bir niteligine sayisal bir deger atama; bir
diger deyisle nesnede bu niteligi temsil eden belirli bir birimin kag kez oldugunu tespit edebilme
yetenegidir (Smith IIT vd., 2013; Van den Heuvel-Panhuizen ve Elia, 2011). Nesnenin ol¢iilebilir
ozelliklerinden biri olan uzunluk kavrami ise nesnenin baglangi¢ ve bitis noktalar: arasinda tek
boyutlu uzayda kapladig: yer miktaridir (Szilagyi vd., 2013). Bir diger tanima gore ise dogrusal bir
nesnenin baslangic ve bitis noktalar1 arasindaki uzaklik; dogrusal olmayan bir nesnenin ise dogrusal
hale getirildiginde baslangi¢ ve bitis noktalar1 arasindaki uzaklik, o nesnenin uzunlugudur (Argiin
vd., 2014).

Birim Kavramzi ve Es Birimlerin Kullanim:

Birim kavrami, matematiksel anlamay: destekleyen, matematigin giiglii fikirlerinden biridir
(Langrall vd., 2008). Siirekli ¢okluklar1 nicelendirmede kesin sonuglara varilmasini saglayan birimler
olmaksizin yalnizca yaklagik nicelendirmeler yapilabilecektir (Solomon vd., 2015). Ol¢menin
dayandig iki esastan biri 6lgmede birimin belirlenmesi ve belirlenen birimle nesnenin zihinsel ve
fiziksel olarak parcalanmasi iken bir digeri nesne boyunca birimlerin yinelenmesidir (Clements ve
Stephan, 2004). Her iki konunun temelinde de es birim kullanimi yatmaktadir. Belirlenen birimle
nesnenin pargalara ayrilmasi es birimlerin elde edilmesiyle sonuglanirken, birimlerin yinelenmesi-ug
uca eklenmesi yine es birimlerle gerceklestirilir. Nitekim 6l¢mede yapilan eylem es birimlerin belirli
bir diizende yinelenmesidir, bir diger ifadeyle es birimin, uzunlugu 6l¢iilen nesne tiikeninceye
kadar ard1 ardina kullanilmasidir. Bu baglamda birimlerin yinelenmesi fikri, es birimlerin tekrarh
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kullanildig: bilgisini gerektirmektedir (Outhred ve McPhail, 2000). Bir 6l¢limde, ancak es birimler
kullanildiginda sayma sonucu 6l¢iimii ifade edebilir. Ornegin farkli birimler kullanildiginda bu

birimler “5 cm ve 3 mm” gibi 6l¢tim sonucunda ifade edilmelidir (Lehrer, 2003).

Alanyazinda sinif 6gretmenleri, ilkdgretim matematik 6gretmenleri veya 6gretmen adaylarinin
uzunluk 6l¢gmede birim kavrami ve es birim kullanim gerekliligine dair alan veya pedagojik alan
bilgilerini inceleyen sinirli sayida ¢aligmaya rastlanmigtir (Hawkins, 2012; Simsek ve Boz, 2015).
Sinif 6gretmeni adaylarinin birim sayma baglaminda pedagojik alan bilgilerini inceleyen ¢alismada
(Simgek ve Boz, 2015), ¢evre olgiimil icin yaptig1 ¢cizimde 6gretmen adayinin es birim kullanimina
dikkat etmedigi goriilebilir (Sekil 1).

w 4 B A

-

'r//I/I/I\

Sekil 1. Sinif 6gretmen aday tarafindan yapilan ¢evre 6lgiimii (Simsek ve Boz, 2015, s. 20)

Benzer sekilde ilkokul veya ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalarda 6grencilerin uzunluk
Olgiimiinde es olmayan birimleri kullanabildikleri (Bragg ve Outhred, 2004; Sisman ve Aksu,
2009); nesnenin tiim uzunlugunu kapladig: siirece farkli uzunluktaki birimleri (6rn., hem ataglar
hem silgileri) karigik kullanmakta bir sakinca gormedikleri belirlenmistir (Clements ve Sarama,
2009; Lehrer, 2003). Bununla birlikte 6grencilerin birimleri yetersiz oldugunda uzunluk dl¢timini
tamamlayamadiklar1 da gézlemlenmistir (Bragg ve Outhred, 2004). Dolayli olarak ise 6grencilerin
es birim gerekliligini tam olarak kavrayamamaktan kaynakli cetvelin yapisini anlamada giiglik
yasayabildikleri (Dietiker vd., 2011; Deitz vd., 2009; Solomon vd., 2015; Sisman ve Aksu, 2009);
birimleri yinelerken birimler arasina parmaklarini koyabildikleri (Giiven Akdeniz, 2018; Szilagyi
vd., 2013) veya uzunluk birimlerini diger 6l¢iim birimleri ile karisik kullanabildikleri (nitelige uygun
birim se¢imi diger ana sebeptir) gozlemlenmistir (Szilagyi vd., 2013). Clements ve Sarama (2009)
6grencilerin 6 yas civarinda es birime ihtiyact anlamlandiramadigini, bu durumun 7 yas civarinda
da devam ederken, 8 yasinda bir 6grencinin artik es birim kullanimina ihtiyaci anlayabildigini,
farkl birimler arasindaki iligkiyi ve birimlerin par¢alanmasini kavradigini belirtmistir. Dolayisiyla
ilkemiz 6gretim programina gore ikinci sinifta birimlerin birimleri ile uzunluk 6l¢gmeyi amaglayan
kazanimla (M 2.3.1.) es birim kullanim gerekliliginin 6grencilere edindirilmesinin miimkiin oldugu
soylenebilir. Bu baglamda, birim 6zelliklerinin sinif ortaminda agik¢a konusulmasi 6nemlidir (Barrett
ve Clements, 2003). Bunun igin ise 6ncelikle sinif 6gretmenlerinin es birim kullanimi noktasinda

yeterli alan bilgisine sahip olmasi gerekmektedir.
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Yontem

Arastirma Deseni

Bu caligmanin amaci sinif d6gretmenlerinin 6l¢gme 6grenme alani uzunluk dl¢me alt 6grenme
alanina iliskin birim kavrami, birimin uygunlugu ve es birim kullanimina iliskin alan bilgilerini
durumsal yaklagim temelli bir mesleki gelisim ¢alismasi kapsaminda derinlemesine incelemektir.
Calisma, katilimcilarin alan bilgilerine iliskin nasil ve ni¢in sorulari (6rnegin; matematiksel
kavram ve siiregleri nasil acikladiklar1) yoneltileceginden ve kontrol edilemeyen bir olgunun
(6rnegin; 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalari, 6gretmen 6grenmeleri) derinlemesine incelenmesi
amagclandigindan nitel arastirma yaklasimlarindan durum ¢alismas: deseniyle tasarlanmistir (Best
ve Kahn, 2005; McMillan ve Schumacher, 2006). Durum ¢alismasi, arastirmacilarin siirlandirilmig
bir veya birka¢ durumu ¢oklu veri kaynagina dayali olarak derinlemesine veri toplama yoluyla
inceledikleri, durum tanimlamasi ve durum temelli temalar rapor ettikleri nitel arastirma desenidir.
Bu desen, sinirlari agik¢a tanimlanabilir durumlara yonelik derinlemesine bir anlayig kazanilmasinda
ve birden ¢ok durumun karsilastirilmasina uygun bir desendir (Creswell, 2007). Calismada ele alinan
durumlar, 6gretmenlerin uzunluk 6l¢me, birim kavrami, birimin uygunlugu ve es birim kullanimina

iliskin alan bilgileridir.
Katilimcilar

Katilimcilarin  belirlenmesinde amagh 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu y6ntemde,
orneklemin geneli temsil etmesi ve evrensel gegerliligi olan genellemeler yapilmas: degil, zengin
veri kaynag olabilecegi ongoriillen durumlarin derinlemesine ¢aligilmasi amaglanir (Yildirim
ve Simgek, 2006). Bu nedenle, goniillii 6gretmenlerle ile yapilan bireysel goriismeler yardimiyla;
en az bes yillik tecriibeye sahip, her siif diizeyinde (1-4. sinif) egitim vermis, grup c¢alismasina
yatkin ve diisiincelerini paylagmaktan ¢ekinmeyen ii¢ sinif 6gretmeni katilimer olarak segilmistir.
Ogretmenlere ait bilgiler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1:
Katilimcilarla Ilgili Bilgiler
Katilimcilar Deneyim Gérev Yaptiklar1 Okulun Ozellikleri Okulda Caligma
(y1l) Siiresi
(yn)
Seda Ogretmen 30 Sosyo-ekonomik diizey: Orta-iist 20

Fiziki imkanlar: Yeterli
Sinif mevcudu: 40

Esma Ogretmen 15 Sosyo-ekonomik diizey: Orta-alt 7
Fiziki imkanlar: Iyi
Sinif mevcudu: 24

Ozge Ogretmen 15 Sosyo-ekonomik diizey: Orta-iist 1
Fiziki imkanlar: Yeterli
Sinif mevcudu: 40
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Veri Toplama Siireci

Aragtirma verilerini toplamak i¢in Cift¢i (2015) tarafindan tasarlanan ii¢ asamali mesleki
gelisim ¢alismasi kullanilmigtir. Bu asamalarda smnif 6gretmenlerinin; (i) matematigi bir 6grenen
olarak deneyimlemeleri, (ii) 6l¢me 6grenme alanina iligkin siirecleri 6gretimsel durumlar tizerinden
tartigmalari ve (iii) farkli sinif diizeyleri i¢in 6lgme 6grenme alanindaki kazanimlara yonelik 6grenme
materyalleri gelistirmeleri, uygulamalar1 ve bu uygulamalar 15181nda materyallerini revize etmeleri
planlanmistir. Bu sayede 6gretmenlerin siirece aktif olarak katilmalarini saglamak, alan bilgilerindeki
ihtiyaglarini goz 6niinde bulundurarak onlar1 aragtirma yapmaya yonlendirmek, grup tartismalariyla
birbirlerinin 6grenmelerini desteklemek ve uygulamalar sirasinda elde ettikleri deneyimler sayesinde

alan bilgilerini yeniden gézden gegirmeleri amaglanmigstir.

Mesleki gelisim ¢alismast 2018-2019 0Ogretim yili bahar doneminde gergeklestirilmistir.
Ogretmenler bahar dénemi boyunca toplam sekiz oturuma katilmistir. Aragtirmanin verileri mesleki
gelisim ¢aligmasinin oturumlar1 olarak diizenlenen yari yapilandirilmis gortisme formlarinin
(uygulama dokiimleri) kullanildigi odak grup goériismelerinden, sinif-i¢i goézlemlerden, gézlemci
notlar1 ve dgretmen iiriinlerinden toplanmistir. Ogretmenlerle gerceklestirilen mesleki gelisim
¢alismasinin uygulama siireci Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2:
Mesleki Gelisim Calismasimin Uygulama Siireci

Uygulama Asamasi fcerik
Hazirlik Asamasi
1.1. Matematik Uygulamalar: Uzunluk 6l¢me kavramlarinin tartigilmasi

1.2. Uygulama Ddékiimlerinin Uzunluk 6lgme konusuna iligkin uygulama dékiimlerinin incelenmesi
Incelenmesi

Ogretim Materyali Geligtirme Asamas Ogretmenlerin dgretim materyali ve uygulama planlarin geligtirmesi

Ogretim Materyalini Uygulama ve Ogretmenlerin geligtirdikleri 6gretim materyallerini uygulamalar1 ve

Degerlendirme Asamasi revizyon ¢aligmalari

Mesleki gelisim c¢aligmas:t kapsaminda gergeklestirilen oturumlara iliskin detaylar Tablo
3’te verilmistir. Aragtirmacinin yonetiminde oturumlara 6gretmenler odak grup olarak birlikte
katilmigtir.

Tablo 3:
Mesleki Gelisim Calismasi: Kapsaminda Gergeklestirilen Oturumlara Iliskin Bilgiler

. Hafta-ici
Oturumlar Siire Grup Toplantilar1 Ogretmen Uygulamalar:
70 Uzunluk 6lgmeye iligkin 6gretmen
1. Oturum dakika etkinlikleri
70 Van de Walle program kazanimlarinin oo
2. Oturum dakika (uzunluk 6lcme) incelenmesi Ilgili okumalarin yapilmast
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Sinifta ya da kiigiik 6grenci

3. Oturum 8? Uzunluk 6lgme gruplarina segilen-hazirlanan
dakika L
etkinlik ve sorularin uygulanmas:
Sinifta ya da kiigiik 6grenci
130 Standart ve standart olmayan uzunluk .
4. Oturum ) . S gruplarina segilen-hazirlanan
dakika 6leme birimleri -
etkinlik ve sorularin uygulanmasi
82 Birim ebaduyla sayis1 arasindaki iligki
5. Oturum dakika (uzunluk dl¢me birimleri icin)
45 i -~
6. Oturum dakika Etkinlik ve materyal gelistirme
120 i L .
7. Oturum dakika Etkinlik ve materyal gelistirme Materyallerin hazirlanmas:
8. Oturum 120 Degerlendirme Sinif-igi gozlemler
' dakika 8 “8

Tiim oturumlarda, 6gretmenlerin ilgili kavramlar tizerinde distinmeleri i¢in firsat yaratilarak
uzunluk 6l¢me konusunda kullanilan gesitli gdsterim ve materyalleri deneyimlemeleri amaglanmistir.
Hazirlik asamasi matematik uygulamalari ve uygulama dokiimlerinin incelenmesi olmak tizere iki alt
asamadan olugmaktadir. Matematik uygulamalar1 bir oturum olarak gerceklestirilmis (1. Oturum)
ve Ogretmenlerin uzunluk 6l¢me konusunda kendi 6grenmelerinin farkina vararak kavramsal
anlamalarini genisletmeleri amac¢lanmistir. Dolayisiyla bu oturumda uzunluk 6lgmeye iliskin temel
kavram ve siireglere odaklanilmistir.

Uygulama dékiimlerini inceleme agamasinda yer alan oturumlarda (2. - 5. Oturum) ilkokul ve
Ortaokul Matematigi (Van de Walle, vd., 2010) kitab: 6l¢me 6gretimi boliimi ve ilkokul matematik
programi baglaminda uzunluk 6l¢me iliskin kavramlar ve bu kavramlarin 6gretimi genel hatlariyla
tartigtlmigtir. Ayni zamanda belirli kazanimlara yonelik 6rnek olaylar, etkinlikler ve ders kitaplar: da
tartisilmigtir. Her bir oturumda ilkokul matematik programinda yer alan ilgili kazanimlar tizerine
tartigmalarla baglanmis ve ilgili uygulama dokiimlerinin tartisiimasiyla devam edilmistir. Oturumlar
sonunda 6gretmenler, oturum kapsaminda inceledikleri ya da kendi gelistirdikleri materyalleri hafta
ici 6grencilerine uygulamak iizere oturumlardan ayrilmislardir. Ogretmenler hazirlamis olduklari
materyalleri ve uygulamalarini, bir sonraki oturumun baginda grup arkadaglariyla paylagmislardir.

Ogretim materyali gelistirme asamasinda (6. ve 7. Oturum) 6gretmenlerin bir 6nceki agamalarda
edindikleri bilgi ve deneyimleri 6gretim materyal[ler]i gelistirerek 6gretim uygulamalar: tasarlama
stirecine transfer edebilmeleri iin bir firsat saglamak amaglanmistir. Ayrica bu sayede 6gretmenlerin
tizerinde yeterince durmadiklar1 noktalar1 tekrar ele almalar1 ve uzunluk 6l¢gme konularina iligkin
yeni fikirler olusturmalari amaglanmustir. Tki oturumdan olusan bu agamada &gretmenlerden
sectikleri kazanimlar dogrultusunda bir 6gretim materyali (6rnegin; etkinlikler, somut materyaller,
caligma yapraklari) gelistirmeleri istenmistir. Ogretmenler kameranin etkisiyle ilk oturumda
materyal gelistirmekte zorlansa da ikinci oturumda materyallerini tamamlamiglardar.

Uygulama ve degerlendirme asamasinda ise (8. Oturum) 6gretmenlerin teori ve uygulama
arasindaki farki gorebilmeleri, hazirladiklari materyalleri ve alan bilgilerindeki eksikleri gézden
gecirebilmeleri i¢in bir firsat olusturmaya ¢aligilmistir. Bu kapsamda her bir 6gretmen ile tiger sinif
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gozlemi gerceklestirilmistir. Bu asamada 6gretmenler, hazirlamis olduklar: 6gretim materyallerini
kendi siniflarinda uygulamislardir. Video ile kayit altina alinan uygulamalarin 6nemli goriilen
kisimlar1  arastirmacilar tarafindan  belirlenerek degerlendirme oturumunda katilimcilara
izletilmistir. Ogretmenler degerlendirme toplantilarinda hem uygulamalarini hem de hazirlamis
olduklar1 6gretim materyallerini degerlendirmislerdir.

Veri Toplama Araglart

Uygulama Dokiimleri

Mesleki gelisim ¢alismalarinda kullanilan ve kokeni durumsal yaklasima dayanan bir yontemdir.
Ogrenci calismalarinin kopyalari, sinif derslerinin video kayitlari, program materyalleri, 6gretmen
notlari ve ders planlar1 kullanilabilecek araglardir. Tkinci oturum ve ilerleyen oturumlarda uygulama
dokimii olarak, asagidaki araglara yer verilmistir:

Matematik Ogretimine Yonelik Kitaplar: Ogretmenlerin 6lgme 6gretimine iliskin ilk kargilagtiklar:
uygulama dékiimii [lkokul ve Ortaokul Matematigi kitabidir (Van de Walle vd., 2010). Ogretmenler
uzunluk 6l¢me 6gretimine iligkin okumalar gerceklestirmistir.

Matematik Etkinlikleri: Bu uygulama dokiimlerinde 6gretmenlere matematiksel diisiincelerini
ortaya ¢ikarmaya iligkin aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ¢esitli etkinlikler verilmis ve tizerine
caligmalari istenmistir.

Program Materyalleri: Ogretmenlerin, 6gretim programlarinda uzunluk 8l¢me siirecinin nasil ele
alindigini, 6grencilerin ve kendilerinin neler bilmesi gerektigine iligkin bir bakis a¢is1 kazanmalarina
yardimci olacagy distiniilen ilkogretim ve ortaokul matematik programlari ile ders kitaplaridr.

Ornek Olay ve Etkinlikler: Ornek olay ve etkinlikler sayesinde gretmenlerin farkli gretim
etkinliklerini ve 6grenci cevaplarini inceleme firsat: bulduklar: gézlemlenmistir (Sekil 2).

Ogretmenlerin Yapmis Olduklar: Uygulamalar: Ogretmenlerin gerek alan gerekse pedagojik
alan bilgilerindeki gelisimi tetikleyen bir baska uygulama dokiimii ise gerceklestirmis olduklar:
uygulamalardir. Ogretmenlerden konu ile ilgili baz1 etkinlikleri uygulamalari, bazi konular iizerinde
yeni etkinlikler gelistirmeleri istenmistir. Ogretmenlerin bu deneyimlerini daha sonra mesleki
gelisim toplantisinda paylagmalari ve tartigmalar: beklenmistir.

Gozlemler

Ogretmenlerin yapmis olduklar1 uygulamalar, mesleki gelisim caligmasi boyunca gézlenmistir.
Gozlemlerin odak noktast 6gretmenlerin uzunluk 6l¢me 6grenme alanina iliskin alan bilgileri
olmugtur.

Gozlemci Notlar:

Aragtirmacilar mesleki gelisimi ¢alismasinin  oturumlarini ve Ogretmenlerin sinif igi
uygulamalarini izleyerek verilerin ¢oziimlenmesinde yardimci olmasi ve olast veri kaybinin
engellenmesi amaciyla siireg i¢inde notlar tutmustur.
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Ogretmen Uriinleri

Mesleki gelisim calismasinin oturumlarinda 6gretmenlerden, bir 6gretim araci, uygulama
plani gibi iiriinler gelistirmeleri istenmistir. Uriinlerin niteliginde meydana gelecek degisimler
ogretmenlerin alan bilgilerindeki gelisimin bir gostergesi olarak kabul edilmistir.

Es Birim - Ornek Olay Ogretmen Goriisme Formu

Yonerge Asagida Ayse ogretmenin uzunluk 6lcmede es birim kullanimi
gerekliligine iliskin bir dersine dair gdzlemlerine ve ogrencileri
ile aralarinda gecen diyaloga yer verilmistir. Sizlerden metni
dikkatli bir sekilde okumaniz, 6nemli gorduginuz yerleri
belitmeniz ve metnin sonundaki sorulan arkadaslarinizla
birlikte tartismaniz istenmektedir.

Sinif Tartigmasi

Ayse ogretmen bu derste ikinci sinif 6grencilerinin es birim kullanimini anlamlandirip
anlamlandirmadigini ortaya cikarmay! amaclamaktadir. Bunun icin 6grencilere farkh
uzunlukta birimler vererek belirli bir uzunlugu sectikleri birimlerle dlcmelerini ister.
Ancak 6gretmen es birim kullanim gerekliligine firsat verecek sekilde ayni birimden
yeterli sayida bulundurur.

Ogrencilerin  cogunlugu sectiklerin birimlerin uzunluguna dikkat etmeden nesne
tamamlanincaya kadar farkh birimleri kullanir. Ayse o6gretmen yapilan etkinlik
sonucunda 6grencilere dlcimu yaparken nelere dikkat ettiklerini sorar:

Hilal: Kurdeleyi (uzunlugu 6lcilen nesne) tamamlamaya ve dliz olmasina.
Ayse Ogretmen: Peki 6lciim sonucunu nasil ifade edersin?

Hilal: Bir iki ... bes cubuk.

Ayse Ogretmen: Cubukiarin uzuniuklari birbirine esit mi peki?

Hilal: Degil.

Ayse Ogretmen: Peki bu 6lctimiin icin bir sorun olusturur mu sence?
Hilal: Humm... olusturmaz.

Ayse Ogretmen: Neden?

Hilal: Olusturmaz ciinki olcebiliyoruz. Clnki kurdelenin uzunlugu bu iki cubugun
uzunlugunun toplamina esit.

Sekil 2. Ornek olay ve etkinlik

Veri Analizi

Calisma verileri, betimsel analiz yoluyla incelenmistir. Betimsel analiz, nitel ¢6ztimlemelerdeki
verilerin 6zgiin bicimlerine sadik kalinarak, kisilerin soylediklerinden, yazdiklarindan ve
dokiimanlarin igeriklerinden dogrudan alintilar yaparak, betimsel bir yaklasimla verilerin
sunumudur. Ayrica betimsel analiz, ¢6ztimlemede yer alan kelimelere, ifadelere, kullanilan dile,
diyaloglarin yapisina ve ozelliklerine, kullanilan sembolik anlatimlara ve benzetmelere dayanarak
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tanimlayict bir analiz yapilmasidir (Kiimbetoglu, 2005, s. 154). Veriler, uzunluk 6l¢me siirecine
iliskin alanyazin dikkate alinarak analiz edilmistir. Uzunluk kavraminin yapilanmasi, 6lgme
kavramina ait karakteristikler cercevesinde gerceklesmelidir (Giiven ve Argiin, 2018). Ol¢me
kavramina ait karakteristikler; niteligi tanima, niteliklerin korunumu ilkesi, gegislilik ilkesi, birim
kavrami ve birimin uygunlugu, es birimlerin kullanimi, birimlerin yinelenmesi ve son olarak say1
ve Olgmedir. Bu karakteristikler, calismanin analiz ¢ergevesini olusturmaktadir. Uzunluk 6l¢me alt
boyutu kapsaminda 6gretmenlerin alan bilgilerinde meydana gelen degisime iliskin sonuglar analiz
ercevesine gore bulgular kisminda birim kavrami ve birimin uygunlugu ve es birimlerin kullanimi

bagliklar1 altinda sunulmustur.

Gegerlik ve Giivenirlik

Calismanin i¢ ve dis gecerligini saglamak i¢in elde edilen veriler, bulgular boliimiinde sunulurken
s6z konusu duruma iliskin kodlar ortaya konulduktan sonra yorumlama yoluna gidilmistir. Verilerin
¢oztimlenmesinde veri nirengisi gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular teorik yap1 ve dongiisel bir

stire¢ icerisinde yorumlanmustir.

Calismanin i¢ ve dig giivenirligini saglamak i¢in veri analizinde, kuramsal yapi temel
alinarak temalar belirlenmistir. Veri analizi arastirmacilar tarafindan yapilip elde edilen sonuglar
karsilastirilarak arastirma bulgulari dogrulanmustir. Ek olarak, ¢alismanin yontem béliimiinde,
desen, katilimcilar, veri toplama araci, verilerin ¢6ziimlenmesi ve yorumlanmast siiregleri ayrintili

olarak agiklanmistir.

Bulgular

Bu bolimde elde edilen verilerin analizi sonucu mesleki gelisim ¢aligmasi boyunca sinif
6gretmenlerinin birim kavramina, birimin uygunluguna ve es birimlerin kullanimina yonelik alan

bilgileriyle ilgili bulgulara yer verilmistir.
Mesleki Gelisim Calismast Oncesi

Birim Kavramzi ve Birimin Uygunlugu

Hazirlik asamasindaki ilk oturumda 6gretmenlerin ara¢ ve birim kavramlari arasinda bir
karmaga yasadiklari, bu iki kavrami birbirinin yerine kullandiklar1 goriilmektedir. Ornegin, Seda
Ogretmen 6l¢me araci icin “sabit bir materyal” ifadesini kullanirken, Esma Ogretmen ise metreyi
“uzunluk ol¢ilisi” biciminde ifade etmesine ragmen bir 6l¢me araci olarak ele aldig1 goriilmiistiir.
Seda 6gretmen bir bagka ifadesinde, birim olarak ele alinabilecek uzunluklar icin ara¢ ifadesini
kullandig1 ve bunu 6lgme araci bigiminde de kullandig1 gozlenmistir. Ayni zamanda Seda Ogretmen
olgecegimiz nitelige uygun bir 6lgme araci segmemiz gerektigini belirtmistir. Ozge Ogretmen ise
birimlerini parmak uzunlugu aldig1 6l¢me aracini “6l¢ii birimi materyali” seklinde ifade etmistir. Bu

durum, tizerinde agikea tartisilana kadar devam etmistir.
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Ogretmenler bir uzunlugun 6lgme eyleminde birim olarak ele alabilmesi igin tekrarli
kullaniminin gerektigine ya da es olan uzunluklarin tekrarl kullanimi s6z konusu oldugunda birim
olabileceklerini ifade etmislerdir. Ornegin, Esma Ogretmen ipin séz konusu parcalari igin esit
uzunlukta olmay1 birim olma kosulu olarak gérmiistiir. Nitekim Esma Ogretmenin 6l¢iim sonuglarini
birimi kullanarak ifade ederken zorlandigi gozlenmistir. Diger 6gretmenlerin de bu durumlar:
diizeltmedigi goriilmektedir. Diger 6gretmenler birimleri yinelemekten séz ederken Esma Ogretmen
es parcalamaya deginmistir. Buna ek olarak, Ozge ve Esma 6gretmenlerin birim kavramina bakigt ilk
oturumda “kurtaricy, ifade etmede kolaylik saglayic1” bigimindedir.

Ogretmenlerin standart ve standart olmayan birimlerin farkinda olduklar1 goriilmektedir. Bu
duruma 6rnek olarak, 6gretmenler standart olmayan birimlere dair karis, adim ve ayak 6rnegini
vermislerdir. Ancak 6gretmenlerin standart olmayan birimler kullanarak birlesik ve alt birimler
olusturmada sorun yasadiklar1 goriilmektedir. Ornegin, hazirlik asamasinda gergeklestirilen birinci
oturumda Ogretmenlerden kendilerine ait bir uzunluk ol¢me araci olusturmalar: istenmistir.
Ogretmenlerden beklenen standart birimlerin kullanildigi bir 6lgme aracinin ¢alisma prensibini
standart olmayan birimlere uygulamalaridir. Fakat Ogretmenler beklenen sekilde bir 6lgme
aract olusturmada zorlanmiglardir. Ogretmenlerin uygulamalari incelendiginde ve tartigmalar
derinlestiginde 6gretmenlerin standart birimlerin birbirine doniistiiriilmesi tizerinde derinlemesine
diistinmedikleri ve muhakeme yapmadiklar: ortaya ¢ikmistir.

Ogretmenlerin birim, ¢entik ve dlgme eylemi temel kavramlarindan ¢ok birimin uzunluk
bakimindan uygunluguna odaklandig1 ve konusmay: hep o noktaya tasidiklar: sdylenebilir. Benzer
kavrayislar 6grencilerde de gozlemlenmektedir. Yapilan ilk oturumda 6gretmenler kesir cubuklariyla
cesitli uzunluklar dlgmiiglerdir. Esma Ogretmen elindeki kesir ¢ubugunun baglangig ve bitis
noktalar1 arasindaki mesafeyi dikkate alarak verilen bir kurdelenin uzunlugunu tahmin etmistir.
Ozge Ogretmen dlcecegi mesafenin daha fazla oldugunu ve élgmek icin daha fazla karig kullanmast
gerektigini belirtmis ve bu gerekee ile birim se¢imi ve birimin nitelige uygunlugundan ziyade
birimin uzunluga uygunlugu ve 6l¢me eyleminin kolay yapilmasina vurgu yapmuistir. Dolayisiyla ilk
oturumda 6gretmenlerin birimin nitelige uygunlugundan ziyade birimin 6l¢iilen nesneye biyiiklik
bakimindan uygunluguna daha ¢ok vurgu yaptiklar1 goriilmektedir.

Ejs Birimlerin Kullanim:

Ogretmenlerin ilk oturumda e birim kullanimina deginmedikleri goriilmektedir. Ogretmenler
“ktisuratlar1” ifadesi ile - sezgisel olarak da olsa - birimler ve nesne arasindaki parga biitiin iliskisini
ifade edebileceginin farkindadir, ancak es birim kullanimini vurgulamamislardir. Ornegin, Esma
Ogretmen gergeklestirilen bir etkinlikte 6grencilerin “zihinlerinin karigacagini” belirterek 6gretimde
farkli nesneler kullanmayacagini ifade etmistir. Esma Ogretmen es olmayan birimlerle l¢iim yapip
sonucunu ifade edebilecegini diisiiniirken, Seda Ogretmen ise bu sartlarda 6lgme olmayacagini
ifade etmistir. Seda Ogretmenin birim ve 6lgiilen nesne arasindaki ve birimlerin kendi arasindaki
parga-butiin iligkisinin; farkli birimlerle ol¢iilse de birimler arasindaki parca-biitiin iliskisinden
faydalanilarak tek bir birim cinsinden ifade edilebileceginin farkinda olmadig1 gértilmiistiir.
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Es birimi standart birim seklinde ifade etme

Hazirlik agamasinda 6gretmenlerin eg birim i¢in standart kelimesini kullandig1 ve standart kelimesi
ile birimlerin es olmasini kastettikleri gortilmektedir. Bu durumun gelismesinde 6gretmenlerin
bu konuda yeterli farkindaliga sahip olmamalar1 veya kendilerini iyi ifade edememelerinin etkili
oldugu diisiiniilebilir. Ornegin, Esma Ogretmen standart denildiginde standart birimler olan metre,
santimetre yerine cetvelin aklina geldigini ifade etmistir. Bu durum ise 6gretmenlerin yasadiklar
kavram yanilgisnin bir gostergesi olabilir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin es birim ifadesini
kullanmadigy, “sabit nesne” geklinde ifade ettigi gorillmistiir. Ogretmenlerin dili ve terimleri uygun
bir bicimde kullanmadiklar1 sdylenebilir. Ornegin, Ozge Ogretmen’in kii¢iik ve buguklu gibi sifatlar1
kullanmas: 6gretmenlerin kullandiklar: dile ¢ok dikkat etmediklerinin bir diger gostergesi olabilir.

Ogretmenlerin birimin uzunluk niteligine dikkat etmedigi, es birimde énemli olanin uzunluklarin
es olmasi gerektiginin tam olarak farkinda olmadigi sdylenebilir. Ornegin, Seda ve Ozge 6gretmenler
es birimi ifade etmekte zorlanmuig; standart birim, sabit birim, sabit nesne ifadelerinin yaninda aym
cins seklinde uzunluk niteligini vurgulamayan ifadeler kullanmuglardir. Esma Ogretmen ise es
birimde 6nemli olanin ayni uzunluk oldugunun farkindadir ve bunu “ayni boyutta” seklinde ifade
etmistir. Esma Ogretmen ilerleyen goriismelerde 6grencilerin uzunluk niteligi igin bityiik kiigiik gibi
bitytikliik ifadelerini kullanmalarindan rahatsizligini dile getirmistir. Ancak kendisi birim olarak
nesnenin ayni biyiiklitkte olmasi gerektigini belirtmistir. Burada bir nesnenin biytikligii olarak
hacmi, yiizey alani da dikkate alinabilecek 6zelliklerdir. Benzer sekilde konusmanin devaminda ayni
olgiilerde olma “ayni cins olma” ifadelerini de kullanmiglardur.

Mesleki Gelisim Calismasi Siireci

Birim Kavrami ve Birimin Uygunlugu

Hazirlik asamasindaki ilk oturumdan sonra 6gretmenlerin ara¢ ve birim kavramlar1 arasinda
yasadiklar: karmaganin azaldig1 ve 6l¢me araci ile birim kavramini ayirt edebildikleri goriilmektedir.
Ornegin ikinci oturumda Esma Ogretmen araci “es pargalarin bir araya gelmesiyle olusur” ve
birimi “her eg parcay1 birim kabul ediyoruz” seklinde tanimlamustir. {lerleyen oturumlarda (2. ve 3.
oturum) Seda ve Esma 6gretmenler 6l¢gmede kullanilan her seyin bir ara¢ oldugunu ifade etmislerdir.
Onlarin bakis agis1 6l¢meden bagimsiz olarak bir eylemde faydalandiklary, islerini kolaylastiran bir
nesneye verdikleri isimdir ve onlara gére bu araglar ayn1 zamanda tekrarli olarak kullanildiginda
bir birimdir. Ozge Ogretmen ise birimlerin bir araya gelmesiyle bir 6lgme araci olustugundan soz
etmistir. Gergeklestirilen dordiinci oturumda hala birim ve ara¢ konusunda konusmalar devam
etmistir ve birim ve ara¢ ayrimini 6ncelikle Seda Ogretmen yapmistir. Seda 6gretmen kullandiklar:
ataglarin yinelenmesi ile olusan aracin cetvel yerine gectigini belirtmistir. Uzunluk 6lgmeye iliskin
son oturumda Ogretmenlerin 6l¢gme araci ve birim kavramlarini ayirt ettikleri goralmistiir. Seda
ve Ozge dgretmenler materyal gelistirme asamasinda standart olmayan &l¢ii birimlerini kullanarak
bir etkinlik tasarlaylp simif ortaminda uygulamuglardir. Ogretmenler tasarladiklar1 materyalleri
anlatirken fasulyeler i¢in birim, 6grencilerin fasulyeleri yapistirarak olusturduklarr materyal icin
ise 6lcme araci ifadesini kullanmiglardir (Sekil 3). Materyal gelistirme, uygulama ve degerlendirme
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agamalarinda o6gretmen riinleri, sinif-i¢i uygulamalar ve degerlendirme oturumlari incelendiginde
Ogretmenlerin 6l¢me araci ve birim kavramlarini daha dikkatli ve amacina uygun kullandiklar:
gozlenmistir. Bu baglamda mesleki gelisim caligmasi neticesinde, 6gretmenlerin birim ve 6l¢me
aracina dair anlamalarinin olumlu olarak degistigi soylenebilir.

Sekil 3. Ogrencilerin ¢aligmasi.

Ogretmenlerin mesleki gelisim ¢aligmasi oturumlar1 neticesinde birim tanimlarinin netlegtigi
ve birimin 6zelliklerini daha net olarak tanimladiklar1 gézlenmistir. Hazirlik agamasinin ilerleyen
oturumlarinda aragtirmaci parga biitiin baglaminda birimlerin incelenmesini istemis, 3 es parcaya
béliinmiig bir biitiin vermis ve bunu nasil ifade edeceklerini sormustur. Ogretmenler 1 birim
biitiintin kendisi ise 1/3’lik pargalarin 1/3 birim olacag1 sonucuna varmislardir. Bunun tizerine Esma
Ogretmen birimi yeniden tanimlamigtir: “Yani gegerli bir &l¢iisii olmayan, kisiye gore degisen esit
parcalarin her birine birim diyebiliriz. Kullanacagimiz alana gére”. Esma Ogretmen tanimda gecen
‘alan’ ifadesi ile ‘niteligi’ kastetmektedir. Bu tanimda gegerli bir 6l¢iisii olmama - yani kisgiye gore
degisme - es parca olma ve kullanilan alana gore belirlenme &zellikleri vardir. Esma Ogretmen daha
sonra birimler esit uzunlukta olmali seklinde uzunluga vurgu yapmistir. Ogretmenlerin ilk gériisme
i¢cin birimin uzunluk niteligini vurgulamadig sdylenebilir. Ikinci oturumda égretmenler uzunluk
olgmeye iligkin ilk kitap boliimii okumasindan sonra birimin nitelige uygunluguna vurgu yapmaya
baslamislardir.

Ogretmenlerin standart birimlerin olusturulmasi, kullanimi ve birbirlerine dénistiiriilmesine
iligkin bilgilerinde mesleki gelisim ¢calismasi sonunda koklii degisiklikler oldugu sdylenebilir. Ornegin,
Esma Ogretmen materyal gelistirme asamasinda metrenin 100 cmden olugtugunu 6grencilere
ispatlamak icin bir etkinlik gelistirmistir. Bu etkinlikte baloncuklarin uzunlugu 1 santimetre diye
belirtilerek santimetrenin belirli bir uzunluga verilen bir isim olmas1 noktasina 6grencilerin dikkati
cekilmistir. Bu agidan Esma Ogretmen’in santimetre ve metrenin belirli uzunluklara verilen birer
isim oldugunun farkinda oldugu soylenebilir.

Es Birimlerin Kullanim:

Ogretmenlerin hazirlik asamasindaki etkinlikler sonucunda birimde uzunluga dikkat edilmesi
gerektigine ve birimde 6nemli olanin uzunluk olduguna dair farkindaliklarinin arttigy; es birim
kullaniminin 6lgme siirecinde kullanimina iliskin kavrayislarinda olumlu degisikliklerin oldugu
sOylenebilir. Hazirlik asamasinda gerceklestirilen tiglincii oturumda es birimleri vurgulayan bir

160



Sinif C)gretmenlerinin Uzunluk Olgmeye iliskin Alan Bilgilerinin Durumsal Yaklagim Temelli Bir Mesleki Gelisim Calismasi Baglaminda incelenmesi

ornek olay ele alinmigtir. Ogretmenlerden bu 6rnek olayr yorumlamalari istenmis ve es birim
kullaniminin 6neminin ne oldugu sorulmustur. Esma Ogretmen ve Seda Ogretmen es birim kullanim
gerekliliginin hata i¢in énemli oldugunu séylemislerdir. Ozge Ogretmen ise etkinlikte verilen
mesaj1 almig ve “Es birim kullanim gerekliliginin hata i¢in 6nemli oldugunu séyliiyorlar” seklinde
eklemistir. Eg birim kullanimina olan ihtiyacin gerekgesi 6l¢iim sonucunu ifade etmenin rahatligidir
ve 6rnek olayda 6gretmen dgrencilerine bunu vurgulamistir. Bu noktay: Ozge Ogretmen fark ederek
dile getirmistir. Ogretmenler 6rnek olayda égrencilerin farkli birimlerle 6l¢iim sonuglarinin ayni
olmasini beklemelerinin ya da ayni sekilde ifade etmelerinin uzunluga dikkat etmemelerinden
kaynaklandigini ifade etmistir ve bu dogru bir tespittir. Alan bilgisi agisindan bakildiginda ise bu
ifade, 6gretmenlerin de birimin uzunluguna dikkat ettiklerini géstermektedir. Bu etkinlik sonucunda
Ozge ve Esma 6gretmenler birimde esas olanin uzunluklarinin esit olmasi gerektigini fark etmisler,
ayrica bundan 6nce de ikinci oturumda es pargalarin birim olacagini ifade etmislerdir ancak, bu
etkinlikle pekistigi diisiiniilebilir.

Ogretmenler, verilen bir bagka 6rnek olayda es olmayan uzunluklarla 6l¢iilmenin sz konusu
oldugunu fark etmemislerdir. Ozge Ogretmen’in “birimler diizgiin yerlestirilmemis” ifadesinden
uzunluga odaklandig diisiiniilebilir. Bu 6rneklerde aslinda iist iiste bindirmeye dair hata da eksiktir.
Ancak ogretmenler bunu fark etmemistir. Mesleki gelisim ¢alismasinin ilerleyen oturumlarinda
olgmede eg birimlerin kullaniminin éneminin farkina varmuglardir. Ornegin, 6gretmenler verilen
farkli uzunluktaki birimleri birbirine déniistiirerek tek bir birim cinsinden ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin hazirlik agamasindaki eg birim kullanimina dair kavrayiglarindaki gelisim materyal
gelistirme asamasina da yansimistir. Esma Ogretmen materyal gelistirme agamasinda es birime
ihtiyact hissettirmek amaciyla bir etkinlik hazirlamistir. Uygulama asamasinda 6grenciler 6nce farkl
uzunluktaki birimler ile 6l¢im yapmis daha sonra ise es birimleri kullanarak 6l¢iim yapmuiglar ve
6lgiim sonucunu daha kolay ifade etmek i¢in eg birim kullaniminin 6nemini kavramiglardir.

Es birimi standart birim seklinde ifade etme

Mesleki gelisim ¢aligmasinin son oturumlarinda 6gretmenlerin standart birim ve es birim
kavramlarini daha dikkatli ve amacina uygun olarak kullanmaya bagladiklar1 goriilmiistiir. Ornegin,
hazirlik asamasindaki ikinci oturumda Seda Ogretmen farkli bir birim olarak pipeti kullandigini
ifade ederken santimetre cinsinden degerinin ne olabilecegi tizerinden yorumlamistir.

Ogretmenlere iiciincii oturumda verilen bahgenin gevresine cigek dikme etkinliginde “Dikilecek
gigeklerin araliklarinin esit olup olmadigini nasil kontrol edersiniz? Her ¢igek ayni hizada mi
dikilmistir? Bahgenin her kogesinde cigek yer alir mi?” sorulari sorulmugtur. Ogretmenler ancak
bu sorularin amaci agik¢a soruldugunda birim kavramina ulagmislardir. Aslinda es parcalamayla
belirlenen bir uzunluk kullanilarak bahgenin bir kenarinin es uzunluklara boliinmesi s6z konusudur
ki bu da kisaca birime ulastirir. Hazirlik asamasinda gerceklestirilen tgiincii oturumda Ozge
Ogretmen yine birimlerin 6zelliklerinin ayni olmasi gerektigini belirtmistir ve burada eg uzunluk ve
uzunluk niteligine sahip olmayi kastettigi soylenebilir. Bununla birlikte 6gretmenlerin standart birim-
standart olmayan birim konusunda ve arag-birim konusunda yasadiklari karmaganin dérdiincii
oturumda da hala devam ettigi sdylenebilir. Dérdiincii oturumda Esma Ogretmen “Standart olan

161



Serife Koza GIFTCi KARADAG * Dilsad GUVEN AKDENIZ + Emine AT

kulag. Standart olmayan demis ama. Olan da var olmayan da var. Olan cetvel falan”” seklinde standart
birim i¢in santimetre metre gibi birimleri saymas1 gerekirken, cetveli standart birim kabul etmistir.
Dolayisiyla Esma Ogretmen’in santimetreyi cetvele agir1 6zelledigi sdylenebilir. Seda Ogretmen’in ise
dordiincii oturumda 6l¢me aracinda birim ve arag arasindaki parca biitiin iligkisinin farkinda oldugu
goriilmektedir.

Sonug olarak, 6gretmenlerin standart 6l¢ii birimleri, standart olmayan 6l¢ii birimleri, es birimler
ve 6lgme araci kavramina iligkin kavrayiglarinin uygulanan mesleki gelisim ¢aligmas: sonucunda
degistigi sdylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Bulgular 6gretmenlerin uzunluk o6lgmeye yonelik kavrayislarinin mesleki gelisim ¢alismasi
sonucu degistigini gostermistir. Ogretmenlerin ilk oturumlarda 6lgme kavrami, 6lgme kavraminin
altinda yatan temel diigiinceyi temsil eden birim kavrami (Esen ve Cakiroglu, 2012) ve birimin
uygunlugu konusunda sinirli bilgiye sahip oldugu ve kavramlar tizerinde daha 6nce derinlemesine
diistinmedigi goralmistiir. Alanyazin incelendiginde benzer sonuglara ulasan ¢aligmalarin oldugu
goriilmektedir (Hawkins, 2012; O’Keefe ve Bobis, 2008; Simsek ve Boz, 2015). Ancak mesleki gelisim
caliymas1 boyunca 6gretmenlerin kavrayiglarinin olumlu yonde degistigi, kavram tanimlarinin
netlestigi ve kavramlar arasindaki farklar1 net olarak kavrayabildikleri gozlemlenmistir. Ornegin,
hazirlik asamasinda 6gretmenlerin birimin 6l¢iilen nitelige biiyiikliik olarak uygunlugu noktasinda
yanilgilara sahip olduklari, birim ile dlciilen nesne arasindaki ters iliskiyi goz ardi ettikleri tespit
edilmistir. Her 6gretmenin alan bilgisinin derinligi farklilik gostermektedir ve bu, her 6gretmenin
kendi bilgi tabanini kisisel olarak inga etmesinin bir sonucudur (Hawkins, 2012). Ancak mesleki
gelisim calismalar1 siirecinde 6gretmenlerin, uzunluk 6gretiminde standart birimler arasindaki
iligskiye yeterince deginmediklerini ve farkli standart birimlerin kullanim amaglarinin daha agik
bir sekilde ifade edilmesi gerektigini fark etmeleri, 6gretmenlerin birim, 6lgme ve 6lgme sonucuna
(sayn) iligkin bilgilerinde meydana gelen degisikligin bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Bir diger
ornek olarak hazirlik agamasinda 6gretmenlerin standart olmayan birimlerle yaptiklar: 6l¢tim veya
tahmin sonuglarini ifade ederken, standart olmayan birimi 6l¢tim sonuglarinda ifade etmeye dikkat
etmedikleri gortilmistiir. Bu durum 6grencilerin 6l¢mede birimin 6nemini fark edememelerine
sebep olmakta ve boylece birimin temsil ettigi nitelik miktarina dikkat etmemekten kaynakl farkl
birimlerle 6l¢im yapma (Clements ve Sarama, 2009; Giiven Akdeniz, 2018; Lehrer, 2003; Szilagyi
vd., 2013), es birim gerekliligini kavrayamama (Dietiker vd., 2011; Deitz vd., 2009; Solomon vd.,
2015; Sigsman ve Aksu, 2016) gibi yanilgilara sahip olmalarina neden olabilmektedir. Ancak mesleki
gelisim caligmasinin ilerleyen oturumlarinda 6gretmenler 6l¢me sonucunu ifade ederken birimi
belirtmenin 6nemli oldugu fikrini benimsemis ve verilen bir uzunlugu belirtirken birimi (6rnegin
“8 birim pipet” ifadesini) kullanmislardir. Ote yandan &gretmenlerin ilk oturumlarda es birimi
tanimlamada zorlandiklari, es birimi farkli sekillerde ifade ettikleri, dolayisiyla uzunluk 6l¢meye
iliskin matematiksel dil ve terimleri uygun bir bicimde kullanmadiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin
matematiksel dil kullanimi ve gelisiminde 6gretmenlerin anahtar rol oynadig: (Schleppegrell, 2007)
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diistintildiiglinde alan bilgisinin 6nemli bir par¢asi olarak 6gretmenlerin matematiksel dil kullanimlar:
goz ard1 edilmemelidir. Ayni zamanda 6gretmenlerin ilk oturumlarda farkli uzunluklarda birimler
kullanilarak dl¢ctim yapilabilecegini diisiinmeleri ve es birim kullaniminin 6nemine deginmemeleri,
Simsek ve Boz'un (2015) ¢alismasinda elde edilen sonugla benzerlik gostermektedir. Ancak ilerleyen
oturumlarda 6gretmenler 6lgmede es birimlerin kullaniminin éneminin farkina varmis ve uzunluk
6lgmeye iliskin matematiksel dili uygun bir bi¢imde kullanmiglardur.

Genel olarak, 6gretmenlerin uzunluk 6lgme siireci ve birime yonelik anlamalari ve alan bilgileri
mesleki gelisim caligmasinin baglarinda yetersizken, ilerleyen oturumlarda bu alanlarda 6nemli
degisimler yasandig1 goriilmistiir. Ogretimin niteligindeki en belirleyici unsur olan dgretmenlerin,
hangi 6zelliklerinin 6gretim siirecine daha fazla katk: sagladigini anlamak (Esen ve Cakiroglu,
2012), o6gretmenlerin ne yaptiklarini, nasil yaptiklarini ve neden bu sekilde yaptiklarini incelemek
(Hawkins, 2012; Shulman, 1987) ve yetersiz olduklar1 konularda kendilerini gelistirmeleri igin uygun
ortamlarin olugmasini saglamak énem kazanmaktadir. Bu agidan bakildiginda, iyi yapilandirilmig
mesleki gelisim ¢alismalarimin 6gretmenlerin alan ve pedagojik alan bilgilerinin olusumunda ve yeni
6gretim yontem ve tekniklerinin uygulanmasinda yardimei oldugu goriilmektedir.
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