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Ozet: iklim degisikligi cagimizi tanimlayan énemli bir sorundur. iklim degisikliginin olumsuz etkileri 6nemli
sosyal, ekonomik ve cevresel sonugclar1 beraberinde getirmektedir. S6z konusu sonuclarla mticadele
edilmesinde glinimuzde yapay zeka kullanimi giderek artmaktadir ve farkli alanlarda pek cok
uygulama s6z konusudur. Birlesmis Milletler tarafindan iklim degisikligiyle miicadelede en énemli iki
strateji; sera gazi azaltimi ve iklim degisikliginin halihazirda ortaya ¢ikan ve ¢ikmasi muhtemel
etkilerine uyum saglanmasi olarak belirtilmektedir. Yapay zeka kullanimi hem sera gazi azaltimi hem
de uyum alaninda mevcut anlayisin ve uygulamalarin gelistirilmesi ve farkli bakis acilarinin ve
stratejilerin belirlenmesi dogrultusunda karar vericilere ve arastirmacilara Onemli firsatlar
sunmaktadir. Ancak yapay zeka sistemleri bir yandan da bu stireclerde yeni sosyal ve etik sorunlar
ortaya cikartmakta ve sera gazi emisyonlarinda 6énemli artisa da neden olmaktadir. Bu ise yapay zeka
kullanimini, iklim degisikligini siddetlendirerek insan saghiginin ve tim canlilarin zarar gérmesine
neden olan etkenlerden biri haline getirmektedir. Bu c¢alismanin amaci, yapay zekanin iklim
degisikligiyle muicadele kapsaminda ortaya cikardig firsatlarin ve sorunlarin degerlendirilmesidir.
Calisma sonucunda, yapay zeka kullaniminin enerji kullanimi, cevresel etkiler ve karbon ayak izi
baglamlarinda ve etik agidan iyi bir bicimde ydnetilebilmesi halinde iklim degisikligiyle mticadele ve

uyum faaliyetlerini 6nemli 6lctide destekledigi sonucu elde edilmistir.
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Abstract: Climate change is an important problem that defines our era. The negative effects of climate change
bring important social, economic, and environmental consequences. Today, the use of artificial
intelligence in combating these problems is increasing and there are many applications in different
fields. The two most important strategies in combating climate change defined by the United Nations
are greenhouse gas mitigation and adapting to the existing and potential impacts of climate change.
The use of artificial intelligence offers important opportunities to decision makers and researchers in
order to develop existing understanding and practices in the field of both greenhouse gas mitigation
and adaptation, and to identify different perspectives and strategies. However, artificial intelligence
systems also create new social and ethical problems in these processes and cause a significant increase
in greenhouse gas emissions. This makes the use of artificial intelligence one of the factors that cause
harm to human health and all living things by exacerbating climate change. The aim of this study is
to evaluate the opportunities and problems created by artificial intelligence within the scope of

combating climate change. As a result of the study, it has been concluded that the use of artificial
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intelligence will significantly support climate change combat and adaptation activities if it can be

managed in the context of energy use, environmental effects, and carbon footprint and ethically.
Keywords: Climate Change, Artificial intelligence, Machine Learning, Greenhouse Gas Mitigation, Adaptation
1. GIRIS

Iklim degisikligi, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi’nde (BMIDCS), “Uzun
stire boyunca iklimde goézlenen dogal degisimler ile dogrudan ya da dolayli olarak insan
faaliyetlerinin neticesinde ortaya ¢ikan ve kiiresel atmosferin kompozisyonunu bozan degisiklik”
olarak tamimlanmaktadir (United Nations Framework Convention on Climate Change [UNFCCC],
1992). iklim degisikligi sadece cevresel baglamda ele alinamayan, ayni zamanda énemli ekonomik
ve sosyal sonugclar: da olan bir sorundur (Maher ve digerleri, 2022).

Huktimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC])
tarafindan hazirlanan bilimsel raporlarda cagimizda yasanan iklim degisikliginin sebebinin, insan
faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan ve atmosferdeki dogal miktari artirilan sera gazi
emisyonlar1 oldugu ve bu kapsamda kuiresel 1sinmaya kars: etkin yanitlarin gelistirilebilmesinde
o6nlemlerin ivedilikle alinmas1 gerektigi vurgulanmaktadir. S6z konusu raporlarin en gtinceli 2021
ve 2022 yillarinda ti¢ farkli Calisma Grubu Raporu (Calisma Grubu I: Tklim Degisikliginin Bilimsel
Temelleri; Calisma Grubu II: Etki, Uyum ve Etkilenebilirlik; Calisma Grubu III: Sera Gazi
Emisyonlarinin Azaltilmasi) halinde yayimlanan ve Mart 2023’te de Sentez Raporu yayimlanan
IPCC 6. Degerlendirme Raporu’dur. Rapor’da insan faaliyetlerinin iklim sisteminde meydana
getirdigi degisikliklerin son 2000 yilda benzeri gérilmemis nitelikte oldugu ve son 20 yilda, iklim
degisikligi ile iligkili afetlerin ve asir1 hava olaylarinin niteliklerinin olumsuz yonde degistigi ve
bundan sonraki stirecte de s6z konusu olumsuz etkilerin kuiresel capta daha hizli daha siddetli
ve daha yaygin bir bicimde goériilecegi ifade edilmistir. IPCC tarafindan ayrica, son 10 yillik stirecte
iklim degisikliginin daha o6nceki raporlarda o6ngortilenden daha hizli bir bicimde gelistigi
vurgulanarak; éntimutizdeki stirecte 6ngériilemeyen iklim etkilerinin ortaya ¢ikma potansiyelinin
de g6z dntnde bulundurulmas: gerektigi belirtilmistir (IPCC, 2021, 2022a, 2022b, 2023).

Bu nedenle, artik kriz seviyesinde oldugu ifade edilen iklim degisikligi konusunda mtuicadeleye
déntk acil 6nlemlerin alinmasi dogrultusunda politikalarin gelistirilmesi ve uygulamalarin
yapilmas1 oldukca o6nemlidir. Uluslararas:1 iklim degisikligi politikalarinin belirlendigi
muizakerelerin yuratiildiigih BMIDCS ve Paris iklim Anlasmas: stireclerine bakildiginda iklim
degisikligiyle muicadelede ele alinan iki énemli strateji; sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve
iklim degisikliginin halihazirda goérilen ve gortilmesi muhtemel etkilerine karst uyum
saglanmasidir (Sekil 1) (UNFCCC, 1992, 2015).

S6z konusu azaltim ve uyum eylemlerinin gerceklestirilmesi dogrultusunda ve iklim degisikligiyle
mucadele edilmesinde gintmuizde yapay zeka (Artificial Intelligence [AI]) kullanimi énemli
firsatlar1 da beraberinde getirmektedir. Farkli stireclerin y6netimi, kontroli, modellenmesi ve
iyilestirilmesi dogrultusunda kullanilabilen ¢cok amacl aracglar: ve teknikleri iceren uygulamalar,
yapay zeka olarak tanimlanmaktadir. Yapay zekad kavramini 1955 yilinda gerceklestirilen
Dartmouth Konferansi’nda ilk ortaya koyan kisi Amerikali bilgisayar bilimcisi John McCartyh’dir.
McCarthy, 06grenmenin ve zekanin tanimlanmas: ile onu modelleyecek makinelerin
yapilabilecegini ifade etmistir. GUntumuzde yapay zeka, saglik alaninda (X-ray taramasi ve
hastaliklarin teshisi), ulasim (glivenli stiris sensoérleri, diisiik karbonlu tasimacilik) ve iletisim
(insan konusmasini islemek ve yanit vermek) gibi sayilar1 artirilabilecek pek ¢ok farkli alanda
yaygin bicimde kullanilmaktadir (Cowls ve digerleri, 2023; Rapaport, 2020).
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Sekil 1. iklim Degisikligiyle Miicadelede Azaltim ve Uyum Eylemlerinin Kapsami
Kaynak: SEED (2022)

Ozellikle karar vericiler ve arastirmacilar, yapay zekanin sunmus oldugu olanaklar sayesinde, cok
buytk miktarda verinin iglenmesi ve sentez edilmesiyle elde edilen sonuclar projelerinde, politika
gelistirme sUreclerinde ve farkli uygulamalarda kullanma olanagina sahip olabilmektedirler.
Stphesiz bu durum iklim degisikligi konusunda acil eyleme gecme imkani saglamasi bakimindan
da tercih edilen bir husustur. Ancak diger yandan, yapay zekanin iklim degisikligi konusu basta
olmak Uzere farkli alanlarda kullanimi, beraberinde iklim degisikligine neden olan sera gazi
emisyonlar: baglaminda bir artisi ve yeni etik ve toplumsal riskleri de getirmektedir (IPCC, 2022b,
s.11, 168; Stein, 2020, s.890). Bu bakimdan yapay zeka sistemlerinin kullanim stireclerinin iklim
degisikligi konusu baglaminda iyi bir bicimde degerlendirilmesi elzemdir.

2. AMAC VE YONTEM

Bu calismanin amaci, yapay zekanin iklim degisikligiyle mticadele kapsaminda ortaya c¢ikardigi
firsatlarin ve sorunlarin degerlendirilmesidir. Bu kapsamda calismada asagidaki arastirma

sorulari ele alinmistir:

e Yapay zekanin iklim degisikligiyle mticadele kapsaminda sagladig: olanaklar nelerdir?
e Yapay zeka kullanimi iklim degisikligi baglaminda ortaya cikardigi olumsuzluklar ve
sorun alanlarn nelerdir?

Bu arastirma sorularinin ele alinmasinda calisma ydntemi olarak iliskisel arastirma modeli
kullanilmistir. Yapay zeka kullamimi ve iklim degisikligiyle mucadele ve uyum faaliyetleri
arasindaki iliskinin kurulmasi hedeflenmistir. Calismada akademik literattirin yani sira, Avrupa
Birligi [AB], BM, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (Organisation for Economic Co-operation
and Development [OECD]), IPCC raporlarindan ve farkli kurum ve kuruluslarin bilimsel ve
istatistiki verilerinden yararlanilmis ve bu kapsamda farkli uygulama Ornekleri de
degerlendirilmistir. Calisma, bu dogrultuda iki béltim halinde ele alinmstir: (1) Oncelikle, yapay
zekanin iklim degisikligiyle miicadelede sera gazi azaltimi ve uyum calismalarina olumlu yondeki
katkilar ele alinmigtir. Bu kapsamda basarili yapay zeka uygulamalarina ve girisimlerine 6rnekler
de bu bashk kapsaminda irdelenmistir. (2) Ardindan, yapay zeka uygulamalarinin iklim
degisikligini artiran ve iklim degisikligiyle mticadeleyi gliclestiren yonleri ele alinmistir. Bu bashk
altinda ayrica yapay zeka uygulamalarinin iklim degisikligi baglaminda kullamilmasiyla ortaya
cikardigi etik sorunlara da deginilmigstir. Bu iki béliimden elde edilen bulgular belirtildikten sonra,
Sonug kisminda bir arada degerlendirilmistir.
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Bu calismanin literatiire katkisi; iklim degisikligi gibi ginlimuizde kriz mertebesine gelmis bir
sorunun, yapay zeka gibi yaygin kullanima sahip bir konu ile iliskilendirilmesi ve gtincel raporlar
ve bilimsel literatir kapsaminda ve farkli kullanimlar baglaminda, buttinlesik olarak ele
alinmasidir. Bu sayede, iklim degisikligiyle muicadele edilmesinde yapay zeka kullaniminin
olumlu ve olumsuz tlim yoénlerinin irdelenmesi saglanmis ve sera gazi azaltimi ve iklim
degisikliginin etkilerine uyum eylemleri kapsaminda yapay zekd donaniminin ve uygulamalarinin
Uretim, kullanim ve atik haline gelme surecleri dahil olmak Ttizere tim asamalar
degerlendirilerek; iklim degisikligi baglaminda politika gelistirme ve uygulama sureclerinde
6nemle ele alinmasi gereken hususlar ortaya konulmustur. Calismada ayrica yapay zeka
uygulamalarinin etik ve toplumsal baglamlarda g6z éntinde bulundurulmasi gereken yénleri de
degerlendirilmistir. Yapilan literatir arastirmasinda, Turkiye’'de belirtilen kapsamlarda konuyu
ele alan calismalarin cok sayida olmadigi, yapilmis olan bazi calismalarin ise konuyu tek bir konu
ozelinde ve/veya belirli sektorler (tarim, enerji, su vb.) bazinda irdeledigi géralmustur.

3. IKLIM DEGIiSIKLiGIiYLE MUCADELEDE YAPAY ZEKANIN SAGLADIGI OLANAKLAR

Yapay zeka uygulamalarn iklim degisikligiyle muticadelede halihazirda kullanilan sistemlerdir.
Bunun nedeni, yapay zekanin ytksek diizeyde ve anahtar niteliginde biligsel yetenekler iceren ve
akilli makineler tarafindan yurtttlen sistemler araciligiyla siniflandirma, projeksiyon ve karar
verme sureclerini hizli bir bicimde gerceklestirebilmesiyle iliskilidir. Yapay zekanin iklim
degisikligi alaninda kullanilmasini yayginlastiran en énemli unsurlardan biri iklim degisikliginin
dngoériilemez bir boyutunun olmasidir. Tklim degisikligi ile iligkili olarak gecmiste ve giintimtizde
yasanan olaylar ve gelecekte yasanmasi muhtemel olaylara iliskin pek cok belirsizlikler
mevcuttur. Cok boyutlu iklim veri setlerinin anlasilmasinda ve gelecege déntik projeksiyonlarin
yapilmasinda yapay zeka, buyuk miktardaki yapilandirilmamis verinin islenmesini saglamasi
ozelligiyle 6n plana ¢ikmaktadir (Cowls ve digerleri, 2023). Yapay zeka uygulamalarindan 6zellikle
iklim degisikligi alaninda asagidaki konular basta olmak tizere sayilar1 artirilabilecek pek cok
konuda (Sekil 2) yararlanilmaktadir (Clutton-Brock ve digerleri, 2021, s.18; Cowls ve digerleri,
2023; Ekin, 2019; Filho ve digerleri, 2022; IPCC, 2022b, s.1062; Kumar, 2022; Stein, 2020,
s.907):

Kuresel ortalama sicaklik degisimlerinin projeksiyonlari,

Atmosfere iliskin simtulasyonlar,

Iklimsel ve okyanusal olaylarin ve tropikal dalgalarin aciklanmasi,

Bulut sistemlerinin degerlendirilmesi,

Hava sistemlerinin 6zellikle de belli yerel lokasyonlarda yapisinin ve isleyisinin anlasilmasi,
Belirli bir bolgedeki su talebinin anlasilmasi,

iklim ile iligkili asi1 hava olaylari ve afetlere bagh olarak ortaya c¢ikan kayip ve zararin
belirlenmesi,

Iklim ile iliskili gb¢lerin izlenmesi ve sosyal politikalarin gelistirilmesi,

Elektrik sebekelerinin yonetimi,

Binalarda enerji verimliliginin saglanmasi,

Yapilarda kullanilan malzemelerin karbon ayak izinin hesaplanmasi,

Kentlerde akilli ulasim sistemlerinin kurgulanmasi ve yénetimi,

Iklim politikalarinin sosyal ve ekonomik sonuclarinin éngériilmesi,

Iklim degisikliginin etkilerinin insan psikolojisinde ortaya ¢ikardigi sonuglarin
belirlenmesi.
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Sekil 2. Yapay Zekann Iklim Degisikligi Kapsaminda Temel Kullanim Alanlari

Kaynak: Maher ve digerleri (2022, s.6)

Yapay zeka temelli teknolojilerin iklim degisikligi alaninda kullanimi baglaminda ele alinan
konularin basinda, yapay zekanin iklim degisikligiyle mticadelede énemli bir yaklasim olan sera
gazi emisyonlarinin azaltilmasi konusundaki katkisi gelmektedir. 2018 yilinda Microsoft
tarafindan yapilan bir calisma sonucu hazirlanan Rapor’da yapay zekanin cevresel
uygulamalarda kullanilmasinin 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarinda mevcut trendlerin
strdirildigi senaryoya goére %1,5-4 azalma meydana getirirken, kiiresel GSMIH ise %3,1-4,4
artiracagl 6ngdéristinde bulunulmustur (aktaran Cowls ve digerleri, 2023). Maher ve digerleri
(2022, s.8) tarafindan yapilan bir diger arastirmaya gore ise, yapay zeka kullaniminin ktresel
sera gazi emisyonlarini %5-10 oraninda azaltma (yaklasik 2,6-5,3 gigaton CO2 (karbondioksit)
esdegerine karsilik gelmektedir) potansiyelinin oldugu, bu sayede Paris iklim Anlasmasi’nin
kuiresel ortalama sicaklik artigini ve sera gazi emisyonlarini azaltma hedeflerine ulasilmasini

destekledigi sonucu elde edilmistir.

Yapay zeka uygulamalari, iklim degisikligi konusunda ttim idari dtizeylerde ihtiya¢ duyulan sera
gaz1 azaltimi verilerinin takibine ve gerceklestirilen bazi faaliyetler sonucunda atmosferden ne
miktarda karbonun yutak alanlar vasitasiyla depolandiginin izlenmesine olanak
saglamaktadirlar. Bu sayede tespit edilen azaltim politikalarinin uygulanmasi sonucunda
istenilen duizeylerde sonuclar elde edilip edilmediginin daha hizli bir bicimde anlasilmasi
mumkiin olmakta ve gerekli hallerde yeni tedbirler ve politikalar tespit edilebilmektedir. Ayrica
karbon vergisi gibi uygulamalar icin ve ara¢ paylasimi sistemlerinin kurgulanmasi ile sera gazi
azaltimi yapilmasi icin de s6z konusu izleme sistemlerinde yapay =zeka, aktif sekilde
kullanilmaktadir (Cowls ve digerleri, 2023).

Avrupa Komisyonu tarafindan 2020 yilinda yayimmlanan Yapay Zeka icin Beyaz Kitap?2
doktimaninda, yapay zeka sistemlerinin sagladigi pek c¢ok faydanin yani sira, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikliginin etkilerine uyum eylemleri icin de énemli katkilar
sundugu vurgulanmis ve yapay zeka sistemlerinin faydalarinin sadece bireysel baglamda degil,
toplumsal baglamlarda da ortaya ciktig: ifade edilmistir. Buna gore, BM Strdurulebilir Kalkinma
Amaclar’nin (SKA) ve basta SKA13: Iklim Eyleminin hedeflerinin gerceklestirilmesinde yapay

2 Beyaz kitap, Avrupa Komisyonu’nun belirli bir konuda somut eylem 6nerileri ortaya koymak icin hazirladigi doktimandir
(AB Bakanligi, 2021, s.23).
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zeka sistemleri 6nemli bir unsur olarak ele alinmistir. AB’nin 2019 yili Aralik ayinda aciklamis
oldugu Avrupa Yesil Mutabakati belgesinde, “Avrupa’nin 2050 yih itibariyle ilk iklim nétr kita
olmasi” hedefine yer verildigi belirtilen Beyaz Kagit'ta, Yesil Mutabakat’ta belirtilen hedeflerin
yerine getirilmesinde yapay zeka sistemlerinin kullaniminin kritik ©&nemde olduguna
deginilmistir. Bunun yam sira yapay zeka sistemlerinin yasam dénglleri boyunca yani
Uretiminden, veri toplama ve algoritmalarin egitimi icin kullanilmalarina kadar olan tim
streclerde, dustk cevresel etkiler ortaya koyacak bicimde ele alinmalarinin 6nemi de
vurgulanmistir (European Commission [EC], 2020, s.2).

Iklim degisikliginin etkilerine uyum ve direnclilik saglanmasi baglamindaki yapay zeka
uygulamalar: ise daha uzun vadeli stireclerin takibi (deniz seviyesindeki ytikselme) ve iklim ile
iliskili asir1 hava olaylarina (kasirgalar, kurakliklar gibi) iligkin projeksiyonlarin yapilmasi
konularinda kullanilmaktadir (Maher ve digerleri, 2022, s.3).

Filho ve digerleri (2022) tarafindan yapilan bir ¢calismada yapay zekanin iklim degisikligine uyum
ve direnclilik baglamindaki kullanimlarina iliskin farkli akademik alanlarda ve farkl bolgelerde
ortaya konulan literattir ele alinmis ve yapay zeka uygulamalarina déntik calismalarin %95’inin
iklim degisikligine uyum ve bu kapsamda 6zellikle uyumun temel konular1 olan; su ile iligkili
konular ve tarim ile ilgili oldugu tespit edilmistir. S6z konusu sektorlere iligkin buytik capl verinin
yonetimiyle ilgili sorunlar ve yuksek finansman ihtiyaci konusunda yapay zeka kullanimi ile
6nemli kazanimlar elde edilmistir. Bu sayede, verinin daha hizli bir bicimde islenmesi de s6z

konusu olabilmistir.

Bununla birlikte, iklim degisikligine uyum alaninda yapay zeka uygulamalarindan
yararlanilabilmesi i¢in bu uygulamalarin yeni verilerle glincel tutulmas: ve yapay zeka
uygulamalariyla elde edilen icgérulerin tim ilgili paydaslar tarafindan erisilebilir olmas1 oldukca
6nemlidir. Bu dogrultudaki imkanlarin gelistirilebilmesinde ulusal ve uluslararas: is birligi

kosullarinin gelistirilmesi elzemdir (Van der Bergh, 2022).

3.1. Yapay Zekanin iklim Degisikligi Alaninda Kullanimina iliskin Iyi Uygulama Ornekleri
ve Calismalar

Yapay zekanin, iklim degisikligi konusunda kullanimina iliskin farkli kurumlar ve kuruluslarca
yurttilen calismalar, projeler, olusturulan platformlar ve gerceklestirilen iyi uygulama 6rnekleri

ve is birlikleri asagidaki basliklarda ele alinmistir.

3.1.1. BM Cevre Programi/ Diinya Cevre Durumu Odas1 Platformu

BM Cevre Programi (UN Environmental Programme [UNEP]) tarafindan 2022 yilinda baslatilan
Diinya Cevre Durumu Odas: (World Environment Situation Room [WESR]),

Iklim degisikligine neden olan CO2’nin atmosferik konsantrasyonunun él¢tilmesi,
Buzul kiitlelerindeki degisimlerin belirlenmesi,
Deniz seviyesindeki ytikselme miktarinin tespit edilmesi,

Onemli bir sera gazi olan metan emisyonlarinin izlenmesi,

gibi pek cok iklimle ilgili arastirmada, ¢cok yonli veri kimelerini analiz etmeyi kolaylastiran yapay
zeka uygulamalarindan yararlanilan dijital bir platformdur. Bu platformun hedef kitlesi sadece
karar vericiler degildir ve egitim amach kullanim dogrultusunda 6grencileri de kapsamaktadir
(UNEP, 2022).
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3.1.2. Microsoft/ Yerkiire icin Yapay Zeka Girigimi

Microsoft tarafindan 2017 yilinda bes yil stireyle Yerkure I¢in Yapay Zeka Girisimi (Al for Earth)
kurulmustur. 50 milyon dolar kaynak aktarilan girisim kapsaminda, yapay zeka basta olmak
lzere farkli teknolojilerle iklim krizinin cesitli boyutlariyla miicadele edilmesi amaclanmistir. Bu
kapsamda kutup bélgesinde firtinalar sonrasinda kus popuilasyonlarinin korunmasi konusunda
izlemeler yapilmasi basta olmak tizere kiiresel capta pek cok alanda 950 proje gerceklestirilmistir
(Microsoft, 2022).

3.1.3. Met Office, Cin ve Ingiltere/ Hizmet Ortaklig: icin iklim Bilimi Projesi

Met Office ve Cin ve Ingiltere’deki arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen Hizmet Ortaklig: Icin
Iklim Bilimi-Cin (Climate Science for Service Partnership China) projesi, 2014 yilinda
baslatilmistir ve Ingiltere ve Cin’deki arastirma enstitiileri arasindaki bilimsel is birliginin
gelistirilmesini amaclamaktadir. Bu dogrultuda projenin hedefi; bireylere ve kuruluslara asiri
hava ve iklim olaylariyla mtiicadele edebilmeleri dogrultusunda gerekli olan iklim bilgilerinin
saglanmasidir. Bu kapsamda Cin’deki Yangtze Nehri Havzas: i¢cin mevsimsel yagis tahminleri
saglanmis ve pek cok sehirde yasanan sicak hava dalgasi ve sel gibi iklim ile iliskili asir1 hava
olaylar1 ve afetlere déniik olarak karar vericilere bilgi saglanmistir. Proje kapsaminda, iklim ile
iligkili afet risklerinin azaltilmas: dogrultusunda mevsimsel tayfun projeksiyonlarini iyilestirmeye
dontik olarak yapay zeka yeteneklerini gelistirilmesi ve ayrica gida glvenliginin saglanmasi
dogrultusunda da yapay zeka kullanimi konularinda calismalar devam etmektedir (Met Office,
2022).

3.1.4. Uluslararasi iklim Degisikligi Yapay Zeka Organizasyonu

Iklim Degisikligi Yapay Zeka (Climate Change Al [CCAI]), 2019 yilinda kurulan uluslararasi bir
organizasyondur. Organizasyon, uluslararasi capta gerceklestirdigi calismalar ile iklim degisikligi
ve makine 6grenmesi arasindaki iligkinin kurulmasi ve gelistirilmesi dogrultusunda calismalarini

strdiurmekte ve bu kapsamdaki arastirmalar icin hibe destegi saglamaktadir (CCAI, 2022).
3.1.5. Google/ Sosyal Fayda icin Yapay Zeka Programi

Google tarafindan yurutilen Sosyal Fayda icin Yapay Zeka (Al for Social Good) programi
araciligiyla 6rnegin, gelismekte olan bir tilke olan Hindistan’da iklim degisikligine bagli olarak
Urltnlerin zarar gérmesinin en aza indirilmesi ve gida glivenliginin saglanmasi ya da Endonezya’da
atik yo6netiminin saglanmasi1 gibi alanlarda calismalar yapay zeka uygulamalari araciligiyla

gerceklestirilmektedir (Google, 2022).
3.1.6. BM Uydu Merkezi Hizl1 Haritalama Servisi/Taskin Yapay Zeka

BM Uydu Merkezi (United Nations Satellite Centre [UNOSAT]) Hizli Haritalama Servisi, insani acil
durumlar karsisinda uydu gértintiilerinin analizini saglamaktadir. UNOSAT tarafindan her yil
20’den fazla iklimle iligkili sel olayinin analizi ve haritalanmasi yapilmakta ve bu analizler ve
haritalar s6z konusu boélgelere yardim saglayan kuruluslarla paylasilarak, sele karsi acil
yanitlarin gelistirilmesi desteklenmektedir. Bu kapsamda UNOSAT tarafindan olusturulan Taskin
Yapay Zeka (Flood Al) araciligiyla uydu gértinttilerinden taskin alanlarinin otomatik olarak tespiti
yapilmaya baslanmistir ve bu kapsamda 2021 yilinda Nepal ve Myanmar’da gerceklesen sel
afetlerine iliskin gtinlik degisiklikler gézlemlenerek, taskinin dagilimi ve etkilenen ntfusa iliskin
bilgiler aktarilmistir (Clutton-Brock ve digerleri, 2021, s.82).
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3.1.7. OECD/ Yapay Zeka Uzmanlar1 Ag1

OECD Yapay Zeka Uzmanlar: Ag1 (ONE Al), OECD tarafindan iklim degisikligi ve farkli alanlarda
yurattlen calismalara iligkin analizler yapmak ve s6z konusu sureclere iliskin tavsiyeler
gelistirmek dogrultusunda olusturulmustur. Bu dogrultuda, yapay zeka kullanimi ile politika
gelistirme, teknik yardim ve is gelistirme streclerine destek olmay:1 amaclamaktadir. Cok disiplinli
ve cok paydash bir grup olarak ONE AI, OECD'nin diger uluslararasi inisiyatifler ve kuruluslarla
bilgi paylasmasi icin bir platform goérevi gérerek, OECD'ye yapay zeka konusunda disa déntk bir
bakis acis1 da saglamaktadir. ONE Al araciligiyla OECD tarafindan, s6z konusu politika gelistirme
ve analiz girisimlerinin yani sira, Ozellikle uluslararasi is birliginin gelistirilmesinin gerekli ve
yararll oldugu durumlarda, guvenilir yapay zeka ve strdurulebilirlik sorunlari hakkinda
farkindalik gelistirme calismalar1 da yapilmaktadir. OECD’nin Uzmanlar Ag1 tarafindan, yapay
zekanin cevre ve iklim Uizerine dogrudan ve dogrudan olmayan etkilerinin hesaplanabilmesi
dogrultusunda bir metrik/6l¢cme sistemi de gelistirilmistir (OECD, 2022, s.17)

3.1.8. Avrupa Komisyonu ve Avrupa Uzay Ajansi/DestinE Girisimi

Avrupa Komisyonu’nun bir girisimi olan ve Avrupa Uzay Ajansi liderliginde gelistirilen Destination
Earth (DestinE) , kuraklik ve insan faaliyetleri gibi iklim olaylar1 arasindaki etkilesimi izlemek ve
tahmin etmek icin yapay zeka tabanli bir diinya modeli olusturmay1 amaclamaktadir. Bu sayede
karar vericilerin ve politika belirleyicilerin, iklim degisikligine uyum ve sera gazi azaltimi
eylemlerini belirlemelerinin desteklenmesi hedeflenmektedir. S6z konusu girisim, Avrupa
Komisyonu’nun Avrupa Yesil Mutabakati ve Dijital Stratejisi kapsaminda yer almaktadir ve
bunlar desteklemek tizere hayata gecirilmistir (EC, 2022a).

3.1.9. Diinya Ekonomik Forumu/FireAld Projesi

Diinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum [WEF]) tarafindan baslatilan FireAld girisimi
son yillarda iklim degisikliginin etkisiyle 6nemli 6l¢ctide artan btiyik orman yanginlarinin
o6nlenmesi ve bu yanginlarla mticadele edilmesi dogrultusunda olusturulmus bir girisimdir. S6z
konusu girisimin ilk proje uygulamasi Turkiye’de Tarim ve Orman Bakanligi, Ko¢ Holding, C4IR
Ag1 ve WEF’in Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi Platformu ile ortaklasa ytuirtitmektedir. Calisma
kapsaminda dinamik iklim risk haritalarinin hazirlanmasi ve s6z konusu haritaya bagh olarak
orman alanlarinda kaynak kullaniminin optimizasyonunun saglanmasi da hedeflenmektedir
(WEF, 2022).

4. YAPAY ZEKANIN iKLiM DEGISIKLiGi BAGLAMINDA ORTAYA CIKARDIGI SORUNLAR

Iklim degisikligine iliskin calismalarda ve projelerde yukarida belirtilen farkli alanlarda yapay
zeka araciligiyla analizler, izlemeler ve degerlendirmeler yapilirken, s6z konusu calismalarin ve
yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasinin beraberinde iklim degisikligini siddetlendirici etkiler

veya etik ve toplumsal kapsamda yeni sorun alanlari ortaya cikarabildigi gértilmektedir.

Etik baglamda yeni sorunlara yol agcmaya en uygun alanlardan biri, iklim degisikliginin insan
saghg Uzerine etkilerinin degerlendirilmesinde yapay zeka kullanimi olmaktadir. Zira iklim
degisikliginin insan saghgina etkilerinin ele alindig1 yapay zeka uygulamalarinda kisisel saghk
verilerinin tutulmasi ve islenmesi s6z konusudur. Bu verilere dayali olarak dogrudan insanlarin
merkezinde oldugu kararlari etkileme potansiyeli ortaya c¢ikabildigi gibi, s6z konusu verilerin
uygun olmayan amagclarla kullanimlar da gerceklestirilebilmektedir. Bir diger 6rnek de tiiketim
aligkanliklariyla iklim degisikligine neden olan etmenler arasindaki iliskilerin tespiti i¢cin yapilan
arastirmalar i¢in tutulan verilerdir. Yapay zeka uygulamalari bu yonleriyle ayrimciliga ve
esitsizlige yol acabilecek ve kasithh kottiye kullanimlari, mahremiyet ihlallerini ve veri yanhligini
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ortaya cikarabilecek riskleri icermektedir. Bu bakimdan, s6z konusu etik risklerin énlenmesini
saglayacak ve verilerin dogru bir bicimde kullanildigindan ve guvenliginden emin olunan
yaklasimlarin gelistirilmesi elzemdir (EC, 2020, s.1; Ekin, 2019; Stein, 2020). Ornegin,
meteorolojik ve cografi bilesenlerle kurulmaya baslanan bir yapay zeka sisteminde, bir
yerlesmedeki enerji talebi ve karbon ayak izi hesaplarinin yapilmasi bireylerin davranislar ve
tiketim kaliplar1 gibi verilerin de yapay zekaya dahil edilmesini gerektirmektedir. Ancak bu
konuda o bélgede yasayan kisilerin haklar1 tartisma konusu olmaktadir. Calisma yapilan
yerlesmede yasayan kisilerin bazlari, iklim degisikligiyle muicadeleye katkisi baglaminda séz
konusu verilerinin paylasilmasini uygun bulurken, geri kalan kisiler farkli nedenlerle bu verilerin
paylasilmasini uygun bulmayabilmektedirler (Cowls ve digerleri, 2023).

Bu kapsamda bir diger énemli risk ise yapay zekanin tasarimi ve gelistirilmesi ile iligkilidir. Veriye
bagli olarak calisan yapay zeka sistemleri mevcut veya sisteme girilebilen verileri ktimeleme,
smiflandirma, projeksiyon yapma baglamlarinda kullanilarak egitilmektedirler ve bu verilerle
cesitli sonuglara ulasabilmektedirler. Bu sekilde gelistirilen ve yodnlendirilen bir yapay zeka
uygulamasinda -amac¢ bu olmamakla birlikte- sistemsel bir 6nyargi ortaya cikabilmekte ve
calismanin sonuclarina yansiyabilmektedir. Ornegin, bir kentte iklim degisikligiyle miicadele
kapsaminda fosil yakit tiketiminin kisitlanmasinda oldukca faydali olan elektrikli araclarin
kullanacag1 sarj istasyonlarinin nereye kurulacagi konusunda karar alma sUreclerinin
desteklenmesi dogrultusunda yapay zeka kullanimi s6z konusu olabilir. Bu yapilirken sistem,
halihazirda elektrikli ara¢ sahipliginin en yluksek oldugu bolgeleri secme yéntnde egitildiginde,
kentin daha dustk gelir dlizeyine ve dolayisiyla nispeten daha az elektrikli aracina sahip
bolgelerinin sarj istasyonu imkanindan yeterince yararlanamamasi ve bu nedenle bu boélgelerde
yasayanlarin tercihlerini fosil yakith arag¢ tirlerini kullanmaktan yana kullanmalar: s6z konusu
olabilir. Esasen bu 6rnek, yapay zekanin iklim adaleti ve esitlik kavramlariyla icsel iliskiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda yapay zeka uygulamalarinin kurgulanmasinda sorumlu
bir tutum sergilenmesi, yani yapay zekanin gelistirilmesi, dagitimi ve yonetisiminde iklim
degisikligi ve iliskili tim ekonomik, cevresel ve sosyal sonuclar géz 6ntinde bulundurularak
sorumlu ve suUrdurulebilir nitelikte yapay zeka sistemleri kurgulanmasi hususlari 6ne
cikmaktadir (Clutton-Brock ve digerleri, 2021, s.24; Cowls ve digerleri, 2023).

Yapay zeka uygulamalarinin, iklim adaletinin saglanmasi baglaminda degerlendirilmesi bu
nedenle 6nemlidir. Zira yapay zeka kullanimi ytuksek gelismis tlkeler, cagimizda yasanan iklim
degisikligi konusunda tarihsel sorumluluga da sahiptirler. Bununla birlikte iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinden en fazla mustarip olan gelismekte olan tulkelerin, iklim degisikligiyle
mucadele ve uyuma yonelik yeterli finansal, beseri ve teknolojik kapasiteleri bulunmamaktadir.
Mevcut kosullarda cogunlukla fosil yakita dayali olarak Uretilen enerjiyi, ytksek miktarda
kullanan yapay zeka sistemlerinin gelismis tlkelerde yaygin bicimde kullanilmasi ve bunun
6nemli miktarda sera gazi aciga c¢ikarmasiyla siddetlenen iklim degisikliginin olumsuz
sonuclarindan da yine en fazla en kirilgan durumdaki gelismekte olan tlkeler etkilenmektedir.
Bu ise, iklim adaleti ve yapay zeka kullanimi baglaminda c¢ézlilmesi gereken yeni bir sorun
alanidir. Cunkt en fazla etkilenen bu tulkeler, sera gazi emisyonlarindan sorumlu olmadiklar
gibi, pek cogunda yapay zeka kullanil(a)mamasi nedeniyle yapay zeka kullanimina baglh iklim
zararlarindan da sorumlu degillerdir. Bu tlkelerin zararlarinin tazmini ve yapay zeka
uygulamalarinin bu tlkelerin iklim degisikligiyle mticadele ve uyum cabalarinda erisebilecekleri
bir ¢6ziim kaynagi haline getirilmesi elzemdir (Clutton-Brock ve digerleri, 2021, s.5; Evans, 2021;
Nordgren, 2022).
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Yapay zekanin kullaniminin iklim degisikligiyle miicadele baglaminda ortaya ¢ikardig: bir diger
olumsuz etki de yapay zekanin olusturdugu kolaylastirict ortamda tirtinlerin tiiketim taleplerinde
artis yasanmasi sonucu ortaya cikan geri tepme etkisi ile ilgilidir. Ornegin, yapay zeka
uygulamalari vasitasiyla gelistirilen bir akilli otomobil, enerjiyi etkin kullandig: iddiasiyla piyasaya
struldiagtnde, bu hususun s6z konusu otomobile olan talebi artirmasi olasi bir sonuctur ve
dogrudan geri tepme etkisine 6rnektir. Bunun bir sonucu olarak indirekt/dogrudan olmayan geri
tepme etkisiyle otomobilin lastigine olan talep de artis gésterecektir. S6z konusu akilli otomobilin
Uretiminin kendisi de dnemli miktarda enerji gerektirmektedir. Bu da tiretim stirecinde kullanilan
materyallerin elde edilmesi dogrultusunda gémulti geri tepme etkisini icermektedir. Dolayisiyla
bu o6rnekte de gortilecegi Uizere akilli otomobil i¢in gelistirilmis nitelikte bir enerji etkinligi
saglanmasi ve fosil yakitlarin kullanimiyla siddetlenen iklim degisikligiyle miicadele edilmesi
amaclariyla yapay zeka kullanilmis olmasina ragmen, esasen pek cok geri tepme etkisinin
icerildigi bir stire¢ ortaya cikabilmekte ve toplumsal ve/veya kuresel 6lcekte bu stire¢ toplam

enerji tiketiminde artisla sonu¢lanabilmektedir (Nordgren, 2022).

Yapay zeka kullanimiyla kisisellestirilebilen tirtin tiretim stirecleri ve bunlara ulasmanin da yine
kullanilan yapay zeka sistemleriyle kolay olmasi tiketim aliskanliklarini artis yéninde
etkileyebilmektedir. Uretim stireclerinin neden oldugu ytiksek seviyedeki sera gazi emisyonlar: ise
yapay zeka kullaniminin iklim degisikligi baglaminda ortaya cikardig bir diger sorun alanidir.
Dolayisiyla yapay zeka teknolojisinin cevresel maliyetinin hesaplanmas: bunun i¢cin 6nemlidir
(McGill, 2022; Stein, 2020). Ancak yapay zekanin neden oldugu sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasi da ayr bir glicligti olusturmaktadir. Ctinkti bu hesaplamalar kapsaminda da ele
alinmas1 gereken ¢ok farkli stirecler (Tablo 1) séz konusudur. Yapay zekanin da icinde oldugu
dijital yaklasimlar, bir yandan déngtsel ekonomi i¢cin de degerlendirilmesi gereken yeni unsurlar
ortaya cikarmaktadirlar. Artan enerji ttiketimi talebinin yani sira, sayist milyarlar1 bulan yapay
zeka donanimlarinin ve bunlar1 baglayan internet altyapisinin ortaya ¢ikardig: bir diger sorun e-
atiklar olmaktadir. Bu durum, séz konusu atiklarin bertarafinin maliyetlerinin, yapay zeka
uygulamalarinin sagladigi yararlara kiyasla, ekonomik ve cevresel baglamda degerlendirilmesi
gerekliligini ortaya cikmaktadir (Dhar, 2020, s.423; IPCC, 2022b, s.464; OECD, 2022, s.20).

Tablo 1. Yapay Zekanin Dogrudan ve Dogrudan Olmayan Cevresel ve iklimsel Etkileri

Dogrudan cevresel etkiler (Yapay Zeka Bilgisayar Kaynaklar: Yasam Dongiisii)

Uretim Tasima Y Operasyon _FoIn Kullanim -E
h =BED, gE g omrunu

...... tamamlama
Ham materyal ¢ikarimi Dagitim Enerji tiketimi Toplama ve nakliye
Montaj Yuk tasimacilig Su tuiketimi Sokme ve geri dontisim
Uretme Tasima ve depolama Karbon ayakizi Atik bertarafi

Dogrudan olmayan cevresel etkiler (Yapay Zeka Uygulamalari)

Pozitif etkiler Negatif etkiler

Yararl sektorel uygulamalar Zararl sektorel uygulamalar

Iklim degisikligi icin sera gazi azaltimi ve uyum Karbon kacgagi (sera gazlarinda artis)
Cevresel modelleme ve projeksiyonlar Tuketim deseni ve geri tepme etkisi

Kaynak: OECD (2022, s.20)

Degerlendirilmesi gereken o6nemli konulardan biri de yapay zeka kapsamindaki ‘makine
6grenmesi’ stireclerine iliskin olandir. Makine 6grenimi, "akilli makineler, 6zellikle akilli bilgisayar

—en

programlari yapma bilimi ve mihendisligi" olarak tanimlanan yapay zeka kapsamina girmektedir
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(Beardmore, 2022). Kaack ve digerleri (2021) tarafindan yapilan bir calismada makine
6greniminin sera gazi emisyonlarina etkilerinin belirlenmesinde ti¢ kategoriden olusan bir cerceve

(Sekil 3) tanimlanmistir. Bu cerceve asagidaki kapsamda ele alinmaktadair:

1. Bilgisayarla ilgili etkiler (hem makine 6grenmesi hesaplamalari icin kullanilan enerjinin hem
de bilgi islem donanimiyla iliskili gdmuili emisyonlarin neden oldugu sera gazi emisyonlarini
icerir),

2. Makine 6greniminin veri madenciligi ve uzaktan algilama, sera gazi izleme, binalarda enerji
kullanim1 hesaplama, verim tahmini ve sanayide 1sitma ve sogutma sistemlerinin ¢alisma
verimliliginin kontrolti gibi uygulamalarinin ani etkileri (makine 6grenimi uygulamalarinin
kisa vadeli sonuclarina bagli anlik sera gazi emisyonu etkilerini icerir),

3. Sistem duizeyindeki etkiler (bu uygulamalarin neden oldugu, daha genis kapsamli, uzun
vadeli ve yapisal veya sistem dlizeyinde sera gaz etkilerini icerir. Ornegin, tiiketici
davraniglarinin tespiti ve belirli mal ve hizmetlerin tiketimini 6nermede makine 6grenimini
kullanan reklamcilik sektort, giderek artan veri altyapilarinin yani sira sera gazi
emisyonlarinda da artisi icermektedir).
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Sekil 3. Yapay Zeka Kapsaminda Makine Ogrenmesinin Sera Gazi Emisyonu Etkilerini Degerlendirmek Icin
Bir Cerceve (Yesil cizgiler sera gazi emisyonlarinda azaltan etkileri, kirmizi cizgiler sera gazi emisyonlarini
artiran etkileri ifade etmektedir).

Kaynak: Kaack ve digerleri (2021, s.2)

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Massachusetts Teknoloji Enstittisi (Massachusetts Institute of
Technology [MIT]) tarafindan yapilan bir arastirmada, insan dilini islemek i¢in buytk bir yapay
zeka egitmenin, yaklasik 300 bin kilogram CO2 esdegeri emisyona (626 bin pound CO2 esdegeri)
yol actigi, bunun ise ortalama bir arabadan kaynaklanan emisyonun yaklasik bes katina denk
geldigi (Sekil 4) hesaplanmistir (Hao, 2019).
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Pound 002 Esdegeri

New York-San Francisco arasinda

gidis-doniis ugak yolculugu (1 yolcugu) | 1,984
insan yagami (1 yil) I 11,023
Amerikan yasam tarzi (1 yil) . 36156

Bir Amerikan arabasi (benzinli-kullanim

omri bovunca) 126,000

Sinir mimarisi aragtirmasi kullanan Transformer

tabanli (213 parametreli) tek bir blyik sinir agi 626,155
Sekil 4. Yapay Zeka Kullaniminin CO2 Salim Miktarinin Diger Salimlarla Karsilastirilmasi
Kaynak: Hao, K. (2019)

Yukarida da belirtildigi gibi yapay zeka uygulamalarinin temelinde veriler bulunmaktadir. Yapay
zeka uygulamalarinda kullanilan veriler, gintmuzin dijital ekonomisindeki kilit énemlerine
binaen ‘yeni petrol’ olarak nitelendirilmektedirler. S6z konusu verilerin depolandig: ve islendigi
veri merkezleri, yapay zekanin iklim degisikligine etkileri baglaminda gz 6éntinde bulundurulmasi
gereken bir diger alandir. Ciinkti bu merkezlere olan talep artmaktadir ve bu kapsamda artan bir
enerji kullanim talebi de s6z konusudur. Avrupa Komisyonu 2030 yilinda veri merkezlerinde
kullanilacak olan enerjide %28’lik bir artis 6ngérmektedir (EC, 2022b). Uluslararasi Enerji Ajans1
(International Energy Agency [IEA|) tarafindan video izleme, eposta génderme gibi pek c¢ok
etkinlikte verileri isleyen ve depolayan veri merkezlerinin ktresel elektrik kullaniminin %1’ini
olusturdugu ifade edilmektedir. Bazi arastirmalarda ise, s6z konusu oran %2 olarak
belirtilmektedir. S6z konusu kullanimlarin 2030 yilina kadar kuiresel enerji talebinin %8’ine
ulasabilecegi 6ngérilmektedir (Neslen, 2022; Stein, 2020, s.917).

Veri merkezlerinde ttketilen enerjinin %40in1 olusturan sogutma ihtiyacinin, gelistirilen
teknolojiler sayesinde yliksek sicakliklara dayanikli hale getirilmesiyle giderilmesi veya veri
merkezlerinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin kullanilmas: gibi
uygulamalar ‘yesil veri merkezleri’ yaklasimi baglaminda 6énemli bir gelismeyi temsil etmektedir
(EC, 2022b; Nordgren, 2022). Ayrica Avrupa Komisyonu tarafindan, 2022 yilinda Veri
Merkezlerinde Enerji Etkinligini Saglamaya Déntik En Iyi Uygulamalar Rehberi glincellenmistir.
So6z konusu rehber kapsaminda Veri Merkezi Yonetimi ve Planlamasi, IT Ekipmanlar: ve Servisleri,
Sogutma, Veri Merkezi Gii¢ Ekipmanlari, Veri Merkezi Binasi, Izleme gibi basliklarda iklim duyarh
ve enerji verimli uygulamalarin ne sekilde gelistirilebilecegi aciklanmistir (Acton ve digerleri,
2022).

Yapay zeka kapsaminda daha genis sistemlerin egitilmeleri ve isletilmeleri agsamasinda harcanan
yuksek duzeydeki enerji miktarinin azaltilmasinda yazilim etkinligine iligkin gelismelerin ve
glncellemelerin yapilmas: oldukca o6nemlidir. Bununla birlikte yapay zekad modellerinin
egitilmeleri sirasinda harcanan enerji miktar: ne kadar ytiksek olsa da esasen gerceklestirdikleri
pek cok gorevin baska sekillerde yapilmasinda kullanilacak olan zamana, mekana, insan glictine
ve potansiyel elektrik kullanimina kiyasla daha ekonomik olduklari da ifade edilmektedir (Cowls
ve digerleri, 2023).

Ozetle, yapay zekanin iklim degisikligiyle muicadele ve uyum kapsaminda kullanilmasinda
sorumlu davranilmasi (Sekil 5) ve iklim duyarli olunmasi, yeni ve enerji etkin teknolojilerin
gelistirilmesiyle ytiksek enerji kullaniminin ve sera gazi salimlarinin énlenmesi ve diger bir riski
olusturan etik sorunlar baglaminda da dikkatli bir degerlendirme ve takip strecinin ve mevzuat

zemininin gelistirilmesiyle, elde edilen verilerin uygun bir bicimde iklim degisikligi arastirmalar
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icin kullanilmasi, o6ntmuzdeki surecte iklim degisikligiyle mucadelede yapay zekadan
kaynaklanan sorunlarin asilmasinda 6nemli stratejiler olacaktir.

iKLIM EYLEMI iCiN Al AI'NIN ETKiSiNi SEKILLENDIRMEK
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Sorumlu Al Kapasite gelistirme Uluslararasi ishirligi Etki degerlendirmesi

UYGULAMA, DEGERLENDIRME VE YONETiSiM KAPASITELERI

Sekil 5. Yapay Zekanin iklim Degisikligiyle iliskisi Icin Stratejiler
Kaynak: Clutton-Brock ve digerleri (2021, s.8)

5. BULGULAR

Calismada baslangicta belirtilen amagc ve arastirma sorulari kapsaminda yapilan degerlendirmede
asagidaki bulgular elde edilmistir:

e Yapay zeka, iklim degisikligiyle muicadelede 6nemli kazanimlari beraberinde getirerek
karar verme sureclerinin etkin ve hizli bir bicimde gerceklestirilmesini saglamaktadir.

e Tum yapay zeka uygulama ve sistemlerinin temel dayanag: olan veri temininde dogru bir
bicimde Ttretilmis, glincel verilere ulasilmas:i ve bu verilerin elde edilisinde ve
kullanilmasinda etik sorunlarin ortaya ¢ikmasini 6énleyen stirecler tanimlanmaldir.

e Yapay zekd uygulamalarinin kullanilmasi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
siddetlendirici nitelikte sera gazi salimina ve yuksek enerji tliketimine neden
olabilmektedir.

e Yapay =zekd donanimlarinin Uretilmesi, kullanilmas:i ve kullanim O6mrintn
tamamlanmasinin ardindan atik yonetimi asamalarinda dustk ve/veya net-sifir
emisyona doénuk stratejiler gelistirilmesi ve tim bu asamalarda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi, olumsuz sonuglarin azaltilmas: baglaminda o6nemli
stratejilerdir.

e Yapay zeka ve iklim degisikligi arasindaki iliski tim sektorlerde ve tim yonetim
kademelerinde btittinlesik olarak ele alinmali ve ulusal ve uluslararasi politikalarin tespit
edilmesinde sorumlu ve surdutrulebilir yapay zekad uygulamalarina ulasilabilmesi
dogrultusunda belirli teknik, hukuki ve etik standartlar belirlenmelidir.

6. SONUC

Iklim degisikligi, ktiresel iklim sisteminde olagan iklim kosullarini énemli &lctide etkileyen
faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan bir olgudur ve cagimizda yasanan iklim degisikliginin temel
sorumlusu insan faaliyetleridir. S6z konusu insan faaliyetleri iklim degisikligine neden olan sera

gazi emisyonlarinda artis meydana getirmektedir. Bu kapsamda artan fosil kaynakl enerji talebi
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esasen iklim degisikliginin ana nedenlerinden biridir. S6z konusu enerjinin kullaniminin en

yuksek oldugu alanlardan biri de yapay zeka uygulamalaridir.

Yapay zeka, verilerin, algoritmalarin ve hesaplama teknolojilerinin bir birlesimidir. Yapay zeka ve
iklim degisikligi iliskisi ise esasen ¢ift yonlt bir iligkidir. Zira yapay zeka kullanimi araciligiyla
iklim degisikliginin etkilerini azaltmak dogrultusunda hesaplamalar ve projeksiyonlar
yapilabilmekte ve boylelikle karar vericiler icin énemli bilgiler olusturulabilmektedir. Yapay zeka
kullanim1 ¢evresel izleme modelleri gelistirilmesi, karbon kaynaklarinin tespit edilmesi, hava
tahminleri, asir1 hava olaylarinin cesitli cografi konumlardaki etkilerinin tespiti ve sosyo-
ekonomik sonuclarinin yorumlanmasi gibi pek cok alanda iklim degisikligiyle mticadele ve uyum

calismalarinda kullanilan énemli bilgileri saglamaktadir.

S6z konusu bilgiler 1s1g1inda tilkeler tarafindan BMIDCS ve Paris Iklim Anlagmasi kapsaminda
sera gazi emisyonlarinin azaltimi ve iklim degisikligine uyuma yo6nelik olarak tespit edilen Ulusal
Katki Beyanlari (Nationally Determined Contributions [NDCs]), Ulusal Iklim Degisikligi Bildirimi
gibi belgelerin hazirlanmasinda ve bu kapsamda iklim politikalarinin gelistirilmesinde daha

gtvenilir bir bilgi temeli sagladig da gortlmektedir.

Bununla birlikte, yapay zekanin iklim degisikligi baglaminda ortaya ¢ikardigl bazi sorun alanlari
da bulunmaktadir. iklim degisikligiyle mtiicadele i¢in kullanilan bir yapay zeka uygulamasi, ayni
zamanda iklim degisikligi sorununa olumsuz yonde katk: veren ve yani sira etik sorunlar ortaya

cikaran bir kaynak da olabilmektedir.

S6z konusu sorun alanlarinin en Onemlisi verilerle ilgili olandir. Ozellikle bireylerin
davranislarinin ve iklim ile iliskili etkilerin bireylerde ortaya cikardigi sonuclara iliskin verilerin
yapay zeka araciligiyla islenmesi, kisisel mahremiyete zarar verecek durumlara ve etik acidan
sorunlara yol acabilmektedir. Bunun yani sira hatali, yanli ve eksik veriler yapay zeka
sistemlerinde kullanildiginda iklim degisikligi ile ilgili karar verme sureclerinde yanlis sonuclara
ulasilmasini ve yanlis uygulamalar gerceklestirilmesine neden olma potansiyeli tasimaktadir. Bu
nedenle yapay zeka uygulamalarinda kullanilacak verilerin dogrulugunu saglamak
dogrultusunda acik veri standartlarinin olusturulmas: ve o6zellikle iklim degisikligi acisindan

kritik sektorlerde veri Giretiminin tesvik edilmesi oldukca 6nemlidir.

Yapay zeka uygulamalarinin iklim degisikligini siddetlendirme riski tasiyan en 6nemli yonlerinden
biri de bu sistemlerin enerji kullanim miktariyla iliskilidir. Yapay zeka uygulamalarinda buytk
veri kiimelerinin depolanmasi ve analizinden kaynaklanan énemli bir karbon emisyonu tretimi
s6z konusudur. Yapay zeka uygulamalarinin temeli veriye erisime ve bilgi islem teknolojilerindeki
gelismelere baglhdir. Yapay zeka sistemlerinin ¢calismasini saglayan s6z konusu verilerin islendigi
veri merkezlerinin enerji kullanim miktari da yapay zeka teknolojilerine artan talebe kosut olarak
yukselmekte ve bu kapsamda bu merkezlerin Urettigi sera gazi emisyonlar: da artmaktadir. Bu
kapsamda veri merkezlerinde enerji verimliliginin saglanmasina déntk teknolojilerin kullanilmasi
ve gelistirilmesi bliytk 6nem tasimaktadir. Ayrica sistem optimizasyonlarinin yani sira, yapay
zekanin kullandigl enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi da bu yoéndeki

sorunlarin azaltilmasinda énemli stratejiler olacaktir.

Bu hususlarin yani sira yapay zekanin donanim boyutunda dusik karbonlu malzeme
teknolojilerinin gelistirilmesine yatirim yapilmas: iklim degisikligi baglaminda olduk¢a énemli bir
stratejidir. Yapay zeka araclarinin ve bunlari birbirine baglayan araclarin milyarlari bulan
miktarlarn dusunutldtgande, iklim degisikligiyle mucadelede o6nemli olan dogal kaynak
tiketiminin azaltilmas1 ve atik yonetimini saglanmasi kapsaminda yesil doéntstim

uygulamalarinin yapay zeka araclarinin tim yasam dénglsti boyunca gbéz oOntinde
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bulundurulmasi ve ortaya ¢ikacak e-atik miktarinin en aza indirilmesi dogrultusunda politikalar

belirlenmesi oldukca énemlidir.

Yapay zeka kullaniminin yonetilmesi ve ulusal ve kliresel sera gazi azaltimi ve uyum hedeflerine
ulasmak dogrultusunda belirli smirlihklarin getirilmesi, yapay zeka uygulamalarindan
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi kapsaminda ele alinabilecek bir baska yaklasimdir. Esasen
gtintimtizde BMIDCS ve Paris Iklim Anlasmasi stirecleriyle isaret edilen, emisyon ticaret sistemi
ve AB’nin Yesil Mutabakat kapsaminda ortaya koydugu sinirda karbon dtizenlemesi gibi hususlar
sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasi konusundaki temel cerceveyi saglamaktadir. Paris
Anlasmasi’nin; “ktresel sicaklik artisini 1,5 santigrat derece ile sinirlamak ve iki santigrat
derecenin altinda tutmak igcin caba gdstermek” olarak tespit edilen (UNFCCC, 2015) hedefine
ulasilmasi konusunda diinyanin yeterli kararliligs gdsteremedigi ve halihazirda ktiresel ortalama
sicaklik artisinin sanayi éncesi déneme kiyasla 1,2 santigrat derece arttig1 giintimuiz kosullarinda
ontmuizdeki stirecte bu tip sinirlamalarin daha kuvvetli bir bigimde uygulanmasi da kag¢inilmaz

hale gelecektir.

Ozellikle iklim degisikligi nedeniyle kétiilesen kosullarda halk saghig uygulamalarinin
glclendirilmesi ve takibi, afet risk yonetimi ve iklim degisikligiyle mticadeleye iliskin diger pek
cok kritik alanda yapay zeka kullanimi kacinilmazken, eglence amacli yapay zeka kullanimlarinin
iklim degisikligi etkisi ortaya cikarmadan evvel enerji ttiketimi ve sera gazi tiretimi baglamlarinda
degerlendirilmesi ve tuketicilerde ve kullanicilarda bu hususlarda bilincin olusturulmasi
dogrultusunda farkindalik ve kapasite gelistirme programlarinin uygulanmasi 6nemle ele
alinmasi1 gereken stratejiler arasindadir. Yapay zeka uygulamalarinin sorumlu bir bicimde
kullanilmas1 hususu, BM SKA’larinin kapsaminda kalan 17 amacin tamaminin, 6zellikle de
SKA’larin 12.’si olan Sorumlu Uretim ve Tlketim amacinin ve yam sira, SKA 13: Iklim Eylemi

amacinin ve hedeflerinin gerceklestirilmesinde de etkili olacaktir.

Yapay zekanin iklim degisikligiyle muicadele kapsaminda sundugu avantajlar1 kullanmak
stphesiz 6nemlidir. Ancak bu kapsamda stireclerin iyi bir bicimde yonetilmesi ve yapici bicimde
yénlendirilmesi elzemdir. Ozellikle yapay zekanin cevresel ve iklim degisikligi baglaminda
etkilerinin belirlenebilmesi dogrultusunda ulusal, bolgesel ve yerel kosullari yansitan
indikatorlerin ve o6l¢cim aracglarinin gelistirilmesi ve kullanilmasi gereklidir. Bu kapsamda
kapsaml bir 6lcek setinin tanimlanmasinda, uluslararasi is birliklerinin saglanmasi da kritik
dénemdedir. Ozellikle bu kapsamda uygulamalar yapmis tilkelerin deneyimlerinden ve kazanilmis
derslerinden yararlanilmasi dogrultusunda yapay zekaya iligkin uluslararas: birliklere katilim
saglanmasi, Olcek belirleme streclerini gliclendirici bir etki olusturacak ve teknik destek ve
uzman deneyimi paylasimlarini gliclendirecektir. Bu sayede yapay zeka kullanimlarin cevre ve
iklim degisikligi tizerine dogrudan etkilerinin tanimlanmasinin yani sira, dolayl etkilerinin de
tanimlanmasi ve bunlara karsi tedbirlerin ve politikalarin belirlenmesiyle, stirdtrtlebilir yapay

zeka uygulamalarinin gerceklestirilmesi de mtimktin olabilecektir.

S6z konusu is birliklerinin kurulabilecegi bir diger alan ise veri paylasimina iliskilidir. Yapay zeka
kapsaminda kullanilan modeller yalnizca egitilmeleri icin kullanilan girdiler/veriler araciligiyla
cikt1 tretebildiklerinden, iklim degisikligi gibi hizla degisen dis etkenlerin s6z konusu oldugu bir
alanda yapay zeka ve makine 6grenimi araciligiyla elde edilen bilgilerle karar vermede buttnuyle
bu sistemlere dayali karar vermeyi riskli kilan bir husustur. Bu riskin en aza indirilmesinde,

dogru ve kullanigh verilerin sisteme kazandirilmasi énemlidir.

Yapay zekanin iklim degisikligi calismalarinda kullaniminin, yesil-yikama araci olarak kullanilma

potansiyelinin s6z konusu oldugu g6z éntinde bulundurulmalidir. Pek cok 6zel sektér kurulusu
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tarafindan, operasyonlarinin cevre Uzerine etkilerine iligkin raporlar yayimlanmakta ve farkh
6lciim metodolojileri kullanilmaktadir. Ancak goénulliliik esasina dayanarak hazirlanmalar ve
belirlenmis bir raporlama formatinin bulunmamasi bu raporlarin seffafligi ve gtvenirligi
konusunda soru isaretleri ortaya cikarmaktadir. Bltlin bu hususlar, sorumlu yapay zeka
kullaniminin saglanmas: sUreclerinin sadece 06zel sektérin ve bireylerin inisiyatifine
birakilmamasini ve bu kapsamda gerekli olan yasal ve idari streclerin de gelisen ve degisen

kosullara gore ele alinmasinin énemini ortaya koymaktadir.

Séz konusu risklerin azaltilmasinda ve yapay zeka sistemlerinin iklim degisikligiyle miicadelede
etkin bir bicimde kullanilmasinda, diinyada ornekleri goértilmeye baslanan uluslararas: is
birliklerinin artirilmasi, ulusal kurumlar arasindaki koordinasyonun saglanmasi, iklim degisikligi
arastirmalarinda yapay zekanin kullanimina iliskin olarak gerekli olan finansman ve hibe
olanaklarinin, 6zellikle de iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi en kirilgan tlkelere ve
toplum kesimlerine yonelik olarak artirilmasi ve bu alanda calisan beseri kapasitenin

gelistirilmesi diger 6nemli stratejilerdir.

Cagimizda yasanan iklim degisikliginin ortaya ¢ikmasinda tarihsel sorumlulugu olmayan, ancak
bundan en fazla etkilenen gelismekte olan tlke halklarinin haklarinin, can ve mal gtivenliklerinin,
ulusal buttnliklerinin korunmasi ve ortaya ¢ikabilecek iklim ile iligkili asir1 hava olaylarina bagh
catisma ve gb¢ sorunlariyla mticadele edilmesinde, yapay zeka kullanimlarinin bu tlkeler icin de
iklim degisikligiyle muicadele c¢alismalarinda erisilebilir hale getirilmesi, iklim adaletinin

saglanmasi baglaminda oldukca 6énemli ve etik bir yaklasim olacaktir.

Gelis Tarihi | Kabul Tarihi | Yaymm Tarihi 23 Ocak 2022 | 5 Mayis 2023 | 30 Haziran 2023

Yazar Katkisi Cigdem Tugag (%100)

Hakem Degerlendirmesi Dis bagimsiz.

Etik Onay Bu makale, insan veya hayvanlar ile ilgili etik onay gerektiren herhangi bir arastirma igermemektedir.

Cikar Catismasi Yazar gikar ¢atismasi bildirmemistir.

Finansal Destek Yazar bu ¢alisma i¢in finansal destek almadigini beyan etmistir.

Telif Hakki & Lisans Yazar dergide yaymlanan ¢alismalarmin telif hakkina sahiptirler ve ¢alismalart CC BY-NC 4.0 lisans: altinda

yayimlanir. https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.tr

Submission | Acceptance | Publication 23 January 2022 | 5 May 2023 | 30 June 2023

Author Contribution Cigdem Tugag (100%)

Peer-review Externally peer-reviewed.

Ethical Approval This article does not contain any studies with human participants or animals performed by the authors.
Conflicts of Interest The author declares that there is no conflict of interest.

Grant Support The author received no financial support for the research, authorship and/or publication of this article.
Copyright & License Author publishing with the journal retain(s) the copyright to their work licensed under the CC BY-NC 4.0.

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

89 Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Yil 16, Say:1 1, 2023


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.tr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Iklim Degisikligi ve Yapay Zeka: Firsatlar ve Sorunlar

KAYNAKCA | REFERENCES

Avrupa  Birligi (AB) Bakanlig, (2021). Temel AB terimleri. Erisim  adresi:
https://www.ab.gov.tr/files/rehber/10_rehber.pdf

Acton, M., Bertoldi, P. ve Booth, J. (2022). 2022 Best practice guidelines for the EU code of conduct
on data centre energy efficiency. Ispra: European Commission.

Beardmore, A. (2022, 29 Agustos). Can machine learning help tackle climate change? Earth.
Erisim adresi: https://earth.org/machine-learning-climate-

change/#:~:text=Machine%?20learning%20can%20tackle%20climate,predicting%20energy
%20supply%20and%20demand

Climate Change AI (CCAI) (2022). Erisim adresi: https://www.climatechange.ai/

Clutton-Brock, P., Rlnick, D., Donti, P., Kaack, L. H., Maharaj, T., Luccioni, A. ve Das, H. P.
(2021). Climate change and AI: Recommendations for government action. Global Partnership
on Al Report.

Cowls, J., Tsamados, A., Taddeo, M. ve Floridi, L. (2023). The Al gambit: leveraging artifcial
intelligence to combat climate change—opportunities, challenges, and recommendations.
Al & Society, 38, 283-307. doi: 10.1007/s00146-021-01294-x

Dhar, P. (2020). The carbon impact of artificial intelligence. Nature Machine Intelligence, 2, 423-
425. doi: 10.1038/s42256-020-0219-9

Ekin, A. (2019, 12 Eylul). Al can help us fight climate change. But it has an energy problem, too.
European Commission. Erisim adresi: https://ec.europa.eu/research-and-

innovation/en/horizon-magazine /ai-can-help-us-fight-climate-change-it-has-energy-

problem-too

European Commission (EC). (2020, 19 Subat). White paper on artificial intelligence: A European

approach to excellence and trust. COM(2020) 65 final. Brussels: European Commission.

European Commission (EC). (2022a, Aralik 14). Destination earth. Erisim adresi: https://digital-

strategy.ec.europa.eu/en/policies /destination-earth

European Commission (EC). (2022b, Haziran 14). The green data centre that became a

sustainability champion. Erisim adresi: https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-

news/green-data-centre-became-sustainability-champion-video-interview-2022-07-14_en

Evans, S. (2021, 10 Ekim). Historical responsibility for climate change is at the heart of debates
over climate justice. Carbonbrief. Erisim adresi: https://www.carbonbrief.org/analysis-

which-countries-are-historically-responsible-for-climate-change/

Filho, W. L., Wall, T., Afonso, S., Mucova, R., Nagy, G. J., Balogun, A-L., Luetz, J.M., Ng, A W.,
Kovaleva, M., Azam, F.M.S., Alves, F., Guevara, Z., Matandirotya, N.R., Skouloudis, A.,
Tzachor, A., Malakar, K. ve Gandhi,O. (2022). Deploying artificial intelligence for climate
change adaptation. Technological Forecasting and Social Change, 180, 121662. doi:
10.1016/j.techfore.2022.121662

Google. (2022). Al for social good. Google. Erisim adresi: https://ai.google/social-good/

Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Yil 16, Say1 1, 2023 90


https://www.ab.gov.tr/files/rehber/10_rehber.pdf
https://earth.org/machine-learning-climate-change/#:~:text=Machine%20learning%20can%20tackle%20climate,predicting%20energy%20supply%20and%20demand
https://earth.org/machine-learning-climate-change/#:~:text=Machine%20learning%20can%20tackle%20climate,predicting%20energy%20supply%20and%20demand
https://earth.org/machine-learning-climate-change/#:~:text=Machine%20learning%20can%20tackle%20climate,predicting%20energy%20supply%20and%20demand
https://www.climatechange.ai/
https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/ai-can-help-us-fight-climate-change-it-has-energy-problem-too
https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/ai-can-help-us-fight-climate-change-it-has-energy-problem-too
https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/ai-can-help-us-fight-climate-change-it-has-energy-problem-too
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/destination-earth
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/destination-earth
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news/green-data-centre-became-sustainability-champion-video-interview-2022-07-14_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news/green-data-centre-became-sustainability-champion-video-interview-2022-07-14_en
https://www.carbonbrief.org/analysis-which-countries-are-historically-responsible-for-climate-change/
https://www.carbonbrief.org/analysis-which-countries-are-historically-responsible-for-climate-change/
https://ai.google/social-good/

Cigdem TUGAC

Hao, K. (2019, 6 Haziran). Training a single Al model can emit as much carbon as five cars in
their lifetimes. MIT Technology Review. Erisim adresi:
https://www.technologyreview.com /2019/06/06/239031 /training-a-single-ai-model-

can-emit-as-much-carbon-as-five-cars-in-their-lifetimes/

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (2021). Climate change 2021: the physical
science basis. Contribution of working group I to the sixth assessment report of the
intergovernmental panel on climate change. Cambridge, New York: Cambridge University
Press. doi:10.1017/9781009157896

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (2022a). Climate change 2022: impacts,
adaptation, and vulnerability. Contribution of working group u to the sixth assessment report
of the wintergovernmental panel on climate change. Cambridge, New York: Cambridge
University Press. doi:10.1017/9781009325844

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (2022b). Climate change 2022: mitigation of
climate change. Contribution of working group 11 to the sixth assessment report of the
intergovernmental panel on climate change. Cambridge, New York: Cambridge University
Press. doi: 10.1017/9781009157926

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (2023). Synthesis report of the IPCC sixth
assessment report (ar6) summary for policy makers. I[PCC. Erisim adresi:
https://www.ipcc.ch /report/ar6 /syr/downloads/report/IPCC AR6_SYR SPM.pdf

Kaack, L. H., Donti, P. L., Strubell, E., Kamiya, G., Creutzig, F. ve Rolnick, D. (2022). Aligning
artificial intelligence with climate change mitigation. Nature Climate Change, 12, 518-527.
doi: 10.1038/s41558-022-01377-7

Kumar, A. (2022, 3 Temmuz). Data Analytics: Machine learning use cases for climate change.

Vitalflux. Erisim adresi: https://vitalflux.com/machine-learning-use-cases-climate-

change/

Maher, H., Meinecke, H., Gromier, D., Garcia-Novelli, M. ve Fortmann, R. (2022). How Al can be
a powerful tool in the fight against climate change. Web Assets. Erigsim adresi: https://web-
assets.bcg.com /ff/d7/90b70d9f405fa2b67c8498ed39f3 /ai-for-the-planet-bcg-report-july-

2022.pdf

McGill (2022, 28 Haziran). Is Al good or bad for the climate? It’s complicated. McGill. Erisim adresi:
https://www.mcgill.ca/newsroom /channels /news/ai-good-or-bad-climate-its-
complicated-340039

Met Office (2022). Climate science for service partnership China. Erisim adresi:

https://www.metoffice.gov.uk /research /approach/collaboration /newton/climate-

science-for-service-partnership-china

Microsoft (2022). Al for earth. Microsoft. Erisim adresi: https://www.microsoft.com/en-us/ai/ai-

for-earth

Neslen, A. (2022, Agustos 5). How can artificial intelligence help fight climate change? Thomson

Reuters Foundation. Erisim adresi: https://www.context.news/nature/how-can-artificial-

intelligence-help-fight-climate-change

91 Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Yil 16, Say:1 1, 2023


https://www.technologyreview.com/2019/06/06/239031/training-a-single-ai-model-can-emit-as-much-carbon-as-five-cars-in-their-lifetimes/
https://www.technologyreview.com/2019/06/06/239031/training-a-single-ai-model-can-emit-as-much-carbon-as-five-cars-in-their-lifetimes/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC_AR6_SYR_SPM.pdf
https://vitalflux.com/machine-learning-use-cases-climate-change/
https://vitalflux.com/machine-learning-use-cases-climate-change/
https://web-assets.bcg.com/ff/d7/90b70d9f405fa2b67c8498ed39f3/ai-for-the-planet-bcg-report-july-2022.pdf
https://web-assets.bcg.com/ff/d7/90b70d9f405fa2b67c8498ed39f3/ai-for-the-planet-bcg-report-july-2022.pdf
https://web-assets.bcg.com/ff/d7/90b70d9f405fa2b67c8498ed39f3/ai-for-the-planet-bcg-report-july-2022.pdf
https://www.mcgill.ca/newsroom/channels/news/ai-good-or-bad-climate-its-complicated-340039
https://www.mcgill.ca/newsroom/channels/news/ai-good-or-bad-climate-its-complicated-340039
https://www.metoffice.gov.uk/research/approach/collaboration/newton/climate-science-for-service-partnership-china
https://www.metoffice.gov.uk/research/approach/collaboration/newton/climate-science-for-service-partnership-china
https://www.context.news/nature/how-can-artificial-intelligence-help-fight-climate-change
https://www.context.news/nature/how-can-artificial-intelligence-help-fight-climate-change

Iklim Degisikligi ve Yapay Zeka: Firsatlar ve Sorunlar

Nordgren, A. (2022). Artificial intelligence and climate change: ethical issues. Journal of
Information, Communication and Ethics in Society, 21(1), 1-15. doi: 10.1108/JICES-11-
2021-0106

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) (2022). Measuring the
environmental impacts of AI compute and appliations: the Al footprint. OECD.

Rapaport, W. J. (2020). What is artificial intelligence? Journal of Artificial General Intelligence,
11(2), 52-56. doi: 10.2478 /jagi-2020-0003

SEED. (2022, 7 Kasim). Climate change adaptation. Erisim adresi:
https://seed.uno/topics/adaptation

Stein, A. L. (2020). Artificial intelligence and climate change. Yale Journal on Regulation; New
Haven, 37(3), 890-939. Erisim adresi:
https://openyls.law.yale.edu/bitstream /handle/20.500.13051/8313/05_Stein Article. F
inal.pdf?sequence=2

United Nations Environment Programme (UNEP). (2022, 7 Kasim). How artificial intelligence is
helping tackle environmental challenges. UNEP. Erisim adresi:

https://www.unep.org/news-and-stories /story/how-artificial-intelligence-helping-tackle-

environmental-challenges

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) (1992). United Nations
Framework Convention on Climate Change. UNFCCC.

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) (2015). Paris Agreement.
Paris: UNFCCC.

Van den Bergh, T. (2022, 22 Kasim). How artificial intelligence can help us prepare for climate

adaptation. WEF. Erisim tarihi: https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-
artificial-intelligence-can-prepare-us-for-climate-
adaptation/#:~:text=It%20enables%20interactive%20mapping%20of,strategies %20for%20

sustainable%20forest%20management

World Economic Forum (WEF) (2022). FireAld-Al to predict and fight wildfires. WEF. Erisim
adresi: https://www.weforum.org/projects/fireaid-ai-to-predict-and-fight-wildfires

Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Yil 16, Say1 1, 2023 92


https://seed.uno/topics/adaptation
https://www.unep.org/news-and-stories/story/how-artificial-intelligence-helping-tackle-environmental-challenges
https://www.unep.org/news-and-stories/story/how-artificial-intelligence-helping-tackle-environmental-challenges
https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-artificial-intelligence-can-prepare-us-for-climate-adaptation/#:~:text=It%20enables%20interactive%20mapping%20of,strategies%20for%20sustainable%20forest%20management
https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-artificial-intelligence-can-prepare-us-for-climate-adaptation/#:~:text=It%20enables%20interactive%20mapping%20of,strategies%20for%20sustainable%20forest%20management
https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-artificial-intelligence-can-prepare-us-for-climate-adaptation/#:~:text=It%20enables%20interactive%20mapping%20of,strategies%20for%20sustainable%20forest%20management
https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-artificial-intelligence-can-prepare-us-for-climate-adaptation/#:~:text=It%20enables%20interactive%20mapping%20of,strategies%20for%20sustainable%20forest%20management
https://www.weforum.org/projects/fireaid-ai-to-predict-and-fight-wildfires

Cigdem TUGAC

EXTENDED SUMMARY
Introduction

It is very important to develop policies and implement practices in order to take urgent measures
to combat climate change, which is at the crisis level today. When we look at the UNFCCC and
Paris Climate Agreement processes, where international climate change policies are determined
and negotiations are carried out, two important strategies in the fight against climate change are;
reduction of greenhouse gas emissions (mitigation) and adaptation to the currently observed and
probable effects of climate change.

Today, the use of artificial intelligence brings important opportunities in line with the realization
of the mitigation and adaptation actions and in the fight against climate change. Applications that
include multi-purpose tools and techniques that can be used for the management, control,

modelling and improvement of different processes are defined as artificial intelligence.
Background

Especially, decision makers and researchers have the opportunity to use the results obtained by
processing and synthesizing huge amounts of data in their projects, policy development processes
and different applications, thanks to the opportunities offered by artificial intelligence.
Undoubtedly, this is a preferred issue in terms of providing the opportunity to take immediate
action on climate change action. However, on the other hand, the use of artificial intelligence in
different fields, especially the issue of climate change, brings with it an increase in the context of
greenhouse gas emissions that cause climate change and new ethical and social risks. In this
respect, it is essential to evaluate the use processes of artificial intelligence systems in the context
of climate change.

The contribution of this study to the literature; is to associate a problem such as climate change,
which has reached the level of crisis today, with a widely used subject such as artificial intelligence
and to deal with it in an integrated manner within the scope of current reports and scientific
literature and in the context of different uses. In this way, all the positive and negative aspects of
the use of artificial intelligence in combating climate change were examined and all stages of
artificial intelligence equipment and applications, including the production, use and waste
processes, were evaluated within the scope of greenhouse gas reduction and adaptation to the
effects of climate change. In this context, issues that need to be taken into consideration in policy
development and implementation processes have been put forward.

The study also evaluated aspects of artificial intelligence applications that should be considered
in ethical and social contexts. In the literature research, it was seen that there are not many
studies dealing with the subject within the scopes specified in Turkey, and some studies have
examined the subject in a single subject and/or on the basis of certain sectors (agriculture,
energy, water, etc.).

Aim

The aim of this study is to evaluate the opportunities and problems created by artificial
intelligence within the scope of combating climate change.

Research Questions

¢ What are the opportunities provided by artificial intelligence within the scope of combating
climate change?

* What are the negativities and problem areas caused by the use of artificial intelligence in the
context of climate change?

Method

Relational research model was used as the study method in addressing these research questions.
It is aimed to establish the relationship between the use of artificial intelligence and the activities
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of combating and adapting to climate change. In the study, besides the academic literature, EU,
UN, OECD, IPCC reports and scientific and statistical data of different institutions and
organizations were used and, in this context, different scientific and statistical data were used.
Case studies were also evaluated.

Findings
The following findings were obtained:

* Artificial intelligence brings important gains in the fight against climate change, enabling
decision-making processes to be carried out effectively and quickly.

* Processes that prevent the emergence of ethical problems in the acquisition and use of
accurately produced, up-to-date data in data acquisition, which is the basis of all artificial
intelligence applications and systems, should be defined.

* The use of artificial intelligence applications can cause greenhouse gas emissions and high
energy consumption, which aggravate the negative effects of climate change.

* Developing strategies for low and/or net-zero emissions in the waste management stages
after the production, use and end of life of artificial intelligence equipment and the use of
renewable energy resources in all these stages are important strategies in terms of reducing
negative consequences.

¢ The relationship between artificial intelligence and climate change should be addressed in
an integrated manner in all sectors and at all management levels, and certain technical, legal
and ethical standards should be determined in order to reach responsible and sustainable
artificial intelligence practices in determining national and international policies.

Conclusions

Increasing demand for fossil-based energy is essentially one of the main causes of climate change.
One of the areas where the use of this energy is the highest is artificial intelligence applications.
Artificial intelligence is a combination of data, algorithms and computational technologies. The
relationship between artificial intelligence and climate change is essentially a two-way
relationship. Because, using artificial intelligence, calculations and projections can be made in
order to reduce the effects of climate change, and thus important information can be created for
decision makers.

However, there are some problem areas that artificial intelligence has revealed in the context of
climate change. An artificial intelligence application used to combat climate change can also be a
source that contributes negatively to the problem of climate change and also creates ethical
problems.

The amount of energy use of the data centers where the said data, which enables the artificial
intelligence systems to work, is increasing in parallel with the increasing demand for artificial
intelligence technologies, and in this context, the greenhouse gas emissions produced by these
centers are also increasing. In this context, it is of great importance to use and develop
technologies for energy efficiency in data centers.

Managing the use of artificial intelligence and introducing certain limitations in order to achieve
national and global greenhouse gas reduction and compliance targets is another approach that
can be considered within the scope of reducing emissions from artificial intelligence applications.

It is undoubtedly important to use the advantages offered by artificial intelligence within the scope
of combating climate change. However, in this context, it is essential to manage the processes
well and to direct them constructively.
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