ATATURK

UNIVERSITES] rticle Arastirma Makalesi 2/TBE.2023.1010601

OECD Ulkelerinin Yesil Ekonomi
Verilerinin Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezine Gore Test Edilmesi
The Validity of the Environmental Kuznets Curve
Hypothesis on Green Economy Indicators of
OECD Countries

Ayse CAY ATALAY' )

Yusuf AKAN? 0z

Atatlirk Universitesi, Akademik
Yazim Destek Ofisi, Erzurum,
Turkiye

2Atatlirk Universitesi, iktisadi ve
idari Bilimler Fakultesi, iktisat
BolUmU, Erzurum, Turkiye

Bu ¢alisma, Prof. Dr. Yusuf AKAN
danismanliginda, Atatiirk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitlistinde yurdtilen
‘OECD Ulkelerinin Yesil Ekonomik
Gostergelerinin Cevresel Kuznets Egrisi
ve Mekansal Analiz Yontemleriile Test
Edilmesi’ baglikli doktora galismasindan
tlretilmistir.

This study, under the supervision of
Prof. Dr. Yusuf AKAN, it is derived from
the doctoral study titled ‘Testing Green
Economic Indicators of OECD
Countries with Environmental Kuznets
Curve and Spatial Analysis Methods’
conducted at Atatlirk University Social
Sciences Institute.

Gelig Tarihi/Received: 16.10.2021
Kabul Tarihi/Accepted: 02.10.2022
Yayin Tarihi/Publication Date: 24.01.2023

Sorumlu Yazar/Corresponding Author:
Ayse GAY ATALAY
E-mail: ayatalay@atauni.edu.tr

Cite this article as: Cay Atalay A,

Akan Y. (2023). The Validity of the
Environmental Kuznets Curve
Hypothesis on Green Economy
Indicators of OECD Countries. Trends in
Business and Economics, 37(1), 57-67.

Content of this journal is licensed
under a Creative Commons
Attribution 4.0 International
License

Bu calismanin amaci 37 OECD Ulkesinin verileri Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi ile test edi-
lerek, ekonomik blyime ve gevre kirlilidi iliskisinin belirlenmesidir. OECD Ulkelerine ait 1990-2015
yillarini kapsayan dénemde enerji tiiketimi, kisi basi reel gayri safi yurtici hasila (GSYH), kisi basl
reel GSYH'nin karesi, kentlesme oran, ticari sersme ve CO, emisyonu iliskisi CKE hipotezi ile analiz
edilmistir. CKE hipotezi, kisi bas! gelir ile cevresel tahribat arasinda ters-U biciminde bir iliskinin
var oldugunu kabul etmektedir. Analiz sonucunda; enerji tiiketiminin katsayisi pozitif ve istatis-
tiksel olarak anlamli bulunmustur. Enerji tliketimi genel olarak karbon emisyonu Uzerinde pozi-
tif etkiticari serbestlesmedeki artig bazi Ulkelerde karbon emisyonunu artirirken, bazi llkelerde
karbon emisyonunu azaltmistir. Kentlesme oranindaki artigin bazi tlkelerde karbon emisyonunu
azaltirken, bazi Ulkelerde pozitif yonli etki yaratmistir. Disa agiklik endeksinin ise karbon emisyonu
Uzerinde genel olarak negatif etkili oldugu gézlemlenmistir. Calisma sonucunda 14 llkede CKE
hipotezi gegerli bulunmus, 23 llkede ise CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Jel Kodlari: C23, C31, Q20, Q56, Y1

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, OECD, Panel Veri Analizi, Yesil Ekonomi

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the relationship between economic growth and environ-
mental pollution by testing the data of 37 OECD countries with the Environmental Kuznets Curve
(CKE) hypothesis. The relationship between energy consumption, per capita real gross domes-
tic product (GDP), per capita real GDP squared, urbanization rate, trade liberalization and CO,
emissions in the period of 1990-2015 in OECD countries were analyzed with the EKC hypothesis.
The EKC hypothesis accepts that there is an inverted-U-shaped relationship between per capita
income and environmental damage. As a result of the analysis; The coefficient of energy con-
sumption was found to be positive and statistically significant. While energy consumption has a
positive effect on carbon emissions in general, the increase in trade liberalization has increased
carbon emissions in some countries and decreased carbon emissions in others. While the
increase in the rate of urbanization reduces carbon emissions in some countries, it has a positive
effect in some countries. It has been observed that the openness index has a negative effect on
carbon emissions in general. As a result of the study, the EKC hypothesis was found to be valid in
14 countries, and it was concluded that the EKC hypothesis was not valid in 23 countries.

Jel Codes: C23, C31, Q20, Q56, Y1

Keywords: Environmental Kuznets Curve, OECD, Panel Data Analysis, Green Economy

Giris

Yesil ekonomi son elli yildir irdelenen bir kavramdir. Kavram tartismalarin odaginda iki ayak Uzerine
oturtulmaktadir: Birincisi Uretim ve tlketim kaynakli gevresel olumsuzluklari ve kaynak kullanimini
azaltmanin yollari ikincisi refah seviyesinin artmasi ve ekonomik kalkinmayi destekleyen ekosistemlerin
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yapi ve islevselliginin strdirilmesidir (Satir, 2014). Cevre sorun-
lari uzun yillardan beri devam etmektedir. GlinimUuzde bu kadar
lzerinde durulmasinin nedeni ise ¢evre sorunlarinin kiresel
Olcekte olup, yerel Glgekte hazirlanan ¢ozimlerin yeterli olma-
masidir. Ornegin iklim degisikligi insanhidi ve dinya zerindeki
tlm canli yasami tehdit eden dnemli bir ekolojik krizdir. Ekolojik
krizler, 2007 ve sonrasinda yasanan kuresel mali krizler, cevresel
ve ekonomik sorunlar, strdirdlebilir kalkinma kapsaminda yesil
blylme, yesil ekonomi, disik karbonlu ekonomi, strdUrilebilir
Uretim ve tiketim gibi kavramlarin dogmasina neden olmustur.
(Yilmaz, 2018). Birlesmis Milletler’in 1992 yilinda diizenledigi Cevre
ve Kalkinma Konferansi'nda (BMCKK) strdurdlebilir kalkinma besg
dayanak lizerine oturtulmustur. Bu dayanaklar; geri dontsturile-
bilen atik, finansal strdurulebilirlik, yenilenebilir enerji, ekosistem
ve insan hizmetlerinin strekliligidir (Pezikoglu, 2016). Bu gelis-
meler isi§inda yesil ekonominin herkes tarafindan kabul edilmis
ortak bir tanimi bulunmamaktadir. Yazarlara gore yesil ekonomi,
biyolojik cesitlili§i koruyan ve tirlerin zarar gormesini engelleyen,
kaynaklar ve enerjinin etkin kullanilmasina izin veren, karbondi-
oksit emisyonu ve gevre kirliligini azaltan sosyal yatirimlar saye-
sinde insan refahinda artis meydana getiren ve istihdam yaratan
bir ekonomidir (Al, 2019).

19. ylUzyihn sonlari ve 20. ylzyilin ilk yarisina kadar uzanan
donemde hizli sanayilesme, paralelinde kitle Gretime gegis, dogal
yasamin hizl yok edilisi, fosil yakitlarin (petrol ve kdmdirlin) Ussel
yani matematiksel olarak sabit miktarlarda artan bir fonksiyonla
hizli kullanimi sonucu, ayni hizla artan ekonomik biytime, sehir-
lesme ve tiketim kiltlrinln yarattigi kiresel ekolojik kriz gibi
olumsuz oncillerin sonucu olarak, yesil diislince ortaya ¢ikmistir
(Sahin, 2015). Sanayi Devrimi ile birlikte artan sanayi faaliyetleri,
diinya niifusu ve refah seviyesi sonucu ortaya gikan kaynak kulla-
nimi ve kirlilik, bircok cevre sorunu beraberinde getirmistir. insan-
lik tarihinin en 6nemli gevre sorunlarindan biri olarak gorilen ve
cok hizliilerleyen kiresel isinmaya bagli olarak, iklim degisikligi ve
diger cevre sorunlari kisa zamanda tim diinya Ulkelerinin ortak
sorunu haline gelmistir (Binbogda, 2018).

Surdurdlebilir kalkinma hakkinda gok sayida tanim bulunsa da
Brundtland Raporunda; “Buginki ihtiyaglarimizi karsilarken,
gelecek nesillerin ihtiyaglarini kargilama hakkini tehlikeye disir-
memektir’ seklinde tanimlanmistir. Stirdtrilebilir kalkinma ve
yesil blylme kavramlari birbirine ¢ok benzer olsa da bu iki kav-
ram birbirinden farklidir. Yesil biylme; kisilerin refahini artirmak
icin cevrenin devamliligini goz ardi etmeden, ekonomik blyime
ve kalkinmayi dogdal kaynaklarin kullanimi esnasinda saglayarak,
gerceklestiriimesini ifade etmektedir (OECD, 2011). Surdurile-
bilir kalkinma kavrami ise ancak toplumsal bilincin gelismesiyle,
cevresel kalkinma ve ekonomik blylmenin olusturdugu bir
dinamiktir.

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi, ekonomik blyime ile
gevre arasinda baglanti kuran modeller icinde, blylimenin gev-
reye verdigi zararlari yorumlamak icin kullanilan bir yontemdir.
CKE hipotezine gore, biylimeyle dogru orantili olarak 6nce gelir
artmakta, gelir artisi cevre kirliligini artirmakta bu artis belli bir
slire devam ettikten sonra hem gelir artisi hem de gevre kirliligi
azalmaktadir. Dolayisiyla CKE hipotezi baglangicta ekonomik
blylme ile ¢cevrenin gordigu zararin ilerleyen slrecte, blylime-
nin agamalari ile diizelecegini ifade etmektedir (Sekil 1) (Bozkurt,
2015). Yani, cevre ile kisi bagi gelir arasinda ters-U bigimli bir iligki
meydana gelmektedir. ilk olarak, Grossmann ve Krueger tarafin-
dan (1991, 1993) yillarinda yapilan galismalarda ampirik bulgularla
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desteklenen CKE hipotezi, sonraki yillarda gevre sorunlarindaki
artis sebebiyle, konuya olan ilgiyi artirmigtir.

Son yillarda ekonomik blytmenin gevre lizerinde yarattigi degi-
sikliklerle ilgili bircok ¢alisma yapilmistir. Calismalarda, gevresel
kirlenmeyi temsilen (CO, emisyonu) ile ekonomik biylime iligkisi
baglaminda Ulkeler tek basina ya da belirli kistaslara gore olug-
turulan gruplar dahilinde, farkli veya ayni degiskenler kullanilarak
modelleme yapilip, ampirik bulgular elde edilmistir. Bu galisma;
Uyelerinin tamaminin ytksek gelirli ya da ytksek orta gelirli tGlke-
lerden olusan, OECD (Ulkeleri Gizerine yapiimistir. OECD’ye Uye 37
Ulkenin (1990-2015) yillari arasinda ekonomik anlamda biytime-
lerinin gevresel etkileri arastirilarak, CKE hipotezinin gegerliligi
sorgulanmistir. Arastirmada uzun dénemli degisikliklerin g6z-
lemlenmesi icin 1990 yili baslangig yili olarak kabul edilirken, veri
kisitlamasi nedeniyle 2015 yili bitis yili olarak kabul edilmistir. Bu
noktada yakin zamana ait verilerin kullanilmasi, verilerin gtincel-
ligi ve dnceden yapilmis benzer calismalarda ki bulgularla kargi-
lastirma agisindan literatlre katki saglayacaktir. Calismada; CO,
emisyonu bagimsiz dedisken, reel GSYH, reel GSYH'nin karesi,
kisi basl enerji tlketimi, ticari agiklik orani ve kentlesme orani
degiskenleri bagiml degisken olarak belirlenip, aralarindaki iligki
incelenmektedir.

Literatiir

Gevresel Kuznets Egrisi hipotezi kapsaminda, cevre kirliligi ve
ekonomik blyime arasindaki iligki tzerine kurulan modeller,
uygulanan testler, kullanilan degiskenler ve uygulandi§i zaman
araligi her calisma da farklilik gostermektedir. CKE hipotezi,
Simon Kuznets tarafindan olusturulan, sanayilesmekte olan tlke-
lerde blyUme ile gelir dagilimi adaletsizligi arasindaki iliskiyi gos-
teren, klasik Kuznets Egrisinin gevreye uyarlanmis halidir. ilk defa
Grossman ve Krueger (1991 ve 1993) tarafindan yapilan galigmada
kisi bagina dlisen gelir ile gevre kalitesi arasindaki ters- U bigimin-
deki iligki ortaya konulmustur. Sonraki yillarda ise CKE hipotezi
gerek tlkeler bazinda gerekse tlkelerarasi bazda birgok ¢aligsmada
ampirik olarak test edilmistir.

Literatlrde, calismanin ilk yapildigi yil olan 1990 ve sonraki yillarda
konu ile ilgili cok sayida calisma bulunmaktadir. Bu calismada
glncellik saglanabilmesi igin son 10 yillik stirecte yapilan ¢alis-
malardan bir kismi, Tablo 1'de 6zetlenmistir. Ayrica bu galisma-
nin modeli belirlenirken literatiirde yapilan dider ¢aligsmalardaki
modellerin bagimli ve bagimsiz degiskenleri dikkate alinmistir. Bu
calismalarin cogunda, CKE hipotezinin gecerli oldugu saptansa da
hipotezin gegersiz oldugu ¢alismalarda dnemli biryer tutmaktadir.

Model ve Metodoloji

Ekonomik blylimenin cevresel bozulma Uzerindeki etkisini ince-
leyen galigmalarla uyumlu olarak bu calismadaki ekonometrik
model asagidaki gibi olusturulmustur.

INCO, = Bg + PINENK + BoInGSYOH + B5InGSY0H? + B4InDAE +BsInKO + ¢

(1)

Bu (1) nolu bagintida; CO.,, karbondioksit emisyonunu (metrik ton
[kisi), ENK—enerji kullanimi (petrol esdegeri kg [kisi), GSYH Kkisi
basi reel gayri safi yurt i¢i hasilay (2010 yili sabit fiyatlariyla USS),
GSYHZkisi bas! reel gayri safi yurt ici hasilanin karesini (2010 yili
sabit fiyatlariyla USS), DAE disa agiklik endeksini (ihracat ve ithala-
tin gayrisafi yurtici hasila igindeki payi), KO kentlesme orani (kent
ndfusunun toplam nifus igindeki payi) olarak ifade etmektedir.
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Tablo 1. )
CKE Hipoteziyle Ilgili Literatir Taramasi
CKE
Calismanin yapildigi Bagimh Hipotezi
Yazar [ yazarlar dénem ve lilke(ler) degisken Bagimsiz degisken Kullanilan Yontem Sonucu
Ivata vd. (2010) Fransa (1960-2010) Co, GDP, ENC (NUkleer) ARDL testi CKE gecerli
Narayan ve GOU (1992-2004) 43 Co, GDP Panel esbltiinlesme, Panel uzun dénem  CKE Ulkelerin
Narayan (2010) llke ele alinmistir. tahmin teknikleri %35’inde
gegerli
Hossain (2011) _Yeni Sanayilegen Co, ENC, GDP, DAE, URB Johensen esbitinlesme testi CKE gegerli
Ulkeler (1971-2007) degil
Saatgive Dumrul  Tirkiye (1950-2007) Co, GDP Birim kok ve egbittinlesme testleri CKE gegerli
(2011)
Saboorivd. (2012) Malezya (1980-2009) Co, ENC, GDP ARDL testi, VECM Granger nedensellik CKE gegerli
Shahbaz vd. Romanya Co, ENC, GDP ARDL testi ve esbitlinlesme CKE gegerli
(2013) (1980-2010)
Sulaiman vd. Malezya (1980-2009) Co, ENC, GDP ARDL testi CKE gegerli
(2013)
Shahbaz vd. Romanya 1980-2010 Co, ENC, GDP ARDL testi CKE gegerli
(2013)
Cho vd. (2014) 22 OECD Ulkesi Co, ENC, GDP Pedroni egbitiinlesme, FMOLS CKE gegerli
1971-2000
Bozkurt ve Akan Tlrkiye 1960-2010 Co, ENC, GDP ADF Birim Kok Testi, Johensen, Leselius CKE gegerli
(2014) EsbUtlinlesme Testi
Begumvd. (2015) Malezya (1970-2009) Co, GDP, ENC, POPG ARDL testi, Asimetrik nedensellik CKE gegerli
Apergis ve Oztiirk 14 Asya Ulkesi Co, GDP, ENC,EndUstri Paylari, Johansen, esbitlinlesme, FMOLS, Grancer  CKE gecerli
(2015) (1990-2011) Niifus Yogunlugu, Arazi nedensellik, VECM
Bozkurt vd. BRICTS Ulkeleri Co, GDP, ENC, DAE,Turist Perdoni (2009) Esbitlinlesme Testi CKE gegerli
Sayisl degil
Karhan (2016) Secilmig 7 turk Co, GDP Panel birim kok, panel esbitiinlesme, CKE gecerli
Cumhuriyet panel FMOLS degil
Bento ve Moutino  italuya (1960-2011) co, Yenilenebilir Ve ARDL testi, birimkok, esbitinlesme, CKE gecerli
(2016) Yenilenemeyen Elektrik Granger nedensellik
Enerjisi, GDP, DAE
Ozokcu ve ispanya (1874-2011) Co, GDP, GDP? Petrol fiyatlari ARDL testi CKE gegerli
Ozdemir (2017)
Marques vd. 43 llke (1971-2013)  Enerji Biylimesi GDP, Kiresellesme ARDL testi, Birim kok, Esbutlnlesme, CKE gecerli
(2017) FMOLS,DOLS,CCR
Mikayilov vd. Azerbeycan CO, GDP ARDL testi, Birim kok testi, EsblUtlinlesme,  CKE gecerli
(2018) (1992-2013) FMOLS, DOLS, CCR degil
Allard vd. (2018) 74 Ulke (1994-2012) CO, GDP, REN, ARGE,URB, DAE, Panel kantil regresyon analizi N- sekilli CKE
Sivil Ozgdirliik, gecerli
Aydin vd. (2019) Turkiye il bazl Toplam Atik GDP Yumusak gecisli regresyon modeli CKE gegerli
(2004-2014) degil
Rafindadi ve Glney Afrika Ekolojik Ayakizi ENC, DAE ve GDP FMOLD ve ARDL testi CKE gegerli
Usman (2019) (1971-2014)
Arshad Ansari vd. 37 Asya Ulkesi Co, ENC, Kiresellesme Panel veri analizi CKE gecerlive
(2020) (1991-2017) gescerli degil
Glzel, (2020) Turkiye ekonomisi Co, GDPENC ARDL testi, egsbUtlinlesme testi CKE gegerli
Uzerinme
(1960-2015)
Tuncbilek ve 15 Gelismekte olan Ekolojik Ayakizi ENC, DAE ve GDP Panel birim kok testleri, panel CKE gecerli
Ulucak (2021) llke (1970-2016) esbltlnlesme testleri ve panel
esbUtlinlesme tahmincileri
Not: Tablo yazar tarafindan hazirlanmistir.
Modellerde kullanilan tim degiskenler logaritmik hale getirie- karbondioksit emisyonunda meydana gelen degisimi gosterir. 3,
rek logaritmik analiz kullaniimistir. 1 no’'lu modelde 3, katsayisi katsayisi GSYH'daki %1 lik degisim karsisinda karbondioksit emis-
sabit bir terimdir ve modele alinmayan diger degiskenleri temsil yonunda meydana gelen degisimi, B, katsayisi ise GSYiH?deki

eder. B, katsayisl, enerji tiketimindeki %1 lik degisim karsisinda %71'lik artisin karbondioksit emisyonu Uzerindeki ylizdelik etkiyi
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temsil eder. B, katsayisi disa agiklik endeksini gosterir ve karbon-
dioksit emisyonu Uzerindeki %1 lik etkiyi temsil eder. Son olarak,
B, katsasisi kentlesme oranindaki ylizde birlik degisimin karbon-
dioksit emisyonu Uzerindeki etkisini gostermektedir. Ters -U sek-
lindeki CKE hipotezinin kabull igin, B, katsayisinin (+) isaretli B,
katsayisinin (=) isaretli olmasi gerekmektedir.

Calismada kullanilan veriler yillik bazda olup, 1990-2015 yillarini
kapsamaktadir. Analizde kullanilan CO, emisyonu, GSYH, enerji
kullanimi, disa aciklik endeksi, nifus ve kentlesme orani verileri
Dinya Bankasi ‘World Development Indicators’ (WDI) veri taba-
nindan elde edilmistir. Disa agiklik endeksi, Ulkelere ait ihracat ve
ithalat rakamlarinin toplaminin ilgili yila ait GSYH degerine boliin-
mesiyle tek tek hesaplanmistir. Calismada E-Views ve Satata
programlari kullaniimistir.

Calismada kullanilan yéntemin asamalari sdyledir: ilk asamada
panel veri setini olusturan gruplar arasinda yatay kesit bagimlili-
ginin tespiti igin, yatay kesit bagimhhgini dikkate alan ikinci nesil
testlerin, test istatistikleri uygulanmistir. Sonraki asamada kat-
sayl homojenligi incelenerek sonuglara uygun olarak ikinci nesil
panel kok Westerlund (2007) Esbitinlesme Testi, daha sonra
heterojenligi ve yatay kesit bagimhligini dikkate alan egbttin-
lesme iligkinin varligi saptanmis olan ampirik modele ait uzun
dénem koentegrasyon vektorii ‘Ortak iligkili Etkiler Modeli Tah-
mincisi” (Common Corelated Effects Model-CCE) uygulanmistir
(YerdelenTatoglu, 2020). Elde edilen bulgular yorumlanmustir.

Yatay Kesit Bagimlilik Testi

Panel veri analizlerinin yapildi§i calismalarda, paneli olusturan
yatay kesit birimlerinin (llkelerin) birbirlerinden bagimsiz olmasi
durumu, analiz sonuglari lGzerinde oldukga etkindir. Yatay kesit
bagimsizlidl, paneli olusturan birimlerden herhangi birinde mey-
dana gelen bir soktan tim Ulkelerin etkilenme derecelerinin
ayni kabul ederken, Ulkelerin herhangi birinde ortaya ¢ikan bir
makroekonomik soktan paneli olusturan diger Ulkelerin etki-
lenmedigi varsayimina dayanmaktadir. Glinimiz dinyasinda
kiresellesmenin, uluslararasi ticaret dizeyinin ve goklu enteg-
rasyonun olusturdugu kosullari dikkate alindigi zaman, yatay
kesit bagimliligr dikkate alinmadan yapilan analizlerde elde edilen
sonugclar sapmali ve tutarsiz olacaktir (Kogbulut & Barig, 2016). Bu
ylzden analizin baglangi¢ asamasinda yatay kesit bagimlilik test-
leri yapilmistir.

Yatay kesit bagimhhgi, birimler arasi korelasyon ve bu amag igin
tlretilmis olan testlerden herhangi birisi kullanilarak test edil-
mektedir (Baltagi ve ark., 2012; Breusch & Pagan, 1980; Pesa-
ran, 2004). Bundan dolayi analiz yapilirken serilerde yatay kesit
bagimhhgmin varliginin test edilmesi gerekmektedir. Panel veri
setlerinde yatay kesit bagimliligini test etmek igin kullanilan yon-
temler ise asagidaki gibidir (Goger ve ark, 2012).

Breusch-Pagan LM Testi
Yatay kesit bagimlilik testlerinden ilki, Breusch ve Pagan (1980)
tarafindan gelistirilen ve esitlik (2)’ de gorilen Lagrange Multip-
lier (Lagrange Carpani, LM) testidir. Bu test esasen, kesitlerin (bu
calismada Ulkelerin) hata terimleri arasinda korelasyon olmadigini
iddia eden H, hipotezini sinamaktadir. Birgok durumda asimpto-
tik normalligine dayanan Wald (W) testi, parametrelerin sinirsiz
tahminlerinden ve tahmin edilen kovaryans matrislerinden olus-
turuldugu tercih edilmektedir. LM testi, parametrik kisitlamalar
olarak dayatilan hipotez ile tahmine dayanir, bu nedenle, W testi
veya LM arasinda bir secimin, sifir ve alternatif hipotezler altinda
goreceli tahmin kolayligina dayali olmasi makul goriinmektedir.
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Kisitll modeli tahmin etmek daha kolay oldugunda, LM testi
genellikle daha faydali olmaktadir (Breusch & Pagan, 1980).

N-1 N

)Y @
=1 j=i+

2. esitlikte, @, kalintilarin ikili korelasyonunun 6rnek tahminidir.

Bu testte H, hipotezi yatay kesitler arasinda iligkinin olmadigini
ve T — « jken N sabit ise N(N-1)/2 serbestlik derecesinde ki-kare
asimptotik dagilima sahip oldugu ve testin, zaman boyutu T'nin,
yatay kesit boyutu N'den blylk oldugu durumlarda kullanilacagi
varsayilmaktadir (Demir, 2019). Kullanilan panelde T>N kosulunu
saglamasa da Stata Programi otomatik ¢ikti verdigi igin, tabloda
yer verilmistir.

D= / ZZ Tl - @

Pesaran Olgeklendirilmis Lagrange Garpani Testi
Breusch-Pagan LM Testi, kesit sayisinin biyik olmasi duru-
munda yetersiz kalabilmektedir. Bunun Uzerine, Pesaran (2004),
asagidaki gibi LM istatistiginin standardize edilmig bir tlrevini
gelistirmistir. Breusch-Pagan LM testi, panel veride yatay kesit
boyutunun (N) zaman (T) boyutundan biytk oldugu durum-
lar icin uygun bir birim kok testi degildir. Bu sebeple Pesaran,
Breusch-Pagan LM testinin bu eksikligini gidermek amaciyla test
istatistigini 2 numaral esitlikte tanimladigi sekliyle dnermistir
(Pesaran, 2004)

/ = ZZTpU )—N(0,1) )

Pesaran (2004), bu testte yer alan (Tij g ij? — 1) ifadesinin beklenen
degerinin ise zaman boyutunun kisa oldugu durumlarda asimp-
totik olarak sifira yakinsamayarak bozulmalara yol agtigini, hatta
kesit sayisinin fazla oldugu durumlarda daha da kotd sonuglar
verebildigini belirtmistir. 4 numarali esitlikte N yatay kesit sayisI, T
zamanli, ise yatay kesitler arasindaki korelasyon katsayisinin kare-
sini ifade etmektedir. Denklemdeki test istatistigi oncelikle Tij—oo
icin ve sonra N— i¢in standart normal dagilima yakinsamakta-
dir. Breush-Pagan LM testi igin kullanilan kritik dederler x* dagi-
limi ile karsilastirilirken Pesaran Scaled LM testinin sonugclari ise
standart normal dagilm tablosu ile karsilagtiriimaktadir (Demir,
2019; Peseran, 2004; Yildiz, 2020).

Baltagi, Feng, ve Kao Sapmasi-Diizeltilmis Olgeklendirilmis
Lagrange Carpani Testi

Baltagi ve ark. (2012), Pesaran Scaled LM testinin zaman boyutu-
nun kisa olmasi durumunda hata terimlerinin dogru tahmin edi-
lememesinden kaynakli olarak sapmali sonuglar verecegini ifade
etmis ve bu sapmanin diizeltildigi yeni bir LM test istatistigi oner-
mislerdir. Baltagi ve ark. (2012) tarafindan gelistirilen yatay kesit
bagimlihgr testinde, Pesaran CD testine de alternatif olacak yeni
bir test gelistirmislerdir. Teste ait istatistik asadida 5 numarali
denklemde verilmistir. Baltagi ve arkadaslarinin Tij—eo ve N—eo
ve N/Tij—aij €(0,e0) durumlarinda olusturulan sabit etkili homo-
jen panel veri modelinde Pesaran Scaled LM testindeki sapmayi
dizeltmek amaciyla, test istatistigine N/(2(T-1)) sapma terimini
eklemislerdir (Baltagi ve ark., 2012; Yildiz, 2020).
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Pesaran Yatay Kesit Bagimhlig: Testi

Breusch-Pagan LM ve Pesaran Olgeklendirilmis LM testlerinin
boyuta bagl olarak direngsizlik gdstermesi durumuna karsin
Pesaran (2004), benzer bir sekilde, kesitler arasi korelasyon kat-
sayilarinin (gij) ortalamalarina dayanan alternatif bir test istatisti-
gi gelistirmistir. Bu teste gore; T — « ve N — e oldugu durumda
yatay kesit bagimliiginin olmadigr varsayilir. Ancak bu test N
biylk, T sonlu oldugu durumda, tutarllik 6zelligini kaybetmekte-
dir. Yine N>T oldugu durumlarda ise CD LM testi dnemli diizeyde
bozulmalar gostermekte ve N blyldikge sapmalar daha da art-
maktadir. Bu yizden Pesaran (2004), N>T oldugu durumlarda
yatay kesit bagimliligi igin CD testini gelistirmistir. (6) nolu esit-
likte gorilen bu test N'nin T'den biytk olmasi (N>T) durumunda
kullaniimaktadir”.

N-1 N

D= WT_])ZZP; 6)

=1 j=i+l

Bu test yatay kesit kalintilari arasindaki korelasyon katsayilarinin
toplamina dayandiriimaktadir. Yatay kesitler arasinda iligkinin
olmadigini gdsteren H, hipotezi altinda bu test istatistigi stan-
dart normal dagilim gosterir. Calismada yatay kesit bagimlilik
testi sonuglari Tablo 2°'de gosterilmistir.

Tablo 2 igin, yatay kesit bagdimlilik test sonuglarina gore
0,05>0,000 gucll bir sekilde H, hipotezi reddedilmistir. Dola-
yisiyla paneldeki seriler arasinda kesitsel bagimlilik vardir. Yani,
OECD Ulkelerinden herhangi birisine gelebilecek bir sok, gruptaki
diger Ulkeleri de etkileyebilecektir. Buradan hareketle, yatay kesit
bagimlihigini dikkate alan CIPS birim kok testi kullanilarak serilerin
birim kok test sinamasi yapilmistir.

Analizin ilerleyen asamalarinda uygulanacak olan birim kok test-
leri, esbltlinlesme testleri ve katsayl tahmin edicisi yatay kesit
bagimliligini goz 6nlinde bulunduran teknikler arasindan segil-
mistir. Aksi takdirde, uygulanan bu test ve yapilan tahminle-
rin glich diismekte; bunlardan elde edilen sonuclar ise sapmali
olabilmektedir.

3.2. Egim Homojenligi Testi

Panel veri analizlerinde homojenlik testi ile ilgili ilk calismalar
Swamy (1970) tarafindan yapilmistir ve (7) nolu esitlik Swamy tes-
tini (S) gostermektedir.

N

. X <
§= > (B, ~Bure) 5 (B ~Bure) ™
i=1 !
Swamy'nin bu testi, Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelis-
tirilerek delta (A) testi olarak adlandiriimistir (Pesaran & Yama-
gata, 2008). Bu teste gore;

Yit=a+BitXit+eit gibi bir esbitlinlesme denkleminde @i gibi bir
egim katsayisini ifade eder ve A testine iligkin olusturulacak hipo-
tezler olusturulmaktadir.

H,: Bi=B ise e§im katsayilari homojendir.

H.: B # B/ ise e§im katsayilar homojen degildir.

Tablo 2.
Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuglari
Degisken  TestAd istatistik d.f. Prob
InCO2 Breusch-Pagan LM 5509.456 666 0.0000
Pesaran scaled LM 1327099 0.0000
Bias-corrected 131.9699 0.0000
scaled LM
Pesaran CD 26.34180 0.0000
INENK Breusch-Pagan LM 4597.052 666  0.0000
Pesaran scaled LM 1077102 0.0000
Bias-corrected 106.9702 0.0000
scaled LM
Pesaran CD 22.21103 0.0000
InGDP Breusch-Pagan LM 15666.95 666  0.0000
Pesaran scaled LM 411.0235 0.0000
Bias-corrected 410.2835 0.0000
scaled LM
Pesaran CD 124.9155 0.0000
INnGDP_K Breusch-Pagan LM 15657.66 666 0.0000
Pesaran scaled LM 410.7690 0.0000
Bias-corrected 410.0290 0.0000
scaled LM
Pesaran CD 124.8731 0.0000
INURB Breusch-Pagan LM 13069.30 666  0.0000
Pesaran scaled LM 339.8483 0.0000
Bias-corrected 3391083 0.0000
scaled LM
Pesaran CD 40.74350 0.0000
InDAE Breusch-Pagan LM 8872.502 666  0.0000
Pesaran scaled LM 224.8568 0.0000
Bias-corrected 2241168 0.0000
scaled LM
Pesaran CD 85.39238 0.0000

Pesaran ve Yamagata (2008) bu hipotezleri test etmek igin esit-
lik (8) ve (9)daki test istatistiklerini gelistirmislerdir (Kogbulut &
Altintag, 2016).

e L NS —k
Blylk 6rneklemlericin: A=+/N 8
y ¢ ( TR j (8)
~ N7's—k
Kuclk 6rneklemlericin: Ay =N| ——— 9
¢ ¢ g [ K ] (9)

Burada N; yatay kesit sayisini, S; Swamy test istatistigini, k; agik-
layici degisken sayisini gostermektedir. Bu esitliklerde, H, hipo-
tezi altinda (N, T) = oo, {/N/T = o oldugunda hata terimleri serbest
dagihmi ifade etmektedir. (Pesaran & Yamagata, 2008).

Tablo 3’ de bu model i¢in e§im homojenligi iddia eden H, hipo-
tezinin reddedildigini gostermektedir. Yani egim katsayilari
heterojendir.

Yatay Kesit Genigletilmis Im, Peseran ve Shin (CIPS) Panel
Birim Kok Testi

Yerdelen Tatoglu (2020) de “Bir serinin zaman igerisinde orta-
lamasl, varyansi, otokovaryansi sabit olmasi halinde ifade
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Tablo 3.

Egim Homojenligi Test Sonuglari

Test Test istatistigi
A 21.892[0.000]
Ay 25.609[0.000]

edilebilecek duraganlik kavrami serinin degerinin uzun dénemde
bir degere yaklasmasi ya da beklenen deger etrafinda dalgalan-
mas! anlamina gelir. Bu nedenle panel verilerde her bir birim igin
zaman boyutu arttiginda tahmine gegilmeden 6nce durak sina-
masi serinin birim kok olmadigiin belirlenmesi agisindan énem
tasir. Panel birim kok testleri birimler arasi korelasyon olup olma-
mas! durumuna gore 1. ve i¢in 2. kusak olarak belirlenir. Otoregre-
sif parametrelerin homojenlik durumuna gore ise homojen veya
heterojen olma durumuna gore testler sinanir’Peseran (2007)
faktor ylkleri tahmin etmek yerine birimler arasi korelasyonu yok
etmek icin basit bir yéntem gelistirilmistir. Tahmin edilen ortak
faktorlerden fark alan birim kok testi yerine bireysel serilerin
gecikme dlzeylerinin ve birinci farklarinin yatay kesit ortalamala-
rini DF ya da ADF regresyona faktorler olarak ilave etmistir. Dolayi-
slyla bu yéntemde ADF regresyonun gecikmeli yatay ortalamalari
ile genisletilmis hali kullaniimaktadir. Bu regresyonun birinci farki
birimler arasi korelasyonu yok etmektedir. Bu test Yatay Kesit
Genisletilmis Dikey Fuller (CADF) olarak adlandirilir. Otokorelas-
yonun olmadigi durumda dinamik heterojen panel veri modeli
soOyledir.

AY/{ =, + P/Y/H + 'Y/fr +&r (10)
AV =a;+p Vi +do¥i +dY; +&; (11)
AV MY,
l“,-(/\/,T): o 1 72 (12)
& (VoMY )

Peseran 2007'de Y, in yatay kesit ortalamasi ¥; ve gecikmeli
degerlerini ¥,_,, Y, olmak lzere ortak faktor f, icin arag degis-
ken olan kullanmistir. u,’nin otokorelasyonsuz AY, ve Y_, deger-
leri gozlenemeyen ortak faktorlinlin etkisi asimptotik olarak

filtrelemeye yeterlidir. Otokorelasyon yok iken, CADF regresyonu;
IPS testinin yatay kesip genisletilmis tlrl olarak ele alinirken,
CIPS istatistigi ise formUl 13'deki CADF istatistiginin ortalama-
sindan baska bir sey degildir.

N
~ i
aps(N,T)=t —bar :N;D(N'T) (13)

N
apPs = N”ZCADF,. (14)

i=1

Genigletme derecesi bir bilgi kriteri ya da ardisik testler ile secil-
melidir. CADF regresyonu tahmin edildikten sonra, CIPS, CIPS’,
P ve Z istatistikleri elde edilir. Bu istatistikler birlesik asimptotik
limitte standart degerlidir ve kritik degerler gesitli T ve N ciftleri
icin Peseran (2007) hesaplanir. Peseran (2007) testinin tek faktor
varken kiglk 6rnek ozelliklerinin iyi oldugunu, fakat ortak faktor
sayisinin birden fazla oldugu durumda bozulma gosterdigi sap-
tanmistir (Peseran, 2007; Yerdelen Tatoglu, 2020).

Tablo 4 sabitli ve sabitli ve trendli CIPS panel birim kok test bul-
gularini gostermektedir. CIPS test istatistigi sonuglar hem sabitli
hem de sabitli ve trendli modellerde biitiin serilerde H, hipotezi-
nin reddedilemedigini gdstermektedir. Ayrica diizey degerler igin
H, hipotezi kabul olmasi, serilerin esbitliinlesme derecesinin | (1)
oldugunu ifade etmektedir.

Panel Esblitiinlesme Testi

Panel es bitiinlesme analizine gegmeden dnce modele ait yatay
kesitsel bagimhhga bakilmalidir. Uygun esbitliinlesme yonte-
minin tespiti i¢in modelde yatay kesit bagimliliginin olup olma-
didinin tespit edilmesi gerekir. Modelde yatay kesit bagimlhligi
tespit edildigi icin Westerlund (2007) es bitlinlesme analizinin
kullanilmasina karar verilmistir. Tablo 5'deki sonuglara gore genel
olarak yatay kesitsel bagimliligin olmadigini gosteren H, hipotezi-
nin reddedildigi, yani modelde yatay kesitsel bagimliligin oldugu
gorilmektedir.

Serilerde birim kok tespit edilmesi halinde, seriler arasi uzun
donemli bir iligskinin varhgi, ancak esbitlinlesme testleri ile

Tablo 4.
CIPS Birim K&k Testi Sonuglari

PP Degerleri (Sabitli)

CIPS (Sabitli+Trendli) PP Degerleri (Sabitli+Trendli)

Degiskenler CIPS (Sabitli) *1% **5 % ***10% *1% **5 % ***10%
InCO, -1.56321 -2.29 -214 -2,06 -1.97918 -2,79 —2.65. -2,57
In ENK -2.00297 -2.29 -214 -2,06 -2.02072 -2,79 —2.65. -2,57
In GSYH —1.76047 -2.29 -214 -2,06 -1.92471 -2,79 -2.65. -2,57
In_GSYH_K2 —1.76475 -2.29 -214 -2,06 -1.92151 -2,79 —2.65. -2,57
In KO —0.99551 -2.29 -214 -2,06 —1.55733 -2,79 —2.65. -2,57
In DAE -2.03512 -2.29 -214 -2,06 -213218 -2,79 -2.65. -2,57
Aln CO, —2.94162%** -2.29 =214 -2,06 —3.23635*** -2,79 -2.65. -2,57
Aln ENK —2.65421*** -2.29 -214 -2,06 —2.70223** -2,79 —2.65. -2,57
Aln GSYH —2.33757*** -2.29 -214 -2,06 —2.68943** -2,79 —2.65. -2,57
Aln_GSYH_K2 —2.32090*** -2.29 -214 -2,06 —2.66710** -2,79 -2.65. -2,57
Aln KO —2.51625%** -2.29 -214 -2,06 —-3.26490** -2,79 —2.65. -2,57
Aln DAE —2.75531*** -2.29 -214 -2,06 —2.85342%** -2,79 —2.65. -2,57
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Tablo 5.

Modele Ait Yatay Kesitlerin Bagimlilik Test Sonuglari

Test Test istatistigi
Breusch-Pagan LM 1052[0.000]
Bias-corrected scaled LM 13.44[0.000]

Pesaran CD 0.4583[0.6468]

Not: Koseli parantez degerleri, olasilik degerlerini ifade etmektedir.

bulunabilir. Egbltlnlesme, belirli bir trend gdsteren (duragan
olmayan) degiskenlerin dogrusal bilesimlerinin duragan olma-
sidir. Degiskenler arasindaki uzun donemli esbitlinlesme ilis-
kisinin tespiti icin Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen ve
4 adet panel egbitinlesme testinden olusan test yapilmis-
tir. Bu testler ile hata dizeltme teriminin negatif ve anlaml
olup olmadigini incelemektedir. Elde edilen sonuglar negatif
ve istatistiksel olarak anlamli ise bir esbitinlesmenin varhgi
kabul edilmektedir. Hesaplanan testlerden ikisi (Ga ve Gt) kisa
donem katsayilarin agirliklandiriimis ortalamasina, diger ikisi
ise panele (Pa ve Pt) dayall test istatistikleridir (Bektas, 2017;
Westerlund, 2007).

Westerlund (2007) modele ait yatay kesit bagimliligini dikkate
alan bir test dnermis ve bu test icin direngli p degerleri hesap-
lamistir. Bu sonuglar Tablo 6'da verilmektedir. Sonuglar, Gt ve Pt
istatistiklerine gore es butinlesmenin olmadigini gosteren bos
hipotezinin reddedildigini, boylece degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliskinin var oldugunu géstermektedir.

Ortak iligkili Etkiler Ortalama Grup (CCEMG) Tahmincisi
Heterojenligi, yatay kesit bagimhlidr ve esbitinlesme iligskinin
varli§i saptanmis olan ampirik modele ait uzun donem egsbu-
tiinlesme vektori olan ‘Ortak iligkili Etkiler Ortalama Grup Tah-
mincisi’ (Common Corelated Effects Model-CCEMG) ile tahmin
edilmistir. CCE tahmincisi CCEP ve CCEMG olmak Uzere ikiye
ayrilmaktadir. Burada CCEMG tahmincisinin tercih nedeni N>T ve
N<T durumlarinda kullanilabilmesi ve yatay kesit bagimhligini dik-
kate almasindan kaynaklanmaktadir. E§imin, yatay kesitten yatay
kesite dedismesine izin verilmektedir (Pesaran, 2006; Pesaran ve
Yamagata, 2008).

Kiresellesme ile birlikte Ulkeler arasindaki bagimlilik artmis, boy-
lelikle bir Ulkede meydana gelen sok diger Ulkeleri de etkiler hale
gelmistir. Pesaran, paneli olusturan yatay kesitler arasinda bagim-
g dikkate alan Ortak iligkili Etkiler Ortalama Grup Tahmincisini
(CCEMG)gelistirmistir. Bu tahminci, panel veri analizinde gesitli
yontemlerle yatay kesit birimleri icin tahmin edilen regresyon
katsayilarin her bir yatay kesit birimi igin tek tek elde edilmesini
saglamaktadir. Bu modele ait tahminciler, ekonometrik modele
dahil edilmeyen faktorlerin etkisini, her bir yatay kesit birimine ait

Tablo 6.

Panele Ait Esblitlinlesme Test Sonuglari

. Direncli
Istatistik Degeri Z-degeri P-degeri P-degeri
Gt -2.764 0.668 748 .043
Ga -5154 8.592 1.000 .993
Pt —14.893 1.090 .862 .053
Pa —-4.057 6.946 1.000 .923

Not: Olasilik degerleri 500 tekrarli bootstrap dagilimdan elde edilmistir.

zaman vektorl ile gogaltiimig regresyon denklemleri ile dikkate
almaktadir (Pesaran, 2006).

CCE yontemi asagidaki heterojen panel veri regresyon modeline
dayanmaktadir:

Vie =ad: +5/X/r + € (15)

€ir = Yfr t&; (16)

Yukarida yer alan denklemlerde yer alan d ve f harfleri sirasiyla
gozlenebilen (sabit, trend, mevsimsel kuklalar vs. gibi) ve gozlene-
meyen ortak etkileri temsil etmektedir. CCE tahmincileri bagim-
siz degiskenler ve gbzlenemeyen ortak etkilerin duragan ve digsal
oldugunu varsaymakla birlikte, bunlarin duragan 1(0), birinci dere-
ceden esgbutlnlesik (veya koentegre) I(1) oldugu durumlarda da
tutarlidir (Pesaran, 2008). CCE modelinde yatay kesit bagimhhgi
altinda agiklayici de@iskenlere ait uzun donem regresyon katsayi-
larinin tahmin edilmesini saglayan iki ayri tahminci gelistirilmistir:
Bunlardan ilki Ortak iliskili Etkiler Ortalama tahmincisi (CCEMG),
digeri ise Ortak iliskili Etkiler Havuzlanmis (CCEP) tahmincisidir.
CCEMG ve CCEPyaklagiminda panel esbiitiinlesme katsayisi sira-
siyla asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Pesaran, 2008):

N
. 1 .

=N E 17
becems NL b (17)

N TN
bCCEMG _{ZG/X/MWX/') ZQIXIMWX/' (18)
i=1 i=

Pesaran (2006) Ortak iliskili Etkiler Ortalama Grup Tahmincisi
(CCEMG). Mevcut tim katsayilar gruplar arasi ortalamalari tem-
sil etmektedir. Her bir degiskene ait agdirliksiz ortalamalar olarak
hesaplanan katsayilarin ortalamalaridir. CCEMG tahmincisinden
hareketle, panele ait her bir tlke icin elde edilen bulgular Tablo 7°de
sunulmaktadir.

Ortak iligkili Etkiler Ortalama Grup Tahmincisi (CCEMG) sonu-
cuna bakildigi zaman; OECD'ye Uye 37 ulke igin, sonuglari soyledir.
Avusturya, Kanada, Sili, Estonya, Israil, Meksika, Hollanda, Norveg,
Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, isveg, isvicre, Tiirkiye ve ABD’nin de
aralarinda bulundugu 14 lkede CKE hipotezi ters -U bicimindeki
iliski mevcuttur.

Avustralya, Belgika, Kolombiya, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, izlanda,
irlanda, italya, Japonya, Kore, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Yeni
Zelanda, Polonya, Slovenya, ispanya, Birlesik Kralligrnda icinde
bulundugu 23 llkede ise CKE hipotezinin gegerli degildir.

Ortak iliskili Etkiler Ortalama Grup Tahmincisi (CCEMG) tahmincisi
total sonuglarina gore, uzun dénemde enerji kullanim oranindaki
%71’lik bir artisin karbon emisyonunu %1,04 oraninda arttirmakta-
dir. Ekonomik blytmedeki %1’lik bir artisin uzun donemde karbon
emisyonu Uzerinde %18,61 oraninda negatif bir etkisinin oldugu;
ekonomik blylmenin karesindeki %71'lik bir artisin ise karbon
emisyonu Uzerinde %0,32 oraninda pozitif yonli bir etkisinin tes-
pit edilmistir. Son olarak kentlesme oranindaki %71’lik bir artisin
uzun dénemde karbon emisyonu lzerinde %2,37 oraninda negatif
bir etkisinin oldugu bulunmustur. Bu sonuca gore; OECD Ulke-
lerinde, toplu degerlendirildigi zaman, Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gecerli olmadigi gorilmektedir.
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ggﬁ l?/.i;sk/'/i Etkiler Modeli (CCEMG) Ulkeler icin Elde Edilen Bulgular

. . LNGSYH CCE LN_QSYH_K2 . .

Ulke LNENK CCE Istatistigi Istatistigi CCE Istatistigi LNKO CCE Istatistigi LNDAE CCE Istatistigi
Avusturya 1,623986*** 10,79727 —-0,2218535 -1,651904 0,134889
Avustralya 1,094337*** -5,880285 0,1079113 -0,4411144 0,1033666
Belgika 0,8876453*** —20,22951 0,3708125 -1,173849 -0,169644
Kanada 0,6442565*** 20,51446 —0,3744738** —-3,454936 0,024421
Sili 1,054378*** 35,81206 —-0,6999007 —19,12804** -0,519725
Kolombiya 1,509942*** —67,35409*** 1,278543*** 6,534543 -0,330046
Cek Cumhuriyeti 0,9037709*** —48,24185*** 0,9294524*** —-8,990338* 0,0334141
Danimarka 2,238147*** -19,78077 0,3746204 -3,414115 0,0629677
Estonya 0,9378568*** 8,947288 -0,1790956 —-9,253631** -0,0508965
Finlandiya 1,930716%** -0,3046895 0,000339 -4,959265 0,1414298
Fransa 1,060713*** —133,834*** 2,363893*** -15,79162 0,3150783
Almanya 0,8218453*** —23,36599 0,4181569 —4,676481** 0,0639581
Yunanistan 0,8894817*** —36,11346%** 0,6871051*** —7,425348*** 0,0276814
Macaristan 0,9139789*** -9,280207 0,1805108 -0,6616782 —-0,0684264
izlanda —0,2653766 —12,91181 0,2599981 —6,64342 0,3606979
irlanda 118911 1*** —1,7113341 0,0345619 -5,709493 -0,0688728
israil 1187306*** 18,86223 -0,3694408 6,866701 -0,0064044
italya 0,9688275*** —113,2819%** 2,010702*** -0,5608567 —-0,0393734
Japonya 0,2070775 —287,2137 4,921841 -0,320515 -0,1805821
Kore 0,9725972*** -38,19268** 0,7130911*** 4146632 0,0112429
Letonya 1,572722%** —18,82155** 0,3790693** -4,406702 —-0,2485505**
Litvanya 0,4728126** —7,913908 0,1838128 2,646729 -0,1439707
Liksemburg 1,340599%** —21,48425%** 0,44143071*** -0,1374977 -0,14682*
Meksika 0,4324341*** 23,27251* -0,4177579* —6,52353** -0,0181201
Hollanda 0,3984021** 33,42042** —-0,6195652** -2,440165* -0,4216298**
Yeni Zelanda 1,227411%** —36,72524** 0,7264819** 10,04212* 0,228182*
Norveg 0,9069469*** 36,7828 -0,7062522 4536375 1,1532659**
Polonya 0,9742024*** -2,262756 0,0412989 -0,271434 0,0322362
Portekiz 1136737*** 111,8098** —2,158313** —1,344046 -0,3319813
Slovak cumhuriyeti 0,8928273*** 3,7116826 -0,0665256 3,617285 0,1463741*
Slovenya 0,8298445*** -22,78616* 0,4714003* 1,288275 —0,2768828***
ispanya 1,563116*** -37,40794* 0,6595199* —-3,820071 —-0,2466852
isveg 1,181009* 471908 -0,8788409 —19,35429** 0,0556338
isvigre 1,579701*** 14,09839 -0,2760718 12,33869 0,0878586
Tlrkiye 1,035908*** 3186729 —-0,059379 —1,476316 -0,0255877
Birlesik Krallik 1,051131%** —106,9963*** 1,877926*** -4,680679 0,276679**
Amerika Birlesik Devletleri 1143798*** 14,81648 -0,2469113 -1,114308 -0,0624132

Not: *%10, **%5 ve ***%1 onem dlizeylerini gostermektedir.

Sonug ve Oneriler

Blytumenin gevre Uzerindeki etkilerini tespit etmek igin kullanilan
yaygin yontemlerden birisi de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi-
dir. Bu hipoteze gore; blyime ile birlikte ¢evresel kirlenme 6nce
artig gostermekte, belirli bir noktaya kadar artmakta, bu artig pik
noktasina ulastiktan sonra ise kirlilik orani tekrar azalmaktadir.
Boylece Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini temsil eden ters -U
bigimindeki iliski olusmaktadir.
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Analizden elde edilen bulgularda, eneriji kullanimi, gevre kirliligi ve
ekonomik blylme arasinda birbirlerini destekleyen iligkiler mev-
cuttur. Ortak iliskili Etkiler Ortalama Grup Tahmincisi (CCE-MG)
tahmincisi total sonuglarina gore, uzun dénemde enerji kullanim
oranindaki %1’lik bir artisin karbon emisyonunu %1,04 oraninda
arttirmaktadir. Ekonomik blylmedeki %71lik bir artisin uzun
donemde karbon emisyonu Uzerinde %18,61 oraninda negatif bir
etkisinin oldugu gozlemlenmistir (Tablo 8). Son olarak kentlesme
oranindaki %7lik bir artisin uzun dénemde karbon emisyonu
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Tablo 8.

CCEMG Tahmincisi Total Bulgulari

InCO2 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
In ENK 1,040816*** 0,0762549 13,65 0,000 0,8913592 1,190273
In GSYH -18,61806* 10,53064 =177 0,077 -39,25774 2,021614
LN_GSYH_K2 0,3285972* 0,186785 1,76 0,079 -0,0374947 0,6946891
In KO —2,373197** 1,118776 -212 0,034 —-4,565958 -0,1804362
In DAE -0,0026282 0,0455946 -0,06 0,954 -0,0919919 0,0867356

Not: * %10, ** %5, ve *** %1 onem dlzeyinde istatistiklerin anlamli oldugunu gdstermektedir.

lizerinde %2,37 oraninda negatif bir etkisinin oldugu bulunmus-
tur. Bu sonuca gore; OECD Ulkelerinde, Ulkeler tek tek ele alin-
di§i zaman, 14 llkede Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi gegerli 23
tlkede ise hipotez gecerli degildir. Ulkeler toplu degderlendirildigi
zaman ise OECD Ulkelerinde, Cevresel Kuznets EJrisi hipotezinin
gegerli olmadigi gorilmektedir.

2019 yilinda Birlesmis Milletler ve Diinya Meteoroloji Orgiitiniin
ortak deklarasyonunda diinyanin en fazla 0,5 C° daha sicaklik
artisini kaldiracagi, CO, saliniminin bu hizla devam etmesi duru-
munda kiresel 1sinmanin 2030 ile 2052 yillari arasinda 1,5 C°
artis gosterecedini agiklamistir. 2 C° sicaklik artigi, canli tirlerinin
%5'inin yok olmasi anlamina gelmektedir. Dlinyada en fazla CO,
salinimina sebep olan Ulkeler; Cin 10 buguk milyar ton, ABD 5 mil-
yar ton, Avrupa Birligi Ulkeleri 3,5 milyar ton olarak siralanmakta-
dir. Avrupa Birligi tlkeleri igerisinde OECD Ulkelerinin bir kisminin
olmasi ve ortak Ulkelerde (ABD, Kanada, Portekiz, Avusturya, Hol-
landa, Isveg, italya, Avusturya) Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
gegerli olmasi sonucu desteklemektedir. Ancak Avrupa Birligini
olusturan 25 dlkenin tamaminda CO, saliniminin 3,5 milyar ton
olmasi ve bu miktarin, Cin, ABD, Hindistan gibi Ulkelerden diustk
olmasi, OECD Ulkelerinin toplu degerlendirmesinde Cevresel Kuz-
nets Egrisi hipotezinin gegerli olmamasi sonucu ile yine ortls-
mektedir. Ayni sekilde, biytyen Ulkeler kategorisinde Japonya 1,2
milyar ton, Almanya 0,8 milyar ton ile diinya siralamasinda 6 ve 7.
siralara duserken, bu Ulkelerin tekli analiz sonuglarinda Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi gecerli degildir.

Bu galismada; gelir artisi ve kirlilik iliskisi OECD ulkeleri agisindan
ele alinsa da CO, salinimi tim diinyanin ortak sorunudur. Ayrica
yukarida belirtilen sicaklik degerleri dikkate alindiginda, konu
devletlerin inisiyatiflerine birakilmayacak kadar ciddi durum-
dadir. Devletlerin kritik zaman araligina girilen bu dénemde,
gevreyi korumak icin gondllilik esasi yerine yaptirimlarla des-
teklenen ve zorunluluk iceren uygulamalari bir an evvel uygu-
lamaya koymalari esastir. Bu noktadan hareketle tim diinyada
CO, salinimini azaltmak icin yapilmasi gerekenler konusunda
su Oneriler dikkate alinabilir. Her ne kadar buytmek teknolojiyi
gelistirip, hayatimizi kolaylastirirsa da CO, salinimini azaltmak
icin yesil biytme tercih edilmelidir. Bunun igin ulasim tercih-
leri hizla dogayla uyumlu hale getirilmelidir. Ozellikle havayolu
ulasimi diinyada en fazla CO, salinimina yol agan unsurlarin
baginda gelmektedir. Fosil yakit iceren enerji kullanim oranlari
dUsUrilmeli, glines ve riizgar enerjisi gibi temiz enerji kaynak-
larina yonelim artiriimalidir. Cok sayida ve gok yonli elektronik
drtinler kisitlanmalidir. insanlar beslenme tercihlerini, et, rafine
yag, alkol ve seker gibi Grilinler yerine organik ve yerli tarimsal
Urdnlere yoninde kullanmalidir. Tek kullanimlik Grinler risk fak-
téri barindiran yerler disinda kullaniimamalidir. istek tiiketimi
yerine ihtiyac tlketimi yasam bigimi olmalidir. Copleri ayris-
tirmak ve geri donlislimin gelecedimiz igin zorunlu sekilde

uygulanmasi, organik atiklarin yeniden topraga kazandirilmasi,
kaynaklarin kirlenmemesi igin gerekirse yasalarla desteklenme-
lidir. Ontimiizdeki 30 yillik siirecte hayatidir. Diinyada insanlarin
ayni aligkanliklarla yasamaya devam etmesi demek, diinya gibi
2,5 gezegene ihtiyacimiz oldugu anlamina gelir. Bugline kadar
cevreyle ilgili yapilan calismalarda bir dizi kararlar alinsa bile
¢ogu, blylk devletlerin katilim géstermemesi ylziinden ya da
uygulamaya gecen devletlerin sonradan uygulamadan vazgeg-
mesi nedeniyle gerekli sonuca ulasilamamistir. Bu nedenle tim
Ulkeler birlikte hareket etmedikge alinan dnlemler, sunulan poli-
tikalar anlam ifade etmeyecektir.
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Extended Summary

Research Problem

Since 1990, when the first empirical study on the Environmental Kuznets Curve (EKC) was made, many studies have been carried out.
This study aimed to test the green economic data of 37 OECD member countries with current figures according to the Environmental
Kuznets Curve hypothesis.

Research Questions

While preparing this study, the following questions were asked: What will be the difference between this study from other studies? How
will the equation for the research be established? How will we choose dependent and independent variables? By what method or met-
hods will the data be analyzed? How long will the work take? By what method or methods will the result be evaluated?

Literature Review

The EKC hypothesis is an environmental adaptation of the classic Kuznets Curve created by Simon Kuznets, which shows the inequa-
lity between growth and income distribution in industrializing countries. In the study conducted by Grossman and Krueger (1991 and
1993), for the first time, the inverted-U-shaped relationship between income distribution and economic growth was revealed. In the
following years, the EKC hypothesis was tested empirically in many studies, on both country basis and cross-country basis. Although it
has been determined in the literature that the EKC hypothesis is generally valid, there are studies where the hypothesis is invalid. The
most commonly used methods in the literature can be listed as Autoregressive Distributed Lag (ARDL), Fully Modified Ordinary Least
Squares (FMOLs), and Common Correlated Effects Model Groups (CCEMG).

Methodology

The methodology used in the study includes a four-stage process. In the analysis, the panel data method was preferred because it
makes it possible to work with large volumes of data with higher degrees of freedom. A cross-sectional dependency test was performed
for inter-unit correlation and cross-sectional dependence. Then, slope homogeneity test was performed. From the coefficient results
obtained, it was accepted that the data were heterogeneous. CIPS and Westerlund (2007) estimator techniques from cointegration
tests were chosen to detect the presence of unit root in the panel. The panel has a unit root. Variables have non-stationary processing
properties. The results were interpreted with the long-run cointegration vector CCEMG.

Results and Conclusions

In this study, the validity of the EKC hypothesis (1990-2015) for OECD countries was tested. The long-run relationship between CO,,
real gross domestic product per capita, squared real gross domestic product per capita, energy consumption, trade liberalization, and
urbanization is tested. In accordance with the established model, the (32) coefficient estimator, the sign of per capita income (+), the
(B3) coefficient estimator, and the square of per capita income (=) reveal the validity of the EKC hypothesis. While 14 out of 37 countries
meet this condition, the EKC hypothesis is not valid in 23 countries.
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