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Ogrencilerin Fiziksel ve Kimyasal Degisme Kavramlari ile Baglamlan iliskilendirme

Durumlarinin Incelenmesi*

Arzu KIRMAN BILGIN™, Nevzat YIGIT

Oz: Bu arastirma, iliskilendirme (Relating), tecriibe etme (Experiencing), uygulama
(Applying), is birligi (Cooperating) ve transfer etme (Transferring) basamaklarindan olugan
REACT stratejisine yonelik gelistirilen &gretim materyallerinin 6grencilerin fiziksel ve
kimyasal degisme kavramlar ile baglamlar iliskilendirmeleri iizerine etkisini incelenmeyi
amaglamaktadir. Arastirma deneysel arastirma yonteminin 6n test - son test kontrol gruplu
deseni ile yiiriitiilmistir. Deney grubu 50, kontrol grubu 51 olmak iizere 101, 6. simf
Ogrencisi arastirmaya katilmistir. Gelistirilen 6gretim materyali animasyonlardan, ¢alisma
yapraklarindan ve drnek olaylardan olugmaktadir. Ogretim materyali sicak hava balonu ve
calisma prensibi ana baglami ¢ercevesinde gelistirilmis ve REACT stratejisinin  her
basamaginda baglamsal Ogrenmeye dikkat edilmistir. Arastirma verileri, iki asamali
sorulardan olusan baglam testi ve yari1 yapilandirilmis miilakat sorulariyla toplanmistir.
Baglam testinden elde edilen veriler Mann Whitney-U testine, miilakattan elde edilen veriler
ise icerik analizine tabi tutulmustur. Bulgular deney grubunda yiiriitiilen 6gretim materyalinin
kontrol grubunda yliriitiilen 6gretim materyaline gore daha etkili oldugunu gostermektedir.
Arastirma da Ogrencilerin meydana gelen degisimleri, karsilagtiklari maddelerin yararli ve
zararli olmasiyla, birisi tarafindan miidahale edilme veya kendiliginden olma, tekrar geri
getirme gibi ozelliklerle iliskilendirmekte ve cogunlukla da genellemelere gidererek alternatif
kavrama olusturduklart tespit edilmistir. Bir sonraki arastirmalar igin tespit edilen bu
genellemeleri iceren oOgretim materyallerinin gelistirilmesi ve etkililiginin incelenmesi
Onerilebilir.
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The Investigation of Students' Responses to Revelation of the Relation between

"Physical and Chemical Change' Concepts and Contexts

Abstract: This study has been carried out within the scope of “physical and chemical
change” unit from 6" grade curriculum. A REACT (Relating-Experiencing-Applying-
Cooperating-Transferring) strategy has been designed and this study seeks to analyze its
effects on students’ associating scientific concepts with contexts. This is an experimental
study with pre-test post-test control groups. This study has been conducted with total 101
students with 50 students from experimental groups and 51 students from control groups. The
developed teaching material consists of animations, worksheets and case studies. The hot air
balloon and its working principle are used in the main context of teaching material. Teaching
materials are based on REACT strategy, which prioritizes contextual learning in each phase,
have been developed. Data collection tools are contextual tests that consist of two-tier
questions and interviews. Mann Whitney-U test has been applied to the data obtained from
the context test; a content analysis has been applied to the data obtained from interview. The
results of data collection tools are indicative of the fact that teaching materials based on
REACT strategy are more effective than teachers' teaching materials. This study has shown
that students have been associated with the physical and chemical changes through the
attributes of useful matter, harmful matter, spontaneity, intervening in change and returning,
and they have constructed alternative concepts as they have made generalizations to relate the
events. For further research, developing teaching materials containing these generalizations
can be recommended, and the effectiveness of these teaching materials using contexts can be

tested.
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Yasantilar ile fen kavramlar1 arasindaki iligkinin en verimli sekilde 6grenciye
sunulacagi yol baglamlardir (Gilbert, 2006; Gilbert, Bulte ve Pilot, 2011). Gilbert (2006)
baglami, bir kavram1 uygulama ve kavramin mevcut olay igerisindeki yeri ve 6nemini ortaya
cikarma olarak tanimlamaktadir. Kullanilacak olan baglamlar, 6gretimle ilgili konu ve
kazanimlar1 kapsamakla birlikte kavramlarin uygulama alanlar1 ve 6grencilerin sosyal ve
caligma kiltiirtinii kapsayan Orneklerin secilmesiyle elde edilir (Morrison, Ross, Kemp ve
Kalman, 2010). Tasarlanacak olan dgretimin gorevi ise tek baslarina bir anlam ifade etmeyen
olay ve nesneleri zengin bir baglam icerisinde sunmak olmalidir (Richey, 2000). Ogrencilerin
okul digt ortamlardaki yasantilarii smifta sunulan yeni bilgi ve deneyimlerle
yapilandirabilmesi i¢in karsilastigi yeni durumu Onceki bildikleri ile iliskilendirmesi
gerekmektedir (Driver, 1988). Fakat 6grenciler ¢evresel faktorlerden etkilenerek alternatif
kavramalar olusturmaktadirlar. Bu alternatif kavramalar 6gretim siirecini etkiler (Johnson,
1998) ve bazen 6gretim sonunda da degismeden kalabilmektedir (Novak, 1988; Nusbaum ve
Novick, 1982). Ornegin; 6. sinif Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan ve giinliik
hayatimizda bircok olay1 aciklamak i¢in kullandigimiz fiziksel-kimyasal degisme konusu
ogrencilerin ¢ok sayida alternatif kavramalara sahip olduklar1 konulardan bir tanesidir (Adbo
ve Taber, 2009; Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2006; Eilks, Moellering ve Valanides,
2007; Tsaparlis, 2003). Ogrenciler suyun buharlasirken kimyasal bir degismeye ugradigimi ve
bu degisim sonucunda oksijenin ve hidrojenin aciga ¢iktigini (Goodwin, 2000; Othman,
Treagust ve Chandrasegaran, 2008), yogunlasirken ise oksijen ve hidrojenin birleserek suyu
olusturdugunu diisinmektedirler (Adbo ve Taber, 2009; Bakirci, Subay, Midyatli ve Unsal,
2010). Dogranan meyvelerin kararmasinin (Demircioglu vd., 2006) ve ¢iiriime olaylarinin
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fiziksel degisme (Atasoy, Geng, Kadayif¢1 ve Akkus, 2007) oldugunu diisiinmektedirler. Bu
alternatif kavramalar, ogrencilerin dogay1r yanlis yorumlamalarina, bozulan besinleri
tilketmelerine ve saglik problemleriyle karsilasmalarina neden olabilir. Bu yiizden fiziksel ve
kimyasal degisme konusu giinliilk hayatimizda énemli bir yer tutmaktadir. Ilgili konunun
kavranmasi sonraki 6grenmeler i¢in de onemlidir. Fiziksel — kimyasal degisme konusu 7.
smifta kavranacak olan ¢Oziinme, 8. sinifta ise yanma tepkimeleri, asit-baz tepkimeleri,
kiitlenin korunumu, fotosentez, oksijenli ve oksijensiz solunum gibi kavramlarin kavranmasi
i¢in temel olusturan bir konudur. Ornegin, 6grenciler 7. sinifta 6grenecekleri ¢oziinme
olaymnin kimyasal bir degisme oldugunu disiinmektedirler (Ahtee & Varjola, 1998;
BouJaoude, 1992; Eilks, Moellering & Valanides 2007; Novak & Musonda, 1991; Stavridou
& Solomonidou, 1998; Valanides, 2000). Coziinme kavrami da yine giinlik hayatimizda
sikca karsilastigimiz bir olaydir. Ogrenciler her hangi bir degismeyi fiziksel ve kimyasal
olarak siniflandirirken ws: - madde olusumu - gaz ¢ikisi - tahrip olma - ¢éziinme gibi
durumlar1 dikkate almaktadir (Stavridou ve Solomonidou, 1998). Bu o&zeliklerin Olgiit
alinmasi da Ogrencilerin konuyla ilgili alternatif kavramaya sahip olmalarma neden
olmaktadir. Olgiit alinan diger bir 6zellik de meydana gelen degismelerin tersinir olma
durumlandir. S6kmen, Bayram ve Yilmaz (2000) Ogrencilerin tersinir olaylar1 fiziksel
degisim, tersinir olmayan olaylar1 ise kimyasal degisim olarak agikladiklarin tespit etmistir.
Ozmen ve Ayas (2003) &grencilerin konuyla ilgili alternatif kavrama iiretmelerinin
sebeplerinden bir tanesinin kimyasal degisim olaylarinda kiitlenin  korunumunu
kavrayamamalarindan kaynaklandigin1 vurgulamaktadir. Tsaparlis (2003), ogrencilerin
fiziksel degisimin dogal yollardan, kimyasal degisimin laboratuvar ortamlarinda oldugunu
diisiindiiklerini, Calik ve Ayas (2005), ogrencilerin bu olaylart geri doniistiiriilebilir

yorumunu kullanarak tanimladiklarini, Eilks, Moellering ve Valanides (2007) ise 6grencilerin
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bir olayin fiziksel veya kimyasal degisim oldugunu soyleyebilseler de nedenlerini
aciklayamadiklarini, Costu, Ayas ve Unal (2007) gereginden az veya fazla genelleme yapma
egilimleri alternatif kavramalarin olusmasinin baslica nedenleri arasinda geldigini tespit
etmistir. Demircioglu vd. (2006) 6gretmen adaylarinin maddenin yilizeyinde olan her tiirli
degisimi fiziksel olarak disiindiiklerini ortaya ¢ikarmistir. Yapilan arastirmalarin sonuglar
incelendiginde 6grencilerin eksik bilgi, giinliik hayat deneyimleri ve asir1 genelleme yapma
egilimlerinin fiziksel ve kimyasal degisme konusuyla ilgili alternatif kavramalara sebep
oldugunu gdstermektedir. Fen bilimleri dersini 6gretmek i¢in akademik basariyr olumsuz
etkileyen bu alternatif kavramalarin goz Oniinde bulunduruldugu O6grenme ortamlarinin
tasarlanmasi1 gerekmektedir (Driver, 1988).

Fen bilimleri dersinde akademik basariyr olumsuz etkileyen bir diger sebep ise
ogrencilerin okulda Ogrendikleri bilgileri giinliik hayatlarinda 6nemli olmadigini
diisiinmeleridir (Gilbert, 2006). Ogrenciler karsilastiklart okul dis1 deneyimlerinin fen
bilimleri derslerinin bir pargast oldugunu kesfettiklerinde daha kolay o6grenmektedirler
(Mayoh ve Knutton, 1997). Baglam temelli 6grenme yaklasimina gére 6grenme, bir kavram,
farkli bir durum igerisindeki farkli bir problemi ¢6zmek icin kullaniliyorsa gerceklesir
(Gilbert vd., 2011). Siuf ortaminda fen kavramlarini &grenemeyen Ogrenciler ise
yasantilarinda  karsilagtiklart  problemleri  aciklamak ic¢in  alternatif kavramalara
bagvurmaktadirlar. Solsona, Izquierdo ve De Jong (2003) ogrenciler giinliik hayat
durumlanyla smifta ne kadar ¢ok karsilagirsa O6grenmenin o kadar anlam kazanacagini
belirtmektedir. Bir 6gretmen ise 6grenme ortaminda yeni bilgileri insa edecegi 6n fikirleri
gormezlikten gelemez ve Ogrenciler arasindaki farkliligi kapatmak icin 6gretim siirecinde
baglamlar olusturarak Ogrenciler arasinda ortak bir payda olusturur (Whitelegg ve Parry,

1999). REACT (Bkz. Tablo 1) stratejisi de bu amag¢ dogrultusunda ele alinabilecek verimli

293



YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of Education Faculty),2017,Cilt:XIV, Sayi:1,289-319 http://efderqi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.11 ISSN:1305-020

bir 6gretim siirecini kapsamaktadir (Crawford, 2001; Crafword ve Witte, 1999). Ciinkii
REACT stratejisi 6gretimin baglamlar kapsaminda yiiriitiilmesine, kavramlar ile baglamlar
arasindaki iliskinin ortaya c¢ikarilmasina, ogrencileri arasindaki iletisimin 6n planda
tutulmasina ve 6grencilerin 6grendiklerini transfer etmesine olanak saglar. REACT stratejisi
baglam temelli 6grenme yaklasiminin 6grenme ortamlarina yansitilan uygulama sekillerinden
bir tanesidir. Yapilan arastirmalar gerek akademik basar1 (Demircioglu, Vural ve
Demircioglu, 2012; Ingram, 2003) gerekse kavramsal anlama (Ayvaci, Er Nas ve Dilber,
2016; Er Nas, Senel Coruhlu ve Kirman Bilgin, 2016; Ultay, Durukan ve Ultay, 2015)
degiskenleri tizerinde REACT stratejisinin olumlu etkileri oldugunu goéstermektedir. Fakat
REACT stratejisinin kavramlar ile baglamlar arasindaki iligskiyi nasil etkiledigine dair
aragtirmalara rastlanmamigtir. Oysa baglam temelli 6grenme yaklasimi, bilgiye duyulan
ihtiyacin hissedilmesi i¢in giinlik hayat uygulamalarinin fen kavramlariyla agiklanmasi
gerektigini vurgulamaktadir (King, Winner ve Ginns, 2011). Ogrencilerin 6zellikle kimya
kavramlari ile ilgili bilimsel bilgilerini kullanarak, giinlik yasantisiyla iliskilendirmesi ve
karsilastig1 sorunlara bu bilgileri 15181nda ¢6ziim bulabilmesinin zor bir siire¢ oldugu (Ozmen,
2003) diisiintildiiglinde, 6grencilerin fiziksel - kimyasal degisme olaylarini giinliik hayat
deneyimleriyle ne kadar iliskilendirebildikleri fen 6gretimi agisindan merak konusudur.
Amac

Bu c¢alisma; REACT stratejisine yonelik gelistirilen Ogretim materyallerinin
ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degigme kavramlar ile baglamlar iliskilendirmeleri {izerine

etkisini incelenmeyi amaglamaktadir.

Yontem
Mevcut arastirma yar1 deneysel arastirma yonteminin on test- son test kontrol gruplu

deseni ile yiiriitiilmiistiir.

294



YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of Education Faculty),2017,Cilt:XIV, Sayi:1,289-319 http://efderqi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.11 ISSN:1305-020

Orneklem: Arastirmaya Trabzon ili Akgaabat ilgesinde 6grenim goren bir ortaokulun

6. smf 6grencileri katilmistir. 50 deney grubu 51 kontrol grubu olmak toplam 101, 6grenci

arastirmanin Orneklemini olusturmaktadir. Miilakatlar baglam testinin O6n test sonuglarina

gore gruplardan Ust, orta ve alt seviyede bulunan, rastgele segilen alt1 deney grubu alt1 kontrol

grubu olmak tizere toplam on iki 6grenci ile yiiriitilmiistiir.

Tasarlanan Ogretim: Arastirma kapsaminda gelistirilen 6grenci rehber materyali

REACT stratejisine gore tasarlanmistir. Arastirmaya konu olan REACT stratejisi (Crawford

ve Witte, 1999; Hull, 1999; Crawford, 2001; Navarra, 2006) Tablo 1’deki gibi 6zetlenmistir.

Tablo 1. REACT Stratejisinin Tanitilmasi

Mliskilendirme
(Relating)

Ogrenciler kendi deneyimleri ile ogrenecekleri bilgiler arasinda direkt olarak iliski
kurmakta zorlandiklarindan dolay1 6gretmenlerin bu siireci iyi planlamalar1 gerekmektedir.
Bu basamakta ders dgretmeni konu ile ilgili kavramlarla ger¢ek hayat deneyimlerinden
secilerek sunulan baglam arasinda &grencilerin iliski kurmalarina yardimci olur, derse olan
dikkati ve motivasyonu artirir. Ogrencilerin sunulan baglam igerisindeki yeni kavramlart
secerek, on bilgileri ile biitiinlestirmesi icin Iliskilendirme siireci, bir ara¢ olarak kullanilir.
Kavram ile baglam arasindaki iliskinin basarili bir sekilde kurulmasi 6grenmenin basari ile
sonuglanacaginin ilk sinyalidir. Ogretmenler derse her &grencinin giinliik hayatinda
karsilagabilecegi duruma 6rnek verip bu 6rnekle ilgili soru sorarak baglayabilir.

Tecriibe etme
(Experiencing)

Baglamin veya Ozelliklerinin simif ortamina taginarak ogrencilere bulma, kesfetme ve
aragtirma gibi laboratuar aktivitelerine yasatildigi siireclerdir. Kurulmak istenen baglam ve
kavram arasindaki iligki bu ortamlarda yaparak yasarak 6grenilmeye caligilir.

Uygulama
(Applying)

Ogrenci baglam ve kavram arasindaki iliskiyi tecriibe ettikten sonra baglamin mesleki
boyutuna vurgu yapilir. Yani 6grencinin konuyu 6grenme sebebi, konuyu 6grenmesi icin
gereken ihtiyag aslinda bu asamada daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinkii baglam ve
kavram arasindaki iligki 6grencinin meslek hayatinda ne gibi uygulamalarda kullanilacag:
bu siirecte elde edilmeye g¢alisilir. Yine farkli materyaller, sinif i¢i etkinlikler kullanilarak,
geziler diizenlenerek, gergekei senaryolar kurularak, problem ¢dzme aktiviteleri yapilarak
bu Ogrenme aktivitelerinin konuyla ilgili yonleri vurgulanmalidir. Ayrica 6gretmen
Ogrencilerin yeteneklerini goz oniinde bulundurarak zor ama yapilmasit miimkiin gérevler
verebilir.

Is birligi
(Cooperating)

Ogrencilerin arkadaslari ile iletisimde bulunduklar1 ve 6grendiklerini paylastiklari ve
tartistiklar stirectir. Her 6grencinin farkli bir 6zelliginin bir araya getirilmesi ile kiigiik grup
calismalar yapilir. Ogretmen gruplara bir takim laboratuar aktiviteleri yaptirabilir veya bir
takim gorevler verebilir. Bu siiregte her grup liyesine farkli gorevler verir ve her iiyenin
kendine olan giivenini ortaya g¢ikarmaya ve derse olan motivasyonu saglamaya calisir.
Ogrenci grup basaril olamazsa kendisinin basarili olamayacagini bilmelidir ve gérevler esit
paylasilmalidir. Ortaya ¢ikan iiriinii de sunmalarina firsat verilmelidir.

Transfer etme
(Transferring)

Transfer etme Ogrencinin O6grendigini yeni bir baglamda veya yeni bir durumda
kullanabilmesidir. Transfer etme iliskilendirmeye benzer. Sadece &grenci 6grendigini
transfer edebilmesi i¢in Ogretim siirecinde tartisilmayan bir baglam veya durumla
karsilagmasi gerekmektedir.
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REACT stratejisine gore tasarlanan 6gretimde animasyonlardan, 6rnek olaylardan ve

calisma yapraklarindan yararlanilmistir. Ogretim materyalinde sicak hava balonu ve ¢alisma

prensibi ana baglam olarak kullanilmis ve materyaller bir¢ok baglamla zenginlestirilmistir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen ve deney grubunda REACT stratejisine gore yliriitiilen

Ogretim materyali (Kirman Bilgin, 2015) Tablo 2'deki gibi 6zetlenmistir.

Tablo 2. Deney grubunda uygulanan 6gretim materyalleri

REACT Ogretim Materyalleri

Sicak Hava Balonlarmin ugmasi igin bu balonlarda meydana gelen degismelerle ilgili
okuma pargasi verilmis ve ilgili sorularla 6n bilgiler ortaya gikarilmaya tartisilmistir.

R Bu balonlarda meydana gelen degismelere yonelik animasyon izletilmis ve fiziksel-
kimyasal degigsme kavramlariyla ilgili temel 6zellikler tartigilmigtir (2 ders).
E Naftalinin siiblimlesmesinin ve mumun erimesinin ele alindig: iki adet ¢aligma yapragi

kullanilarak 6grencilerin kavramla ilgili tecriibe sahibi olmalar1 saglanmstir (1 ders).

Besin zehirlenmelerine karsi son tiiketim tarihlerinin énemi, kumdan cam elde edilmesi
A ve camin kirtlmasi drnek olaylarint iceren, kavramla ilgili mesleklerin ve sorularin yer
aldig1 bir okuma pargasi kullanilmistir (1 ders).

Petrolden benzine olan yolculugu igeren bir 6rnek olay kullanilarak kavramla ilgili

c mesleklerin incelendigi bir grup caligmas yiiriitiilmiigtiir (1 ders).
Ekmek israfinin yapilmamasi gerektigi temasi ilizerinde duran ve bugdaydan ekmege
T olan yolculugu ele alan bir 6rnek olay incelenmis ve siif igerisinde tartisilmigtir (1

ders).

78-83.

Kontrol grubunda Milli Egitim Bakanlhigi’nin (MEB) dagittigi kitabin (Ocal, 2014)

sayfalar1 arasinda yer alan etkinlikler gerceklestirilmistir. Ders 6gretmeninin

uyguladig etkinlikler Tablo 3'deki gibi 6zetlenmektedir.

Tablo 3. Kontrol grubunda uygulanan dgretim materyalleri

Ders

Etkinlik

5.78 de camun kirilmasi, elmanin kararmasi gibi 6rneklerin yer aldigi giris sayfasi okutulmustur.
Ilgili sorular tartistlmustir. S.79 yer alan “Aym madde farkli goriintii” etkinligini yapmistir. Bu
etkinlikte findigin ezilmis ve ezilmemis hallerinin tadina bakilarak ayn1 madde olup olmadiklari
tespit edilmeye ¢aligilmistir. Buradan fiziksel degisime deginilmistir.

S. 80°de geri dontlisiime yonelik olan okuma pargasi okutulus ve "tekrar tekrar kullanilabilme"
genellemesiyle fiziksel degisim agiklanmaya ¢alisilmistir. Muzun kararmasi elmanin kararmasi
gibi olaylarla kimyasal degisim agiklanmaya g¢alisilmistir. Sonrasinda s.83 deki degerlendirme
etkinligi yapilmistir.

Konuyla ilgili ¢coktan se¢meli sorulardan olusan test dagitilmis ve cevaplar tartigilmistir.

Konuyla ilgili ¢oktan segmeli sorulardan olusan test dagitilmig ve cevaplari tartigilmistir.

Konuyla ilgili ¢oktan segmeli sorulardan olusan test dagitilmis ve cevaplari tartigilmistir.

o|a|~w

Konuyla ilgili ¢oktan se¢gmeli sorulardan olusan test dagitilmig ve cevaplari tartigilmistir.
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Kontrol grubunda yiiriitiilen etkinlikler incelendiginde uygulama 6gretmeni ilk olarak
konularla ilgili dikkat ¢ekmis ve sonrasinda kazanimlarla ilgili agiklamalarda bulunmustur.
Ogretmen konuyla ilgili agiklamalarda bulunduktan sonra deney yapmis ve deneylerden
sonra degerlendirme etkinliklerine yer vermistir. Uygulama 06gretmeninin izledigi bu
ogretimin, 6gretmen merkezli 6gretime benzedigi sdylenebilir.

Her iki grupta da 6gretim uygulamalart 6gretim programinda belirtildigi ders saati dikkate
alinarak ytriitiilmiis ve toplam 6 ders saati stirmistiir.

Veri Toplama Araglari: Ogrencilere giinliik hayatimizda sikga rastladigimiz 4 adet
baglam yoneltilmistir. Bunlardan 2'si baglam testi olarak 2'si de miilakat olarak
uygulanmistir. Baglam testinde yer alan sorular iki asamali sorulardan olusmaktadir (Bkz.
Tablo 4). ilk asamasinda &grencilerden, birakilan bosluga dogru diisiindiikleri cevaplari
yazmalar1 istenmektedir. Ikinci asamasinda ise yazdiklari cevabin nedenini agiklamalari

beklenmektedir. Miilakat sorulari ise yar1 yapilandirilmis sekilde sorulmustur.

Tablo 4. Baglam testinde yer alan baglam 1 ve 2

Nehirlerden, gollerden ve denizlerden buharlasan su, havanin sogumasi ile birlikte yogunlasir.
Yogunlasan su yagmur olarak yeryiiziine geri doner. Yagmurun yagmast demek ormanlik alanlarin
kuraklasmamas1 demektir. Ne kadar cok yagmur yagarsa o kadar ¢ok agac yetistirebiliriz. Ama insanlarin
duyarsiz davraniglart yiiziinden her yil binlerce agac kiile donmektedir. Ayn1 zamanda agaclarin yanmast
cevre kirliligine de yol agmaktadir.
— | Bu metinde gegen alt1 ¢izili olaylarin fiziksel mi yoksa kimyasal m1 degisme meydana geldigini nedenleri
g ile birlikte agiklayimz. A¢iklamanizi yaparken maddenin tanecikli yapisini da géz 6niinde bulundurunuz.
o
A la- Buharlasma .................. degismedir.
CUnKkii: ..o
1b- Yogunlasma .................. degismedir.
CUnKkii: ..o
1c- Agaglarin yanmast.................. degismedir.
CUunkii: ..o
Oriimcekler aglarmi 3 farkli salgi bezinin galismasiyla iiretirler. Salgilanan (iiretilen) ipek maddesi
akigkandir. Bu akiskanlig1 sayesinde ériimcekler aglarini grerler. Oriimcekler aglarina yapisan avlarini
sokarak zehirlerler ve igindeki siviy1 emerler. Geri kalan kismini ise ag1 keserek atarlar.
. Bu metinde gegen alt1 ¢izili olaylarin fiziksel mi yoksa kimyasal m1 degisme meydana geldigini nedenleri
g | ile birlikte agiklayimniz.
)L:D 2a- Ipegin salgilanmasi (iretilmesi) .................. degismedir.
R CUnKkii: ..o
2b- Agn oriilmesi .................. degismedir.
ClUnKii: ..o
2c- Zehirlenme .................. degismedir.
Clnkii: ...
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Baglam testi 6grencilere 6n, son ve gecikmis test (uygulama bittikten 10 hafta sonra)
olmak tizere Ui¢ defa uygulanmistir. Miilakatlar ise Ogretimlerden Once ve sonra

uygulanmistir. Miilakatta yer alan baglamlar Tablo 5'deki gibidir.

Tablo 5. Miilakatlarda yer alan baglam 3 ve 4

on

=

== | Yumurtanin bozulmasi hangi tiir degismedir?

él)

< | Agaglar kesilerek kiitiik haline getirilir. Kiitiiklerin dis ylizeyindeki kabuk soyulur. Bu kiitiikler daha
E | ince kesilir ve kdgit hamuru olusturulur. Bu hamur bir siire kurutulur. Sonrasinda istenilen sekil
Eﬂ verilir. Agacin kagida yolculugunda altili ¢izili olaylarda ne tiir degismeler olmustur? Maddenin
M | tanecikli yapisin diisiinerek cevaplandiriniz.

Yoneltilen bu baglamlarin maddenin tanecikli yapisim1 diisiinerek cevaplamalari
istenmistir, ciinkii fiziksel-kimyasal degisme kavramlari "Maddenin Yapisi ve Ozellikleri"
tinitesinin ikinci konusunda yer almakta ve maddenin tanecikli yapist konusu ¢ergevesinde
ogrencilere kavratilmaktadir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari: Arastirmaci tarafindan gelistirilen sicak hava
balonu ve caligma prensibi baglami, 6grenci rehber materyali ve veri toplama araglari konu
kazanimlari dikkate alinarak; bir kimya boliimd, {i¢ kimya egitimi, bir fizik egitimi ve iki fen
bilimleri egitimi alanlarinda toplam 7 uzmanin goriisleri ¢ercevesinde sekillendirilmistir.
Gegerlik ¢alismalar1 biten veri toplama araglarinin giivenirlik c¢aligmalari, 7. siif
ogrencileriyle (N=40) yiiriitilmistiir. Gerekli diizenlemeler yapilarak (Kirman Bilgin, 2015)

sorulara son hali verilmistir.
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Verilerin analizinde ise arastirmaci tarafindan rastgele bes Ogrenci segilmistir.
Ogrencilerden elde edilen veriler arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Rastgele secilen bes
ogrencinin yanitlart iki kimya egitimi, bir fen bilimleri egitimi alaninda uzman olan {i¢
akademisyen tarafindan ayri ayr1 kodlanmis ve arastirmacinin kodlariyla karsilastirilmistir.
Arastirmacinin ve uzmanlarin uzlastiklart soru ozellikleri ¢ergevesinde diger veriler
arastirmaci tarafindan analiz edilmistir.

Veri Analizi: Baglam testi iki adet iki asamal1 soru igermektedir. Ik asamasina dogru
yanit veren 0grenci "1" puan, yanlis cevap veren veya cevap vermeyen ogrenci "0 puan
almaktadir. Sorularin ikinci asamasi ise Marek (1986)‘in agik uclu sorularin analizinde
kullanmis oldugu puanlamanin uyarlanmasiyla olusturulan yeni sisteme gore analiz
edilmistir. Bu puanlama sistemi Tablo 6'da belirtilmektedir. Tablo 6'dan yararlanilarak

baglam testinden elde edilen puanlar Mann Whitney-U testine tabi tutulmustur.

Tablo 6. Agik uglu sorularin analizinde kullanilan puanlama

Kategoriler Kod | Puan Icerikleri
Tam Iliskilendirme A 3 Tanecik boyutunda bilimsel olarak dogru iligkilendirme i¢eren
cevap
Kismi Iliskilendirme B 2 Makroskobik diizeyde iliskilendirme yapan veya dogru
iligkilendirmenin bir kismini belirten cevap
Alternatif kavrama igeren C 1 Bilimsel bilgilerle tutarli olmayan, alternatif diigiinceler igceren
Mliskilendirme iligkilendirme
Iliskilendirememe D 0 Bilmiyorum seklinde cevaplama, iligkilendirme yapmama

Baglam 1 ve 2'den elde edilen verilerin hangi kategoride degerlendirildigine dair 6rnek
ogrenci yanitlar1 Tablo 7'deki gibi 6zetlenmistir. Alternatif kavrama iceren iligkilendirmelerin

hepsi ise Tablo 10 ve 12'de belirtilmistir.

Tablo 7. Kategorilere gore 6rnek 6grenci yanitlar

Kategoriler Ornek Ogrenci Yanitlari

Tam Iliskilendirme | *Buharlasma ve yogunlasma bir hal degistirme olayidir. Hal degistirme olaylarinda sadece
taneciklerin enerjisi ve aralarindaki bosluk degisir. Kimligi degismez. Bu yiizden fiziksel
degismedir.

* Agacin yapisi bozulur ve kimligi degisir. Bu yilizden kimyasal degismedir.
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*Salg1 bezlerinin salgiladiklart maddelerin yapist bozularak ipegi olustururlar. Maddelerin
kimligi degistigi icin kimyasal degismedir.

*Agin yapisi bozulmaz ve kimligi degismez. Bu yiizden fiziksel degismedir.

*Zehir, hiicrelerin yapisint bozar ve oradaki maddelerin kimligini degistirir. Bu yilizden
zehirlenme olay1 kimyasal degismedir.

Kismi * Maddenin kimligi degismedigi i¢in fiziksel degismedir.
[liskilendirme * Maddenin kimligi degistigi icin kimyasal degismedir.

Iliskilendirememe | *Gézle géremedigimiz seyler oldugu icin kimyasal degismedir.

* Cevreye zarar verdigi icin kimyasal degismedir.

* Agin Oriilmesini gozle gorebiliyoruz. Bu yiizden fiziksel degismedir.
*Zehirlenme olayini géremeyiz. Bu yiizden kimyasal degismedir.

Miilakatlardan elde edilen verilerde Tablo 6'da yer alan sisteme gore analiz edilmistir.

Bulgular

Bu boliimde baglam testinden ve miilakatlardan elde edilen veriler ayri ayr
sunulmaktadir.
Baglam testinden elde edilen bulgular: Ogrencilerin baglam testine verdikleri cevaplarm
Mann Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 8'deki gibidir.

Tablo 8. Baglam testinden elde edilen verilerin U testi sonuglari

Test Grup N Sira ortalamasi Sira toplamu ) p
On test Deney 50 43,43 2171,50 896,50 ,060
Kontrol 51 48,42 2979,50
Son test Deney 50 59,09 295450 870,50 ,006
Kontrol 51 43,07 2196,50
Gecikmis test Deney 50 56,59 2829,50 995,50 ,047
Kontrol 51 45,52 2321,50

Tablo 8 incelendiginde gruplarin 6n test sonuglarinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Fakat son test (U=870,50, p<.05) ve gecikmis test (U=995,50, p<.05)
uygulamalar1 incelendiginde gruplar arasinda REACT stratejisine gore yiiriitiilen 6gretim
uygulamalarinin yer aldigi deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Gruplarin puan ortalamalar1 ise asagidaki grafikte sunulmaktadir.
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Grafik 1. Deney ve kontrol grubunun test ortalamalari

Grafik 1 incelendiginde deney grubunun puan ortalamasinin kontrol grubuna gore
hem son hem de gecikmis testte daha yiiksek oldugu dikkat cekmektedir.

Gruplarin baglam 1'e verdikleri yanitlardan elde edilen nitel veriler ise Tablo 9'daki
gibi 6zetlenmistir.

Tablo 9. Baglam 1'e verilen cevaplarin frekans dagilimlar

II. Asama (Gerekge)

1. Asamada Yer Alan Deney Grubu (f) Kontrol Grubu (f)
Ifade I. Asama A B C D A B C D
F 1 - 4 10 - - 1 25
On K - - 3 16 - - 7 16
Test B - - - 16 - - - 2
F 8 17 1 12 3 6 10 19
la- Buharlasma Son K - - 7 3 - - 3 6
......... degismedir. Test B R _ _ 2 _ N - 4
F 2 15 1 11 - 6 8 19
Gecikmis K - - 4 11 - - 3 8
Test B - - 6 - - - 7
F 1 - 3 17 - 1 1 24
On K - - 1 10 - - - 21
Test B - - - 18 - - - 4
F 8 20 - 13 3 7 5 21
1b-Yogunlagma Son K - 1 1 5 - - 1 8
......... degismedir. Test B _ _ _ 2 _ _ _ 6
F 2 18 2 13 - 7 5 20
Gecikmis K - - 2 6 - - 2 10
Test B = = = 7 = = = 7
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F - 3 16 - - 4 14

On K 1 - 5 9 - 1 9 20

Test B - - - 16 - - - 3

F - - - 2 - - - 2

1c-Agaglarin yanmasi Son K 10 17 4 15 4 5 15 22
......... degismedir. Test B - - - 2 - - - 3
F - - 2 5 - - 2 7

Gecikmis K 4 17 5 13 1 6 12 19

Test B - - - 4 - - - 4

A: Tam Iliskilendirme B: Kismi Iliskilendirme C: Alternatif kavrama igeren Iliskilendirme D: Iliskilendirememe

F: Fiziksel Degisme K: Kimyasal Degisme B: Bilmiyorum-Bos

Tablo 9 incelendiginde son test sonucunda baglamlarla kavramlar arasinda tam ve
kismi iligkilendirme yapabilen deney grubu 6grencilerinin sayisinin kontrol grubuna gore
daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin iliskilendirme yaparken

kullandiklar1 alternatif kavramalar Tablo 10'daki gibidir.

Tablo 10. Baglam 1'den elde edilen alternatif kavramalar

Alternatif Kavramalar Deney Grubu (f) Kontrol Grubu (f)

OT ST GT 0T ST GT

Insan bir sey yapmadan oldugu icin fiziksel degismedir

Tanecikler genlestigi i¢in kimyasal degismedir

Rl |lw|k|-
.

Maddeler gaz oldugu i¢in buharlagma olaylar1 kimyasal degismedir 1 4 - 2
Bir tepkime gergeklestigi icin kimyasal degismedir - - - -
Suyu geri kazanabiliriz. Bu yiizden buharlagma fiziksel degismedir - 1 - 3
Buharlaginca maddelerin kimligi degisir. Bu yiizden kimyasal degismedir - 7 3 - - -
Su 1sminca i¢indeki tanecikler buhar olur. Bu yiizden fiziksel degismedir - 1 - - - -
& Madde sekil degistirdigi i¢in kimyasal degismedir - - - 1 - -
Buharlagma kendiliginden oldugu i¢in fiziksel degismedir - - - 1 - -
Buharlagirken kimyasal maddeye doniistiikleri i¢in kimyasal degismedir - - - 1 - -
Bir daha geri gelmeyecegi i¢in kimyasal degismedir - - - 1 1 1
Madde eski haline donebildigi i¢in fiziksel degismedir - - - - 8 3
Bir zaman sonra su kaybolur. Bu yiizden fiziksel degismedir - - - 1 -
Su artik gazdir ve havada kaybolur. Bu yiizden kimyasal degismedir - - - - 3 1
I¢ine kimyasal bir madde konulmadan oldugu i¢in fiziksel degismedir - = - = - 1
Insan bir sey yapmadan oldugu icin fiziksel degismedir 1 = - = 1
Tanecikli yap1 degistigi i¢in kimyasal degismedir - - 1 - - -
Yogunlagirken tanecikler siger. Bu yiizden kimyasal degismedir 1 - - - -
Maddenin i¢inde sikigma oldugu icin kimyasal degismedir 1 = - = - -
Suyu geri kazanabiliriz. Bu yiizden yogunlagma fiziksel degismedir 1 - - - -
Madde yogunlaginca kimligi degisir. Bu yiizden kimyasal degismedir - 1 - = 1 =
S Kendiliginden oldugu igin fiziksel degismedir - - - 1 - -
Madde eski haline dénebildigi i¢in fiziksel degigsmedir - - 1 - 5 3
Yogunlasan madde tekrar eski haline donmedigi i¢in kimyasal degismedir - = - = - 1
Maddeye tanecik eklenip ¢ikarilmamustir. Bu yiizden fiziksel degismedir - - 1 - - -
Maddenin sekli degistigi i¢in kimyasal degismedir - = 1 = - -
Maddenin yapis1 degistigi i¢in kimyasal degigsmedir - = - = - 1
Igine kimyasal madde konulmadan oldugu igin fiziksel degismedir. - = - = - 1
9 Insan yaptig1 i¢in kimyasal degismedir. 2 - - 3 2

Insan yaptigi icin fiziksel degismedir 1 - - -
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Agaclar yaninca sekilleri degisir. Bu yiizden fiziksel degismedir

Yanginda bir tepkime olmadig icin fiziksel degismedir

Agaglar bir daha eski haline geri donemeyecegi i¢in kimyasal degigmedir

N
'
=
'
'

Is1 alinca maddenin kimligi degisir

Agactaki tanecikler yanar ve tanecikler azaldig1 i¢in kimyasal degismedir -

Maddenin tanecikli yapist artar. Bu yiizden kimyasal degismedir

Tanecikler yanarak yok oldugu i¢in maddenin kimligi degisir

P =N N

Agaci kimyasal bir madde yaktig1 i¢in kimyasal degismedir 1

Agagclar yaninca goriiniimii degistigi i¢in kimyasal degismedir - =

Agaclar yaninca kiitlesi ve sekli degisir. Bu yiizden fiziksel degismedir - -

Rk ko]
.
.

Agaclar dogada tekrar olugur. Bu yiizden fiziksel degismedir - - -

Agaclar yok oldugu icin kimyasal degismedir - = 1

Agaclar yok oldugu icin fiziksel degismedir - = -

N
S
[ e =

Tanecikler azaldig: icin kimyasal degismedir - - - - -

OT: On test ST: Son test GT: Gecikmis Test

Tablo 10 incelendiginde 6gretim uygulamalart sonunda deney grubunda alternatif kavramaya
sahip Ogrenci sayisinda azalma oldugu, kontrol grubunda ise bu saymin arttigi dikkat
¢cekmektedir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin baglam 2'ye verdikleri yanitlardan elde edilen
verilerin frekans dagilimlar1 Tablo 11'de verilmistir.

Tablo 11. Baglam 2'ye verilen cevaplarin frekans dagilimlari

Il. Asama (Gerekge)

I. Asamada Yer Alan ifade I. Asama Deney Grubu (f) Kontrol Grubu (f)
A B C D A B C D
F - - 3 12 - - - 21
On K - 2 - 16 - 1 2 24
Test B - - - 17 - - - 3
2a-Ipegin salgilanmasi F - 1 - 24 - - - 21
(tretilmesi) Son K 3 8 - 9 2 2 5 18
.................... degismedir. Test B - R R 5 R R R 3
F - - 1 18 - - - 24
Gecikmis K 1 11 2 11 - 1 4 17
Test B - - 6 - - - 5
F 2 1 3 18 1 3 - 33
On K - 1 9 - - - 11
Test B - - - 16 - - - 3
2b-Agmn Orilmesi .............. F 7 16 - 16 2 6 7 28
degismedir. Son K - - - 7 - - - 4
Test B - - - 4 - - - 4
F 4 14 - 19 - 3 11 24
Gecikmis K - 1 3 4 - - 2 5
Test B = S = 5 2 - - 6
F - - - 11 - - - 8
On K - 2 4 17 - 7 4 28
Test B - - - 16 - - - 4
2¢-Zehirlenme olayi ............ [ - - 1 7 - - 1 2
degismedir. Son K 4 13 - 21 4 3 4 34
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Test B - - - 4 - - - 3
F - - 1 8 - - 1 6
Gecikmis K 2 7 1 25 - 3 6 29
Test B - - - 6 - - - 6
A: Tam Iliskilendirme B: Kismi Iliskilendirme C: Alternatif kavrama igeren Iliskilendirme D: Iliskilendirememe
F: Fiziksel Degisme K: Kimyasal Degisme B: Bilmiyorum-Bos

Son ve gecikmis test sonuglari, REACT stratejisine gore 6gretim uygulamalari yapilan deney
grubu Ogrencilerinin "tam ve kismi iligkilendirme" yapabilenlerin sayisinin, fen bilimleri
Ogretmeninin ders planlarina gore dersin yliriitiildiigii kontrol grubu 6grencilerine gore daha
fazla oldugunu gostermektedir. Baglam 2 cercevesinde son ve gecikmis test sonuglari
incelendiginde kontrol gurubu 6grencilerinin deney grubu ogrencilerine gore kavramlarla
baglamlar iligkilendirirken daha fazla alternatif kavrama irettikleri goriilmektedir. Tablo 11
incelendiginde iliskilendirme yapabilen her iki grupta da yer alan 6grencilerin gogunlugunun
kismi iliskilendirme yaptiklar1 dikkat cekmektedir.
Baglam 2'den elde edilen alternatif kavramalarin timii Tablo 12'de belirtilmektedir.

Tablo 12. Baglam 2'den elde edilen alternatif kavramalar

Alternatif Kavramalar Deney Grubu (f) Kontrol Grubu (f)
OT ST GT Ot ST GT

Oriimcek tarafindan yapilyor. Bu yiizden fiziksel degismedir 2 - 1 - - -

Bir daha elde edebiliriz. Bu yiizden fiziksel degismedir 1 - - - - -

Kimyasal maddelerden elde edildigi i¢in kimyasal degismedir - - 1 2

2a

Madde eski haline tekrar donemeyecegi i¢in kimyasal degismedir - - - - 4 4
Sividan katiya doniistiigii i¢in kimyasal degismedir 1

Tanecikler eklenerek olustugu i¢in kimyasal degismedir

Oriimcek tarafindan yapihiyor. Bu yiizden fiziksel degismedir 3 - - - -
Tekrar eski haline donemez. Bu yiizden kimyasal degismedir 1

Eski haline donebilir. Bu yiizden fiziksel degismedir - -

|
1

Agin sekli degisiyor. Bu yiizden kimyasal degismedir - -

2b

1
~
[\CY 'Y EN] ey ey o

Ag1 drerken baska bir madde katmadig icin fiziksel degismedir - =

Ag yapiskandir. Yeniden 6riilemedigi icin kimyasal degismedir - =

=
1
|
|

Agin kimligi degistigi i¢in kimyasal degismedir - =

Tanecikler ne artiyor ne azaliyor. Bu yiizden fiziksel degismedir

[N
ESN
=
N[

Zehir kimyasal bir madde oldugu i¢in zehirlenme de kimyasal degismedir 3 -
Bir daha elde edemeyiz. Bu yiizden kimyasal degismedir 1

Insan zehirlendiginde tedavi olabildigi icin fiziksel degismedir - 1 - =

Zehirlenince eski halimize dénemedigimiz i¢in kimyasal degigmedir - = - =

2c

Tanecikler dliirler. Bu ylizden kimyasal degismedir - -

RN
=Y rXY

Avin sekli degismedigi igin kimyasal degismedir - -

e
1

Tanecikler eklenmedigi i¢in fiziksel degismedir - -

Zehri geri ¢ikarabiliriz. Bu yiizden fiziksel degismedir - - - - - 1

OT: On test ST: Son test GT: Gecikmis Test
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Uygulama sonrasinda baglam 2'den elde edilen veriler deney grubu &grencilerinin
iliskilendirme yaparken alternatif kavrama kullanma durumlarini azalttigin1 gostermektedir.
sonrasinda

Kontrol grubunda ise fen bilimleri Ogretmeninin Ogretim uygulamalar

ogrencilerin  baglamlarla kavramlar1 iliskilendirirken alternatif kavrama kullanma
durumlarinda artis oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular: Miilakatlar yoluyla 6grencilerin fen kavramlari
ile karsilagtiklar1 baglamlar1 iligskilendirebilme durumlarin1 derinlemesine incelemek
amacglanmistir. Elde edilen veriler Tablo 6'daki gibi kategorilere ayrilmis ve tablolara
aktarilmistir. Deney grubundan iist diizeyden birinci ve ikinci 6grenciler “Dy,, Dyss”, orta
diizeydeki 6grenciler “Do17, Dosg” ve alt diizeydeki 6grenciler “Dais, Daso”, kontrol grubu
ogrencileri ise “Ky17, K7, Kog, Koaz, Kass, Kazs” seklinde kodlanmustir.

Miilakatin 1. sorusu olan baglam 3'den elde edilen bulgular Tablo 13'deki gibi

sunulmustur.

Tablo 13. Baglam 3'den elde edilen 6grenci agiklamalarina ait bulgular

Baglam On Miilakat Son Miilakat

Bozulunca da
kimyasal

A Maddenin yapisi bozulur.
- kimligi degisir. Bu yiizden
degismedir. (Daso,Doss — Kiizg)

3-Yumurtanin
bozulmasi
hangi tiir

Kimyasal degismedir. Cilinkii ¢lirlimiistiir.
Icinde baska seyler olusmustur. (Ko —
DUSS,DO48)

Farkli bir madde yapisina girdigi icin
kimyasal degigsmedir. (Do;7)

Kimligi degistigi i¢in kimyasal degismedir.
(Dai5,D017,Du2.35 — Koar,Kisi7)
Cirtidiigi icin kimyasal degismedir. (Kog)

degismedir? C
Neden?

I¢inin goriiniimii degistigi i¢in kimyasal
degismedir. (D)
Icine bir sey katmadigimiz icin fiziksel
degimedir. (DASO)

Kendi kendine bozuldugu igin fizikseldir.
(Kazs)

Nedenini  bilmiyorum ama
degismedir. (K17,Kos7 — Dats)
Icindeki mikroplar arttigi i¢in kimyasal
degismedir. (K7)

Icinde sar1 bir sey var, bozulunca onu
yiyemiyoruz. (Kazs)

Fiziksel degismedir. Ciinkii yumurtalari
yiyoruz. (Kass)

kimyasal

Bilmiyorum. (Kass)
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Tablo 13 incelendiginde Baglam 3'e son miilakatta deney grubu 6grencilerinin “Tam

veya kismi lliskilendirme” kategorisinde yanit verdikleri goriilmektedir. Miilakatin 2. sorusu

olan Baglam 4'den elde edilen bulgular asagidaki gibi sunulmustur.

Tablo 14. Baglam 4'den elde edilen 6grenci agiklamalarina ait bulgular

Baglam On Miilakat Son Miilakat
Maddenin yapist bozulmadig: i¢in kimligi degismez.
- Bu yiizden fiziksel degismedir. (Daso — Kya7)
Kimligi degismedigi i¢in fiziksel degismedir. (Dyp,3s,
- Doi7.48 — King, Kog.ar)
Agacin goriiniimiinde degisiklik oldugu i¢in
fiziksel degismedir. (K57 — Dyyp)
4a- Bizim drettigimiz seylerle Kkestigimiz igin
Agaglarin kimyasal degismedir. (Do17) -
kesilmesi ne Kendiliginden gergeklesmedigi igin fiziksel
tiir bir degismedir. (Dasg)
degismedir? Nedenini bilmiyorum ama fiziksel degismedir. Kesilince agacin bir anlami kalmadig: i¢in kimyasal
Neden? (Kg17, Kogia7 — Dais) degismedir. (Dais)
Bilmiyorum. (Kazs 33— Dyjss) Nedenini bilmiyorum ama agacin kesilmesi kimyasal
Ciirtime olay1 olmadigi i¢in fiziksel degismedir.  degismedir. (Kazs)
(Dous) Nedenini bilmiyorum ama fiziksel degismedir. (K az3)
Maddenin yapisit bozulmadigi ig¢in kimligi degismez.
- Bu yiizden fiziksel degismedir. (Kipns)
4b- Kimligi degismedigi i¢in fiziksel degismedir. (Dy,3s,
Kiitiiklerin - Doi7.48, Datsiso — Kogiaz, Kisiz)
kabuklarmin Goriiniimii  degistigi icin fiziksel degismedir. Kendiliginden olmadigi igin kimyasal degismedir.
soyulmast (Ku17 — D) (Kasa)
ne tiir bir Kendiliginden gergeklesmedigi igin fiziksel
degismedir? degismedir. (Dasg)
Neden? Kabuk ise yaramadigi icin  kimyasal
degismedir. (Kyjp7) Nedenini bilmiyorum ama agacin kesilmesi kimyasal
Nedenini bilmiyorum ama fiziksel degismedir. degismedir. (Kazs)
(Kog47— Duss, Dais)
Nedenini bilmiyorum ama kimyasal
degismedir. (Kazs — Doy7)
Icindeki yesil renkli sivi disart ¢iktig1 icin
kimyasal degismedir. (Kags)
Ciirtime olay1 olmadigi i¢in fiziksel degismedir.
(Do) |
I¢indeki su buharlagiyor. Kimligi degismiyor. Bu
- yiizden fiziksel degismedir. (D, Doi7 — Ki727)
4c-Kagit Kurudugu zaman sadece sekli degistigi i¢in Kimligi degismedigi i¢in fiziksel degismedir. (Dyj;s,
hamul’unun fiziksel deg]smedlr (KU27) DA15150 — Kog 47)
kurutulmasi [gine bir sey katmadiklari igin fiziksel -
ne tiir bir dengmedlr (DUZYDASU)
degismedir? Bilmiyorum. (K7, Kog — Dygss) Yapist degistigi i¢in kimyasal degismedir. (Dog4g)
Neden? Nedeninin  bilmiyorum  ama  kimyasal

degismedir. (Kos7, Kass — Dais)

Kuruyunca sertlestigi icin kimyasal degismedir.
(Kazs)

Kuruyunca sertlestigi icin fiziksel degismedir.
(Doss)

Bagkas1 kuruttugu i¢in kimyasal degismedir.
(Do)

Bilmiyorum. (Kaps 3)

Maddenin yapist bozulmadig: i¢in kimligi degismez.
Bu yiizden fiziksel degismedir. (Daso — Kog 47, Kij17)

Sadece seklinde bir degisiklik oldugu igin
fiziksel degismedir. (Kyj;727 — Dys)

Kimligi degismedigi i¢in fiziksel degismedir. (Dyp,3s,
Doi7.48 Dais — Kigr)
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4d-Kagit C Igine bir sey katmadigimiz icin fiziksel -
hamura degismedir. (paso)
sekil D Bilmiyorum (Kgg — Dyy,) Nedenini bilmiyorum ama agacin kesilmesi kimyasal
verilmesi ne Nedeninin  bilmiyorum  ama  kimyasal degismedir. (Kas 33)
tiir bir degismedir. (Kas3, Kos7)
degismedir? Nedenini bilmiyorum ama fiziksel degismedir.
Neden? (Dou7.48: Dass)

Ezdikleri i¢in fiziksel degismedir. (Kazs)

Tablo 14 incelendiginde 4a. sorusuna deney grubu Ogrencilerinin ¢ogunun SoOn
miilakatta “Tam ve kismi iliskilendirme” yaptiklar1 dikkat cekmektedir.

Baglam testinden ve miilakatlardan elde edilen bulgular g¢ercevesinde arastirmaya
konu olan kavramlar ve 6gretim uygulamalarina yonelik yapilan tartigma bir sonraki boliimde
yer almaktadir.

Tartisma

Baglam testinin iki asamali sorularindan elde edilen 6n test sonuglar1 6grencilerin fen
kavramlart ile baglamlart iligkilendirme durumlarinin  birbirine yakin  oldugunu
gostermektedir. Gergeklestirilen dgretimlerin etkililigini ortaya ¢ikarmak adina yapilan son
ve gecikmis test sonuglarinda (Tablo 8 - Grafik 1) deney grubunda yiiriitilen REACT
stratejisinin uygulama Ogretmeninin hazirladigr ders planlarina gore daha etkili oldugu
goriilmektedir. “Sicak Hava Balonu ve Calisma Prensibi” baglami ve REACT’in her
basamaginda ayri1 ayri yiriitillen baglamsal 6grenmeye dayali etkinliklerin, deney grubu
ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisme kavramlari ile baglamlari iliskilendirebilme
durumlarini olumlu yonde etkiledigi ve kontrol grubuna goére daha basarili olmasin1 sagladigt
sOylenebilir.

Baglam 1, buharlasma, yogunlagsma ve yanma olaylarini icermektedir. Yanitlar
incelendiginde her iki grubun on teste gore son ve gecikmis test sonuglarinda iliskilendirme
yapan dgrencilerde artis oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugu yagmurun yagmasi

icin gerekli olan buharlasma ve yogunlasma olaylarini hal degisimi ile iligkilendirmis ve
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fiziksel degisme oldugunu aciklamislardir. Fakat kontrol grubunda daha ¢ok olmak {izere
deney grubunda da Ogrencilerin yagmurun yagmasmin hal degistirme olaylar1 olan
buharlasgma ve yogunlasma kavramlarmi konuyla iliskilendirirken alternatif kavramalara
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Alternatif kavramaya sahip olan deney grubu 6grencilerinin
cogunlugu buharlaginca maddenin kimliginin degistigini, su ismninca taneciklerin buhar
oldugunu diisiinmektedir. Yine kontrol grubuna bakildiginda 6grencilerin, maddelerin
buharlaginca gaza doniistiiklerini ve havada kaybolduklarmni distindiikleri goriilmektedir.
Literatiir incelendiginde ilgili alternatif kavramalarin bir¢ok c¢aligmada da tespit edildigi
dikkat ¢ekmektedir (Adbo ve Taber, 2009; Ceylan ve Geban, 2009; Henriques, 2002; Krnel,
Watson ve Glazar, 1998; Tsitsipis, Stamovlasis ve Papageorgiou, 2010). Ogrencilerin
maddenin hal degistirmesiyle birlikte tanecikli yapisindaki meydana gelen degismeleri
zihninde yanlis yapilandirmast hal degistirme olaylarint kimyasal degisme olarak
diisiinmesine yol agmaktadir (Chang, Quintana ve Krajcik, 2010; Demircioglu, Demircioglu,
Ayas ve Kongur; 2012). Deney grubunda buharlagsma ve yogunlagsma olaylarini fiziksel
degisme kavramiyla iligkilendirebilenlerin sayisinin kontrol grubuna gére daha ¢ok oldugu
dikkat cekmektedir. Bunun sebebi REACT'In her basamaginda baglamsal 6grenmeye yer
verilmis olmasi ve hal degistirme olaylarina yonelik farkli baglamlarin tartigilmasindan
kaynaklaniyor olabilir.

Alternatif kavramaya sahip kontrol grubundaki dgrencilerin ¢ogu madde eski haline
donebildigi icin fiziksel degismedir diisiincesine sahiptir. Ogrenciler yanan agacin yerinden
yeni bir agacin ¢ikacagini diisiiniiyor ve aga¢ tekrar elde edilebildigi i¢in bu olayin fiziksel
degisme oldugu cikariminda bulunuyor olabilirler. Yine alternatif kavramaya sahip kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin ¢cogu agaglar bir daha eski haline geri dénemeyecegi igin

kimyasal degismedir diisiincesine sahiptir. Bu diisiince de ders 6gretmeninin ve ders kitabinin
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belirttigi genelleme sonucunda olustugu sdylenebilir. Ogretmenlerin ders kitabin1 detayli
incelemeleri ve O0grenciyi alternatif kavramaya siiriikleyecek yorumlarda bulunmamalar1 ve
gerekirse kitaptaki bilgileri 6grencilere diizelttirmeleri gerekmektedir. Ders kitabinda yer alan

ifade Sekil 1'deki gibidir.

Deneyde kidwoh yaktine . Bu iglem sonunda k&gudin ilk durumundan gok farklh bir maddeye, kile dis-
nistjonn gezlemledini . Oluzan killer, takrar kddt hdline getirmeaniz midmkon dedildir. Bu durumda,
kadwin kimlik dedistirdidi stylanabilir. Kabartma tozuna sirke damlatidinzda bir koplrme gizladiniz.
Kezilmis almay beklettijinizde, karardjirm yani gondigdono gézlemladiniz. Tom bu dedigimlarde mad-
dalarin kimlik degistirdidini gdzlemlediniz. Bu sekilde bir maddenin gesitli atkilerle baska maddelers
danismeasine kimyasal degisim danir. Etkinlikte oldudu gibi kimyasal dedisimlar sirasinda, baz de-
disimler gozlamlenir. Bu dedisimler, 121, sk, gaz gikiz ve rank dedisimlaridir. Metallerin paslanmas
stirecinda bu dedisimler gizlemlanmase de pazlanma olay kimyasal degisimdir.

Sekil 1. 6. siif ders kitabinda yer alan konuyla ilgili agiklama

Sekil 1°de renkli belirtilen bolimlerde yer alan tekrar geri getirme — kdpiirme — gaz
¢cikist ve renk degisimleri gibi ifadelerin ogrencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramalarin
nedeni olarak goriilebilir. Buradan ders kitaplarinin Ogrencilerin kavramsal degisim
siireclerinde ne kadar dénemli bir roliiniin oldugu goriilmektedir (Asci, Ozkan ve Tekkaya,
2001; Kikas, 1998). Uygulama Ogretmeninin ders kitabinda Sekil 1'deki gibi yer alan,
alternatif kavrama iceren bilgileri (Ocal, 2014, s.82) tespit edip ders planlarmi dogru
sekillendirmesi 6grencilerin bilimsel bilgileri zihinlerinde dogru yapilandirmasi agisindan
onemlidir. Uygulama o6gretmeninin bu durumu fark etmemesi kendisinin de alternatif
kavramaya sahip oldugunun bir gostergesi olabilir. llgili literatiir incelendiginde
ogretmenlerinde alternatif kavramalara sahip oldugunu ve Ogrencilerin kavramsal degisim
stireclerini olumsuz etkiledikleri goriilmektedir (Aydogan Gilines ve Gilgicek, 2003;
Yagbasan ve Giil¢igiek, 2003).

Alternatif kavramaya sahip deney grubu ogrencilerinin bazilarmin = “agactaki

tanecikler yanar ve tanecikler azalir ve Tanecikler yanarak yok oldugu i¢in maddenin kimligi
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degisir diisiincelerine sahip oldugu goriilmektedir. Ogrenciler yanma olayinda maddenin
kimligini degistirerek baska maddelerin olustugunu diisiinememektedir. Yine Agacglar yok
oldugu i¢in kimyasal degismedir alternatif kavramasina da her iki grupta da rastlanmistir. Bu
diigiincenin  sebebi orman yanginlarina kars1 yiirlitilen etkinliklerde, televizyon
programlarinda ormanlarimizi yok etmeyelim seklindeki ifadelerin etkili oldugu sdylenebilir.

Baglam 2, ipegin salgilanmasi, agin Orillmesi ve zehirlenme olaylarini igermektedir.
Tablo 11 incelendiginde deney grubu ogrencileri soruda yer alan olaylari kontrol grubu
ogrencilerine gore fiziksel ve kimyasal degisme ile daha yiiksek oranda iliskilendirebildigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda baglam 2 kavramlarla baglamlari iliskilendirmede deney
grubunda yiiriitiilen 6gretim materyalinin daha basarili oldugunun ortaya ¢iktig1 sorudur.
Ciinkii kontrol grubunun son ve gecikmis test sonuclar1 incelendiginde baglam 1'de goriilen
baskas1 tarafindan yapilma — tekrar geri getirme veya getirememe — fanecik artmast,
azalmasi ve 6lmesi gibi diigiincelere rastlanmaktadir. Bu genellemelere ek olarak hem deney
grubunda hem de kontrol grubunda ise zehir kimyasal bir madde oldugu i¢in zehirlenme de
kimyasal degismedir ve kimyasal maddelerden elde edildigi icin kimyasal degismedir
alternatif kavramalar1 ortaya ¢ikmistir. Maddelerin insan sagligina zarar1 olma durumunu goz
onlinde bulundurarak maddede meydana gelen degisimi belirlemek istemeleri giinliik
hayatimizda kullandigimiz kimyasal madde kelimesinden kaynaklaniyor olabilir. Yine
baglam 1'de Bir madde buharlasirken kimyasal bir maddeye doniisiir, bu yiizden kimyasal
degismedir, i¢ine kimyasal bir madde konulmadan oldugu icin fiziksel degismedir” ve agaci
kimyasal bir madde yaktigi icin kimyasal degismedir alternatif kavramalarina rastlanmistir.
Tespit edilen bu alternatif kavramalar giinliikk yasantimizin ve ¢evrenin bilimsel bilgilerin

kavranmasinda ne kadar etkili oldugunun bir gostergesidir.
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Ders kitabinda yer alan ve uygulama &gretmeninin ifade ettigi alternatif kavrama
kontrol grubundaki 6grencilerde ipegin salgilanmasi (iiretilmesi) olayinda madde eski haline
tekrar donemeyecegi icin kimyasal degismedir, agim Oriillmesi olayinda tekrar eski haline
donemez, bu yiizden kimyasal degismedir, zehirlenme olayinda insan zehirlendiginde tedavi
olabildigi icin fiziksel degismedir ve zehri geri ¢ikarabiliriz, bu yiizden fiziksel degismedir
alternatif kavramalarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu ylizden 6gretmenlerin giincel
bilgileri takip etmesi 6nemlidir.

Baglam 1 ve 2'ye verilen yanitlar incelendiginde her iki grupta da alternatif kavrama
iceren iliskilendirme yapan 6grencilerin bir kisminin, birisi tarafindan miidahale edilme —
kendiliginden olma gibi durumlar1 goz Oniinde bulundurarak maddede meydana gelen
degisimleri agiklamaya calistiklar tespit edilmistir. Bu diislincelerde yine ¢evrenin etkisiyle
olagan genellemelerden kaynaklandigi soylenebilir. Ciinkii agaglarin yanmasi olaymnda
insanlarin agaglara zarar verdigini diistinmeleri insanlarin disaridan bir etki oldugunu ve
disaridan bir etki oldugunda kimyasal degisme olacagini diisiinmelerine neden olmus olabilir.
Ciinkii ipegin salgilanmasi ve agin Oriilmesinde oriimcek yaptigi icin fiziksel degismedir
alternatif kavramasi yer almaktadir. Ogrencilerin baglamlarin kavramlarla olan iliskisini
cozmek icin alternatif kavramalara yonelmis olduklar1 goriilmektedir. Bu yilizden
gerceklestirilecek olan Ogretimlerin baglamlar cercevesinde gergeklesmesi Ogrencilerin
cevrelerinde meydana gelen olaylar1 daha iyi anlamalarina ve yorumlamalarina neden
olacaktir. Baglam temelli 0grenmenin savundugu gibi alternatif kavramalarin bilimsel
bilgilerle degistirilmesi i¢in giinliik hayatla iligskilendirmeye vurgu yapilmasi ve baglamlarin
Ogrenilecek kavramlarla iliskilendirilerek agiklanmasi 6nemlidir (Gilbert, 2006).

Son miilakat sonuglar incelendiginde deney grubundan gerek iist ve orta gerekse alt

gruptan olan 6grencilerin verilen olaylari neden fiziksel ve kimyasal degisme olduklarini
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aciklayabildikleri goriilmektedir. Fakat kontrol grubu 6grencilerin de 6gretim sonrasi bazi
alternatif kavramalarin oldugu tespit edilmistir. Bu 6grenciler disaridan olaylara disaridan bir
etki olma durumunu goz Oniinde bulundurarak maddede meydana gelen degisimleri
simiflamaya calismiglardir. Dolayisiyla REACT stratejisine dayali 6gretimin 6grencilerin
fiziksel-kimyasal degisme kavramlarinin baglamlarla iliskilendirebilmelerini olumlu yonde
etkiledigi sdylenebilir. Cilinkii baglam temelli 6grenme ortamlar1 karsilasilan bir olayin veya
sorunun ¢oziimii icin fen kavramlarin1 ve kavramlar arasi iliskileri bir ara¢ olarak kullanir
(Acar ve Yaman, 2011).
Sonu¢

REACT stratejisine gore gelistirilen dgretim materyallerinin 6grencilerin fiziksel ve
kimyasal degisme kavramlarini baglamlarla iligskilendirebilme durumlari tizerinde kontrol
grubunda yiiriitiilen etkinliklere gore daha etkili ve daha kalic1 oldugu tespit edilmistir. Fakat
edilen nitel bulgular incelendiginde ogrencilerin tam iliskilendirmeden daha g¢ok kismi
iliskilendirme yapabildikleri goriilmektedir. Bu durum o6grencilerin fiziksel ve kimyasal
degisme kavramlarini makroskobik boyutta kavradiklarini géstermektedir. Arastirmadan elde
edilen diger bir sonug ise Ogrencilerin hal degistirme olaylarinda maddenin kimliginin ve
yapisinin degistigini diigiindiikleridir. Ayn1 zamanda 6grenciler meydana gelen degisimleri,
karsilastiklar maddelerin yararli ve zararli olmasiyla, birisi tarafindan miidahale edilme veya
kendiliginden olma, tekrar geri getirme gibi o6zelliklerle iligkilendirmekte ve ¢ogunlukla da
genellemelere gidererek alternatif kavrama olusturmaktadirlar. Arastirmadan elde edilen bu
sonuglar, 6n 6grenmelerin ve ¢cevreden elde edilen bilgilerin sonraki 6grenmeler i¢in ne kadar

etkili oldugunu gostermektedir.
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Oneriler

Aragtirma sonucunda Ogrencilerin, hal degistirme olaylarini fiziksel degisme olarak
kavramakta zorluk ¢ektikleri belirlenmistir. Bir sonraki arastirmalarda fiziksel degismenin
tanim1 ve verilen Orneklerin, biitlin hal degistirme olaylarina yonelik ayr1 ayr1 baglamlar
iceren &gretim materyallerinin gelistirilmesi onerilebilir. Ogrencilerin sagliga zararli olan
maddelerde meydana gelen degismeleri kimyasal degisme ile iliskilendirdikleri
belirlenmistir. Gelistirilen 6gretim materyalinin uygulama, isbirligi veya transfer etme
basamaklarina bu alternatif kavramaya yonelik baglamlar eklenerek Ogretim

zenginlestirilebilir.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii - Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Bu arastirma sonucunda dgretmenler; giinliik hayat deneyimlerinin dgrencilerin fen
kavramlarii 6grenmeleri ilizerinde ne kadar etkili oldugundan, 6grencilerin karsilastiklar:
giinliik hayat deneyimlerini agiklarken nasil bir yol izlediklerinden, fiziksel ve kimyasal
degisme konusunu baglamlarla nasil iligkilendirdiklerinden, iliskilendirirken hangi alternatif
kavramalar trettiklerinden haberdar olacaklardir. Ayn1 zamanda bu arastirma, fen bilimleri
ogretmenlerine fen bilimleri alanindaki giincel bilgileri takip etme yiikiimliiliikleri oldugunu

ve ders kitaplarini bu giincel bilgiler ¢cergevesinde incelemeleri gerektigini fark ettirecektir.
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