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Oz: Popiiler fizik kavramlar ile ilgili web sitesi, kiitiiphane, aktiiel ders notlar1, makaleler ve
belgesel filmlerden gerekli envanter toplanarak gorsel bir egitim materyali hazirlanmistir.
Arastirmanin amaci sanal ve gorsel ders materyali gelistirmektir. Arastirmada gelistirilen
materyalin egitime etkisini Olcebilmek i¢cin 6n calisma yapilmis ve olumlu sonuglar
alimmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi yapilmistir. Toplanan tiim veriler, bilimsel
yontemler ve materyal gelistirme kriterlerine gore degerlendirilmistir. Arastirmada 1173
gorsel, isitsel ile 24 gorsel ve tanimsal toplam 1197 kavram hazirlanmistir. Toplanan tiim
kavramlar sanal programlar ile internet entegreli olarak DVD’de toplanmis ve

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sg/sg.html adresine konumlandirilmistir.

Arastirmanin benzer calismalara yardimci olabilmesi i¢in kullanilan sanal araglar, izlenen
yollar, yontemler ve yapilan iglemin her asamasi yontem kisminda anlatilmistir. Arastirmanin

kazanimlari, egitime katkis1 ve elde edilen yargilar sonug ve dneriler kisminda sunulmustur.
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Development of Visual Course Material Containing Popular Physics Concepts

Abstract: The visual instruction material related to popular physics concepts was developed
through collecting inventory materials from web sites, library, course text, articles and
documentary films. Purpose of the research is developed virtual and visual course material. A
preliminary work has been done to measure the impact of developed materials in the study
and positive results have been obtained. Document review has been done in the research. All
data collected was evaluated according to scientific method and criteria for materials
development. In total 1197 concepts -1173 visual and auditory and 24 visual and definitional-
were created. All concepts were collected via visual programs on DVD with the internet

linked and has been placed on this site http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sa/sg.html

Virtual instruments used, tracked trails, each stage of the process and methods were described
in method section to help for similar studies. The gains of the research, education

contribution and judgments obtained were presented in results and suggestions parts.

Keywords: Visual Materials, Popular Physics Concepts, Concept
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Giris

Soyut ve wulasilmasi zor olan kavramlarin egitiminde gorsel-isitsel ve sanal
kavramlarin kullanimi son derece Onemlidir (Giilen ve Demirkus, 2014b). Kavramlar
diisiincenin birimleridir. Bilgilerin yapi taslaridir. Kavramlar doga ve otesindeki; olgu, olay
yaratik ve herhangi bir seyi anlam biitiinliigli agisindan temsil eden kodlanisin ifade seklidir
(Demirkus, 2017a).

Kavramlar sanal ve soyut olma 6zelliklerinin yani sira ulagamama gibi bir 6zellikte de
bulunabilirler. Glinliik hayatimizda da siirekli kullandigimiz popiiler fizik kavramlar1 insan
elinin degimi veya ulasiminin olduk¢a zor oldugu kavramlardir. Biiyiik Patlama, Parcacik
Fizigi, Uzay, Hubble Uzay Teleskopu, asteroitler, yildizlar, Quasar, bleysar, kara delik ve
Diinya’miz veya Gilines Sistemi gibi kavramlar ulasamadigimiz ya da seklen bir yere
oturtamadigimiz binlerce kavramlardan sadece bazilaridir. Bu kavramlar toplumda popiiler
fizik kavramlar1 olarak bilinir. Bu kavramlarin 6gretilmesinde ve bireyin bu alanda yapacagi
egitimde kullanilan materyal énem arz etmektedir (Aydemir Ozyurt, 2016). Kavramlarm
gorsel ve isitsel olarak sunulabilmesi i¢in hazirlanan materyaller kavram egitiminde kolaylik
saglamaktadir (Giilen, 2010; Giilen ve Demirkus, 2014b).

Kavramlarin gorsel-isitsel olarak hazirlanmasi Latince ‘gormek’ fiiliyle ayni1 kokten
gelen ve “gorii” ya da “goriiniir olma” gibi anlamlar1 olan videoyu animsatmaktadir (Sahin,
2016). Sesi, hareketi ve goriintilyii bir arada sunan televizyonda, webde veya mobil
cihazlarda yayimlanan video son derece degisik amaglarla ¢ekilen ve paylasilan popiiler bir

ilgi alanina dontigmiistiir. Reklam, film, miizik, tanitim ve eglenceye kadar yasamin her
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alaninda goriilen video uygulamalarinin etkin olarak kullanildigi ortamlardan biri de
egitimdir (Ata ve Atik, 2016; Babacan, 2015).

Egitim 6gretimde gorsel materyalin onemi ile 6grenmede gérme duyusunun Onemi
benzerlik gostermektedir. Cocuklarin ilk yaslarindan itibaren televizyon programlarindaki
taklitlerinden dolayr konusmada ve kavram 6grenmede daha hizlandiklari tespit edilmistir
(Cakir, 2014). S6z konusu etkiden dolay: gliniimiiz egitim sisteminde de gelisen ve ilerleyen
teknolojinin imkanlarindan faydalanip, bireyin kavram egitiminde 6nemli bir etkeni olan
gorsel ve isitsel materyallerin hazirlanmasi gerekmektedir (Giilen ve Demirkus, 2014a;
2014b).

Kavramlar1 vurgulayan, anlatan veya resmeden goriintiileri parcalayip egitsel
amaglara uygun bir yontemle yeniden bir araya getirebilme olanagi videoyu insan algisini
egiten goriintiiler haline getirebilmektedir. Bu tarz hazirlanan materyaller internet ve mobil
uygulamalar sayesinde zaman ve mekandan bagimsiz olarak her zaman ve her yerde
ulasilabilecek bir konumdadir. Ozellikle baslatma, durdurma ve saklama hatta tekrarlama gibi
eylemler bu materyallerin vazgegilmez 6zelligini pekistirmektedir. Ayrica O6grenmeyi
zenginlestirme becerisi yaninda bilginin paylasimindaki denge ve tutarliligiyla kalitesini
artirmaktadir (Demirkus, 2017b; Halls, 2012). Gorsel ve isitsel materyalin bu denli 6nemli
olabilmesini saglayan siiphesiz gelisimini hizla ilerleten teknolojidir. Ozellikle bilisim ve
iletisim teknolojileri bilgisayar, cep telefonu ve internetin gelisimi gilinlimiizde gorsel ve
isitsel materyallerin dnemini artirmaktadir (Akalin, 2012). Nitekim Milli Egitim Bakanlig1
hem FATIH projesi ile hem de degisimini hedefledigi taslak programda materyal gelistirme
ve kullanimini 6nemi vurgulanmistir (MEB, 2013: 2017).

Ogretimde materyal, soyut kavramlarin somutlastirilmasinda ve ulasilmasi zor

kavramlarin modellenmesinde kullanilan araglardir (Giirbiiz, 2006). Bu materyallerin
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seciminde bazi kriterler g6z onilinde bulundurulur. Materyal se¢iminde ilk adim O6gretilecek
konu igin gerekli Ogrenci performansini, bu baglamda hedef kitleyi ve bunlarin
karakteristikleri ile dgrenme tiplerini belirlemektir. Oncelikle materyal kullanilacak kitlenin
bliyiikliigi ve 6grenme tipleri belirlenmeli ardindan metot sec¢ilmelidir. Metot se¢iminde bu
ozelliklerin yan1 sira para, zaman gibi imkanlarla 6grenci 6zellikleri de dikkate alinmalidir.
Uygun metot seciminden sonra dgretmen becerileri ve imkanlar da bu isleme katilarak son
asama olan materyal se¢imine gegilmelidir (Bayram, 2006).

Ogretimde hazirlanacak olan materyalin bazi 6zellikleri olmalidir. Bu 6zellikler
asagidaki gibi belirlenebilir.
1. Basit, sade ve anlasilir olmali,
2. Ders programlarini destekleyici bicimde dersin hedef ve kazanimlarina uygun secilmeli,
3. Dersin konusunu olusturan biitiin bilgilerle degil, onemli ve 6zet bilgilerle donatilmali,
4. Kullanilacak gorsel Ozellikler materyalin 6nemli noktalarin1 vurgulamak amaciyla
kullanilmal1, asir1 kullanimdan kaginilmali,
5. Kullanilan yazili metinler, gorsel-isitsel 6geler, 6grencinin pedagojik 6zelliklerine uygun
olmali ve dgrencinin gergek hayatiyla tutarlilik gostermeli,
6. Ogrenciye alistirma ve uygulama imkan1 saglamal,
7. Miimkiin oldugunca gergek hayati yansitmali,
8. Ogretim materyali her 6grencinin kullanimina ve erigsimine acik olmalidir.
9. Ogrencilerin kullanabilecegi diizeyde basit olmali,
10. Tekrar kullanilacak materyaller dayanikli hazirlanmali, bir defalik kullanimlarda zarar
gérmemeli,

11. Gerektigi takdirde, kolaylikla gelistirilebilir ve giincellestirilebilir olmali,

324



YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of Education Faculty),2017,Cilt:XIV, Sayi:I,320-338 http://efderqi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.9 ISSN:1305-020

12. Hazirlanmasinda yakin ¢evreden her tiirlii yardim igin ¢aba harcanmali ve yardim
alinmali,

13. Materyalin hazirlama ve kullanim kilavuzlari olusturulmali, belirtilen bu 6zelliklerin
disinda materyal hazirlamada uyulmasi gereken ilkelerde bulunmaktadir (Seferoglu, 2006;
Yelken, 2009). S6z konusu ilkeler materyal baslig1 altinda sunulmustur.

Arastirmanm Onemi: Goérsel, isitsel ve iliskisel olarak; popiiler fizik kavramlarinin
ozglinliiklerine ve ortak 6zelliklerine dayali tanimlarinin dogadaki karsiliklarina dayali olarak
bu kavramlarin, isimlerin iliskilerini anlamsal bir biitiinliik icerisindeki kainat kavram
cozmecesinin (pazilinin) pargalari niteliginde ortaya koymak biiylik 6nem tagimaktadir. Var
olan egitim sistemimizde; popiiler fizik ile ilgili kavramlarin ¢ogu yabanci dilden terciime
edilmistir. Ya sadece yazili tanmimlar1 veya ilave olarak bazi goriintii ve resimlerle izah
edilmeye calisgilmistir. Ders ve egitim kitaplarinin sonunda sadece yazili tanimlar1 seklinde
yer almaktadir. Ya da sadece ders kitaplar1 sonunda isimleri ve bulunduklar1 sayfa yerleri
seklinde yer almaktadir. Bu durum egitimde biiylik bir eksiklik olarak goze ¢arpmaktadir
(Ozoglu ve Misiroglu, 2015).

Kavramlar ogretilir ve 6grenilirken sadece yazimsal tanimlar1 ya da sadece gorsel,
isitsel tanimlarin1 kopuk ve ayr1 sunmak kavramlarin 6grenilmesini kalic1 hale getirmede
eksik kalabilir. Bu nedenle kavramlarin; yazimsal, gorsel ve isitsel bir iliski biitiinliigi
icerisinde bir arada verilmesi, 6grencilerde daha kalici 6grenmeyi gii¢lendirir (Giilen ve
Demirkus, 2014b). Arastirmadaki ve hazirlanan DVD’deki bilgilerin internete biitiinlesik
olarak siirekli gilincellenebilir nitelikte hazirlanmasi egitimin gelecegi acisindan ¢ok biiytlik
onem tagir. Ogretimde kavramlarm dogru anlasilmasi, 6grenilmesi, uygulanmasi ve

kullanilmast igin; veri toplama, degerlendirme ve islemesine yonelik yontem gelistirilmelidir.
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Toplanan verileri daha ekonomik olan sanal ortamda kullanabilir hale getirmek igin;
izlenen yontemler ve tercih edilen sanal-nesnel araglarin kullanim sekilleri bakimindan
gelecekteki benzer galismalara 6rnek olusturmasi dnemlidir. Gelecekte yapilabilecek benzeri
ogretim, 6grenim ve egitim calismalar1 igin veri kaynagi olusturabilmek dnemlidir. Ogretim,
O0grenim ve egitim silirecinde Ogrenci zihnini; silirekli zinde ve alict bir konumda tutmak
onemlidir. Popiiler fizik kavramlarinin eksik, yanlis veya liyakatsiz konumlarini gergekei bir
sekilde diizenlemek; 6gretim, 6grenim ve egitim agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Giinliik
hayatta sik¢a kullanilan popiiler fizik kavramlarinin zihinsel olarak sematize edilmesi ve
Oziimsenmesi kavramin d6grenilmesinde gorsel materyalin etkisi olacag: diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci: Arastirmanin baslica amaci; popiiler fizik kavramlarinin ve
kavram kiimelerinin zihne dogru yerlesmesi ve dogru bir sekilde 6grenilmesi i¢in, egitim
camiasina materyal hazirlamaktir. Arastirma konusu ile ilgili kavramlarin gorsel-isitsel
(kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi 6zeti), zamansal
(filmin siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) tanimlarinin bir arada veren bir materyal
gelistirebilmektir. Ders materyali se¢cimine ve hazirlanmasina Ornek teskil edebilmesi
amaglanmustir. Popiiler fizik kavramlarinin internet iizerinden herkesin yararlanabilecegi bir
egitim sitesinde hizmete sunulmasini saglamaktir.

Yontem

Calismada nitel veri toplama tekniklerinden dokiiman incelemesi yapilmistir. Nitel
arastirmalarda verilerin toplanmasinda kullanilabilecek dort temel yontemlerden biri olan
dokiiman incelemesi verilerin objektif bir sekilde amaca uygun olarak analiz edilmesidir
(Cokluk, Yilmaz ve Oguz, 2011). Belgesel ve makale gibi bilimsel igeriklerden elde edilen
gorsel-isitsel ve yazimsal veriler asagida belirtilen materyal gelistirme ilkeleri yontemine

bagl kalarak 6gretim materyali haline getirilmistir.
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Materyal

Aragtirmanin amacina ulasmada bagli kalinan materyal gelistirme ilkeleri asagida
sirasi ile belirlenmistir.
1. Anlamhilik ilkesi: Bu ilkeye bagl kalarak yapilan calismanin anlamli bir biitiinliik
sergilemesi i¢in kullanilan tanimlar ve yazilarin olumlu, diizgiin ciimleler olmasina dikkat
edilmistir. Bu amacla Yiiziincii Y1l Universite Ferit Melen Kiitiiphanesi toplu veri taramadan,
internetteki arama motorlarindan (google, yahoo, ... ) makalelerden ve belgesel kanallarindan
elde edilen veriler bu ilkeye bagli kalarak diizenlemistir.
2. Bilinenden baslama ilkesi: Materyali hazirlarken secilen kavramlar basitten karmasiga,
bilinenden bilinmeyene ve somuttan soyuta dogru gidilecek sekilde diizenlenmistir. Bu
amagla segilen kavramlar alfabetik siraya gore siralanmug, her harfe (W, Q, X dahil) gére
siniflandirilmis ve internet entegreli olarak link atilmistir. Ayrica DVD si hazirlanmistir.
3. Cok drnek ilkesi: Bir kavramin genigligini gostermek igin ¢ok sayida ornek sunmak
gerekir. Bu amagla aragtirmanin envanterinde bulunan kaynaklardan segilen kavramlarin
say1s1 birden fazla tutulmustur. Ayrica bir kavrami farkli sekillerde anlatan kavram filmlere
yer verilmistir. Baz1 kavramlar ise hem .pdf hem de .swf olarak hazirlanmistir.
4. Gorelik ilkesi: Ozellikler birbirine gore algilanir. Resim ve sekilleri herkes baska sekilde
algilamamali, birbirinden ayirt edebilmelidir. Bu amagla materyali kullanacak her 6grencinin
ayn1 seyi kavrayabilmesi i¢in kavramlarin yazi puntosu, arka fonu, ses diizeyi, ekrani
kaplama orani1 esit tutulmustur.
5. Secicilik ilkesi: Ogretim materyalindeki onemli elemanlar1 dikkati en ¢ok cekecek sekilde
yerlestirmek gerekir. Bu amagla ana unsuru ortaya ¢ikartacak olan renkler kullanilmistir.
Kavramin tanimlar1 kavram filmin altina, 6grencinin okuyabilecegi sekilde yerlestirilmistir.

Yazinin okunabilmesi i¢in arka fon iizerinde rahat géziiken renkle boyanmustir.
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6. Tamamlama ilkesi: Bir olayin ya da esyanin tiimiine iliskin ¢izgileri vermek yerine bir
kismin1 vermek yeterli olabilir. Bu amagla ana filmden kesilen her kavram G6grencinin ana
film hakkinda yorum yapabilmesini saglayacak sekilde se¢ilmistir. Her kavramin taniminin
yaninda ana filme ve hatta ana filmden kesilen diger kavramlara ulasabilecegi ‘“Kavram
Kiimesi” adinda bir link birakilmistir. Kavram kiimesi; bir filmden kesilen tiim kavramlarin
internet entegreli halde bir arada gosterildigi .pdf uzantili kiimedir.

7. Fonun Anlamlilig ilkesi: Sekil ya da yaziya anlam katacak bir fon olmalidir. Materyal
hazirlanirken her kavramin tanimi yesil zeytin rengi iizerine okunabilen sari1 renk
kullanilmistir. Kavramin ismi a¢ik mavi ve kavram kiimesi linki ise mavi renk kullanilarak
belirtilmistir. Ayrica kavram kiimesi agik yesil renk tizerinde agik turuncu arka planl kirmizi
renkte kavram isimleri yazilmistir. Bu renk uyumu materyal gelistirmede kullanilan renk
cetveline gore yapilmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/renk/renkcetveli.html#renk

8. Kapalilik ilkesi: Sekiller belirgin olmali, agik ve yarim birakilmamalidir. Ozellikle iki
boyutlu figiirler i¢in sekil tam yapilmalidir. .pdf uzantili kavramlar secilirken sahip olduklari
resimleri bu O6zellige uygun olmasma dikkat edilmistir. Silik olan ya da amaca hizmet
etmeyen resimler kullanilmamustir.

9. Birlestiricilik ilkesi: Birbiriyle benzerligi ve yakinlig1 olan nesne ve olaylar iliskili olarak
algilanir ve daha iyi hatirlanir. Bu amagla kavramlardan ayn1 veya benzer konular1 anlatanlari
bir birine yakin tutulmustur. Ya da alfabetik listelemede ard arda diisebilmeleri igin uygun
sekilde isimlendirilmistir.

10. Algida degismezlik: Ogrencinin dnceden bildigi nesneler ¢ok basit cizgilerle verilebilir.

Bu amagla 6grencilerin ¢ok iyi bilebilecegi bir kavrami anlasilmasi zor olan bir kavram film
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veya .pdf uzantili kavramlar kullanilmamistir. Daha ¢ok toplumun kolay anlayabilecegi
kavramlar se¢ilmistir. Ayrica tanimlar1 6grenci seviyelerine uygun olarak yazilmstir.

11. Derinlik ilkesi: Dogadaki varliklar bize yakin ise gergek Olgiileri ve renkleriyle
gortiniirler. Aymi varliklar uzaklastikga, kiicililiiyor ve renkleri de soluyor hissini verir.
Kavramlar belirlenirken bu ilkeye uymayan filmlerden kavram kesilmemistir.

12. Yenilik ilkesi: Dikkat, 6zellikle gegirile gelen ve yakin gegmisteki yasantilara zit olan
durumlara ve yeniye c¢ekilir. Hazirlanan materyalde 6zellikle bu konuya dikkat edilmistir.
Yapilan internet arastirmasinda veya g¢evre arastirmasinda bu tarzda herhangi materyalin
olmadig1 goriilmiistiir. Ozellikle kavramlar: filmle 6gretme ve 6grenme, hazirlanan kavram
kiimesinin yeni ve 6zgiin oldugu goriilmiistir.

13. Basitlik ilkesi: Dikkati ¢ekmesi ve lizerinde tutmasi igin, bir gorsel aracin elemanlari
karmagik degil basit olmalidir. Bu amagla genel basitligi segmek i¢in kavramlar alfabetik
siralamaya konulmustur. Her harfe uygun olarak siniflama yapilmis, linkler atilmis ve bu
linkler tek linkte birlestirilmistir. Bunlar DVD’ de birlestirilmistir. DVD’ nin her bilgisayarda
acilabilmesi icin DVD’ ye otomatik calistirict atilmistir. Ayrica gerekli programlar ve
uyarilar eklenmistir.

14. Hedef-davranis ilkesi: Kullanilacak arag, kazanilmasi Ongoriillen hedef davranisi
olusturabilecek nitelikte olmalidir. Bu ilke ¢ercevesinde hazirlanan kavramlar yazili, gorsel,
gorsel-isitsel bazi kavram gruplarinin verimlilik oranint denemek icin Milli Egitim
Bakanligina bagli bir okulda uygulanmistir. Buradan elde edilen istatistiki veriler
degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar, gorsel-isitsel materyal kullanilarak yapilan egitimin,
daha etkili oldugunu kanitlanmistir (Giilen ve Demirkus, 2014a; 2014b).

15. Ogrenciye uygunluk: Kullanilacak arag, dgrencilerin dzelliklerine (yas, zekd ve gecmis

yasantilarin diizenine) uygun olmalidir. Hazirlanan materyal ilkdgretim, ortadgretim, lise ve
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lisans &grencilerinin kullanabilecegi kavramlarla donatilmistir. Her diizeydeki 6grencilerin
materyali kullanabilmesi i¢in onlarin seviyelerine uygun olacak kavramlar secilmeye
calisilmistir (Demirkus, 2017D).

Yukarida belirtilen ilkeler 1s18inda hazirlanan materyalde izlenen teknik asamalar
asagida belirtilmistir.

1. Belgesel filmler en az ikiser kez izlenip Ozetleri ¢ikarilmis, hangi kavram ve
kavram kiimelerinin olusturulacag not edilmistir.

2. Ogzetle birlikte filmin ayrintilarma yonelik sorular ¢ikartilmistir. Secilen bu
filmlerin Ozetleri ve sorulari .html uzantili olarak internet {lizerinde yayimlanmak iizere
hazirlanmstir.

3. Tespit edilen kavramlarin tanimlar1 yazilmistir. Kavramlarin aslina ulagabilmek i¢in
her kavram ismine link atilmistir.

4. Her bir kavram film i¢in ayr1 bir klasor agilmig ana film ve olusturulan kavramlar
bu klasor igine konulmustur.

5. Izlenen belgesel filmlerin kavramlara ait boliimleri tespit edilmis ve Ulead Media
Studio 7 Video Editor (Demo) programi yardimiyla kesilip ses ve goriintii diizenlemeleri
yapilmustir.

6. Kesilmis olan bu filmler Flash Encoder ile sikistirilarak .mpeg formatindan .flv
uzantisina dontstiirilmiistiir.

7. Her bir kavram filmi Macromedia Flash 8’le diizenlenerek ilgili kavramin tanimu,
ozellikleri, Ozginliikleri, siiresi egitsel fon ve yazi renklerinde film cercevesinin altina
oturtularak .swf video dosyalar1 hazirlanmistir.

8. Secilen bu filmlerin 6zetleri .html olarak internet iizerinde yayimlanmak iizere

hazirlanmis ve genel film sayfasi {izerine Filmin Ozeti adiyla link atilmistir.
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9. Cok sayida (en az 4 kavram) kavramlardan olusan her filmin kavram gruplarinin
kavram iligkilendirme araciyla (ConceptDraw Office Pro, ConceptDraw MINDMAP
(Demo)) iliskisel kavram 6begi veya kiimesi sayfalar1 hazirlanmistir.

10. Flash programiyla hazirlanan bu kavram filmleri her birisi birer klasor igine
kodlanarak Macromedia Dreamveaver 8 web editorii ile harf sirasina gére diizenlenerek, ilgili
linkler atilarak internet iizerinden yayilanmak iizere web sayfalar1 olusturulmustur.

11. Popiiler fizik kavramlari ile ilgili 1173 adet .swf ve 24 adet .pdf envanter Yiiziinci
Y1l Universitesi Biyoloji Egitimi web sayfasma atilmustir.

12. Her bilimsel filmden kesilen kavramlarin .pdf uzantili kavram kiimesi sayfasi
hazirlanmistir. Bu kavram kiimesi sayfasina ilgili filmin ismine ve kavramlara ilgili
filmlerinin linkleri atilmistir. Bu kiimelerde yer alan her kavramdan ilgili kavram filmine ve
tanimina ulasilacak sekilde linkler atilmistir.

13. Arastirma bashgindaki kavramlara dayali olarak, Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit
Melen Kiitliphanesi toplu veri tarama sayfasindan, internet arama motorlarindan veri arama
kurallarina uygun olarak internette arastirma ile ilgili web sayfalarina ve bilimsel ¢alismalara
ulagilarak 6zetleri alinmis ve edinilen bilgiler iliskisel olarak aragtirmadaki gerekli yerlere
konumlandirilmistir.

14. Internette indirilen 540 makale arastirma baslhigindaki konulara uygun olarak
disipline edilerek arastirma endeksli olarak biyoloji web sayfasinda yayina konulmustur.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html

15. Hazirlanan web sayfasi linkleri ve 1173 kavramin tanimlari iceren filmleri;
Biyoloji Anabilim Dali web sayfasina aktarilmak {izere, Adobe Macromedia web firiinleri
(Adobe Acrobat Writer, Flash, Flash Encoder, Dreamweaver web editorii ve Fireworks grafik

araci) kullanilmistir. Ayn1 web materyalleri (video filmler ve goriintiiler) kavram tanimlariyla
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eslestirilerek; Popiiler Fizik Kavramlar1 Internet Entegreli Tanim Video-Gériintii DVD’si
hazirlanmstir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sg/sg.html

Veri Toplama Aracglari: Hazirlanan materyalin igerdigi tiim kavramlarin
hazirlanmasinda, Discovery Channel, National Geographical Channel, History Channel,
Realty TV, BBC Premium... vb kanallardan kaydedilen bilimsel belgeseller kullanilmigtir.
Ayrica Bilim ve Teknik, PCnet ve Chip dergilerinin iicretsiz sundugu DVD eklerindeki
goriintili ve videolarindan yararlanmistir.

Kavram filmlerin hazirlanmasinda, Adobe Macromedia Dreamweaver web Editord,
Ulead Media Video Editorii, Flash ve Flash Encoder, ConceptDraw MINDMAP gibi sanal
araclar kullanilmstir.

Verilerin Analizi: Aragtirmada elde edilen veriler betimsel ve igerik yoniiyle analiz
edilmistir. Analizler sonucunda alan uzmani iki fen bilimleri dgretmeni ile bir 6gretim
ilyesinin beraber incelemesiyle kavramlar belirlenmistir. Belirlenen her bir kavramin
hazirlanmasinda ¢esitli sanal araglar kullanilmis ve bu kavramlar pilot uygulamaya
konulmustur. Uygulama sonucunda gerekli diizenlemeler yapilarak kavramlarin son hali elde
edilmistir. Bu kavramlara bir biitiinliik igerisinde ulagimin en kolay olacagi sekilde dizayn
edilmis ve sanal ortama aktarilarak gorsel materyal tamamlanmuistir.

Hazirlanan gorsel materyal 540 bilimsel makale, 76 belgesel film ve 70 adet bilimsel
veri hizmeti sunan internet sitesi incelenmistir. Bu inceleme sonucunda 1173’1 .swf 24’1 ise

.pdf uzantili kavram elde edilmistir.
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Arastirmada Kullanilan Veriler

Belgesel filmlerden elde edilen kavramlar, kitaplardan, internet web sitelerinden,
bilim teknikteki kaynak makalelerden, ders notlarindan ve Ferit Melen Kiitiiphanesi veri
tabanindan elde edilen 6nemli bilgiler ve bulgular incelenmistir.

70 adet filmin igerigine ait ve kavram kiimesine uygun ozet ¢ikartilmis ve filmlerin
ayrintilarina yonelik 6nemli sorular hazirlanmistir. Her filmden kesilen kavramlardan olusan
kavram kiimesi web sayfas1 (70 adet) hazirlanmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/kyctgdomtk.pdf

Her filmin kavram kiimesine ait bir web sayfasi ve bu web sayfasindan her bir kavram
filme linkle ulasila bilinecek sekilde hazirlanmistir. Her kavramin arastirmadaki tanimi ve
taniminin ait oldugu kavram filme link atilmistir. Her kavrama ait web sayfasinda; kavramin
tanimi, kavram filmi, filmin siiresi ve kavram kiimesine link atilmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sgasteroit2/sgasteroit2.swf

Arastirma konusu ile ilgili kavramlarin alfabetik siralama kuralina gore internet
iizerinden yayinlanmis ve internet entegreli DVD hazirlanmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sa/sq.html

Arastirma konusu ile ilgili bilim teknik dergisinde yayinlanan 1968-2010 yillart
arasinda 540 adet makale gozden gecirilerek popiiler fizik kavramlar1 adi altinda disipline
edilerek internet web sayfalar1 hazirlanmigtir. Bu .pdf uzantili 540 makale igerisinden 24 adet
kavramin her birisine ana makalesine link atilmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html

Arastirmada 1173 adet .swf uzantili kavramlara ilave olarak 24 adet .pdf uzantili
kavramla beraber 1197 adet kavram veri tabani olusturulmustur.

Sonuglar
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Aragtirmanin baslica amacima uygun olarak popiler fizik kavramlarmi ve kavram
kiimelerini igeren materyal hazirlanmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/sg/sg.html

Hazirlanan materyalin gorsel (film), isitsel (filmin sesi), tanimsal (filmin tanimi) ve
zamansal (filmin siliresi) agidan, materyali kullanacak kisilere yararli olabilmesi ig¢in
materyalin 6rnek uygulamasit Milli Egitim Bakanligina bagl bir okulda yapilmis ve olumlu
sonuglar elde edilmistir (Giilen ve Demirkus, 2014a).

Internetteki web sitelerinden, Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen Kiitiiphanesi
toplu veri tabanindan, bilim teknik dergisinden arastirma konusu ile ilgili filmlerden ve diger
medya ortamlarindan edinilen bilgilere dayali olarak aragtirma konusu ile ilgili kavramlarin
gorsel-isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi
Ozeti), zamansal (filmin siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) tanimlarinin bir arada veren
benzer herhangi bir kaynaga rastlanmamustir.

Hazirlanan materyalde belgesel kanallarinda seyredilen bilimsel filmlerin igerdigi
popiiler fizik kavramlar ile ilgili 1197 (1173 .swf ve 24 .pdf) tane kavram igeren bir sanal
materyal (DVD) hazirlanmistir. Popiiler fizikte 6nemli kavramlarin internet tizerinden giincel
olarak herkesin yararlanabilecegi bir egitim sitesinde hizmete sunulmustur.

Hazirlanan materyalin, materyal gelistirme yontemine yonelik yapilacak c¢aligmalara,
ders materyali se¢imine ve hazirlanmasina Ornek teskil edebilecegi diisliniilmektedir.
Kavramlarla ilgili yapilan daha onceki benzer ¢aligmalara ilave olarak secilen filmler ve
resimler ya da diger dokiimanlar da kullanilarak; ilerde internete biitiinlesik DVD seklinde

kavram ansiklopedisinin hazirlanmasina 6n basamak olusturulmustur.
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Oneriler

Soyut ve ulagilmasi zor olan kavramlarin 6gretiminde sanal bilgisayar programlarinin
kullanim ile sanal ders materyali hazirlanabilecegi onerilmektedir.

Giinliik hayatta her kesimden bireylerin karsilastigi fakat bir anlam vermede veya
semalastirmada zorlandig1 soyut ve ulagilmasi zor kavramlarin 6gretim materyalinin (DVD)
internet entegreli olarak hazirlanmas1 popiiler fizik kavramlarinin = 68renilmesini
kolaylastiracagindan kullanimi 6nerilmektedir.

Milli Egitim Bakanlhigi birimleri ile isbirligi igerisinde sanal- nesnel araglar
kullanmayr ve materyal gelistirme seminer veya kurslarimin yardimiyla materyal
gelistirmenin kolaylasacag: diistintilmektedir.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)

[Ikdgretim Boliimii/ Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Soyut ve ulasilmasi zor olan kavramlarin edinmesinde gorsel materyalin onemi
oldukea yiiksektir. Bu 6nemle kavram egitiminin verimli bir sekilde gecebilmesi igin gorsel,
isitsel ve tanimsal sanal ders materyali hazirlanmistir. Dokiiman incelenmesi ve analizi
yontemi ile hazirlanan bu materyal, materyal gelistirme ilkelerine bagl kalinarak
hazirlanmistir. Bu materyal ile soyut ve ulasilmasi zor olan kavramlarin egitimi saglanacaktir.
Materyalin kullanilmamas1 durumunda 6grencilerin popiiler fizik kavramlari hakkinda
olusturduklar1 zihinsel semalarin eksik veya yanlis olmasi kaginilmazdir. Bu materyal erken
cocukluk yasindan iiniversite diizeyine kadar her kesim 6grencinin merak ettigi popiiler fizik

kavramlarinin 6gretilmesinde kullanilabilir.
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