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Bilgi ve iletisim teknolojilerinde meydana gelen ilerlemeler bir¢ok alanda var olan bilgilerin
degismesine neden olmustur. Bu degigimlere uyum saglama noktasinda ise, bireylerin sahip
olmasi1 gereken bir takim beceri alanlar1 ortaya ¢ikmustir. Teknolojiyi anlama, kullanma ve
degerlendirme olarak ifade edilen teknoloji okuryazarlifi bu beceri alanlarindan birini
olugturmaktadir. Teknoloji okuryazarh@inin giiniimiiz bireylerinden beklenen becerilerden
biri haline gelmesi, 6grenme siirecine teknolojinin entegresini gerekli kilmigtir. Teknoloji
entegresinde matematik, fen ve sosyal bilgiler gibi disiplinler baglam olarak goriilmektedir.
Farkli disiplinlere teknolojinin dahil edilmesi yollarindan birisi ise 6gretim programlart
araciligryla gergceklesmektedir. Bu baglamda arastirmanin amacini fen bilimleri dersi 6gretim
programinin (flkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siuflar) Teknoloji Okuryazarlig:
Standartlar: (ITEA, 2007) agisindan incelenmesi olusturmaktadir. Teknoloji okuryazarhig
standartlari, uluslararasi teknoloji egitimi kurulu tarafindan olusturulmus bir ¢ergevedir.
Dokiiman analizi siirecinde teknoloji okuryazarligi standartlar1 ¢ergevesi kullanilmistir. Bu
analiz ¢ergevesi; tasarim, teknoloji ve toplum, teknolojik bir diinya igin yetenekler,
tasarlanmig diinya ve teknolojinin dogasi olmak tizere farkli temadan olusmaktadir. Analizler
sonucunda fen bilimleri dersi Ogretim programinda  teknoloji  okuryazarhig
standartlarinda yer alan bes temaya iligskin kazanimlarin mevcut oldugu fakat bu temalara
iliskin kazanim sayilarinin sinif seviyesine gore farklilastigini sdylemek miimkiindiir.
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ABSTRACT

Advances in information and communication technologies have caused existing information
to change in many areas. At the point of adapting to these changes, a number of skill areas
have emerged that individuals must have. Technology literacy, defined as understanding,
using and evaluating technology, constitutes one of these skill areas. The fact that
technological literacy has become one of the skills expected from today's individuals has
necessitated the integration of technology into the learning process. In technology integration,
disciplines such as mathematics, science and social studies are seen as context. One of the
ways to incorporate technology into different disciplines is through curriculum. In this
context, the purpose of the research is to examine the science course curriculum (Primary and
Secondary School 3rd, 4th, 5th, 6th, 7th and 8th grades) in terms of Technology Literacy
Standards (ITEA, 2007). Technology literacy standards are a framework created by the
international technology education board. The technology literacy standards framework was
used in the document analysis process. This analysis framework; consist of five different sub-
categories: design, technology and society, capabilities for a technological world, designed
world, and nature of technology. As a result of the analysis, it is possible to say that there are
achievements related to the five themes included in the technology literacy standards in the
science course curriculum, but the number of achievements related to these themes differs
according to the grade level.
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1. Giris
Glinlimiizde, her alanda siirekli bilgi artiginin varligindan bahsetmek miimkiindiir. Bu bilgi artis1 bireylerin
bilgiyi yonetebilen, anlamlandirabilen ve hayatin akisi i¢cinde var olan karmasik sorunlari ¢dzebilen yagam
boyu 6grenen olmalarini gerekli kilmaktadir (Drake & Reid, 2018). Diger yandan bilim ve teknoloji alanlarinda
meydana gelen ilerlemeler de bireylerin birtakim becerilere sahip olmalarmi gerektirmektedir. Boylece
ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerin, gectigimiz yiizyildan farkli olarak yeni becerilerin
ortaya ¢ikmasina neden oldugu soylenebilir (Atman Uslu & Usluel, 2019; Sirakaya, 2019). Bu ise pek ¢ok
iilkede egitim sistemleri araciliiyla bireylerin simdi ve gelecekte karmasik durumlarla basa ¢ikmalarina
yardim eden "21. ylizy1l" becerilerine sahip olmalar1 gibi bir amaci giindeme getirmistir (Ontario Ministry of
Education (OME), 2016). Bu becerilerin bireylerin farkli gelisim alanlarinin desteklenmesi noktasinda 6nemli
oldugu sdylenebilir. Teknolojiye yonelik yeterlilikleri ifade eden teknoloji okuryazari olma ise 21. yiizyil
becerilerinden birisidir (Partnership for 21st Century Skills (P21), 2009; Van Laar, Van Deursen, Van Dijk &
Jos de Haan, 2017).
Teknoloji okuryazarligi kavramina yoénelik farkli arastirmacilar tarafindan ¢esitli tanimlamalar yapilmistir.
flgili tanimlamalar incelendiginde, teknoloji okuryazarhgmin en c¢ok teknolojiyi anlama kullanma ve
degerlendirme becerisi ile iligkilendirildigi goriilmistiir (Ejikeme & Okpala, 2017; Shackelford, Brown &
Warner, 2004). Teknoloji okuryazarligi kavrami ile iligkilendirilen bir diger durum ise, bireylerin teknolojiyi
yoneltme ve degerlendirme becerileri olmusgtur (Dugger, 2001; Hansen, 2003). Giiniimiiz bireylerinin teknoloji
okuryazari olabilmeleri i¢in teknolojinin egitim ortamina entegresi 6nemli bir kaynak olarak yorumlanmaktadir
(Fadzil, 2018). Akademisyenler, hiikkiimetler ve kuruluslar, 6gretim ortamlarinda teknolojiden etkili bir sekilde
yararlanmak i¢in dijital becerilerin gelisimine duyulan ihtiyact vurgulamiglardir (Khvilon & Patru 2002;
Olszewski & Crompton, 2020). Bu baglamda bireylerin teknolojiye iliskin yeterli olmalarinin saglanmasi
noktasinda teknoloji okuryazarhigina iligkin yeterlilik alanlarimin 6gretim programlarina yerlestirilmesi gerekli
goriilmektedir (Erstad & Voogt, 2018). S6z konusu gereklilik ise, pek ¢ok 6gretim programinda degisikliklere
neden olmustur (Fox-Turnbull, 2018). Bdylece, pek ¢ok iilke okul programlarinin merkezinde teknoloji ile
ilgili stireglere yer vermeyi gerekli gormiistiir (Ankiewicz, 2019; Chien, 2017; Gumbo, 2013; Henriksen &
digerleri, 2018). Ogretim programlarinda teknoloji okuryazarligina iliskin icerigin ne olmasi gerektigine iliskin
bir takim standartlar Uluslararast Teknoloji Egitimi Kurulu (ITEA, 2007) tarafindan olusturulmustur.
Teknoloji okuryazarligi standartlar1 (TOS) bir 6gretim programui degildir. Bu standartlar; bireylerin teknoloji
okuryazar olabilmeleri noktasinda gerekli birtakim igerik bilgisini ifade etmektedir. Program gelistirme
uzmanlar1 ve dgretmenler uygun program gelistirmek i¢in bir rehber olarak TOS’u kullanabilmektedir. TOS;
tasarim, teknoloji ve toplum, teknolojik bir diinya i¢in yetenekler, tasarlanmig diinya ve teknolojinin dogast
olmak iizere 5 temadan olusmaktadir (ITEA, 2007). 5 tema ve temalara iligskin olusan iceriklere Ek 1°de yer
verilmistir. Ek 1°de yer alan 5 tema altinda bireylerin teknoloji okuryazari olmak i¢in ne bilmesi ve yapabilmesi
gerektigi ile birlikte teknoloji okuryazarlig1 vizyonuna sahip olma noktasinda kriterler belirtilmektedir (ITEA,
2007).
Teknolojinin 6gretim programlarina yer verilmesi siiphesiz tek basina yeterli bir durum degildir. Teknoloji
okuryazari olma ile ilgili becerilerin gelisiminin desteklenmesi ve egitim teknolojilerinin 6grenme-6gretme
siirecine dahil edilmesi noktasinda ise 6gretmenler olduk¢a 6nemlidir (Avei, Kula & Haslaman, 2019; Ozgiftci
& Cakir, 2015). Bu nedenle dgretmenlerin teknoloji kullanimina iligkin sahip olduklar1 beceri ve algilart
(Glines & Bulung, 2017) yam sira bilgi ve tecriibeleri de teknoloji tabanli uygulamalarin etkililigi ve
verimligini etkileyen durumlar arasinda yer almaktadir (Strommen & Lincoln, 1992). Teknolojinin 6grenme
ortamlaria entegresini etkileyen bir diger durum ise dgretim programlarinin dgretmenler igin etkili birer
referans noktast (Yapicioglu & Kaptan, 2017) oldugu gercegidir. Bilindigi gibi uygun program olmadan bir
egitim kurumu mezunlarinin, belirlenen niteliklere ulasabilmeleri oldukga giictiir (Utari & Mukhaiyar, 2020).
Bu kriterlere mevcut dgretim programlarinda yer verilme durumlarinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin,
teknoloji iceriginin fen, matematik, tarih, sosyal bilgiler gibi disiplinlere entegrasyonunun saglandigi takdirde
teknoloji okuryazarliginin desteklenmesi (Young, Cole & Denton, 2002) durumu ile iligkilendirildiginde
oldukga 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu disiplinlerden biri olan fen bilimleri ile teknoloji arasinda
teknoloji uygulamalarinin genel anlamda egitimin hedefleriyle 6zelde ise fen egitimi baglaminda 6grencilerin
entelektiiel yetkinliklerini gelistirmek (Barak, 2006) gibi bir amacinin olmasi teknoloji ve doga bilimleri
caligmalar1 arasindaki bagin gliclenmesine (Balkan Kiyict & Kiyici, 2007) dolayisiyla fen bilimleri ile teknoloji
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arasinda ayrilmaz bir iligkinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ogretim programlar ile teknoloji arasinda ki
iligkiyi ayrilmaz kilan bir diger durumu ise, 6gretmenlerin teknoloji kullanimu ile ilgili karar verme noktasinda
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglar1 ve 6gretim programlarinin igerigi arasindaki baglantinin farkina varmalarinin
ogretmenlerin teknolojiye yonelik uygulama olasiliklarini arttirmasi olugturmaktadir (Looi, Sun, Seow & Chia,
2014). Fen bilimleri ile teknoloji arasindaki iliski ve &gretim programlarinin igeriklerinin teknoloji ile
baglantis1 baglamlarinin kesistikleri noktalarda ise fen bilimleri 6gretim programi igeriginde teknolojiye yer
verilme durumunun incelenmesi olduk¢a 6nemli bir arastirma konusu olmaktadir. Bu baglamda mevcut fen
bilimleri 6gretim programina yonelik olarak gergeklestirilen bu aragtirma kapsaminda elde edilen sonuglarin
Ogretim programina iligkin mevcut durumun ortaya ¢ikarilmasi ve 6grenme ortamlarina teknoloji entegresinin
gelecekteki gelisimine katki saglayacagi diistiniilmektedir. Boylece 2018 fen bilimleri dersi 6gretim dersi
programi  (FBDOP)’min teknoloji tabanli uygulamalara imkan saglamasi noktasinda TOS agisindan
incelenmesinin alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Arastirmanin amacini, FBDOP’nin kazanmimlarinin
“TOS” acgisindan incelenmesidir. Bu kapsamda arastirmanin alt problemleri asagidaki gibidir:

« FBDOP’de yer alan “teknolojinin dogas1” temasina iliskin kazanimlar nelerdir?

«  FBDOP’de yer alan “teknoloji ve toplum” temasina iliskin kazanimlar nelerdir?

« FBDOP’de yer alan “tasarim” temasina iliskin kazanimlar nelerdir?

« FBDOP’de yer alan “teknolojik bir diinya igin yetenekler” temasina iliskin kazanimlar nelerdir?

» FBDOP’de yer alan “tasarlanmis diinya” temasina iliskin kazamimlar nelerdir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli ve Veri Toplama Aragclar:

FBDOPnin (ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar) TOS agisindan incelenmesi bu arastirmanin amacint
olusturmaktadir. Bu amag baglaminda galigma nitel arastirmaya uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Dokiiman analizi
arastirmacilara ayrintili bilgiler saglamasi agisindan faydali bir veri toplama teknigi oldugu igin tercih
edilmistir (Celebi & Orman, 2021). Arastirmaya dahil edilecek 6gretim programlarinin hangisi olacagina karar
verilmesinde 6lgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Belirli kriterleri karsilayan durumlarla galisilmasi 6lgiit
ornekleme olarak bilinmektedir. (Yildirnrm & Simsek, 2016, s. 122). Arastirmacilar tarafindan ise 6gretim
programlarinin se¢iminde dikkat edilecek 6l¢iitler asagidaki gibidir;

e Arastirmaya konu olan programinin da fen bilimleri disiplinlerine ait olmast

e Programda teknoloji okuryazarligina iliskin yetkinlik alanin tanimlamasi

e Ogretim programimin ilkokul ve ortaokul kademesine yonelik olmasi

Olgiitlerden ilki olan, fen bilimleri ya da fen bilimleri disiplinlerinden biri olma kriterini ortadgretim fizik,
kimya ve biyoloji dersi (9,10, 11 ve 12. Simflar) programlari ile ve FBDOP nin sagladi§1 goriilmiistiir. Bu dort
program daha sonra teknoloji okuryazarligina yonelik bir yeterlilik alanin tanimlanmast kriterine gore
incelenmistir. Ulkemizde farkli 6gretim kademeleri icin farkli yeterlilik alanlar1 bireylerin teknoloji kullanimi
acisindan sahip olunmasi gereken bir takim o&zellikler bakimindan iliskilendirilmistir. Ilkdgretim ve
ortadgretim kademelerinde, 6gretim programlarinda teknoloji yeterliligine iliskin bireylerin sahip olmasi
gereken ozelliklere yonelik bir takim ifadelere yer verilmistir. Bu ifadeler Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde
belirlenen sekiz yeterlilik alanindan biri olan “Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler ve
dijital yetkinlik alanlar1 altinda tanimlanmistir (Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi, 2016, s. 24). Bu dort 6gretim
programinda da teknolojiye iliskin bir yeterlilik alan1 oldugu belirlenmistir. Son olarak ise, arastirma
kapsaminda bu dort 6gretim programinin incelenmesinin veri analizi ve yorumlanmasi kisminda karmasa
olusturacag1 gerekcesiyle arastirmacilar tarafindan 6gretim kademesine iligkin olarak fen programlarinin da
temel kismi olarak diisiiniilen ilk ve ortadgretim kademesi FBDOP’nin incelenmesine karar verilmistir.
Kademeye iliskin bir tercih yapilmasim gerekli kilan bir diger neden ise, 7OS da yer alan temalarin sif
seviyesine gore tamimlanmis olmasidir. Ogretim programlarimin segiminde dikkat edilmesi amaciyla
olusturulan ii¢ &l¢iitii de saglamasi nedeniyle FBDOP’i arastirma kapsamina dahil edilmistir.
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2.2. Verilerin Analizi

Dokiiman incelemesi, yazili ve gorsel materyallerin toparlanip incelenmesi olarak tanimlanmaktadir. Dokiiman
analizinde arastirmacinin neyi, ni¢in ve nasil yapacagini bilmesi gerekmektedir (Sonmez & Alacapinar, 2014;
s. 95). Arastirmaya konu olan veriye erisilmesi i¢in arastirmacilarin dikkat etmeleri gereken bir takim adimlar
vardir. Bu adimlar

1) Dokiimanlara ulagilmasi,

2) Orijinalliginin teyit edilmesi,

3) Dokiimanlarin anlagilmasi,

4) Verilerin analiz edilmesi

5) Verilerin kullanilmasi (Yildirim & Simsek, 2016, 194-200) olusturmaktadir.

Her bir adima iligkin agiklamalar ise su sekildedir:

1. Dokiimanlara Ulasilmasi; Dokiimanlara ulasilmasiyla baglayan stire¢ (Yildirim & Simsek, 2016, s. 194)
daha Oncesinde problem durumu baglaminda incelenmesine karar verilen programlara Milli Egitim
Bakanliginin 6gretim programlarina iligkin resmi adresten ulagilmustir.

2. Dokiimanlarin elde edilmesinin ardindan, probleme yonelik incelenmesine karar verilen birinci el belgelere
ulagmasi1 6nemlidir (S6nmez & Alacapinar, 2014; s. 95). Bu baglamda dokiimanlarin 6zgiinliigiine iliskin baz1
sorular iizerine aragtirmacilarin diisiinmesi gerekmistir. Bu sorulardan bazilarint arastirmacinin elde ettigi
dokiimanlarin birincil kaynak mi? Dokiimanlar iizerinde herhangi bir degisiklik olup olmadigi? Dokiimanlari
gelistiven ya da kaleme alanlar giivenilir mi? Seklindedir. Tiim bu sorular baglaminda arastirma kapsamina
dahil edilen dokiimanlarin giivenilir oldugu belirlenmistir.

3.Dokiimanlar1 Anlama: Dokiimanlarin 6zgiinliigiine iliskin fikir sahibi olunmasinin ardindan, dokiimanlarin
daha ayrmtili olarak incelenmistir.

4. Veriyi Analiz Etme: Analize konu olan veriden érneklem se¢me: Ogretim programlarinin tamanu yerine
kazanimlarinin incelenmesine karar verilerek 6rneklem ¢ergevesi belirlenmistir. Analize dahil olacak 6rneklem
belirlendikten sonra ise, bu analizler i¢in kullanilacak kategorilerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu asamada
aragtirmacilar daha once var olan ya da kendilerinin olusturacaklari1 kategorileri kullanabilmektedirler. Bu
baglamada Uluslararast Teknoloji Egitimi Kurulu (ITEA, 2007) tarafindan gelistirilen TOS kullanilmistir.
Teknoloji okuryazarligi standartti; tasarim, teknoloji ve toplum, teknoloji bir diinya i¢in yetenekler, tasarlanmig
diinya ve teknolojinin dogasi olmak iizere 5 temadan olusmaktadir (ITEA, 2007). Bu ana temalarin her biri ise
kendi iginde standartlara ayrilmistir. Ayrica her temanin sinif seviyesine bagli olarak farkli standartta
olusturuldugu goriilmektedir. Bu duruma iliskin ger¢eveye asagida yer verilmistir.

Tablo 2. 1. Teknoloji Okuryazarlig1 Standartlar: Icerik ve Analiz Cergevesi (ITEA, 2007, s.15)

Tema icerik Standart
z v Teknolojinin 6zellikleri ve igerigi
pl=l)
S
i Ogrenciler teknolojinin dogasi v' Teknolojiye iliskin kavramlar
£ hakkinda bir anlay1s
) gelistirmesini igermektedir. v' Teknolojiler arasindaki iligkiler ve
(=) e . .o .
E teknoloji ile diger alanlar arasindaki
& baglantilar

v' Teknolojinin kiiltiirel, sosyal, ekonomik
ve politik etkileri

Ogrencilerin  teknoloji ~ ve v' Teknolojinin gevreye etkileri
toplum anlayisi gelistirmelerini
igerir. v' Teknolojinin gelistirilmesi ve

kullaniminda toplumun rolii

Teknolojinin tarihe etkisi.
Tasarimin nitelikleri
Miihendislik tasarimi

Teknoloji Okuryazarhg: Standartti
ANRNIRN

TasarTeknoloji ve
m  Toplum
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Ogrenciler tasarim icin bir v' Sorun ¢ézmede sorun giderme, arastirma
anlayis gelistirmelerini igerir. ve gelistirme, icat ve yenilik ve deney
yapmanin rolii

'ctn a v Tasarim siirecini uygulama

7 5

%‘ . % Ogrenciler teknolojik bir diinya v' Teknolojik iirlinleri ve sistemleri kullanma

g 2 § icin yetenekler gelistirmelerini ve siirdiirme.

CEY igerir. v" Uriin ve sistemlerin etkisini degerlendirme
v Tibbi teknolojiler.
v' Tarimsal ve ilgili biyoteknolojiler

g Ogrenciler tasarlanmis diinya v Enerji ve gii¢ teknolojileri.

= hakkinda bir anlay1s

a gelistirmelerini igerir. v’ Bilgi ve iletisim teknolojileri

g v Ulagim teknolojileri.

£

5 v" Uretim teknolojileri

s v' Insaat teknolojileri

Bu standartlar ger¢evesinde dgretim programlari timdengelimsel igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Arastirmacilar tiimdengelim igerik analizini kuram test etmek icin kullanirlar. Onceki calismalar tarafindan
onerilen modelleme ve literatiire dayali olan durumlar s6z konusudur (Kiziltepe, 2015, 5.258). Uluslararasi
Teknoloji Egitimi Kurulu (ITEA, 2007) tarafindan gelistirilen TOS bu aragtirmada kullanilan kategori
matrisini olusturmustur. Ogretim programma iliskin kodlamalarmn tamami arastirmacilar tarafindan
gerceklestirilmigtir. Kodlama 6ncesi fen bilimleri alaninda uzman bir baska arastirmaciyla her kategori igin
ornek kodlamalar gerceklestirilerek kodlamalarin pekistirilmesi saglanmustir.

5. Veriyi Kullanma: arastirmaya yonelik sonuglar ve degerlendirmelerin ilgili dokiimanda yer alan kurumlara
ya da kisilere yonelik olmamasi ve herhangi bir sekilde yarar ya da zarar saglamamalarina dikkat etmek
gerekmektedir (Yildirim & Simsek, 2016, s. 200). Bu nedenle aragtirma baglaminda yapilan degerlendirmeler
ilgili program ile ilgili kurum ve yazarlardan ziyade programin igerigine yonelik olarak gergeklestirilmistir.

3. Bulgular

Bu bélimde FBDOP’nin “TOS” baglaminda incelenmesi soncunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Oncelikle dgretim progranminda yer alan kazanimlar1 TOS un boyutlar1 icin ayr1 ayr1 incelenmistir. Ogretim
programinda yer alan kazanimlar TOS’da yer alan boyutlar baglaminda “teknolojinin dogas1”, “teknoloji ve
toplum”, “tasarim”, “teknolojik bir diinya i¢in yetenekler” ve “tasarlanmis diinya” temalar1 baglaminda ayr
ayr1 incelenmistir. FBDOP nin 3. sinifta 36, 4. smifta 46, 5. smifta 36, 6. siifta 59, 7. smifta 67 ve 8. simfta
61 olmak iizere toplamda 305 kazanim oldugu belirlenmistir. ilgili kazanimlar TOS tema ve standartlar1 dersin
kodu, siif diizeyi, konu numarasi ve kazanim numarasini belirtecek sekilde kodlanarak yerlestirilmistir. (EK-
2). Gergeklestirilen kodlamalar baglaminda elde edilen sayisal verilere Sekiller halinde sirasiyla yer verilmistir.
Farkli simif seviyelerinde yer alan 305 kazanim ilk olarak teknolojinin dogasi igerigi baglaminda incelenmistir.

Bu temaya iligkin bulgulara Sekil 1°de yer verilmistir.
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Sekil 1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Teknolojinin Dogasina iliskin Kazanimlara Dair Bulgular

Teknolojinin Dogasi
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® Teknolojinin 6zellikleri m Teknolojik Kavramlar Teknolojinin diger alanlarla iligkisi

Sekil 1’de TOS’da yer alan temalardan biri olan teknolojinin dogasina iliskin 6gretim programinda yer verilen
kazanim sayilar ifade edilmistir. Teknolojinin dogasi igerigi; teknolojinin &zellikleri, teknolojik kavramlar ve
teknolojinin diger alanlarla iliskisi olmak {izere ii¢ farkli standarttan olugsmaktadir. Bu baglamda bu
standartlardan ilki olan teknolojinin &zellikleriyle baglantili kazanimlara en fazla 16 kazanim ile 4. smif
seviyesinde yer verilmistir. Bir diger sinif seviyesi olan 5. sinifta ise 12 kazanimin teknolojinin 6zellikleri ile
iliskili oldugunu sdylemek miimkiindiir. 7. smif ve 3. sinif seviyelerinde ise 7’er kazanmimin yer aldigi
goriilirken 8. smuf seviyesi ise en az kazanim sayisinin oldugu seviye olmustur. Teknolojinin dogasi
baglaminda yer verilen bir diger standart ise teknolojik kavramlardir. Teknolojik kavramlara sinif seviyesinde
verilen standartlar incelendiginde 3, 7 ve 8. sinif seviyelerinde herhangi bir kazanimin bu standartlari ile
uyusmadigi goriilmiistiir. 5 ve 6. sinif seviyesinde ise teknolojik kavramlara iligkin kazanim sayilarinin esit ve
birer kazanim oldugu belirlenirken, en fazla kazanima 4. smifta yer verildigini sdylemek miimkiindiir.
Teknolojinin dogasi ile ilgili son standart ise, teknoloji ve diger alanlarin iliskisine yoneliktir. Bu baglamada 4
ve 8. smif seviyelerinde yer alan kazanim sayilarinin diger sinif seviyelerinden fazla oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

TOS’un ikinci temasini teknoloji ve toplum arasindaki iligkinin ele alindigi “teknoloji ve toplum” igerigi
olusturmaktadir. FBDOP’de farkli sinif seviyelerine gore olusturulmus toplamda 305 kazanimin teknoloji ve
toplum kapsaminda degerlendirilmesine iliskin bulgu sonuglarina Sekil 2’de yer verilmistir.

Sekil 2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Teknoloji ve Topluma iliskin Kazanimlara Dair Bulgular

Teknoloji ve Toplum

7.smif
—
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3.smif
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Teknoloji-tarih iligkisi Teknolojik gelismeler ve toplum
u Teknoloji-gevre iliskisi ® Teknoloji-kiiltiir iliskisi
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Sekil 2°de TOS’da teknoloji ve toplum arasindaki iligki “teknoloji ve toplum” igerigi ile ifade edilmistir.
Teknoloji ve toplum igerigi; teknoloji ve kiiltiir iligkisi, teknoloji ve gevre iliskisi, teknolojik gelismeler ve
toplum ve son olarak teknoloji ve tarih standartlarina ayrilmigtir. Bu standartlardan ilki olan teknoloji ve kiiltiir
ile ilgili kazanimlara en fazla 8 kazanim sayisiyla 8. sinifta yer verilmistir. 4 ve 7. sinif seviyeleri kazanim
sayilarinin diger sinif seviyelerinden fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir. Teknolojik gelismeler ve gevreye
iligkin kazanimlara 7 ve 8. sinif seviyelerinde {iger, 3, 4 ve 6. siniflarda ise birer kazanim seklinde yer verildigi
tespit edilmistir. Bir diger standart olan teknolojik gelismeler ve topluma iki kazanimla 6. sinif seviyesinde yer
verildigini sdylemek miimkiindiir. 3, 5 ve 8. siniflarda ise teknolojik gelismeler ve toplum arasindaki iligkinin
kavranmasina yonelik herhangi bir kazanimin olmadig1 dikkat cekmistir. Son olarak teknoloji ve tarih iliskisi
standartt1 tiim sinif seviyeleri dikkate alindiginda 10 kazanimin oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte 5. sinif
seviyesinde teknoloji ve toplum igerigine iligkin herhangi bir kazanim olmadigint ve TOS kapsaminda dort
standarttin altinda ifade edilen baglamlardan birini tamamen barindirmadig: séylemek miimkiindiir. TOS’un
iiciincii temasini olusturan “tasarim” igerigine iliskin kazanimlarin ifade edildigi bulgulara Sekil 3’de yer
verilmistir

Sekil 3. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Tasarim Boyutlaria iliskin Kazamimlara Dair Bulgular

Tasarim
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0
3. simf 4. sinif 5. siif 6. simif 7. simf 8. siif

B Tasarmmin nitelikleri ® Miihendislik Tasarim1  ® Sorun ¢6zmede arastirma, deney ve yenilik kullanimi

Tim sinif seviyelerindeki kazanimlar incelendiginde toplamda altt kazanimin bu baglamla iliskili oldugu
goriliirken toplam kazanim sayisinin yarist olan ii¢ kazanimin 6. Sinif seviyesinde oldugu belirlenmistir.
Tasarim igerigi baglaminda yer verilen son standart ise, “sorun ¢ézmede arastirma, deney ve yenilik kullanim”
olmustur. Bu standartta iligkin en fazla kazanima 7. sinif seviyesinde 7 kazanimla yer verildigi goriiliirken en
az kazanimin 3. sinifta oldugunu sdéylemek miimkiindiir.

TOS’un dérdiincii temasini “teknolojik bir diinya i¢in yeterlilikler” icerigi olusturmaktadir. FBDOP’de farkli
smif seviyelerine gore olusturulmus kazanimlarin bu igerige gore incelenmesi sonucu elde edilen bulgulara
Sekil 4’de yer verilmistir.

Teknolojik bir diinya i¢in yeterlilikler icerigi altinda “tasarim1 uygulama”, “teknolojinin siirdiiriilebilirligi” ve
“uygulamalar1 degerlendirme” olmak {izere {i¢ farkli standarttin oldugu goriilmektedir. Bu standartlardan ilki
olan “tasarimi uygulama” teknolojik tasarimlarin uygulanma siirecine odaklanmistir. 6. ve 7. siif seviyelerin
kazanim sayilarinin diger sinif seviyelerine gore fazla oldugu gortilmiistiir. Bir diger standart olan “teknolojinin
stirdiiriilebilirligi “ 6grencilerin bir problem durumunu teknolojik uygulamayla birakilarak bu uygulamalari
anlamalar1 ve bu teknolojilerin siirdiiriilebilirligini test etmeleri durumuna karsilik gelmektedir. Bu baglamli
bir kazanima ise hig¢bir sinif seviyesinde yer verilmedigi goriilmiistiir. Teknolojik uygulamalarin bir kriter
baglaminda degerlendirilmesini ifade eden kazanimlara ise 3 ve 5. smif seviyelerinde yer verildigini sdylemek
miimkiindiir.
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Sekil 4. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Teknolojik Bir Diinya I¢in Yetenekler Boyutlarina fliskin
Kazanimlara Dair Bulgular

Teknolojik Bir Diinya i¢in Yeterlilikler
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TOS’un son temasim “tasarlanmis diinya” igerigi olusturmaktadir. FBDO’de farkli simf seviyelerine bu
baglama gore incelenmesine sonucu elde edilen bulgulara Sekil 5°de yer verilmistir.

Sekil 5. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Tasarlanmis Diinya Boyutlarina iliskin Kazanimlara Dair
Bulgular

Tasarlanmis Diinya
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“Tasarlanmis diinya” temas1 teknolojinin diger alanlarla iligkisinin kuruldugu yedi farkli standarttan olusan bir
temadir. 8. sinif seviyesinde bu standartlardan besgine yer verilmistir. 6 ve 4. sinif seviyesinde ulagim, iiretim
ve bilgi-iletisim teknolojilerine yer verilmistir. Boylece 8. siniftan sonra ii¢ farkli igerige yer verilerek 4 ve 6.
smif seviyeleri en fazla standart barindiran sinif seviyesi olmustur. Diger sinif seviyelerinde iki igerige yer
verildigi goriilmistiir. “Enerji ve gii¢ teknolojileri” ile “bilgi ve iletisim teknolojileri” ise standartlar arasinda
farkli sinif seviyelerinde yer alan iki standart olmustur.

4. Sonug ve Tartisma

Bu aragtirmanin amacini fen bilimleri (ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar) 6gretim programinin TOS
acisindan degerlendirilmesi olusturmaktadir. Giiniimiiz toplumlarinda bireylerin sahip olmasi gereken
yeterlilikler lizerine diisiiniilmesinden bu yana (OME, 2016) pek cok iilke bu yetkinlik alanlarindan biri olan
teknoloji okuryazarligin1 destekleme yoniindeki degisimleri dgretim programlarina yansitmistir (McGarr,
2010; Pule, 2019; Reinsfeld, 2020; Reinsfield & Williams, 2018) Fakat kolay gibi goriinse de bireylerin bilim
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alanina, felsefi ve teorik baglamlarda farklilagabilen teknoloji kavramina iliskin net bir ger¢eve ¢izmek ve
egitime entegre etme noktasinda iilkeleri farkli karmagsik durumlar beklemektedir. Ogretim programlarini
bekleyen bu karmasadan dolay1 her bir iilkenin 6gretim programinda yer verilen teknolojiye iliskin baglamlari
onemli dlglide degisiklik gostermekle birlikte bu alana yonelik olarak gergeklestirilen ¢alismalarin teknoloji
hakkinda teori olusturmak adina 6nemli oldugu diisiiniilmektedir (Oliveira, Schneider & Kim, 2020). Her ne
kadar teknoloji ve teknoloji okuryazarligi kavramina dair net ¢ergevelerin cizilmesi zor olsa da &gretim
programlarinda teknoloji okuryazarligina iligkin icerigin ne olmas: gerektigine iliskin bir takim standartlar
Uluslararas: Teknoloji Egitimi Kurulu (ITEA, 2007) tarafindan teknolojinin farkli boyutlarini ele alan bes
farkli tema baglaminda olusturulmustur. Bu temalardan ilkini, teknolojinin bireylere nasil yardimei oldugunu
anlamlari, teknolojinin insanlarin algilarini nasil degistirdigine iliskin aragtirma yapmalarini, teknolojinin
temelini olusturan kavramlara iligskin farkindalik kazanmalarini ve teknolojinin diger calisma alanlar ile
iligkinin sorgulamalarin1 6n goren teknolojinin dogast boyutu olugturmaktadir (ITEA, 2007). Fen bilimleri
Ogretim programinda dgrencilerin teknolojinin dogasina iligkin temel baglamlar1 olusturabilmelerine yonelik
bu temaya her sinif seviyesinde yer verildigi goriilmiistiir. Teknolojinin dogasina iliskin kazanimlara yer
verilmesi FBDO’nin teknoloji okuryazarliginin = desteklenmesi yoniinde igerife sahip olmasi ile
iligkilendirilmistir. Bu aragtirma sonucunun aksine Purkovi¢ (2018), Hirvatistan’da teknoloji egitimine iligkin
Ogretim programlarinin teknoloji ile ilgili igerikleri sosyal gelisimi ve egitimin gerceklestirildigi baglamu takip
etmeyen ve epistemolojik temel olarak teknolojik bilginin dogasinin ihmal edildigini ortaya koymustur.
Teknolojinin dogasina odaklanmanin, bireylerin; yaratici, yenilik¢i ve gelecege yonelik diislince gelisimlerini
destekledigi diisiiniildiigiinde (Reinsfeld, 2020) teknoloji okuryazarliginin bu yoniiniin ihmalinin toplumda
teknoloji kavramina karsi olumlu ancak sinirli bir tutuma sahip olan (Ankiewicz, 2019; DiGironimo, 2011)
ayni zamanda teknolojiyi yalnizca modern elektronik nesneler veya makine ve ekipman olarak géren (Blom &
Abrie, 2021) bireylerin varligina neden olacagi unutulmamahdir. Ulkemizde mevcut fen bilimleri 6gretim
programinda bir biitlin olarak teknolojinin dogasi temasi diistiniildiigiinde her sinif seviyesinde yer verildigi
gorilmiistiir. Ancak daha oOnce belirtildigi gibi teknolojinin dogasi {i¢ farkli standart baglaminda
olusturulmustur. Bu iceriklerden teknolojinin 6zelliklerinin anlagilmasina yonelik kazanimlara 3, 4 ve 5. sinif
seviyelerinde siklikla yer verildigi bu durumun ise, hayatimizin farkli alanlarinda degiskenlik gosteren sartlart
anlama noktasinda temel bir teknoloji anlayisinin (ITEA, 2007) saglanmasi noktasinda dgretim programin
etkili olabilecegi sdylenebilir. Ogretim programi bireylerin teknolojinin diger alanlarla iliski kurabilmelerine
imkan saglayan kazanimlar1 barindirdigi soylenebilir. Ornegin 4. sif seviyesinde yer alan F.4.5.1.1.a.
“Teknolojinin aydnlatma araglarimin gelisimine olan katkisi vurgulanir, kronolojik swalama ve ayrinti
verilmez” kazanimi teknolojinin aydinlatma araglari arasindaki iligkiye yonelik bir kazanim olarak
degerlendirilmistir. Teknolojik kavramlara iliskin kazanimlarin sadece bazi sinif seviyeleri ile sinirli kalmasi
nedeniyle bu igerige yonelik olarak kazanim acisindan Ogretim programinin  gelistirilebilecegi
disiiniilmektedir.

Giliniimiizde teknolojinin insan hayatinin farkli ydnlerine dahil olmasi, bireylerin toplum yasantilarinda bir
takim degisimler yapmaya ve teknolojiyi hayatin farkli alanlarinda kullanmalarini gerektirmektedir (Turan &
Hasit, 2014). Bu noktada ise, teknolojinin sosyal, ekonomik ve politik etkileri, teknolojinin gevreye etikleri,
teknolojinin gelistirilmesi ve kullaniminda toplumun rolii gibi durumlarin kavranmasinin teknoloji okuryazari
bir bireyin 6zellikleri arasinda olmasi gerekliligini ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim teknoloji okuryazari bireye
iliskin yapilan tanimlamalar da, teknoloji ve toplum arasindaki karsilikli iliskinin alt1 ¢izilmektedir (Young,
Cole & Denton, 2002). Tiim bu hedeflere ulagmak igin ise egitim sistemlerinin 6gretim programlari araciligiyla
teknoloji ve toplum arasinda ki iliskiye ver vermeleri dnemlidir. Bu baglamda fen 6gretim programlarina
teknoloji ve toplum arasindaki iligkilerin yansitilmasi bir gereklilik haline gelmistir (DeBoer, 1991; Gallagher,
1971, Yager, 1996). Bu gereklilik ise, bilim, teknoloji ve toplum hareketi olarak isimlendirilen, fen ve teknoloji
egitimi arasindaki iliskiyi yansitan (Cajas, 2001) fen egimine teknoloji ve toplum yonelimi bakis agsisinin
entegre edilmesine neden olmustur (Yager, 1996). Boylece, bilim, teknoloji ve toplum alanlar1 arasinda
meydana gelen degisimler fen egitiminde yeni yaklasimlarin ortaya c¢ikmasina neden olmustur (Han
Tosunoglu, 2018). Bu baglamda bilimin, teknolojinin ve toplumun birlesik etkilerini yansitan degisimler
dgretim programlarinda dogrudan karsihik bulmaktadir (Deveci, 2018). Ogretim programlarinin, bireylerin
teknoloji okuryazari olma durumlarim destekleyebilmesi igin teknolojinin dogasina iligkin biitiinciil bir bakis
acilarina sahip olmalar1 yani sira toplum ile iligkinin de kurulmasi gerekli goriilmektedir. Bu baglamda mevcut
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Fen bilimleri 6gretim programinda var olan kazanimlarda teknoloji ve toplum arasindaki iliskiye odaklanan
kazanimlar incelendiginde, 6gretim programinda 5. siif seviyesi disinda ki siniflarda kazanimlarin oldugu
belirlenmistir. Bireylerin teknolojiyi kullanimin iyi ya da koti etkileri olabilecegi, teknoloji kullaniminin ¢evre
iizerine etkilerine etkilerin olabilecegi ve bireysel, aile, topluluk ve ekonomik kaygilarin teknolojilerin gelisimi
iizerine roliine iligkin bir anlayis gelistirmeleri agisindan onemlidir. Teknoloji ve toplum iizerindeki bu
odaklanma, 6gretim programlarinin gevre {izerine odaklanmasindan daha farkli bir 5nem tagimaktadir. Béylece
bireyler, temel diizeyde de olsa, bir teknolojinin hem olumlu hem de olumsuz yonleri hakkinda farkindalik
yani sira ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik konularina iliskin 6grenme deneyimleri edinebilirler. Bu baglamda ise,
bireylerin, toplumun gelistirilen teknolojileri nasil belirledigi ve gelistirilen teknolojilerin nasil etkiledigi
hakkinda derin bir bakis agis1 kazanabileceklerdir ( McGarr, 2010). Karaa, Aydin, Bahar & Yilmaz (2014)
tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknolojiye iliskin goriislerinin belirlenmesine yonelik olarak
gerceklestirdikleri aragtirma baglaminda elde edilen sonuglar arasinda katilimcilarin teknoloji ve topluma
iligkin goriigleri ve teknoloji ve gevreye iliskin goriislerin teknolojiye yonelik mevcut literatiir ile uyumlu
olmayi ifade eden gergekei diisiincelere sahip olduklari belirlenmistir. Bireylerin bu diisiincelere sahip olmalari
noktasinda ise, bir igerik alanlarini kapsamina dahil edilmesinin gerekliligi teknolojinin okul programlarinin
ayrilmaz bir pargasi haline getirdigi (Oliveira, Schneider & Kim, 2020) sdylenebilir. Bu baglamda mevcut fen
bilimleri dgretim programlarinda yer verilen kazanimlarin bireylerin teknolojinin g¢evre {izerine etkisinin
anlasilmas1 ve teknolojinin toplum iizerine etkisinin ortaya konulabilmesi saglayacak kazanimlari barindirdigi
soylenebilir.

TOS baglaminda yer verilen bir diger standart ise, teknolojik uygulamalari igeren tasarim ve teknolojinin diger
alanlar ile baglantis1 olugturmaktadir. Bu standart baglaminda bireylerin tasarimin nitelikleri hakkinda ve
miihendislik tasarimi hakkinda anlayis gelistirmeleri ve sonrasinda ise bu tasarimlarin uygulanmasi,
strdiirilmesi ve degerlendirilmesini icermektedir. Teknoloji bilgisinde meydana gelen ilerlemeler,
teknolojinin diger alanlarla bagin1 giiclendirerek Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) gibi
farkli uygulamalarin 6gretime entegresini miimkiin kilmistir (Jones, Buntting & De Vries, 2013) bu durum ise,
O0grenme ortamlarinda yeni yaklagimlarin ortaya c¢ikarak bireylerin dgrenme siireclerini desteklemektedir
(Lombardi, I1zzo, Rifenbark, Murray, Buck, & Johnson, 2017). Nitekim giiniimiiziin gelismis iilkeleri, bilim,
teknoloji, mithendislik, matematik ve diger disiplinlerin entegrasyonun altini ¢izerek, bireylerin disiplinler
arast bilgiyi anlamalari saglamaya ¢alismaktadir (Chen, Chiang, Shih & Lou,, 2019). Bu baglamda teknoloji
egitiminde 6gretim programlarinin rolii 6n plana ¢tkmaktadir. Ulkemizde uygulanmakta olan FBDOP’nin soz
konusu disiplinler arasi1 baglantiy arttirmaya yonelik yer verilen kazanimlar incelendiginde tasarim boyutunun
desteklenmesine yonelik kazanimlarin var oldugu soylenebilir. Bununla birlikte tasarim siirecinin ve bu
uygulamalarin degerlendirilmesine yonelik kazanimlarin azlig1 dikkat ¢ekici bir sonu¢ olmustur. Bireylerin
gercek problem durumlarini ¢dzmeleri igin bilgiyi 6grenmeleri ve uygulamalari ayn1 zamanda giderek daha
bilimsel ve teknolojik durumlara hazir olmalari noktasinin fen egitiminin vizyonlarindan biri olmasi nedeniyle
(Balkan Kiyic1 & Kiyici, 2007) tasarim siirecinin ve bu uygulamalarin degerlendirilmesine yonelik daha fazla
kazanima fen bilimleri 6gretim programinda yer verilebilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte tiim 6grenme
aktivitelerinde oldugu gibi teknoloji 6gretiminde de Ogretmenlerin 6grenme firsatlar1 yaratmada kilit aktor
olduklarim1 (Matos, Pedro & Piedade, 2019) ve 6gretmenlerin teknolojiye yonelik algilari ve inanglarinin
teknolojiyi 0grenme ortamlarmna entegre etmede onemli oldugu gercegi goz Oniinde bulundurulmalidir
(Ottenbreit-Leftwich, Glazewski, Newby & Ertmer, 2010).

Teknolojiye iligkin bir takim baglamlarin 6gretim programlarina basarili entegresi aslinda bazi zorluklar
barindiran ve ¢ok sayida faktore bagli bir durumdur. Teknoloji entegrasyonunun basarisi i¢in tiim faktorlerin
birbirine bagli oldugu gergegi ve gergeklestirilen arastirmanin fen bilimleri dersi 6gretim programinin
kazamimlarinin incelenmesine yonelik bir arastirma olmasi nedeniyle elde edilen sonuglarin kazammlar ile
siirli oldugu dikkate alinmalidir. Bununla birlikte 6gretmenler 6gretim programlarinda teknolojiyle iliskili
kazanimlara yonelik planlamalarinda ITEA (2007)’nin teknoloji okuryazarlig standartlari ile ilgili hedefi g6z
oniinde bulundurmalar1 6grencilerin teknoloji okuryazari olma durumlarimi destekleyen bir durum olacagi
diistiniilmektedir. Bu baglamda mevcut fen bilimleri 6gretim programinin 6zellikle ITEA (2007) nin teknoloji
okuryazarlig1 standartlar1 temalarindan olan “teknolojik bir diinya igin yeterlilikler” ve “tasarlanmis diinya”
igeren kazanimlara daha fazla yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ogretim programinda yer verildigi
diigiiniilen teknolojiye iliskin kazanimlarin 6grenme ortaminda nasil silirece dahil edildigine yonelik farkl
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aragtirma desenleri ile gergeklestirilecek ¢aligmalarin yapilmasi 6gretim programlarina iliskin birlestirici bir
bakis acisinin ortaya konulmasi noktasinda 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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