Kocaeli Universitesi
Egitim Dergisi
E-ISSN: 2636-8846

2023 | Cilt 6 | Say1 1
Sayfa: 220-241

Kocaeli University

Journal of Education

E-ISSN: 2636-8846
2023 | Volume 6 | Issue 1
Page: 220-241

Ortaokul matematik 68retmeni adaylarinin gorsel
matematik okuryazarlik algilari ile grafik becerileri
arasindaki iliski

The relationship between visual mathematics
literacy perceptions and graphic skills of prospective
middle school mathematics teachers

Sedef Celik Demirci, *~ https://orcid.org/0000-0002-9242-8009
Artvin Coruh Universitesi, Egitim Fakiiltesi, sedefcelik@artvin.edu.tr

Tugba Baran Kaya, "~ https://orcid.org/0000-0001-9924-4352
Kirikkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi, tughabaran@kku.edu.tr

ARASTIRMA MAKALESI
Gonderim Tarihi Diizeltme Tarihi Kabul Tarihi
24 Ocak 2023 05 Mayis 2023 12 Mayis 2023

Onerilen Atif

Recommended Citation
Celik Demirci, S., & Baran Kaya, T. (2023). Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarlk
algilan ile grafik becerileri arasindaki iliski. Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi, 6(1), 220-241.
http://doi.org/10.33400/kuje.1241523



http://doi.org/10.33400/kuje.1241523

Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 220-241 221

Page 220-241 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education
0z

Bu calismada ortaokul matematik 6gretmen adaylariin grafiklere dair becerileri ve bu beceriler ile
gorsel matematik okuryazarligi algilar1 arasinda anlaml bir iliski olup olmadig1 arastirilmistir. Calismada
iliskisel tarama yontemi benimsenmis olup, 6gretmen adaylarinin grafik becerilerini ve goérsel matematik
okuryazarlignt GMO algilarini ortaya koymak amaciyla basit betimsel yontem, grafik becerilerinin GMO
algis1 ile iliskisini ortaya koymak amaciyla ise iliskisel tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
katilimcilarim Tiirkiye’deki ii¢ farkli iiniversitede [lkégretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’nin
dérdiincii sinifina devam eden 108 goniillii 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin
seciminde “Olasilik ve Istatistik Ogretimi” dersini almis olmalarina dikkat edilmistir. Veriler ilhan (2015)
tarafindan gelistirilen “Gorsel Matematik Okuryazarligi Olcegi” ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Grafik Becerileri Testi” aracilig1 ile toplanmistir. Grafik Becerileri grafik okuma, yorumlama, olusturma
ve degerlendirme olmak lizere dort kategoride degerlendirilmistir. Bulgular betimsel ve iliskisel olarak
sunulmus ve katilimci cevaplarindan alintilara yer verilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére 6gretmen
adaylarinin en basarili olduklar grafik becerisi grafik okuma iken, grafik olusturma ve degerlendirme
konusunda ayni basariy1 gosteremedikleri ortaya ¢ikmistir. Grafik olusturma konusundaki eksiklikler
grafigin yapisal bilesenleri (grafik veya eksen isimlendirilmesi vs.) ve yanlis grafik secimi gibi
durumlardan kaynaklanmistir. Katilimcilarin gérsel matematik okuryazarligi algilarinin yiiksek oldugu
bulunmustur. Ayrica matematik 6gretmeni adaylarinin grafik becerileri ile gorsel matematik okuryazarlik
algilar1 arasinda anlaml bir iliskinin bulunmadig1 da arastirmanin sonuglar1 arasindadir.

Anahtar Sézciikler: gorsel matematik okuryazarligi algisi, grafik becerileri, matematik 6gretmen aday1

ABSTRACT

This study, it was investigated prospective middle school mathematics teachers’ s' graphic skills and
whether there is a significant relationship between these skills and their visual mathematical literacy
perceptions. In the study, the relational scanning method was used, and the simple descriptive method
was used to reveal the graphic skills and visual mathematics literacy perceptions of the pre-service
teachers, and the correlational survey model was used to reveal the relationship between graphic skills
and visual mathematics literacy perception. The participants of the study consist of 108 fourth grade
volunteer middle school prospective teachers at three different universities in Turkey. In the selection of
prospective teachers, attention was paid to the fact that they had taken the "Probability and Statistics
Teaching" course. "Visual Mathematics Literacy Scale" developed by ilhan (2015) and "Graphic Skills
Test" developed by researchers were used to collect data. Graphic skills were evaluated in four categories
as reading, interpreting, creating and evaluating graphics. Findings were presented descriptively and
relationally, and quotations from prospective teachers’ responses were also included. According to the
results of the research, it was revealed that the most successful graphic skill of the prospective teachers
was reading graphics, while the participants could not show the same success in creating and evaluating
graphics. The deficiencies in creating graph were caused by structural components (graph naming or axis
naming etc.) and procedural issues such as incorrect graphic selection. It was revealed that the visual
mathematical literacy perceptions of the participants were at high. In addition, it was found that there is
no significant relationship between the prospective mathematics teachers' graphic skills and their visual
mathematical literacy perceptions

Keywords: visual mathematic literacy perception, graphic skills, prospective mathematics teachers
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GIRIS

Icinde bulundugumuz teknoloji ¢aginda insanlar yasamim siirdiirmek ve islevsel olabilmek icin
veriyi yorumlama ve analiz etme becerisine sahip olmak durumundadir (Curcio & Artzt, 1996).
Bunu gerceklestirmek icin de bugiin diinyada bilimsel, ekonomik ve diger bilgi tiirleri nicel
olarak ve ¢cogunlukla da veri temsil sekilleri ile gosterilmektedir (Giiven, Ozmen & Oztiirk, 2012).
lIkdgretimden iiniversiteye kadar her seviyedeki matematik programinda (Bayazit, 2011; Bursal
& Yetis, 2020) ve toplumda (Cazorla, 2002; Gonzales, Espinel & Ainley, 2011; Martins, Carvalho
& Monteiro, 2021) hatta bircok meslekte iletisim dilinin bir parcasi olarak sikca kullanilan
(Gonzales ve dig., 2011) bu temsillerden bir tanesi de grafiklerdir. Grafikler, verilerin
anlasilmasini ve analiz edilmesini kolay yollarla gorsel olarak saglayan araclar olarak ortaya
cikmustir (Gonzales ve dig., 2011). Istatistiksel verilerin organizasyonu ve sunumunda biiyiik
kolaylik saglayan grafikler sadece matematikte degil, fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji), sosyal
bilimler (cografya, sosyoloji,. vs) gibi diger alanlarda ve giinliik yasamda cesitli iliskileri ifade
etmek ve yorumlamak amaciyla siklikla kullanilmaktadir (Ozgiin-Koca, 2001). Grafikler aym
zamanda problem ¢6zme slirecinde sergilenen diistincelerin kdgida aktarilarak goérsel bir boyut
kazanmasina da olanak saglar (Kaput, 1995). Pek cok verinin listeler halinde siralanmasi veya
paragraflar halinde yazilmasi olduk¢a zorken (Sahin, 2019), grafikler resimler gibi bin kelimeye
bedeldir (Preece & Janvier, 1992).

Karmasik ve c¢ok biiyiik veriler ancak grafikler kullanilarak verimli bir sekilde
gorsellestirilebildiginden, grafik becerileri giiniimiiz diinyasinda en temel veri isleme becerileri
arasinda yer almaktadir (Bursal & Yetis, 2020). Istatistiksel grafiklerin olusturulmasi ve
yorumlanmasli ayni zamanda istatistik okuryazarliginin da 6nemli bir pargasidir (Gliler & Didis-
Kabar, 2021; Watson, 2006). Bu baglamda grafikleri uygun sekilde kullanabilmek ve onlardan
faydalanabilmek icin, grafikleri okuma, anlama, yorumlama, olusturma, olusturulan grafiklerin
uygunlugunu degerlendirme ve hatali olusturulmus grafiklerin farkinda olma gibi yeterliliklere
sahip olmak gerekmektedir (Ozmen, Giiven & Kurak, 2020).

[lkokul birinci siniftan ortaokul sekizinci sinifa kadar grafikleri okuma, olusturma ve
yorumlama etkinlikleri 6gretim programinda yer almaktadir (Tablo okuma 1-8. Sinif, 2-3. Simif
agac semasl, cetele, nesne grafigi, siklik tablosu ve sekil grafigi, 4-6. Sinifta siitiin grafigini
yorumlama ve tahminde bulunma, 7-8. Sinif cizgi grafigi, daire grafigi ve grafikler arasi
dontisiimler) (MEB, 2018). Elbette ki miifredatin basarisi1 6gretmenlerin grafikler konusunda ne
kadar yetkin olduklarina baghdir (Arteaga, Batanero, Contreras & Cafiadas, 2015). Bu baglamda
ogrencilerin grafiklerle ilgili yeterli diizeyde bilgi ve beceri sahibi olmas1 beklenirken (Celik &
Saglam-Arslan, 2012), grafik okuryazarhigi konusunda dgretici konumunda olan 6gretmenler ve
o0gretmen adaylarinin da belli yeterliliklere sahip olmasi gerekir. Gonzales vd. (2011)
oOgreticilerin sahip olmasi gereken grafik yeterliligini soyle 6zetlemistir:

a) Farkh grafik tiirlerinde yer alan verileri tanimlayabilmek ve temsil edilen durumlar
hakkinda hipotezler olusturmak icin grafiklerde yer alan verilerin arasini, 6tesini ve
arkasini okumaya dayali olarak yorumlayabilmek,

b) Grafikleri elestirel olarak degerlendirebilmek, belirli grafiklerin sinirlarini ve muhtemel
degerlerini hesaplayabilmek. Ayrica grafikleri olusturabilmek igin orijinal verilerin
yorumlanmasi gerektigini bilmek,

c) Teknolojik araglar yardimiyla ya da teknolojik arag¢lar kullanmadan belirli durumlar i¢in
uygun grafiklerin se¢ilmesi ve olusturulmasi.

Wu da (2004) grafik yeterliliklerini grafik okuma, yorumlama, olusturma ve degerlendirme
olmak iizere dort temel beceri kapsaminda ele almistir. Grafiklere dair pedagojik icerik bilgisini
ele alan ulusal ve uluslararasi diizeyde c¢alismalar 6gretmenlerin (Martins ve dig., 2021;
Patahuddin & Lowrie, 2019) ve 6gretmen adaylarinin (Alacaci, Lewis, O’'Brien & Jiang, 2011;
Aydin & Tarakei, 2018; Arteaga & Batanero, 2010; Batanero, Arteaga & Ruiz, 2010; Bayazit,
2011; Burgess, 2002; Bruno & Espinel, 2009; Diindar & Yaman, 2015; Espinel, Bruno &
Plasencia, 2008; Gonzalez & Pinto, 2008; Koleza & Kontogianni, 2012) grafiksel yeterliligin
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yeterli seviyede olmadigini ortaya koymaktadir. Kaldi ki bircok ¢alisma grafik olusturmanin
(Arteaga, 2011; Angra & Gardner, 2018) veya grafik okumanin (Aoyama, 2007; Arteaga vd..,
2015; Batanero vd.,, 2010) basit bir is olmadig1 gériilmektedir Istatistiksel bilgiden daha farkl
unsurlar1 ve beceriler de mevcuttur (Monteiro & Ainley, 2006, 2007). Bu durum grafiklerin ¢ok
yonli ve karmasik dogasindan kaynaklaniyor olabilir (Angra & Gardner, 2018; Martins vd.,.,
2021). Ciinki bir grafik olusturulurken veriler geometrik sekiller, konum, boyut veya renkler
gibi farkli gorsel 6geler kullanilarak kodlanir. Grafik okundugunda ise bu veriler grafiksel
algilama siirecinde gorsel olarak ¢oziiliir (Cleveland & McGill, 1984; Cleveland, 1987). Ayrica her
grafikte ortiik bir sekilde yer alan gorsel 6gelerin sayisi ve karmasikligi da degismektedir
(Arteaga vd.,, 2015). Giinliik yasama uyum saglamak icin dahi ¢ogu yerde karsimiza ¢ikan bu
gorsel mesajlar1 okuyabilmek, anlayabilmek, analiz edebilmek ve degerlendirebilmek
gerekmektedir (Bekdemir & Duran, 2012).

Tablo, resim, grafik seklinde sunulan bir bilgiyi okuyabilme, yorumlayabilme, degerlendirebilme
ve baska yeni gorsel 6geler olusturma becerisi literatiirde Goérsel Okuryazarlik (GOY) olarak
tanimlanmaktadir (Heinich, Malenda, Russel & Smaldino, 1999; Wileman, 1993; Yeh, 2008).
Bilindigi tzere grafikler, geometrik sekiller, semboller gibi bircok gorsel 6geyi icinde
barindirdigi icin GOY’un matematik i¢cin énemli bir yeri oldugu sdylenebilir. Bu durum da gorsel
matematik okuryazarligi (GMO) kavraminin ortaya ¢ikmasina zemin olusturmustur (Katranci &
Sengiil, 2019). Ayrica uzamsal iliski kurma, gorsel hafiza ve gorsel ayirt etme gibi diger beceri
tlirlerinin de matematik becerileri ile giiclii bir iliski icinde oldugu bilinmektedir (Olkun, Altun &
Deryakulu, 2009). Gorsel matematik okuryazari olan bireylerin gorsel nesneler arasindaki
matematiksel iliskileri daha rahat anlayabildikleri dne siiriilmektedir (Aygtliner, 2016; Tutkun,
Giir-Erdogan, & Oztiirk, 2014).

Friendly (2009), istatistiksel diistincenin dogusuna gorsel diisiinmedeki artisin eslik ettigini ve
diyagram, nomogram, grafikler gibi gorsel 6gelerin de bu sekilde ortaya c¢iktigini 6ne
stirmektedir. Bu durum gorsel matematik okuryazarliginin istatistikte 6nemli bir yeri oldugunu
ortaya koymaktadir. Ancak literatiirde istatistigin gorsel 6gelerini okuma-olusturma becerileri
ile GMO becerilerini iliskilendiren arastirmalara rastlanmamistir. Grafik becerileri, iist diizey
diisiinme olarak kabul edilir ve giiniimiiz diinyasinda farkli gorsel temsilleri kavrayabilen ve
yorumlayabilen bilimsel okuryazar bireylere isaret eder (Glazer, 2011).

Alan yazinda 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin grafiklerdeki verileri okumada, dlgekleme
yapmada ve bu grafiklerden sonuc ¢ikarmada yetersiz olduklarini tespit eden arastirmalar daha
¢ok yer alirken, bu yetersizligin ve yasanan sikintilarin kaynagina inilerek nedenlerinin
arastirilldigl ve grafiklerin dogru anlasilmasi icin gereken becerileri sorgulayan arastirmalar
sinirlidir. Bu arastirma ise yasanilan zorluklarin nedeninin gorsel-okuryazarlikla aciklanip
aciklanmayacagi hakkinda fikir verebilir. Bu diisiinceden hareketle bu arastirmada, grafiklerin
okunmasi, yorumlanmasi, degerlendirilmesi ve olusturulmasi siireclerinde dogru bir yol izlemek
icin gerekli bir beceri oldugu diisiiniilen grafik becerileri ile gorsel matematiksel okuryazarlik
algilan arasindaki iliskiyi incelemek amacglanmistir. Bu kapsamda arastirmanin sorular1 su
sekildedir?

1. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin grafik verilerini okuma, yorumlama, olusturma
ve degerlendirme becerileri nasildir?

2. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin GMO algilar1 nasildir?

3. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin grafik becerileri ile GMO algilar1 arasinda
anlamli bir iliski var midir?

YONTEM

Bu ¢alismanin yontemi betimsel yontemdir. Bilindigi gibi betimsel yontem veya diger adiyla
tarama ydntemi, giinimiizde mevcut olan veya gecmiste olmus bir durumu, oldugu sekliyle
betimleyen arastirma yontemidir (Karasar, 2007). Calismada 6grencilerin grafikleri okuma,
yorumlama, olusturma ve degerlendirme becerilerini (grafik becerileri) ve GMO algilarini ortaya
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koymak amaciyla basit betimsel, grafik becerilerinin GMO algilar ile iliskisini ortaya koymak
amaciyla ise iliskisel tarama yontemi kullanilmistir.

Katilimc Bilgisi

Bu ¢alismanin katilimcilarini, calismaya goniilli olarak katilan 2021-2022 egitim-6gretim yilinda
dordiincii smifta 6grenim goren 108 ortaokul matematik dgretmeni adayi olusturmaktadir.
Ogretmen adaylarinin grafik becerilerini inceleyebilmek icin grafikler hakkinda én bilgilere
sahip olmalar1 hedeflenmistir. Bu nedenle égretmen adaylarinin seciminde “Olasilik ve Istatistik
Ogretimi” dersini almis olmalarina dikkat edilmistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiiksekégretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashg altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Arastirmada lhan (2015) tarafindan gelistirilen 6lcek veri toplama araci olarak kullanilmadan
once yazardan izin alinmistir. Katilimcilarin se¢iminde goniillii olmalari esas alinmistur.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Artvin Coruh Universitesi Rektorliigii Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 31.05.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 31.05.2022

Veri Toplama Araglari

Calismanin verileri, ilkogretim matematik 6gretmen adaylan icin ilhan (2015) tarafindan
gelistirilen gorsel matematik okuryazarligl 6lcegi ve arastirmacilar tarafindan gelisen grafik
becerilerini iceren sorulardan olusan testten elde edilmistir. Calismada kullanilan grafik
becerileri testi arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup, uygulanma siiresi yaklasik 40 dakika
olarak belirlenmistir. Bu baglamda gorsel okuryazarlik olgegi ile grafikleri anlama becerileri
testinin birlikte uygulanma stiresi yaklasik 50-60 dakika arasindadir.

Gorsel matematik okuryazarlig élcegi (GMOO)

GMOO, ilkdégretim matematik 6gretmen adaylarimin gérsel matematik okuryazarliklarina dair
algilarini 6lecmeyi amaclayan gecerlik ve giivenirlik calismalar1 5°1i likert tipi bir 6lcme aracidir.
Bu 6l¢ek, 54 maddelik pilot uygulamadan sonra 37 maddelik nihai form olusturulmustur. Gorsel,
Geometrik Alan, Uzamsal Zeka, Somutlama, Oriintii olmak iizere bes alt boyuttan olugsmaktadr.
Bu alt boyutlara iliskin 6rnek maddeler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

GMOO’den alt boyutlara gére érnek maddeler
Alt boyutlar Ornek maddeler
Gorsel Bir borsa grafigini yorumlayabilirim
Geometrik Alan Orijine gore altmis derece dondiiriilen bir cismin yerini tespit edebilirim
Uzamsal Zeka Onden iistten ve soldan goriiniimii verilen ti¢ boyutlu bir Gekli ¢izebilirim.
Somutlama Bir tablodaki 6l¢iim verileriyle standart sapmay1 hesaplayabilirim
Oriintii 3.ve 5. adim1 verilmis sekilli bir ériintiiden genel terimi bulabilirim.
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GMOO, 37 maddelik 5’li Likert tipinde bir dl¢ek olup, bu él¢ekten alinabilecek en diisiik puan 37
iken en yiiksek puan 185’dir. GMOO i¢ tutarlilik katsayis1 0.904 olarak hesaplanmistir. Ayrica iki
yar1 test glivenirlik katsayilari incelendiginde 0.906 degerine sahip oldugu belirlenmistir.

Grafik becerileri testi (GBT)

Bu calismada ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan grafikler konusuna iliskin bir
test hazirlanmistir. Grafik becerileri testini olusturmak igin grafiklerle ilgili 6énce alan yazin
taranarak sorularin nasil olmasina gerektigine karar verilmistir. Bu baglamda Gonzales vd.,
(2011), Kimura (1999), Wu'nun (2004) grafik becerileri ile ilgili calismalar1 dikkate alinmistir.
Bu baglamda arastirma kapsamindaki grafik becerileri grafikleri okuma, yorumlama, olusturma
ve degerlendirme olmak lizere dort kategoride toplamistir. Daha sonra matematik 6gretim
programinda yer alan veri isleme 6grenme alanindaki grafiklerle ilgili kazanimlar belirlenerek
belirtke tablosu olusturulmus ve bu tablo dogrultusunda sorular hazirlanmistir. Sorular
hazirlanirken acik uclu, coktan se¢meli, bosluk doldurma farkli soru tiplerinin olmasina dikkat
edilmistir. Arastirmacilar tarafindan dort farkli beceriye iliskin olusturulan 30 soru
olusturulmus ve iki alan uzmaninin goérisleri dogrultusunda bu sorulardan 12 tanesi se¢ilmistir.
Daha sonra test dordiincii sinifta 6grenimine devam eden 10 dordiincii sinif matematik
O0gretmeni adayina pilot olarak uygulanmis. Ardindan bu 6gretmen adaylar ile testte yer alan
sorular hakkinda yaklasik 15’er dakikalik goriismeler gerceklestirilmis. Ogretmen adaylarinin
Onerileri ve sorulara vermis olduklar1 yanitlar birlikte degerlendirilerek sorulara son sekli
verilmistir. Grafik becerileri testinin olusum asamalar1 Sekil 1'de 6zetlenmistir.

Sekil 1
Grafik Becerileri Testinin Hazirlanma Siireci

Alanyazin masi
[ —— |

Kazammlarin belirlenmesi

Farkh tipte sorularin 1lmasi
I eeeeed |

- Soru havuzunun olusturulmas:

Uzman goriisiiniin alinmasi

’— Pilot anim 'masi

Sorularin son halinin almasi

Grafik becerileri testinde yer alan sorular, her kategoriden iicer madde olmak iizere toplam 12
sorudan olusmaktadir. Grafik okuma kategorisinde grafikte gosterilen verilerden bir kismina
iliskin ¢ikarim yapmak, grafikte gosterilen veriler arasinda karsilastirma yapmak ve verileri
birlestirmek, bir veya daha fazla grafikte gosterilen veriler arasinda karsilastirma yapmak veya
verileri birlestirmek s6z konusudur. Grafik yorumlama kategorisinde bir veya iki grafikte
gosterilen verilerden veya Ol¢limlerden ¢ikarim yapmak, verilen kosullara dayali olarak grafikte
gosterilen verilerden ¢ikarim yapmak ve kisinin olusturdugu kritere dayal olarak iki grafikte
gosterilen veriler arasindaki karsilastirmadan ¢ikarim yapmak s6z konusudur. Grafik
olusturmada verilerin grafik lizerinde gosterilmesi istenirken; grafik degerlendirmede ise
grafigin dogru bir sekilde c¢izilip ¢izilmediginin gosterilmesi, grafigi dogru veya yanls olarak
tanimlamak ve eger grafikte yanlislik var ise yanlisin ne oldugunu agiklamak gibi beceriler ele
alinmaktadir. Asagida grafik becerileri testinde grafik yorumlamaya iliskin olusturulan
sorulardan biri yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2
Grafik Yorumlama Kategorisine Ait Bir Soru
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Yukanda bir magazanin haftalik kiyafet satislan situn ve daire grafigi olarak verimistir. Buna gore asagidaki
somulan cevaplayiniz.

a) Daire grafiginde, ceketin satigina ait daire dilimin agisi 22,5° olarak verilmisgtir. Buna gore gémlegin
haftalik satig miktanm siitun grafiginde bulunuz.

Cevap:

b) Daire grafiginde elbise ile pantolon satigina ait daire dilimlerinin agilanmin toplamini bulunuz.

Cevap:

Verilerin Analizi

GMOQO’den alinan en yiiksek puanin 185 en diisiik puanin 37 oldugu diisiiniilerek 6grencilerin
her bir maddeye iliskin cevaplar1 1 ile 5 arasindadir. Her bir 6grencinin toplam puani alinarak
istatistiksel analizler yapilmistir. Grafik becerileri testinden ise alinabilecek en ytliksek puan 120
olarak belirlenmistir. Bu testte yer alan her bir soru 10 puan olarak degerlendirilmistir. Grafik
becerileri testinde yer alan sorular, ticer madde oldugu icin her bir grafik alt becerisi 30 puandir.
Grafik becerileri testindeki sorular puanlanmadan 6nce arastirmacilar tarafindan ayrintili bir
cevap anahtar cikarilmistir. Puanlama yapilirken 6zellikle a¢ik uclu sorularda olusturulan cevap
anahtar1 dogrultusunda kismi puanlar verilmistir. Daha sonra grafik becerileri testinin hem alt
kategorilerine hem de testin biitiiniine iliskin toplam puan alinmistir. Grafigin alt kategorileri
olan grafikleri okuma, yorumlama, olusturma ve degerlendirme bilesenlerine gére ayri ayri
istatistiksel degerler hesaplanarak betimsel istatistik yapilmistir. Daha sonra gérsel matematik
okuryazarlgl ile grafik becerileri testi arasindaki iliskiye bakmak icin iliskisel analiz yapilmistir.
Bu nedenle bulgular da betimsel ve iliskisel olmak {izere iki baslik halinde sunulmustur.

Verilerin Gegerliligi ve Giivenirligi

108 ortaokul matematik 6gretmenin katildigi bu calismada, GMOO’nin i¢ tutarlilk katsayisi
0,927 olarak hesaplanmistir. Grafik becerileri testi bu calisma icin hazirlandig1 i¢in kapsam
gecerliligine bakilmistir. Bu baglamda testte yer alan sorularin matematiksel acidan kontrol
edilmesi ve 6grenci dilizeyine uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla matematik egitimi
alaninda uzman iki kisinin goriistine basvurulmus, goériisler dogrultusunda bazi sorular yeniden
diizenlenmistir.

Grafik becerileri testinden elde edilen verileri puanlamaya ge¢cmeden Once, cevap anahtari
yardimiyla iki arastirmaci 10 6gretmen adayinin verisini birbirinden bagimsiz olarak ayni
puanlamistir. Bu puanlamalar arasindaki tutarlilifin saglanmis oldugunun goriilmesinin
ardindan bir arastirmaci grafik becerileri testine iliskin verileri puanlamaya devam etmistir.
Ogretmen adaylarinin cevaplar1 dogru cevap, eksik cevap ve yanlis cevap olmak iizere iig
kategoride puanlanmistir. Dogru cevap verenler tam puan alirken; eksik cevap verenler kendi
icinde farkli simflandirma yapilarak puanlandirilmistir. Ornegin her bir sorunun 10 puan oldugu
diistiniildiigiinde yanlisa yakin eksik cevap verenlerin puani 2,5 puan; dogruya yakin eksik cevap
verenlerin puam 7,5 olarak puanlanmistir. Ornegin grafik adin1 yazmama, eksen isimlerini
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belirtmeme durumlarindan bir tanesi eksik olmussa dogruya yakin cevap olarak; birden fazla
eksiklik ya da yanlishk varsa yanlisa yakin cevap olarak degerlendirilmistir. Grafik becerilerine
yonelik hazirlanan sorularin bir kisminda 6gretmen adaylarindan gerekceler istenmistir. Bazi
O0gretmen adaylarinin cevaplar1 dogru verdigi ama gerekce yazmadig1 belirlenmistir. Cevap
kagitlarinda, dogru cevap verip gerekce yazmamalar1i dogruya yakin eksik cevap olarak
diistintilmiistir. Dogru cevap verip yanlis gerekce yazanlarin cevaplari ise yanlisa yakin eksik
cevap olarak diisiiniilmiistiir. Calismaya katilan 6gretmen adaylar1 0A1, 0A2, OA3, ..., 0A108
olarak kodlanmis, bulgularin sunumunda 6gretmen adaylarinin cevaplarindan 6rnek verilmistir.

BULGULAR

Matematik 6gretmeni adaylarinin grafik becerileri ve gorsel matematik okuryazarliklari énce
betimsel olarak incelenmistir. Daha sonra grafik becerileri ile gérsel matematik okuryazarliklari
arasindaki iliski incelenmistir. Bu nedenle bulgular, betimsel bulgular ve iliskisel bulgular olmak
lizere iki baslik halinde sunulmustur.

Betimsel Bulgular

Grafik becerileri kapsaminda yapilan betimsel analiz ile 6gretmen adaylarinin grafikleri okuma,
yorumlama, olusturma ve degerlendirme becerileri ayri ayr1 incelenmistir. Ogretmen
adaylarinin grafiklere yonelik alt becerilerini yansitan bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Grafik Becerilerine [liskin Betimsel Bulgular
Grafik Becerileri N X
Grafik Okuma 108 27,36
Grafik Yorumlama 108 20,6
Grafik Olusturma 108 14,75
Grafik Degerlendirme 108 17,88

Tablo 2’ye bakildiginda matematik 6gretmeni adaylarinin grafik okumaya iliskin becerilerinin
diger grafik becerilerinin diger alt bilesenlerine gore daha yiliksek ortalamaya sahip oldugu
gorilmektedir. Diger yandan matematik oOgretmeni adaylarinin grafik olusturmaya ve
degerlendirmeye iliskin becerilerinin diger becerilere goére daha diisiik seviyede oldugu
anlasilmaktadir. Matematik 6gretmeni adaylarinin grafik becerilerine iliskin bulgular asagida
basliklar halinde daha detayli ele alinmistir.

Grafik okumaya iliskin bulgular

Matematik 6gretmeni adaylarinin grafik okumaya yo6nelik becerileri incelendiginde, diger alt
becerilere gore daha iyi oldugu séylenebilir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunun verilen grafige
bakarak sozel verileri anlamlandirabildigi gortilmektedir. Grafik okumaya iliskin 6gretmen
adaylarinin becerilerini yansitan bulgular Sekil 3’te 6zetlenmistir.

Sekil 3
Ogretmen Adaylarinin Grafik Okuma Becerileri

’ H Yanhs
H Eksik

Dogru
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Sekil 3’te 6gretmen adaylarinin grafik okuma becerileri incelendiginde, sorulara yanhs ve eksik
cevap veren Ogretmen adaymnin sayisinin oldukca az oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
o0gretmen adaylarinin buyiik c¢ogunlugunun grafikteki verileri anlamlandirdigi ve grafige
bakarak bosluk doldurma seklindeki sorular1 yaptiklari goriilmektedir.

Grafik yorumlamaya iliskin bulgular

Matematik O6gretmeni adaylarinin grafik yorumlamaya yonelik becerileri incelendiginde,
grafikleri dogru okuduklar1 ancak yorumlamada bazi eksiklerin oldugu goriilmiistiir. Grafik
yorumlamaya iliskin 6gretmen adaylarinin becerilerini yansitan bulgular Sekil 4’te
Ozetlenmistir.

Sekil 4
Ogretmen Adaylarinin Grafik Yorumlama Becerileri

H yanhs
m eksik

m dogru

Sekil 4’'te 6gretmen adaylarinin grafik yorumlama becerileri incelendiginde, sorulara yanlis ve
eksik cevap veren 6gretmen adayinin sayisinin, grafik okumaya iliskin cevaplardan daha ¢ok
oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamaya iliskin dogru cevap 6gretmen adaylarinin cevaplari
incelendiginde, grafikteki verileri yorumlayarak istenilen degerleri buldugu gorulmustir.
Ogretmen adaylarinin grafik yorumlamadaki yapamadigi sorularin ise daha ¢ok 1$1em gerektiren
sorular oldugu ve islem hatasindan dolay: sorular1 yapamadiklar1 gériilmiistiir. Ornegin siitun
grafiginde verilen bilgilerin daire grafiginde gosterilmesinde iliskin soruda o6gretmen
adaylariin ¢ogunun ag¢1 degerini hesaplayamadigi goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
¢ogunun orantiyt dogru kurduklari ancak islem hatasi yaptiklar1 igin dogru sonuca
ulasamadiklar1 belirlenmistir. Baz1 6gretmen adaylarinin ise grafik yorumlamaya iliskin
sorularda yanhs oranti kurduklan gériilmiistiir. Bu durumu yansitan OA9’un cevabi Sekil 5'te
yer almaktadir.

Sekil 5
Grafik Yorumlama Sorularmdan Birine Iliskin Ogretmen Aday! Cevabi
Yukarida bir magazanin h
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Yukarida goriildiigi gibi, matematik 6gretmen adaylarinin grafikte gecen s6zel ifadelerin karsina
matematiksel ifadeler yazarak eslestirdigi anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarinin grafikteki
degerleri, matematiksel ve sozel ifadelere gore islem yaparak buldugu belirlenmistir. Ancak bazi
matematik 6gretmeni adaylarinin islemleri dogru yapsa bile grafigi yorumlamada eksikliklerin
oldugu gériilmiistiir. Ornegin 6gretmen adaylarinin grafige bakarak ilgili verileri belirledigi
ancak dogru yorumlayamadigi belirlenmistir. Grafikleri yorumlarken 6gretmen adaylarinin
islemleri dogru yaptigi ancak yorumlamasinin yanhs olduguna iligkin dogru (0A102) ve yanhs
ornekler (0A39) Sekil 6’da kargilastirmali olarak verilmistir.

Sekil 6
Grafik Yorumlamaya lliskin Ogretmen Adayi Cevaplarindan Ornekler
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Grafik olusturmaya iliskin bulgular

Matematik 6gretmeni adaylarinin grafik olusturmaya yodnelik becerileri incelendiginde, diger
grafik alt becerilerine gore daha az basarih olduklar1 gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
grafikleri olustururken daha ¢ok eksen ismini yazmama ya da grafigin ismini yazmama gibi
eksiklerinin oldugu tespit edilmistir. Grafik olusturmaya iliskin 0gretmen adaylarinin
becerilerini yansitan bulgular Sekil 7’de 6zetlenmistir.

Sekil 7
Ogretmen Adaylarinin Grafik Olusturma Becerileri
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Sekil 7°de 68retmen adaylarinin grafik olusturma becerileri incelendiginde, sorulara yanlis ve
eksik cevap veren 6gretmen adayinin sayisinin, dogru cevap verenlerden daha cok oldugu
gorilmektedir. Diger yandan O6gretmen adaylarinin olusturdugu grafikler incelendiginde,
grafigin ismini yazmayanlarin eksenlerin ismini yazmayanlardan daha ¢ok oldugu belirlenmistir.
Ayrica hem eksen ve hem de grafigi adlandirilmayan 30 Ogretmen adayinin oldugu
belirlenmistir. Diger yandan 0Ogretmen adaylarinin biiyilk c¢ogunlugunun eksenlerin
derecelendirmesini dogru yaptiklari goériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin ¢cogu bir soruda verilen
25 ile 85 arasindaki veri grubunun o6lceklendirmesini 5’er 5’er yaptigi goriilmiistiir. Bazi
O0gretmen adaylarinin ise eksenlere 10’ar yazarak isaretledigi ama yine de veri grubunun
araligim 5’er sayarak grafigi olusturdugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin grafik
olustururken iki farkl veri grubuna ait belirtecleri iki farkli sekilde sunduklar1 goriilmiistiir. Bu
durumda 6gretmen adaylar1 siitunlardan birini farkh tipte boyama yaparak farkli bir veri
grubunu olusturmuslardir. Ancak bazi 6gretmen adaylarinin (f=17) iki farkli veri grubunu
birbirine yakin degil; birbirinden mesafeli olarak olusturdugu belirlenmistir. Diger yandan
zamana bagl siv1 yliksekligi degisimine dair grafik olusturulmasi beklenen soruda 6gretmen
adaylarinin cizgi grafigini dogru olusturduklar1 ancak soruda istenen deger yerine grafikte
belirtilen son degeri hesapladiklar gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin diger grafik olusturmaya
yonelik sorulara verdigi cevaplar incelendiginde, yanhs grafik secimlerinin (f=6) de grafik
olusturamamada etkili oldugu belirlenmistir. Grafik olusturmaya yonelik iki soruda da bu durum
gozlenmistir. Bu duruma érnek olabilecek bir cevap (0A34) Sekil 8'de verilmistir.

Sekil 8
Grafik Olusturmada Yanlis Grafik Secimi
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Grafik degerlendirmeye iliskin bulgular

Matematik 6gretmeni adaylarinin grafik degerlendirmeye yonelik becerileri incelendiginde,
ogretmen adaylarinin ¢ogunun grafikleri dogru degerlendirdigi belirlenmistir. Grafik
degerlendirmeye iliskin 6gretmen adaylarinin becerilerini yansitan bulgular S$ekil 9’da
Ozetlenmistir.
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Sekil 9
Ogretmen Adaylarinin Grafik Degerlendirme Becerileri

- H yanlis
m eksik

dogru

Sekil 9’da yer alan 6gretmen adaylarinin grafik degerlendirme becerileri incelendiginde,
sorulara dogru cevap verenlerin yanlis ve eksik cevap verenlerden daha az oldugu
goriilmektedir. Ornegin Artvin iline ait sicaklifin saatlere gére degisiminin hem c¢izgi hem de
sttun grafigi ile verildigi ve secim yapmalarinin istendigi soruda 6gretmen adaylarinin ¢ogunun
¢izgi grafiginin daha uygun oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Ancak secimlerinin nedenini tam
olarak aciklayamadiklar1 anlagilmigtir.  Ogretmen adaylarindan OA78’in agiklamasi su
sekildedir: “Cizgi grafiginin daha uygun olacagini diistintiyorum. Sadece sicaklik verisi var. Sicaklik
miktar olarak belirtilemez bu nedenle siitun gibi bir sekil yerine nokta olarak gdsterilmesinin daha
uygun oldugunu diistiniiyorum. Bunlara ek olarak mobil cihazlarda sicaklik ¢izgi grafiginde oldugu
gibi karsimiza ¢cikmaktadir.” OA99 ise seciminin sebebini “Cizgi grafiginin daha dogru olacagini
diisiintiyorum. Clinkii sicaklik degisimini ¢izgi grafigi ile incelemek, artis ve azalist hakkinda yorum
yapmamizda kolaylik saglar.” aciklamasiyla daha dogru ifade ettigi sOylenebilir. Diger yandan 25
O0gretmen adayinin da her iki grafigin de yorum yapmada kullanilabilecegini ifade ettikten sonra
cizgi grafigini daha cok tercih ettikleri belirlenmistir. Ornegin OA16 “Her iki grafik de dogrudur
fakat hava sicakliginin degisim géstermesi cizgi grafigi ile daha uygundur” seklinde gerekcesini
tam olarak aciklamadig1 bir cevap vermistir. 0A68 ise “Her iki grafik de ayni degerleri gdsteriyor.
Ancak stitunlarin yer aldigi grafik sekli degerleri sanki daha net okuyormusuz izlenimi verdigi igin
siitun grafigi diyebilirim” agiklamasiyla yanlis bir cevap ortaya koymustur. 25 Ogretmen adayinin
¢izgi grafigi ile siitun grafigi arasinda fark olmadigimi diisiinmesi, arastirmanin dikkat ceken
bulgular1 arasindadir.

Bir baska grafik degerlendirme sorusunda 6gretmen adaylarindan saniyede bir litrelik hizla bos
bir depoya su doldurulurken depodaki su seviyesinin zamanla degisimini veren grafigin dogru
ya da yanlis olup olmadigini nedenleriyle degerlendirmeleri istenmistir (Soruda yer alan
deponun sekli ve degerlendirilmesi istenen grafik Sekil 10’da goriilmektedir.

Sekil 10
Grafik Degerlendirme Sorusunda Yer Alan Deponun Sekli ve Grafik
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52 ogretmen adayir depodaki su seviyesinin degisimi icin verilen grafigin dogru cizilmis
oldugunu belirtmistir. 0A83 bu goriisiinii “Bana pek bir yanhgshk varmis gibi gelmedi. Ilk basta
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artarken sonra sabit kaliyor” ciimleleriyle desteklemistir. 045 ise “Yok bu grafik dogru degil. Ilk
basta tamam artiyor. Ama silindirik kisma geldiginde sabit kalmiyor yine artmaya devam ediyor”
diyerek grafigin dogru olmadiginmi belirtse de eksik aciklamada bulunmustur. Grafik cizilirken
zamana gore slrekli olarak sabit artisin olmadig1 ve su seviyesinin bir degerden sonra sabit
kalmadigini, depo dolana kadar artmaya devam ettigini, dolayisiyla dogrular yerine egrilerin
kullanilmas1 gerektigini tam olarak dogru ifade edebilen olduk¢a az (f=13) 68retmen aday1
vardir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bu grafigin secilmesi veya secilmemesi konusunda dolayl
aciklamalar yaptiklar: (dolayli kavramsal aciklama) bulunduklari belirlenmistir.

Gorsel matematik okuryazarligi algisi ile ilgili betimsel bulgular
Gorsel matematik okuryazarligi ile ilgili betimsel bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Gorsel Matematik Okuryazarlig Algisi ile Hlgili Betimsel Bulgular
Gorsel Matematik Okuryazarligt N X Ss
Toplam 108 148,55 18,35

Tablo 3’'teki gorsel matematik okuryazarligi o6lceginden elde edilen betimsel degerlere
bakildiginda 6lgekten alinabilecek puanin en fazla 185 oldugu diisiiniildiiglinde katilimcilarin
GMO algilarinin yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

iliskisel Bulgular

Matematik 6gretmeni adaylarinin grafik becerileri ile gorsel matematik okuryazarhk algilar
arasindaki iliskiyi yansitan bulgular Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4
Grafik Becerileri Ile Gérsel Matematik Okuryazarlik Algist Arasindaki Korelasyon Matrisi
Degisken GMOO GOB GYB GOLB GDB
GMOO - -0,83 0,002 -0,201" 0,21
GOB -0,83 - 0,104 0,006 0,286™
GYB 0,002 0,104 - 0,047 0,050
GOLB -0,201" 0,006 0,047 - 0,007
GDB 0,021 0,286™ 0,050 0,007 -

Not. GMOO: Gorsel Matematik Okuryazarhk Olgegi Toplam; GOB: Grafik Okuma Alt Bileseni; GYB:
Grafik Yorumlama Alt Bileseni; GOLB: Grafik Olusturma Alt Bileseni; GDB: Grafik Degerlendirme
Alt Bileseni

Tablo 4 incelediginde grafikleri becerilerinin alt bilesenlerinden grafik okuma, grafik yorumlama
ve grafik degerlendirme becerileri ile gérsel matematik okuryazarlig1 arasindaki iliskilerin zayif
diizeyde ve anlamsiz (p>0.05) oldugu belirlenmistir. Ancak grafik olusturma ile gorsel
matematik okuryazarligi arasinda zayif, negatif ve anlaml bir iliskinin oldugu tespit edilmistir
(p< 0.05). Diger yandan grafik becerilerinin kendi icindeki iligkileri incelendiginde sadece grafik
okuma ile grafik degerlendirme arasinda zayif, pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu
belirlenmistir (p< 0.05). Ayrica grafik becerileri ile goérsel matematik okuryazarlik algilar
arasindaki iliskiyi de yansitan bulgular Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5
Grafik Becerileri Ile Gérsel Matematik Okuryazarlik Algisi Arasindaki Korelasyon Matrisi

Degisken GMOO GBT

GMOO - -0,071

GBT -0,071
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Tablo 5 incelendiginde, matematik 6gretmen adaylarinin grafik becerileri ile gérsel matematik
okuryazarlik algilari arasinda zayif diizeyde ve anlamli bir iliskinin olmadig1 belirlenmistir
(p>0.05).

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin verilerin sunulmasinda siklikla
kullanilan grafikleri okuma, yorumlama, olusturma ve degerlendirme becerilerinin nasil
oldugunu ve bu becerilerle GMO arasinda bir iliski olup olmadigin1 ortaya koymay
amagclamaktadir. Verilerin analizi sonucu genel olarak bakildiginda 6gretmen adaylarinin grafik
becerilerinden okuma ve yorumlama becerilerinin, olusturma ve degerlendirme becerilerine
gore daha iyi oldugu anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarimin gorsel matematik okuryazarhg
algilarinin da ytiksek oldugu soylenebilir.

Grafik yeterlilikleri baglaminda bakildiginda en yiiksek ortalamanin grafik okuma bileseninde
oldugu anlasilmaktadir. Grafik okuma bileseninde diger grafik becerilerine gére daha basarili
olunmasi durumu baska arastirmalarla da desteklenmektedir (Bursal ve Yetis, 2020; Wu, 2004).

Arastirmanin sonuglarina gore ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin grafik yorumlamaya
yonelik becerileri incelendiginde, grafikleri dogru okuyabildikleri ancak yorumlamada bazi
eksiklerin oldugu goriilmiistiir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin grafikleri yorumlamadaki
zorluklari baska arastirmalarda da karsimiza ¢ikmaktadir (Bruno ve Espinel, 2009; Espinel,
Bruno ve Plasencia, 2008; Jacobbe ve Horton, 2010). Angra ve Gardner (2016) da ¢alismasinda
katilimcilarinin verileri yorumlarken aslinda okumaktan oteye gidemediklerini ve grafikleri
yorumlarken verilerin yaninda sezgilerini de dikkate aldiklarini goriilmiistiir. Eldeki
arastirmada rastlanan duruma katilimcilarin grafikleri yorumlarken verilere dayali hareket
etmektense daha cok sezgisel yaklagsmalari sebep olmus olabilir. Ciinkii gereken matematiksel
islemleri dogru yapip dogru sayisal degerlere ulassalar da grafigi yorumlamada zorlanmislardir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin grafiklerdeki ortiik bilgileri goz ardi edip sadece agik verilen
bilgilere odaklanmalar1 (Postigo ve Pozo, 2004) da grafikleri yorumlamalarim1 zorlastirmis
olabilir.

Bilindigi lzere istatistiksel analiz, matematigin kendi i¢cinde zengin baglantilar sunmaktadir
(Alacaci vd.,, 2011) ve grafik yeterliligi istatistiksel bilginin ¢ok daha 6tesindeki unsurlar1 ve
becerileri de icermektedir (Arteaga vd.,2012). Dolayisiyla diger matematik konular1 hakkindaki
temel bilgiler veya islem becerileri grafik becerilerini de etkileyebilmektedir (Boote, 2014;
Ludewig, 2018). Bu arastirmada daire grafikleri s6z konusu oldugunda 6gretmen adaylarinin
oran-oranti, yiizdeler konularindaki temel bilgi eksikleri ve matematiksel islem hatalari onlarin
grafikleri yorumlarken hatalar yapmalarina sebep olmustur. Ozmen vd. (2020) de ortaokul
ogrencilerinin grafikleri yorumlarken 6zellikle islem becerisi gerektiren durumlarda daha ¢ok
hata yaptiklarini ortaya koymuslardir. Benzer sekilde Alacaci vd.. (2011) calismalarina katilan
o0gretmen adaylar1 da yiizdelerle ilgili islemlerle ugrasmamak icin daire grafiklerini
secmemislerdir. Ayrica grafik yorumlama baglaminda bakildiginda 6gretmen adaylarinin bir
grafik tliriinden digerine gegme konusunda zorlanmis olduklari da gorilmektedir. Bu durum
daha once yapilan calismalarla da paralellik géstermektedir (Bursal ve Yetis, 2020; Capraro,
Kulm ve Capraro, 2005; Koparan ve Gliven, 2013; Ozmen vd.,, 2020).

Grafiklerin anlasilmasi, yalnizca grafikleri okuyup yorumlamay1 degil, ayni zamanda grafik
olusturma ve uygun grafigi secme becerisini de icermektedir (Friel, Curcio & Bright; 2001).
Ancak grafik yeterlilikleri baglaminda bakildiginda 6gretmen adaylarinin en basarisiz oldugu
bilesen grafik olusturma olmustur. Grafik olusturma zorluklar1 baska arastirmalarda da kendini
gostermektedir (Arteaga, Batanero, Contreras, & Cafiadas, 2015; Carrion & Espinel 2005, 2006).
Ogretmen adaylar1 genel olarak ciddi kusurlar1 olmayan grafikler olusturabilseler de grafigin
veya eksenlerin isimlendirilmesi, grafigin yapisal bilesenleri ve yanls grafik se¢imi gibi islemsel
adimlarin eksikliginden otiirii tam dogru grafikler olusturamamislardir. Arteaga ve
Batanero’nun (2010) 6gretmen adaylari ile gerceklestirdigi calismasinda da grafik olusturmada
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yapilan hatalarin islemsel adimlarin eksikliginden kaynaklanan hatalarin daha ¢ok oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda Martins ve dig. (2021) de ilkokul 6gretmenlerinin grafik
olustururken daha c¢ok kendilerinin asina oldugu grafik tiiriinii segerek grafik olusturduklari
sonucuna ulasmistir. Grafigin yapisal bilesenlerinin dikkate alinmamasindan kaynaklanan (Wu,
2004) ve grafik secimine dair zorluklar (Koleza & Kontogianni, 2012) baska arastirmalarda da
ortaya cikmistir. Bu durum istatistiksel verileri secme ve olusturma yetkinliginin, onu
yorumlama yeteneginden ¢ok daha karmasik olmasindan (Angra & Gardner, 2016, 2017;
Martins vd.,., 2021) kaynaklaniyor olabilir.

Calismada veriye uygun grafigin dogrulugunu veya etkililigini degerlendirme becerisi olarak ele
alinan grafik degerlendirme becerisi konusunda ise 6gretmen adaylarinin vasatin biraz lizerinde
oldugu belirlenmistir. Bu durum esasinda dgretmen adaylarinin uygun grafikleri secseler de
nedenlerini agiklarken tutarli ve anlamli olmayan, eksik cevaplar vermelerinden
kaynaklanmaktadir. Kald1 ki bir veri kiimesini temsil etmek i¢in hangi grafigin en dogrusu
olabilecegine karar vermek, hem verilerin dogasin1 hem de analiz amacinin dikkate alinmasini
gerektirdigi icin (Friel, Curcio & Bright, 2001) karmasik bir beceridir. Farkl grafik tiirlerini ve bu
tiirlerin giiclii ve zayif yonlerini degerlendirebilmek ayni zamanda elestirel diisiinme ile de
ilgilidir (Martins vd.., 2021). Alacaci vd. (2011), grafikleri se¢mek ve se¢memek icin kavramsal
aciklama, dolayli kavramsal aciklama, grafiklerin yapisal bilesenlerinin aciklamasi ve diger
aciklamalar olmak iizere dort kategori gelistirdiler. Bu calismaya katilan 6gretmen adaylarinin
grafik secimlerinde belirli bir grafigin secilmesi veya secilmemesi konusunda dolayli aciklamalar
yaptiklar1 (dolayh kavramsal agiklama) ve kisisel goriislere veya tercihlere dayali agiklamalarda
bulunduklar gériilmektedir.

Arastirmada 6gretmen adaylarinin grafik becerilerinin ele alinmasinin yaninda grafik becerileri
ile gorsel matematik okuryazarliklar1 arasinda da anlamh bir iliskinin olup olmadigr da
arastirllmistir. Grafik becerilerinin alt bilesenleri ve GMO becerisi arasinda anlamli bir fark
olmadig1 gorilmustiir. Grafik becerilerinin toplam puanlari ile gorsel matematik okuryazarhk
arasinda ise bir iliskinin oldugu ancak bu iliskinin anlaml olmadig1 gériilmiistiir. Baran, Topan,
Bozkus ve Glindiiz (2013) de benzer sekilde ortaokul 6grencileri ile yaptiklar: calismada gorsel
matematik okuryazarlik diizeyi ile grafik becerileri arasinda zayif diizeyde bir iliski oldugunu
ortaya koymuslardir. Oysa literatiirde grafik becerilerine sahip olmanin hem ist diizey diistinme
ile hem de gorsel okuryazar olmakla ilgili oldugu 6ne siiriilmektedir (Boote, 2014; Glazer, 2011).
Ancak bu ¢alismada grafik becerileri ile gorsel matematik okuryazarligl arasinda anlamli bir fark
¢ikmamasina, veri toplama araci olarak kullanilan gorsel matematik okuryazarlhigi dlceginde
aslinda daha ¢ok geometriye dair bilgi ve becerilerin yer almasi neden olmus olabilir. Kald1 ki 37
soruluk 6lcekte grafiklere dair birkag¢ maddenin yer aldig1 gériilebilir. Ayrica Altintas ve ilgiin
(2021) de ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin gorsel matematik okuryazarligi
diizeylerini genel ve alt boyutlar kapsaminda ele aldiklar1 arastirmalarinda Ilhan (2015)
tarafindan gelistirilen GMO o6lcegini kullanmislar ve Geometrik Bilgi kategorisinin daha fazla
ortalamaya sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Bu sonu¢ da esasinda Olgegin geometri
boyutunun daha 6n plana ¢iktifin1 gostermektedir. Ayrica arastirmacilar GMO 6l¢eginin
maddeleri incelendiginde geometrik bilgiye daha fazla atifta bulundugunu da belirtmislerdir
(Altintas ve Ilgiin, 2021). Esasen literatiire bakildiginda gorsel matematik okuryazarh@ma dair
baska veri toplama araclarinda da de geometrik bilginin daha fazla 6n plana ¢iktig1 bir durum
s6z konusudur (Calik-Uzun & Celik, 2017; Duran, 2011).

Gorsel matematik okuryazarhigl 6z yeterlik algilarinin gérsel matematik okuryazarligina dair
gercek performansi yansitmadigini ortaya koyan calismalar da mevcuttur (Ev-Cimen & Aygiiner,
2018). Ayrica Yeh (2010) bugiiniin 6grencileri kendilerini goérsel olarak okuryazar olarak
diistiniirken, bu inanglarin1 destekleyecek c¢ok az veri oldugunu savunmaktadir. Bu agidan
yaklasildiginda arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlig
algilarinin gergek performanslarini yansitmamasindan 6tiiri GMO algilari ile grafik becerileri ile
arasindaki iliski anlamli olmayabilir.
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Arastirmanin sonuglar1 géz oOniline alimirsa Ogretmen adaylarinin grafik yorumlama,
degerlendirme ve olusturmaya konusunda desteklenmeye ihtiyaclar1 olduklar1 goriilmektedir.
Ozellikle "Istatistik ve Olasiik" ve "Istatistik Ogretimi" dersleri olmak iizere bir¢ok derste
matematigin 6nemli gorsel aracglarindan olan grafiklere iliskin becerilerin gelistirilmesine
yonelik calismalara yer verilebilir.

Arastirmanin Sinirhiliklar:

Bu arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan GMOQ’de geometriye iliskin gérsel boyutun
daha baskin olmasi1 arastirmanin bir sinirliligidir. GMO algisina dair gelistirilen 6l¢ceklerin daha
¢ok geometriyi temel alan olcekler oldugu diistiniiliirse grafikler, semalar ve modeller gibi
matematigin diger gorsellerine de geometriye ait gorseller kadar 6nem veren baska o6lcme
aracglar1 ya da 6lcekler gelistirilebilir. Kaldi ki tablolar, ¢izimler, grafikler gibi geometri disindaki
gorsel 6geler matematigin neredeyse tiim konularinda kullanilabilmektedir.

Ayrica bu calismada ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin GMO algilan ile grafik
becerilerinin arasindaki iligki ele alinmistir. Ancak calisma GMOQ’ya dair gercek performanslar ile
grafik becerileri arasindaki iligki ele alinip tekrarlanabilir.

Destek ve Tesekkiir

Yazarlar olarak, arastirmanin gergeklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oram
Arastirmanin yazarlari arastirmanin tiim stireclerine esit derecede katki saglamistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/¢atisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Artvin Coruh Universitesi Rektorliigii Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 31.05.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 31.05.2022

KAYNAKCA

Alacaci, C., Lewis, S., O'Brien, G. E., & Jiang, Z. (2011). Pre-service elementary teachers’ understandings of
graphs. Eurasia Journal of Mathematics, Science y Technology Education, 7(1), 3-14.
https://doi.org/10.12973/ejmste /75171

Altintas, E., & Ilgiin, S. (2021). The change of visual mathematics literacy perception levels of pre-service

elementary school teachers of mathematics by gender and grade level. Ekev Akademi Dergisi, (88),
137-158. Retrieved from https://dergipark.org.tr/en/pub/sosekev/issue/71386/1147802

Sedef Celik Demirci, Tugba Baran Kaya
Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarlk algilari ile grafik becerileri arasindaki iliski


https://doi.org/10.12973/ejmste/75171
https://dergipark.org.tr/en/pub/sosekev/issue/71386/1147802

236 Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 220-241
Page 220-241 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Angra, A, & Gardner, S. M. (2016). Development of a framework for graph choice and construction.
Advances in Physiology Education Published, 40(1), 123-128.
https://doi.org/10.1152/advan.00152.2015

Angra, A, & Gardner, S. M. (2017). Reflecting on Graphs: Attributes of Graph Choice and Construction
Practices in Biology. CBE - Life Sciences Education, 16(3), 1-15. https://doi.org/10.1187/cbe.16-08-
0245

Angra, A., & Gardner, S. M. (2018). The Graph Rubric: Development of a Teaching, Learning, and Research
Tool. CBE - Life Sciences Education, 17(4), 1-18. https://doi.org/10.1187/cbe.18-01-0007

Aoyama, K. (2007). Investigating a hierarchy of students’ interpretations of graphs. International
Electronic Journal of Mathematics Education, 2(3). Online: www.iejme.com/

Arteaga, P. (2011). Evaluacion de conocimientos sobre grdficos estadisticos y conocimientos diddcticos de
futuros profesores [Doutoral Thesis, University of Granada].
https://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS /arteaga.pdf

Arteaga, P., & Batanero, C. (2010). Evaluacién de errores de futuros profesores en la construcciéon de
graficos estadisticos (Assessing preservice teachers errors in building statistical graphs). In M.
Moreno, A. Estrada, J. Carrillo y T. Sierra (Eds.). XII Simposio de las Sociedad Espariola de Investigacién
en Educacion Matemdtica (p. 211-221). Lleida: SEIEM.

Arteaga, P., Batanero, C., Contreras, ]. M., & Cafiadas, G. R. (2012). Understanding statistical graphs: a
research survey. Boletin de Estadistica e Investigacion Operativa, 28(3), 261-277.

Arteaga, P., Batanero, C.,, Contreras, J. M., & Cafiadas, G. R. (2015). Statistical graphs complexity and reading
levels: a study with prospective teachers. Statistique et Enseignement, 6(1), 3-23. http://statistique-et-
enseignement.fr/article /view/430/407

Aydin, A., & Tarakei, F. (2018). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama ve cizme
becerilerinin incelenmesi. llkégretim Online, 17(1), 469-488.
https://doi.org/10.17051/ilkonline.2018.413806

Baran, T., Topan, B., Bozkus, F., & Giindiiz, N. (2013). 8 sinif 6grencilerinin gérsel matematik okuryazarlik
diizeyleri ile grafik okuma ve yorumlama becerileri arasindaki iliski," I. Tiirk Bilgisayar ve Matematik
Egitimi Sempozyumu. Trabzon, Turkey.

Aygiiner, E. (2016). A comparison of eight grade students’ self-efficacy perception of visual mathematics
literacy and their actual performance. Unpublished master’s thesis, Eskisehir Osmangazi University
Institute of Educational Sciences, Eskisehir.

Batanero, C., Arteaga, P, & Ruiz, B. (2010). Statistical graphs produced by prospective teachers in
comparing two distributions. In V. Durand-Guerrier, S. Soury-Lavergne, & F. Arzarello (Eds.),
Proceedings of the Sixth Congress of the European Society for Research in Mathematics Education. Lyon:
ERME. Online: www.inrp.fr/editions/editions-electroniques/cerme6/

Bayazit, 1. (2011). Ogretmen adaylarinin grafikler konusundaki bilgi diizeyleri. Gaziantep Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 10(4),1325 -1346.

Bekdemir, M., & Duran, M. (2012). ilkégretim 6grencileri icin gorsel matematik okuryazarh@ 6z yeterlik
alg1 dlcegi (GMOYOYAO)'nin gelistirilmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(1),
89-115.

Boote, S. K. (2014). Assessing and understanding line graph interpretations using a scoring rubric of
organized cited factors. Journal of Science Teacher Education, 25(3), 333-354.
https://doi.org/10.1007/s10972-012-9318-8

Bruno, A, & Espinel, M. C. (2009). Construction and evaluation of histograms in teacher training.
International journal of Mathematical Education in Science and Technology, 40(4), 473-493.
https://doi.org/10.1080/00207390902759584

Burgess, T. (2002). Investigating the “data sense” of preservice teachers. In B. Phillips (Ed.), Proceedings of
the Sixth International Conference on Teaching Statistics. Cape Town, South Africa: International
Statistical Institute and International Association for Statistics Education. Online:
www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications

Bursal, M., & Yetis, S. (2020). Middle school students’ graph skills and affective states about graphs.
International Journal of Research in Education and Science (IJRES), 6(4), 692-704.

Capraro, M. M., Kulm, G., & Capraro, R. M. (2005). Middle grades: Misconceptions in statistical thinking.
School Science and Mathematics, 105(4), 165-174.

Sedef Celik Demirci, Tugba Baran Kaya
Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin goérsel matematik okuryazarlk algilari ile grafik becerileri arasindaki iliski


https://doi.org/10.1187/cbe.16-08-0245
https://doi.org/10.1187/cbe.16-08-0245
https://doi.org/10.1187/cbe.18-01-0007
http://www.iejme.com/
https://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS/arteaga.pdf
http://statistique-et-enseignement.fr/article/view/430/407
http://statistique-et-enseignement.fr/article/view/430/407
https://doi.org/10.17051/ilkonline.2018.413806
http://www.inrp.fr/editions/editions-electroniques/cerme6/
https://doi.org/10.1007/s10972-012-9318-8
https://doi.org/10.1080/00207390902759584
http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications

Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 220-241 237

Page 220-241 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Carridn, J. C.,, & Espinel, M. C. (2005). Aptitudes and difficulties of 10 to 12 years old students when
translating information between different types of statistical representations. Proceedings of the 55th
Session of the International ~ Statistical  Institute. Sydney. Australia. Online:
www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications.

Carrion, J. C., & Espinel, M. C. (2006). An investigation about translation and interpretation of statistical
graphs and tables by students of primary education. In A. Rossman & B. Chance (Eds.), Proceedings of
the Seventh International Conference on Teaching Statistics. Salvador, Bahia, Brazil: International
Statistical Institute and International Association for Statistical Education. Online:
www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications

Cazorla, 1. (2002). A relagdo entre a habilidade viso-pictérica e o dominio de conceitos estatisticos na leitura
de grdficos [Doctoral thesis, Universidade Estadual de Campinas]. Repositério Unicamp.
http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/250925

Cleveland, W. S. (1987). Research in statistical graphics. Journal of the American Statistical Association, 82
(398),419-423.

Cleveland, W. S. & McGill, R. (1984). Graphical perception: theory, experimentation and application to the
development of graphical methods. Journal of the American Statistical Association, 79(387), 531-554.

Curcio, F. R, & Artzt, A. F. (1996). Implementing the Assessment Standards for School Mathematics:
Assessing Students' Ability to Analyze Data: Reaching beyond Computation. The mathematics
teacher, 89(8), 668-673.

Calik Uzun, S., & Celik, S. (2017). Analysis of preservice elementary teachers visual mathematics literacy: A
qualitative perspective. Studies in Educational Research and Development, 2017, 1(1), 132-156.

Celik, D., & Saglam-Arslan, A. (2012). The analysis of teacher candidates’ translating skills in multiple
representations. Elementary Education Online, 11(1), 239-250.

Duran, M. (2011). ilkégretim 7.sinif égrencilerinin gorsel matematik okuryazarligi ézyeterlik algilart ile
gorsel matematik bagarilart arasindaki iliski. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Erzincan: Erzincan
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.

Diindar, S., & Yaman, H. (2015). Sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel muhakeme becerilerine gore
tablo ve grafikleri yorumlama basarilarinin incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(4), 1695-1710.

Espinel, M. C,, Bruno, A., & Plasencia, [. (2008). Statistical graphs in the training of teachers. In C. Batanero,
G. Burrill, C. Reading, & A. Rossman (2008).

Ev-Cimen, E., & Ayglner, E. (2018). Sekizinci sinif 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlhigr 6z
yeterlik algilar ile gercek performanslarinin incelenmesi. Ilkogretim Online, 17(2), 675-696.

Friendly, M. (2009). Milestones in the history of thematic cartography, statistical graphics, and data
visualization [Online]. Available:
https://www.bhattadevuniversity.ac.in/docs/studyMaterial /J[yotismoy Bora Geography/Dr.%20]yoti

shmoy%20Bora Geography UG%2011%20Sem%20(HC) Milestones%20in%20the%20History%200of
%20Thematic%20Cartography.pdf

Friel, S. N,, Curcio, F. R, & Bright, G. W. (2001). Making sense of graphs: Critical factors influencing
comprehension and instructional implications. Journal for Research in Mathematics Education, 32(2),
124-158.

Glazer, N. (2011). Challenges with graph interpretation: A review of the literature. Studies in Science
Education, 47(2), 183-210. https://doi.org/10.1080/03057267.2011.605307

Gonzalez, M. T., & Pinto, ]. (2008). Conceptions of four preservice teachers on graphical representation. In
C. Batanero, G. Burrill, C. Reading, & A. Rossman (2008).
Gonzalez, T., Espinel, C., & Ainley, ]. (2011). Teachers’ graphical competence. In C. Batanero, G. Burrill & C.

Reading (Eds.). Teaching Statistics in School Mathematics. Challenges for Teaching and Teacher
Education: A Joint ICMI and IASE Study. Springer.

Giiler, H. K, & Didis Kabar, M. G. (2021). Ortaokul 6grencilerinin istatistiksel grafikleri okuma ve
yorumlama diizeylerinin incelenmesi. Cumhuriyet International Journal of Education, 10(1), 23-52.
http://dx.doi.org/10.30703 /cije.677238

Giiven, B., Ozmen, Z.M., & Oztiirk, T. (2012). Ger¢ek Yasam Durumlar ile ilgili Veri Temsil Siireclerinin
Incelenmesi. X. Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Nigde.

Heinich, R., Molenda, M., Russell, ., & Smaldino, S. (1999). Educational media and technologies for learning.
Columbus, OH: Merrill/ Prentice Hall.

Sedef Celik Demirci, Tugba Baran Kaya
Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarlk algilari ile grafik becerileri arasindaki iliski


http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications
http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications
http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/250925
https://www.bhattadevuniversity.ac.in/docs/studyMaterial/Jyotismoy_Bora_Geography/Dr.%20Jyotishmoy%20Bora_Geography_UG%20II%20Sem%20(HC)_Milestones%20in%20the%20History%20of%20Thematic%20Cartography.pdf
https://www.bhattadevuniversity.ac.in/docs/studyMaterial/Jyotismoy_Bora_Geography/Dr.%20Jyotishmoy%20Bora_Geography_UG%20II%20Sem%20(HC)_Milestones%20in%20the%20History%20of%20Thematic%20Cartography.pdf
https://www.bhattadevuniversity.ac.in/docs/studyMaterial/Jyotismoy_Bora_Geography/Dr.%20Jyotishmoy%20Bora_Geography_UG%20II%20Sem%20(HC)_Milestones%20in%20the%20History%20of%20Thematic%20Cartography.pdf
https://doi.org/10.1080/03057267.2011.605307
http://dx.doi.org/10.30703/cije.677238

238 Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 220-241

Page 220-241 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

ilhan, A. (2015). Ilkégretim matematik Ggretmen adaylarina yénelik gorsel matematik okuryazarhgi
Olceginin gelistirilmesi ve gorsel matematik okuryazarligi ile geometri basarilart arasindaki iliskinin
incelenmesi (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Elazig: Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Jacobbe, T., & Horton, R. M. (2010). Elementary school teachers’ comprehension of data displays. Statistics
Education Research Journal, 9(1), 27-45. https://doi.org/10.52041/serj.v9i1.386

Katranci, Y., & Sengiil, S. (2019). The Relationship between mathematical literacy and visual math literacy
self-efficacy perceptions of middle school. Pegem Journal of Education and Instruction, 9(4), 1113-
1138.

Kaput, J. J. (1995). Creating cybernetic and psychological ramps from the concrete to the abstract:
Examples from multiplicative structures. In D. N. Perkins, ]J. L. Schwartz, M. M. West, & M. S.
Wiske (Eds.), Software Goes to School: Teaching for Understanding with New Technologies (ss. 130-
154). New York: Oxford University Press.

Karasar, N. (2007). Bilimsel arastirma yontemi: kavramlar, ilkeler, teknikler. Nobel Yayi Dagitim.

Kimura, S. (1999). Toukeizyouhoukyouikuno Karikyuramuto 5-dankaino Toukeitekitankyu Purosesu
[Curriculum of statistics education and five phases of statistical inquiry process] (in Japanese). In
Zentouken (Ed.), Toukeizyouhoukyouikuno Rironto Zyugyouzissenno Tenkai. Tsukuba Syuppankai (pp.
33-46).

Koleza, E., & Kontogianni, A. (2012). Statistics in Primary Education in Greece: How Ready Are Primary
Teachers?. 12th International Congress on Mathematical Education Topic Study Group 12, 8 July - 15
July, 2012, COEX, Seoul, Korea.

Koparan, T., & Giiven, B. (2013). A study on the differentiation levels of middle school students’ statistical
thinking. Elementary Education Online, 12(1), 158-178.

Ludewig (2018). Understanding graphs: Modeling processes, prerequisites and influencing factors of
graphicacy. Doctoral Dissertation, Tiibingen University, Tiibingen.

Martins, M. M. P., Carvalho, C., & Monteiro, C. E. F. (2021). The analysis of statistical graphs constructed by
primary school teachers. Acta Scientiae. Revista de Ensino de Ciéncias e Matemadtica, 23(6), 28-57.

MEB (2018). Elementary science course instructional program (Grades 3, 4, 5, 6, 7 and 8). Ankara: Ministry
of Turkish National Education.

McClain, K. (1999). Reflecting on students' understanding of data. Mathematics Teaching in the Middle
School, 4(6), 374-380.

Monteiro, C., & Ainley, ]J. (2006). Student teachers interpreting media graphs. In A. Rossman & B. Chance
(Eds.), Proceedings of the Seventh International Conference on Teaching Statistics, Salvador, Brazil:
International Statistical Institute and International Association for Statistical Education. Online:
http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase.

Monteiro, C., & Ainley, J. (2007). Investigating the interpretation of media graphs among student teachers.
International Electronic Journal of Mathematics Education, 2(3), p. 188-207.

Olkun, S., Altun, A., & Deryakulu, D. (2009). Development and evaluation of a case-based digital learning
tool about children's mathematical thinking for elementary school teachers (L-TEST). European
Journal of Teacher Education, 32(2), 151-165.

Ozgiin-Koca, S. A. (2001). The Graphing Skills of Students in Mathematics and Science Education. : ERIC
Clearinghouse for Science Mathematics and Environmental Education Columbus OH..

Ozmen, Z. M., Giiven, B., & Kurak, Y. (2020). Determining the graphical literacy levels of 8th grade students.
Eurasian Journal of Educational Research, 86, 269-292.

Patahuddin, S. M., & Lowrie, T. (2019). Examining teachers’ knowledge of line graph task: A case of travel
task. International Journal of Science and Mathematics Education, 17(4), 781-800.

Preece, ], & Janvier, C. (1992). A study of the interpretation of trends in multiple curve graphs of
ecological situations. School Science and Mathematics, 92, 299-299.

Postigo, Y., & Pozo, J. I. (2004). On the road to graphicacy: The learning of graphical representation
systems. Educational Psychology, 24(5), 623-644.

Sahin, S. (2019). Ortaokul égrencilerinin Grafik okuryazarlik Becerileri Ve karsilastiklart Zorluklar: Daire
grafigi ornegi (Doctoral dissertation, Anadolu University (Turkey)).

Tutkun, O. E., Giir-Erdogan, D. G., & Oztiirk, B. (2014). Levels of visual mathematics literacy self-efficacy
perception of the secondary school students. Middle Eastern & African Journal of Educational Research,
8,19-27.

Sedef Celik Demirci, Tugba Baran Kaya

Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin goérsel matematik okuryazarlk algilari ile grafik becerileri arasindaki iliski


https://doi.org/10.52041/serj.v9i1.386
http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase

Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 220-241 239
Page 220-241 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Yeh, H. T. (2008). Visual Literacy: An investigation of how pre-service teachers interpret and analyze
instructional visual materials. Unpublished doctorate dissertation, University of Northern Colorado,
USA.

Yeh, H. T. (2010). Towards evidence of visual literacy: Assessing pre-service teachers’ perceptions of
instructional visuals. Journal of Visual Literacy, 29(2), 183-197.

Watson, ]J. M. (2006). Statistical literacy at school: growth and goals. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum
Associates.

Wileman, R. E. (1993). Visual Communicating. Englewood Cliffs, N.].: Educational Technology Publications.

Wuy, Y. (2004, July). Singapore secondary school students’understanding of statistical graphs. Trabajo
presentado en el 10th International Congress on Mathematics Education. Copenhagen, Denmark.

Sedef Celik Demirci, Tugba Baran Kaya
Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarlk algilari ile grafik becerileri arasindaki iliski



240 Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 220-241

Page 220-241 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education
EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Since complex and growing data can only be visualized efficiently using graphics, graphics skills
are among the most essential data processing skills in today's world (Bursal & Yetis, 2020). In
Turkey, the activities of reading, creating and interpreting graphics are included in the
curriculum from the first to the eighth grades of primary education (MoNE, 2018). Of course, the
success of the curriculum depends on how competent the teachers are in graphics (Arteaga,
Batanero, Contreras, & Cafiadas, 2015).

There are mostly studies that determined that students and prospective teachers are inadequate
in reading the data in the graphs, making scaling and drawing conclusions from the graphs in the
literatiire. However, studies investigating the reasons of this inadequacy and investigating what
skills are required for understanding graphics correctly are limited. This research, on the other
hand, can give an idea about whether the cause of the difficulties is related to visual literacy.
Based on this idea, in this study, it was aimed to examine the level of the relationship between
visual mathematical literacy level and graphic skills, which is thought to be important in the
processes of reading, interpreting, evaluating and creating graphics.

Method

In the study, a simple descriptive method was used to reveal the prospective teachers' graphic
skills and a relational descriptive method was used to reveal the relationship between graphic
skills and visual mathematics literacy level. The participants of this study are 108 prospective
middle school mathematics teachers from three different universities. Participation in the study
was based on volunteerism. It is aimed that prospective teachers have prior knowledge about
graphics. For this reason, the researchers paid attention to take the "Probability and Statistics
Teaching" course in the selection of prospective teachers.

The data of the study were obtained from the visual mathematics literacy scale (VMLS)
developed by ilhan (2015) for prospective middle school mathematics teachers and the graphic
skills test developed by the researchers. The graphic skills test was created by the researchers to
include four sub-skills: reading, interpreting, creating and evaluating graphics. The test, which
was finalized on the basis of expert opinions, consists of a total of 12 questions, three for each
sub-skill. Before the questions in the graphic skills test were scored, a detailed answer key was
produced by the researchers. With the help of this answer key, two researchers independently
scored the same 10 prospective teachers' data. After seeing that the consistency between these
scorings was achieved, a researcher continued to score the data on the graphic skills test.

Then, the total score for both the sub-categories of the graphic skills test and the whole test was
obtained. Descriptive statistics were made by calculating the statistical values separately
according to the components of reading, interpreting, creating and evaluating the graphics.
Then, relational analysis was conducted to look at the relationship between visual mathematical
literacy and graphic skills test. The prospective teachers participating in the study were coded as
PT1, PT2, PT3,..,, PT108, and examples were given from the answers of the prospective teachers
in the presentation of the findings.

Findings, Discussion and Recommendations

According to the results of the study, it is seen that prospective mathematics teachers' skills in
reading graphics (Mean=27,36) have higher mean than other sub-components of graphic skills.
On the other hand, it is understood that prospective mathematics teachers' skills in creating
graphics (Mean=14.75) and evaluation (Mean=17.88) are at a lower level than other skills.

When the prospective mathematics teachers' skills in interpreting graphics were examined, it
was seen that they read the graphics correctly, but there were some deficiencies in
interpretation. The difficulties of teachers and prospective teachers in interpreting graphs are
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also encountered in other studies (Bruno & Espinel, 2009; Espinel, Bruno & Plasencia, 2008;
Jacobbe & Horton, 2010). It was seen that the questions that the participant prospective
teachers could not do in graphic interpretation were questions that required more
computational ability and they could not answer the questions because of the calculation error.
However, it is also among the findings of the study that some prospective mathematics teachers
have deficiencies in interpreting the graph even if they do the calculation correctly.

In terms of graphic skills, the most unsuccessful component of prspective teachers was graphic
creation. Creating graphics difficulties are also evident in other studies (Arteaga, Batanero,
Contreras, & Cafiadas, 2015; Carrién & Espinel 2005, 2006). Although prospective teachers were
able to creating graphs without serious mistakes in general, they could not create accurate
graphs due to structural components of the graphs such as naming the graph or axes, and
procedural conditions such as incorrect graph selection.

In the study, it was seen that the success of the prospective teachers was slightly above the
average in terms of the graphic evaluation skill, which was considered as the ability to evaluate
the accuracy or effectiveness of the graphic. In fact, this situation is derived from the fact that the
prospective teachers gave incomplete and inconsistent answers while explaining their reasons,
even if they chose the appropriate graphics.

In the study, besides considering the graphic skills of prospective teachers, it was also
investigated whether there was a significant relationship between graphic skills and visual
mathematical literacy. It was observed that there was no significant difference between the sub-
components of graphic skills and VML skills. It was seen that there was a relationship between
the total scores of graphic skills and visual mathematical literacy, but this relationship was not
significant. The lack of a significant difference between graphic skills and visual mathematical
literacy in this study may have been caused by the fact that the visual mathematical literacy
scale included mostly knowledge and skills about geometry. In fact, there is a situation in which
geometric knowledge is more prominent in other data collection tools on visual mathematical
literacy in the literature (Calik-Uzun & Celik, 2017; Duran, 2011).
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