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Arastirmanmin amaci, 6E o6grenme modeli ¢ercevesinde yapay zekd konusuna 0zgii
disiplinlerarast yaklasimla gelistirilen bilimsel muhakeme ve girisimcilik becerileriyle
biitiinlegmis sosyobilimsel etkinligin uygulama basamaklarinmi tanitmak ve etkinligin
pedagojisine yonelik fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriiglerini almaktir. Bu amagla
arastirma, 10 fen bilgisi ogretmen aday: ile olgu bilim deseninde gerceklestirilmistir.
Al ders saati olarak tasarlanan etkinlikte, yapay zekdnin farkl sektorlerdeki uygulama
orneklerinin bulundugu senaryolar, film sahneleri incelenmigstir. Yapay zekdnin bilim-
toplum-ekonomi-gevre-etik boyutlarinda olusturdugu avantajlar, uygulama alanlarina
duyulan kaygilar, yarattigi viskler ve firsatlar muhakeme edilmistir. Etkinligin sonunda,
ogretmen adaylarindan yapay zekd teknolojisini kullanarak inovatif diriin tasarlamalart,
girigimci is fikirleri gelistirmeleri beklenmistir. Yar: yapilandrilmig gériisme formunun
icerik analizi ve uzman goriisleriyle etkinligin uygulanabilirligi degerlendirilmistir.
Etkinligin pedagojik ve alan bilgisi yoniiyle yeterli oldugu, fen egitimi derslerinde
ortaokul diizeyinden itibaren uygulanmasimin yararli olacagi sonucuna ulasilmistir.
Etkinligin uzaktan egitimle uyumlu olarak farkli disiplin ve simf diizeylerine
kurgulanabilecegi onerilmigtir.
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The aim of this study is to propose an interdisciplinary socio-scientific activity integrated
with scientific reasoning and entrepreneurship skills specific to artificial intelligence
within the 6E learning model, and to present the implementation steps of the activity. In
addition, it is aimed to get the opinions of pre-service science teachers on the pedagogy
of artificial intelligence activity. For this purpose, the research was carried out in a
phenomenological design with 10 pre-service science teachers. With this activity
designed as six lesson hours, movie scenes and scenarios involving the applications of
artificial intelligence in different sectors were examined. The advantages of artificial
intelligence in terms of science-society-economy-environment-ethics dimensions and the
concerns about its applications, the risky situations and the opportunities it creates were
evaluated. At the end of the activity, pre-service teachers were expected to design an
innovative product using artificial intelligence technology and develop entrepreneurial
business ideas. The applicability of the activity was evaluated with the content analysis
of the semi-structured interview form and expert opinions. It has been concluded that the
activity is sufficient in terms of pedagogical and content knowledge, and it will be
beneficial to apply it in science education lessons from the secondary school level. The
activity can be used in a way that is compatible with distance education and designed
for different grade levels and disciplines.
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Giris

Milli Egitim Bakanligi’nin 2023 egitim vizyonu cercevesinde Endiistri 4.0 ile birlikte
yapay zeka On plana ¢ikmakta, insan teknoloji iliskiSine vurgu yapilmakta, yeni nesil
Ogretmen ve Ogrencilere bilimsel muhakeme, girisimcilik, yasam ve dijital becerilerin
kazandirilmas1 hedeflenmektedir. 11. Kalkinma Plan1 (2019-2023) kiiresel egilimler ve
gelismeler cercevesinde, fen, matematik, teknoloji ve miihendislik bilim dallarinin
entegrasyonunu igeren disiplinlerarasi egitim yaklasimiyla problem ¢ézme ve yaraticilik
becerisi gelismis, teknoloji kullanimina yatkin, yenilik¢ilik ve girisimcilik ozellikleriyle
donanimli bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. ABD’de gergeklestirilen 21. Yiizyil
Ogrenme Ortaklig1 Projesi (P21, 2017) kapsaminda ise dgrencilerin is ve giinliik yasaminda
basarili olmasi i¢in muhakeme yapma, akil yliriitme, problem ¢ozme ve girisimcilik
becerilerine sahip olmalar1 gerektigi iizerine vurgu yapilmaktadir. Bu beceriler iilkemizde
yenilenen dgretim programlarinda (2018), MEB ve TUBITAK stratejik planlarinda (2019-
2023) ortak yetkinlikler, deger ve yasam becerileri arasinda bulunmaktadir. Giiniimiiz
ihtiyaglar1 dikkate alindiginda tiim bu becerilerin sosyobilimsel bir konu olan yapay zeka
tizerinden gelistirilmesi miimkiin gériinmektedir. Ciinkii yapay zekda konusu, bilimsel,
ekonomik, toplumsal, teknolojik, etik ve sosyal boyutlara sahip, dogrudan giinliik yasamla
iligkili, acik uglu, ikilemli durumlar1 icermesi ve bilimsel tartismaya yol agmasi yoniiyle
sosyobilimsel konu (SBK) niteligi tagimaktadir.

SBK olan yapay zeka kavrami insan zekasi gerektiren eylemlerin yiiriitiilmesine imkan
tantyan, biiylik verileri isleyerek analiz eden, kompleks problemlere cihazlarin hizli ¢6ziim
bulmasini saglayan bir uygulamadir (Shyr vd., 2019; Sie vd., 2018; Zhao & Liu, 2018). Yapay
zeka, 6grenme, genelleme, deneyimlerden anlam ¢ikarma, metinleri analiz etme, olay temelli
ve olasiliga dayali muhakeme yiiriitme, karar verme gibi canlilara ait zihinsel siiregleri, insana
benzer davranis ve hareketleri yazilim ve bilgisayar programlari yardimiyla yapma
yetenegidir (Elmas, 2021; Khemani, 2013; Nabiyev & Eriimit, 2022). Insana ait karar verme
ve sorgulama siireci, problemi tespit etme, tahmin etme, hipotez kurma, problem ¢éziimiine
yonelik alternatif fikirler tiretme ve bilimsel tartismayi icerir (Sar1 & Yazici, 2018). Nitekim
insan beynine benzer bicimde uzmanlik isteyen kararlar1 yapay zeka algoritmalar1 almaktadir.
Dolayisiyla insan beyninin sinir aglarimi taklit ederek insan beyninin 6zelliklerini kullanan
bilgisayar programlar1 olarak yapay sinir aglar1 bilinir. Yapay sinir aglar1 bilgiyi siniflama,
isleme, analiz etme ve yorumlamay1 iceren problemlerin ¢oziimiinde kullanilir. Yapay sinir
aglarin kullanim alanlart arasinda havacilik ve ulagim, borsa, finans ve kredi karti, tip, ilag
sanayi, biomedikal, iletisim, miithendislik ve endiistriyel uygulamalar1 bulunmaktadir (Elmas,
2021). Bilgisayar, dil bilimleri, fizik, elektronik, matematik, biyoloji, fizyoloji, psikoloji,
felsefe ve mantik disiplinleri ile iliskili olan yapay zekanin ele aldig1 konular arasinda bilgi ve
oyunlarin modellenmesi, problem ¢6ziimleme, ses, dil ve goriintli isleme, Oriintli tanima,
robotik kodlama, veri madenciligi bulunmaktadir (Khemani, 2013; Nabiyev & Erlimit, 2022).

Yapay zeka uygulamalarindaki gelismeler “etik, ahlaki ve yasal” sorunlar1 beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlara ornek olarak, otomasyonla birlikte robotik sistemlere kisilik
statiisiiniin verilip verilmeyecegi, insansiz ara¢ kazasi, insansiz silahli sistem ve akilli tibbi
uygulamalarin arizalanmasi durumlarinda sorumlulugun kime yiiklenecegi, gelismis ve
gelismekte olan tilkelere teknolojik gelismelerin dengesiz etkileri verilebilir. Bunun yaninda
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yapay zekanin dogurabilecegi bazi problemler arasinda, tehlike arz eden uygunsuz hareketleri
taklit eden yapay zekalarin varligidir. Yapay zeka ile ilgili duyulan kaygilar arasinda veri
giivenligi, siber zorbalik, yaraticilik yoksunlugu, saglikta giiven yer almaktadir. Dolayisiyla
hangi alanlara yapay zekanin dahil edilmemesi gerektigi yoniinde yasal diizenlemeler
yapilmas1 onemlidir. Burada asil istenen sey, insanlari birebir taklit eden degil, mevcut
bilgilerden yeni bilgi, oneri, ispat ve modelleri olusturan makinelerdir (Nabiyev & Erilimit,
2022).

Otomotiv, savunma, saglik, oyun, tarim, giivenlik gibi farkli sektorde oldugu gibi yapay
zekanin egitimdeki faaliyet alanlar1 de dikkat cekmektedir. Ornegin, 6grenci davranislarmin
izlenmesi ve analiz edilmesi, akademik basar1 ve zekanin degerlendirilmesi, hazirbulunusluk
diizeylerinin pekistirilmesi, sinifta sanal asistan desteginin verilmesi, siif diizeylerinin
belirlenmesi, hayat boyu 6grenme kapsaminda uzaktan ve karma egitime yonelik esnek ders
programi hazirlanmasi, zeki Ogrenme sistemleri ile Ogrenmenin bireysellestirilmesidir
(Cukurbasi, 2020; Nabiyev & Ertimit, 2022). Derin 6grenme, makine g¢evirisi, dil isleme ve
gizli anlam analizi teknikleri ile yazi puanlama ve degerlendirme sistemleri {izerinden
egitimde dlgme-degerlendirme siirecinde yapay zeka aktif kullanilmaktadir (Bayraktaroglu &
Adigiizel, 2022).

Yapay zeka teknolojisinin egitimde kullanildig1 yeni nesil 6gretim materyalleri; egitim
yazilimlari, miizeler, web materyalleri, dijital kitaplar, d6gretici robotlar, arayiliz ajanlar1 ve
sanal asistanlardir (Ongdz, 2022). Yapay zeka temelli egitim yazilimlar1 arasinda; ¢evrim ici
ve siif i¢i degerlendirmede kullanilan Gradescope, uzaktan egitim sanal asistan uygulamasi
EBA sistemi, dil 6grenme platformu olarak Duolingo, ilkokulda matematik O6gretimini
destekleyen oyun platformu SplashLearn, ¢evrim i¢i 6grenme platformlar1 kapsaminda
Udemy ve Coursera, yayinlardaki benzerlik oranini tarama yazilimi olan iThenticate, akilli
ders kitaplar1 platformu Kognity, 6grenci 6grenmelerini analiz eden Aleks bulunmaktadir,
Ulkemizdeki yapay zeka destekli milli egitim yazilimlarina ise deneme siavlarina katilimi ve
soru ¢oziimiinli destekleyen Bir Bilene Sor, sohbet robotu olarak goriismeleri analiz eden
Sestek, belge aramasi, siniflandirmasi ve analizi yapan Documan, talepleri internet iizerinden
alarak iglemleri otomatiklestiren hizliYol, Sor’un, LechatBot uygulamalar1 6rnek verilebilir
(Cukurbasi, 2020).

Okullarda yapay zeka 6gretimi bazi iilkelerde miifredatlarla segmeli dersler ve agilan
kurslar tizerinden saglanmaktadir. Bu miifredatlarda diizeylere gore gelistirilen farkl etkinlik
ve kazanimlar incelendiginde yapay zeka hakkinda temel kavramlar, islevleri, sinirliliklari,
yapay zeka teknolojilerini degerlendirme, ornek uygulama gelistirme, gercek diinya
sorunlarini ¢6zmek iizere yapay zekanin kullanildig: bir proje gelistirme, robot ve diger yapay
zeka teknolojileri hakkinda uzmanlasma, makine 6grenmesi, problem ¢dzme algoritmalari,
yapay zeka etigi temalara odaklanilmaktadir (Eriimit vd., 2022). Ulkemizde de yapay zeka
konusunun Ogretim programlarina entegre edilmesi yoniinde arastirmamiz Ornek teskil
etmektedir.

Alanyazin incelendiginde egitimde yapay zeka caligmalar1 yillara gore artig
gostermektedir. Arastirmalarda, Ogretim ortamina yapay zeka entegrasyonu saglayan
uygulamalarin gelistirildigi, deneysel ¢alismalarin yapildigi, bagimli degisken olarak siklik la
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akademik basarinin ele alindigi, tiniversite 6grencileri ile siklikla c¢alisildigr goriilmektedir.
Yapay sinir aglari, bulanik mantik ve uzman sistemler gibi yapay zeka tekniklerine dayali
gelistirilen uygulamalarin akademik basariyr artirma, mevcut O6gretim sistemlerin
eksikliklerini giderme, daha zeki sistemler gelistirme, 6lgme degerlendirme odakli oldugu
anlasilmaktadir (Arik & Seferoglu, 2022). Ulkemizde yapilan egitim alanindaki yapay zeka
calismalan incelendiginde ise yapay zekanin egitimde kullanilabilirligine yonelik derleme
arastirmalarinin siklikla yapildig1 goriilmektedir. Ayrica bireysel 6zelliklerin tespiti, notlarin
siiflandirilmasi, siber zorbalik gibi degiskenlerin yapay zeka kullanilarak analiz edildigi
calismalar mevcuttur. Bunlara ek olarak bireysellestirilmis, akilli ve zeki 6gretim sistemlerine
yonelik yeni model Onerilerinin sunuldugu arastirmalar dikkat ¢ekmektedir (Cukurbasi,
2020).

Egitimde yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasi kaynakli olusabilecek tehditler
olarak duygusal yoksunluk, kontrolsiizliik, miifredattaki her konunun ve beceri dgretiminin
programlanamamas goriilmektedir. Ornegin, temel bir beceri olan problem ¢ézme becerisi
kiiclik yaslardan itibaren gelistirilmelidir. Bu kapsamda 6grencilerin motivasyon seviyelerine
gore farkli problem ¢ozme stratejilerinin kullanilmasi gerekir. Bu siirecin Ogretmenle
gerceklestirilmesi onemlidir (Nabiyev & Ertimit, 2022). Dolayisiyla bir 6gretimin merkezinde
Ogretmenin bulundugu yapay zeka uygulamalarinin artmasi, bir ¢ok alt disiplinden olusan ve
problem ¢6zme alistirmalarinin yapildigi fen-teknoloji temelli derslerin yapay zeka ile
desteklenmesi, 6gretmenlerin zeki ve uyarlanabilir 6gretim materyalleri hakkinda donanim ve
mesleki yeterliklerinin gelismesi egitimde verimlilige katki saglayacaktir (Cukurbasi, 2020;
Ongdz, 2022). Yapay zeka teknolojilerinin kisinin karar verme siireglerini derinlemesine
etkiledigi sonucundan hareketle (Duan vd., 2019), olasi olumsuz tutumlara karsin okullarda
ogrencilere yapay zeka teknolojisi ile ilgili temel kavramlarin tanitilmasi, kullanim bigimi,
tirii ve Ozelliklerine gore yapay zeka uygulamalarimin etik unsurlarina dikkat cekilmesi
onemlidir (Burgsteiner vd., 2016). Bu onerilerden hareketle calismamizda, basta egitim olmak
iizere farkli sektorlerde kullanilan yapay zeka materyalleri ve uygulama alanlar ile ilgili
ogretmen adaylarina mesleki ve alan bilgisi kazandirilmasi amaglanmaktadir. Bununla birlikte
giinlimiizde veri miktariin ve bilgisayarlarin islem giiclinliin artis1 ile yapay zeka
arastirmalarinda yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmaktadir. Cesitli verilerin bir arada
kullanilmasiyla farkli zekalarda makinalar iiretilecektir. Dolayisiyla global bilgi ve teknoloji
yarisinda yapay zeka arastirmalarina milli yon kazandirmak, 6grencilere bu konulara erken
yaslarda hazirlamak 6nem arz etmektedir (Nabiyev & Eriimit, 2022). Bu baglamda iilkemizde
yapay zeka ile ilgili 6gretim programlart kapsaminda bir egitim almadiklart g6z oniinde
bulunduruldugunda, ilk asama olarak Ogrencilerin yapay zeka konusuna olan
farkindaliklarinin artirilmasi ihtiyaci dogmaktadir. Bu ihtiya¢ dikkate alindiginda, yeni nesil
ogrencilerin 6gretmenleri olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, 6grencilerine yapay zeka
konusunu etik, toplumsal, yasal hukuki boyutlartryla muhakeme etme ve karar verme
becerilerini kazandirmalar1 6nemlidir. Buna ek olarak, 6gretmen adaylarinin 6grencilerinde
yapay zekayla ilgili ticari ve toplumsal deger olusturacak yeni fikirler gelistirmelerini,
fikirlerini inovatif {irline doniistiirmelerini, girisimci zihniyet ve girisimcilik becerilerini
kazandirmalari1 hayati 6nem tagimaktadir. Yeni yetisen nesillerin yapay zeka uygulamalarina
yon verecegi dikkate alindiginda bu bilgi ve becerileri kazanmalari i¢in 6gretmenlerin ve
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ogretmen adaylarinin gerekli mesleki ve pedagojik yeterliklere sahip olmalar1 gerekmektedir.
Bu dogrultuda aragtirmamizda yapay zeka konusunda gelistirilen muhakeme ve girisimcilik
odakli egitsel etkinlik cercevesinde fen bilgisi Ogretmen adaylarinin yapay zeka
uygulamalarina olan farkindaligin artirilmasi, farkli bakis agilarinin gelistirilmesi, hipotetik,
analitik, olasilikli ve kombinasyonel diisiinme ile girisimcilik deneyimlerini yasamalar1 ve
yapay zeka konusunun Ogretimine yonelik pedagojik alan bilgisini kazanmalari
amagclanmaktadir.

Bilimde ve teknolojide meydana gelen giincel gelismelerden toplumsal ve ekonomik
deger olusturma siirecine katki saglamak amaciyla yapay zeka konusu bu arastirmamizda
pedagojik agidan incelenmistir. Girisimci yeni nesil 6gretmenlerin yetistirilmesi i¢in, hizmet
Ooncesi Ogretmen egitiminde sosyobilimsel konu baglaminin ele alinmasi yoniiyle
arastirmamiz 6nem arz etmektedir. Nitekim Fen bilimleri e8itimi lisans 6gretimin igerigini
cesitlendirerek niteligini artirmak, 6gretmen adaylarina bilimsel muhakeme becerileri ile
girisimcilik becerilerini kazandirmak, 6gretmen adaylarinin mesleki yasamlarinda kendi
derslerine uyarlayarak beceri odakli kullanabilecekleri etkinliklere ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla
bu arasgtirmada, 6gretmen yetistirme egitiminde kullamilabilecek, 6E &grenme modelinde
disiplinleraras1 yaklasima dayali bilimsel muhakeme ve girisimcilik becerileri odakli bir
sosyobilimsel konu etkinligi gelistirilmis ve etkinligin uygulama basamaklar1 yonergeleri ile
birlikte tanmtilmistir. Bu etkinlik baglaminda dgretmen adaylarinin girisimcilik ve bilimsel
muhakeme becerilerini kazanmalari, yapay zekd konusunun pedagojisi ile giinliik
yasamimizdaki glincel uygulama alanlari hakkinda farkindaliklarini — artirmalari
amaclanmaktadir. Bu baglamda sosyobilimsel sorunlara iliskin yapay zeka teknolojileri ile
¢Oziim yollar1 gelistirerek sorumluluk almalari amaglanmaktadir. Ayrica gelistirilen bu
etkinlik tizerine fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.
Bu kapsamda arastirmanin temel arastirma sorusu “muhakeme ve girisimcilik becerileriyle
biitiinlestirilmis ve yapay zeka konusuyla desteklenmis disiplinlerarasi 6E’e dayali etkinlik
tizerine fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriisleri nelerdir?” seklindedir. Bu arastirma
sorusunu cevaplayabilmek adina asagida yer alan alt arastirma sorularina odaklanilmaktadir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, sosyobilimsel etkinligin yeterlikleri iizerine goriisleri
nelerdir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel etkinligin uygulamadaki etkileri ile ilgili
goriisleri nelerdir?

Yontem

Bu arastirma, sosyobilimsel konu olan yapay zeka konusuna bilimsel muhakeme ve
girisimcilik becerilerinin entegre edilerek gelistirildigi ve uygulandigi bir etkinlik tasarimi
hakkinda goriis alma ¢alismasidir. Arastirmada gelistirilen etkinlik tasariminin uygulanmasi
ile konu ve beceri dgretiminin gerceklestirilmesi sonrasi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
deneyimlerinin betimlenmesi ve gorlislerinin alinmasi1 amacglandigi igin arastirma
fenomenoloji (olgu bilim) yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Nitel arastirma yaklasimina dayali
gerceklestirilen fenomenolojik arastirmalar, katilimcilarin bir durum veya kavramla ilgili
yasadiklar1 deneyimleri, goriis, alg1 ve diisiinceleri ile ilgilenmektedir (Creswell, 2020). Bu
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arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin birebir tecriibe ettikleri etkinlige yonelik
gortsleri olgu olarak kabul edilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmaya, bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi’nde Fen Bilgisi Ogretmenligi
A.B.D.nin 3. sinifina kayitlh 10 6gretmen adayr (Erkek=4, Kadin=6) gonillii katilim
saglamistir. Amaglh 6rnekleme tiirlerinden 6lgiit 6rnekleme yontemi ile aragtirmanin ¢alisma
grubu olusturulmustur (Patton, 2014; Yildirim & Simsek, 2011). Etkinlik hakkinda goriis ve
tecriibeleri agiklamak T{izere aragtirmanin katilimecilariin belirlenmesinde “Bilimsel
Muhakeme Becerileri” ile “Ekonomi ve Girisimcilik” lisans derslerine kayitli olma Kriterleri
dikkate alinmigtir. Etkinlik bilimsel muhakeme ve girisimcilik becerileriyle biitiinlesik
hazirlandigr i¢in, etkinligin islevsel uygulanabilmesinde bu beceriler yoniiyle
hazirbulunusluga sahip katilimeilara ihtiya¢ duyulmustur. Dolayisiyla katilimeilarin bu
beceriler bakimindan benzer hazirbulunusluga sahip olduklari1 varsayilmaktadir.

Etkinlik Gelistirme ve Uygulama Siireci

Alt1 ders saati olarak planlanan etkinlikte bilim ve teknolojideki gelismeler
dogrultusunda sosyobilimsel bir konu olan yapay zekadnin, egitim alaninda ve farkh
sektorlerdeki uygulama drneklerinin bulundugu senaryolar ile film sahneleri incelenmektedir.
Bu kapsamda yapay zekanin bilim, teknoloji, toplum, ekonomi, ¢evre, etik, politika,
sosyoloji/kiiltiir boyutlarinda olusturdugu firsatlar ile avantajlar, uygulamalarina dair yarattigi
risk durumlari ile duyulan kaygilar senaryolar tizerinden muhakeme edilmektedir. Ayrica
etkinlikte, yapay zekdnin kullanim alanlarmin gelecekteki olas1 senaryolar1 {izerine
girisimeilik  uygulamalart  yliriitilmektedir. Yani 6gretmen adaylarindan, giinliik
problemlerini ¢c6zmeye yonelik yapay zeka teknolojisinin kullanildig: bir is plan1 gelistirerek
inovatif bir prototip iirlin tasarlamalar1 beklenmektedir.

Arastirmada gelistirilen etkinligin pilot ¢aligmasi fen bilimleri bransinda yiiksek lisans
yapan alti 6gretmene uygulanmistir. Pilot calisma uygulamalarina ait 6neriler neticesinde
etkinlik, video ve film ile desteklenerek daha fazla gesitlilikte yapay zeka teknolojilerinin
uygulama alanlarina yer verilmistir. Ayn1 zamanda uygulanan istasyon tekniginde istasyon
sayisi artirilmig, sunulan is fikirlerin degerlendirilmesi icin kriterler hazirlanmistir.
Muhakeme siirecinde ise Toulmin’in Argumantasyon Modeli’nde bulunan argiimam
olusturan 6gelerin her birine yer verilerek etkinlik detaylandirilmistir.

Etkinligin uygulama basamaklar1 asagida verilmistir.

Amaci: Basta egitim olmak iizere farkli sektorlerdeki uygulamalarinin bulundugu
senaryolar iizerinden yapay zekanimn bilim, teknoloji, toplum, saglik, ekonomi, cevre, etik
boyutlarinda olusturdugu avantajlar ve dezavantajlar ile yarattigi firsat ve riskleri muhakeme
etmek, girisimci projeler kapsaminda Ogrencilerin yapay zeka tizerine bir is fikri
gelistirmelerini veya yapay zeka teknolojisini i¢eren inovatif bir iriiniin prototipini
cizmelerini saglamak.

Diizeyi: Lisans Ogrencileri

Siiresi: 2+2+2 ders saati (6E 6grenme modelinin her bir asamasina ayrilan ortalama siire
40 dakikadir).

46



Bayram & Celik

1E - Giris Asamasi:

Bu boliimde 6grencilerin 6n bilgileri tespit edilir ve 6grencilerin konuya dikkati ¢ekilir.
Farkli fikirler iiretmeleri i¢in 68renciler tesvik edilir.

Ogrencilerin dikkatini cekmek icin yapay zeka uygulamalarindan cesitli otomasyon
sistemlerine ornek resimler gosterilir. “Daha Once otomasyon sistemi duydunuz mu,
otomasyon denince akliniza neler geliyor, yasamimizda nerelerde otomasyon sistemleri
kullaniliyor?” gibi gesitli sorular sorularak 6grencilerin 6n bilgileri yoklanir. Verilen yanitlar
izerinden Ogrenciler farkli fikirler iretmeye tesvik edilir. Ardindan asagidaki yapilandirilmig
grid orneginde Ogrencilerden otomasyon sistemlerinin bulundugu resimleri se¢meleri, bu
sistemlerin kullanim alanlarini ve giiglii/zay1f yonlerini bilimsel verilerle tartigmalari istenir.

2E- Kesfetme/Muhakeme Asamasi:

Ogrenciler arastirma sorgulama siireclerini kullanarak problemlere alternatif ¢éziim
tiretirler. Bu siiregte tahmin etme, hipotez kurma, sorunun ¢oziimiine yonelik alternatif fikirler
iiretme ve sonuglari tartisma basamaklar takip edilir.

Konunun ikilemli yapisina yonelik popiiler bilim dergisinden asagidaki Ornek
senaryolar sunulur. Ogrencilerden birbirine zit bu iki senaryonun gerceklesmesi ile ilgili
olusabilecek tehdit ve firsatlar kesfetmeleri beklenir. Bu asamada 6grencilerden, goriislerini
desteklemek iizere argiimantasyon tekniklerinden hikaye ile yarisan teoriler ve delil kartlar
etkinligi yapilir.

Hikayelerle Yarisan Teoriler ile Argiiman Yapilandirma
Istanbul 2100 (National Geographic, 2019)
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_ 1)

1. (2100, Rumelihisari)
Otonom drone’lar, bir yaz aksami Fatih Sultan Mehmet Képriisii 'nii s6kme ¢alismalarin
yvapiyor. Epeyce vakit kullanilmayan koprii, sarmagiklar tarafindan ¢evrelenmis. Otonom
U¢an arag¢larin yayginlasacagi bir gelecekte, yer yer kullanmilsa da eski otomobiller yol
islevini yitirmis. Bu nedenle bazi yollar kaldirilmis ve kente az yol yeter olmus. Giivenlik
kaygilart dolayisiyla kopriiniin Kaldriimasina karar verilmis. Fakat ani olarak képriiniin
ayaklar yerinde kalacakzir. Konut yapisinda degigimlere rastlanirken, Bogaz sirtlarindaki
kent silueti degisimleri dikkat ¢ekiyor. Kiyidan otonom yiik gemisi sessizce gegiyor, farkl
amaglara yonelik giines panelli tekneler giinliik yasamdaki yerini alvyor. Eski giinleri
hatirlatan nostaljik beyaz vapurlar arada sefer yapiyor. Bilinglenme sayesinde
ekosistemler toplaniyor; ¢iinkii Bogaz’da yunuslar daha sik goriiniiyor. Duvar
deliklerinden Robot kuryeler, hamam bécegi gibi girip ¢ikiyor. Vizir vizir kurye ve gezi

| otomasyon sistemleri isliyor. —
[ 2. (2100, Mecidiyekay) -

Mecidiyekdy 'de miswr tarlalarinin veri kontrollerini tarim ¢alisan rutin olarak yapiyor.
Yiiksek teknolojili tarimin yapildigi bir kent haline gelen Mecidiyekéy, Istanbul 'un yogun
semtlerindendir. On seritli caddede simdilerde misir koganlari bitiyor. Eski apartmanlarin
cevreledigi vadinin ortasinda cevreyolu viyadiigii de doniismiig. Ciinkii eskiden koprii
trafigi ile tinlii bu viyadiik giintimiizde yiiriiyiis yollari ve parklarin bulundugu yesil alan
olarak kullamliyor. Ucgan ara¢ regiilasyonunda ¢evreyolu Yol olarak belirlenmis.
Mecidiyekéy 'de meydana gelen bu ¢arpict doniisiim, demografik yapt ve kentsel anlayis
degisiminin bir sonucu. Kentsel planlama ile yenilenip yeni islevier kazanan kentin ulasim
olanaklarimin gelisimi ile niifus genis cografyvaya yayilmis. Bu yeni islevlerden biri de

J—

| yiiksek teknolojili kent tarimudur.

“Gelecekteki bir kent” denince ilk akla gelen, insansiz hava araglarinin havada dolastigi,
gokdelenler arasinda neon 1siklarinin yansidigi bahgelerde insanlarin dolastigi bir manzara
oluyor. Bu manzaranin Istanbul’da gergeklestigini varsayarsak bir sey degisir mi?
Metropollerin gelecegi otomasyon teknolojileri ile birbirine benzer mi?

HAYIR, Ciinkii;

“Kentlerin yerine teknoloji bir yenisini koymaz; var olan kentin iizerine katman olarak
yerlesir”. Bu sozleri sdyleyen Kaliforniya’da mimar yonetmen Liam Young’a gore teknoloji,
her seyi degistirmek yerine aslinda farkliliklar1 belirginlestiriyor. Hatta teknolojinin dogru ve
yanlis kullanimlari, kentlerin 6zglinligiinii artiracaktir. Bir zamanlar sadece ordunun

48



Bayram & Celik

kullandig1 teknoloji olan drone’lar simdilerde herkesin erisebilecegi arag haline gelmistir.
Sivil drone’lar yayginlastikea, kiiltiirlerde farkli amagclar icin mekana 6zgii kullanilmaktadir.
Yakin zamanda insanlarin kendi drone’larini tasarladigim1 ve ilag dagitmak gibi farkli
amaglarla kullandigini gérecegiz. Bu da kiiltiirlerarasi drone’unun farklilasacagini gosteriyor.

EVET, Ciinkii;

Gelecegin kenti i¢in; {inli mimar, modernizmin 6nde gelen ismi Le Corbusier, Young’in
aksini iddia ediyordu. Young’in teknolojinin farkli kullanimlari ile olusacak 6zgiin kentler
iddiasina karsin, Corbusier, teknolojinin kentleri, binalar1 tek tiplestirecegini, giinliik yasami
yeniden bigimlendirecegini diisinmekteydi. Isiyan Kent isimli projesinde parklarin i¢inden
gokdelenler yiikselmekte, dolayisiyla Paris ya da Istanbul birbirinden farkli degildi.
Corbusier, biiyiik kentlerin gelecekte ayni1 forma biiriinecegine inantyor olmaliydi.

Hangi goriise katihyorum?

Iddiam:

Ciinkii (Iddiami destekleyen kanit-veri(ler)):

Iddiam ile kanitim aras1 iliski (Gerekce(leri)m):

Gerekgemin destekleyicileri (baska delil, kanit(lar)):

Goriigiimii sinirlandiran durum (sinirlayici; varsa)

Diger iddialar:

Diger iddialarin gerekgeleri:

Diger iddialar ¢iirtitiicii ifadelerim:

Tartigsma sonunda fikrim degisti; ¢linkii:

Tartigma sonunda fikrim degismedi; ¢iinkii:

Delil Kartlari ile Argiiman Yapilandirma

Otomasyonun Avantaj ve Dezavantajlari

Sizce otomasyon kullamlmali midir?

Cevabinizi en iyi sekilde yapilandirmak igin kullanabileceginiz alan bilgileri,
alanyazindan yararlanilarak hazirlanan agsagidaki kutularda yer almaktadir. Kutularda
birden fazla ifade yer almaktadir. Her bir kutudan, cevabiniz i¢in en dogru, 6nemli ve
uygun oldugunu diisiindiigiiniiz tek bir ifadeyi se¢iniz. Kutulardan sectiginiz en dogru
ifadelerle cevabinizi gerekcelendirecek sekilde Arglimaninizi yapilandiriniz.

1.a. Kullanilmalidir. i
1.b. Kullanilmamalidir. |

1
I
I
1
1
1
L |
I
1
I
I
I
I
1
1
I
1

2.a. Otomasyon sistemleri ile balik yeminin tiiketim zamani, miktari, baligin yemi tiiketip
tilketmedigi kontrol edilmektedir.

2.b. Baliklar i¢in deniz kiyisina kurulan c¢iftliklerdeki kafeslerde elle besleme
yapilmaktadir. Tiiketilmeyen yemler dogaya karisarak geri doniisiim saglanmaktadir.
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___________________________________________________________

3.a. Akilli evler dogayla biitlinlesmedigi i¢in goriintii kirliligine neden olmaktadir.

I
3.b. Iklim kusaklar1 dikkate aliarak yapilandirilan akilli evlerle enerjiden tasarruf i
edilmektedir. |

'4 a. Akillt binalar, hirsizlik, su baskini, yangin vb. acil durumlarda alarm, gaz ve su
wvanalari, elektrik devresi gibi sistemlerin otomatik devreye girmesiyle ani énlem alir.

1
1 4.b. Akill1 binalar, fazla radyasyon yaydig1 i¢in hem insan sagligini olumsuz etkilemekte,
'hem de programlanabilir sistemlerin bozulma ihtimali daha ytiksektir.

5.a. Otomasyon sistemlerinin, sagliktan egitime, gidadan savunma sanayiine farkl
sektorlerde yer almasi ile makinalar programlanmakta, dolayisiyla insan giiciine talep
azalmakta ve issizlik artmaktadir.

5.b. Endiistri, ingaat, imalat, enerji gibi cesitli sektdrlere otomasyonun entegrasyonu
ile teknoloji ve miihendislik becerileri gerektiren yeni meslek alanlar1 dogmaktadir.

6.a. Otomasyon ile insan yetersizlikleri giderilmekte, hizli, standart, en az hata ile
giivenli, verimli ve kaliteli iirlin eldesi saglanmaktadir.

6.b. Otomasyon sisteminde ¢ikan hatalar iretimi smirlamakta, hatalarin
giderilmesinde insan giicii gerekmektedir.

7.a. Otomasyon, iiretim maliyetini diigiirerek tilkeler arasi rekabet etme giicilinii artirir.

7.b. Otomasyon sonucu hizli iretilen iiriinler pazarlanamadig takdirde fazla {iriin
stoku olusur, yatirim harcamalar artar ve sirketin iflas etmesine neden olur.

8.a. Yapilan uygulamalarda miihendislik hizmetleri yurtdisindan saglandigi igin
otomasyon i¢in baglangi¢ yatirimlari ile maliyeti oldukca yiiksektir.

8.b. Uretim analiz sonuglarma gore iiretimde iyilestirmeler yapilarak, nitelik ve
nicelikte artis ile maksimum kar elde edilir.

9.a. Otomasyonun tiiretim hattindaki bir aksama, tiim hat siirecini etkiler ve siirekli
gelisen teknolojiyi destekleyecek ekipmanlarla evrensel yapi gerektirmektedir.

9.b. Otomasyon, is giivenligini saglayarak is kazalarini biiylik oranda azaltir.

r-——-----

Cevabim:

.......... numarali iddiaya katiliyorum.

CUNKT (VET1); vveieieeiieeeieesee e

GEIEKGOIM ..iiiiiiiie e et

Gerekcemi destekleyen kanitim; .........cocceveeeiienieniiieniennenne,
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Diger Kanitim; ........occveeeiieeriiieciieeee e

Kars1 iddiay1 kendi ifadelerinizle ¢iiriitiiniiz;

Tartigma sonrasi olusturdugunuz metinde degisiklikler yapmak ister misiniz? Neden?

Degisiklik yaptiysaniz hangi boliim(ler)de yaparsiniz? Neden?

Yukarida gerceklestirilen argiimantasyon siireci sonrasi yapay zeka ile ilgili asagidaki
ornek videolar, haber ve film sahneleri izlettirilir. izledikten sonra diisiindiiriicii sorular
sorularak 6grencilerin yapay zeka ve uygulamalarinin giinliik yasamimizdaki yeri ile toplum
tizerindeki etkilerini kesfetmeleri saglanir.

Cin’de yapay zeka oteli, Istanbul’da akilli magaza videolar: izletilerek asagidaki sorular
sorulur.

* Bu otel ve magazanin ortak 6zellikleri nelerdir?
* Bu otel ve magazanin size gore avantaj ve dezavantaj1 nelerdir?
* Daha once boyle bir otele ya da magazaya gittiniz mi?
* Bu otelde kalmak ister misiniz? Neden?
Yapay zekdanin onerdigi ya da yaptig1 yemegi yemek ister misiniz?
Robotlar ile birlikte ayni ortamda bir etkinlik (spor, oyun, resim, vb.) yapmak ister misiniz?
* Akill1 magazada aligveris yapmayi diisiiniir miisliniiz? Neden?
Akilli magazada onerilen kombini alir misiniz?
*Giinliik hayatimizda farkli yapay zeka uygulamalarina hangi 6rnekleri verirsiniz?

Ardindan “Yapay zeka” filmi (A.l. Artificial Intelligence), “Her” filmi, “Black Mirror”
filmi (Metal Head boliimii) ve “Ben, Robot” (I, Robot!) filminden belli kesitler izlettirilir. Bu
filmler, yapay zeka uygulamalarinin farkli boyutlarina deginen filmlerdir. Ogrencilere filmler
izletildikten sonra “robotlarin yakin gelecekte insani duygulara sahip olup olmayacag,
duygulardan bagimsiz karar verme mekanizmasinin dogurabilecegi sonuclar, robotlarin tehdit
mi, firsat m1 olacag1” lizerine bilimsel tartisma yiiriitiiliir. Bu tartismayi farkli meslek kollar
iizerinden yiiriiterek tartismalari istenir. Ornegin, 6grencilerin tedavi ya da ameliyat siirecinin
yapay zeka doktoru tarafindan yiiriitiilmesini, “saglik bakani, hasta, hasta yakini, cerrah,
hastane yonetimi” pozisyonlari ile muhakeme etmeleri istenir.

Bilimsel muhakeme siirecine agagidaki V diyagrami 6rnegi ile devam edilir.

Argiimanlar Soru Kars1 Argtimanlar
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Yapay zeka sizce insanlik i¢in faydali m1 yoksa zararli mi1? Yoksa tehlikeli bir sans mi1?
(TUBITAK Bilim Teknik, 2015)

Iddianiz:
Goriisiiniizii nasil desteklersiniz?
Size karsit bir goriis nasil olusturulur? Bu Karsit goriisii nasil ¢lirtitiirsiiniiz?

3E- Aciklama Asamasi:

Bu asamada Ogretmen, yapay zeka teknolojileri ile farkli sektorlerdeki kullanim
alanlarini, kesfetme asamasindaki arastirmalar {izerinden tartismaya agar, SOru sorar, geri-
doniitler sunar, yeni drnekler vererek agiklamalari genigletir ve degerlendirir.

Yapay zekanin tarihgesi, farkli sektordeki uygulama alanlari, sundugu firsatlar ve
yarattig1 kaygilar konularinda agiklamalar yapilir. Bu konu ile ilgili daha 6nce yapilan
calismalar sunulur. Gergek basar1 hikayelerine ornekler verilir. Ayrica miimkiinse, konu
alaninda uzman kisiyle ¢evrimig¢i goriisme gercgeklestirilir ve deneyim paylasimi saglanir.
Miimkiin olmayan durumda asagidaki TEDx videolar1 izlettirilir. Yapay zekanin farkl
sektordeki uygulama alanlarma 6rnek gosterimler asagidadir (TUBITAK Bilim ve Teknik,
2017, 20184, 2018b, 2018c, 2019, 2020, 2021).

-
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Ekranin solunda cizim alany, saginda yapay zeka tarafindan bu gizime gére dretilmis resim bulunuyor.
(Pixiv Sketch renklendirme uygulamasi) GuaGAN ¢izim yazilimi
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(DeepMind, hastalik teshisi) (BlueRiver, tarimda miicadele) (Gradescope, egitimde 6lgme)

4E- Girisimcilik ve Muhakeme Asamasi:

Gelecekte yapay zekanin olasi projeksiyonlari ile ilgili girisimcilik uygulamalari
gerceklestirilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan, yapay zeka teknolojilerini kullanarak Ar-Ge tabanli
bir is fikri gelistirmeleri beklenmektedir. Fen Tabanli Girisimci Proje Gelistirme Siirecinin
asamalar1 (Deveci & Cepni, 2014) izlenir.

*Bir ihtiyacin ¢6ziimii i¢in 6gretmen adaylarindan gruplar halinde is fikirleri bulmalari istenir.
Sunulan fikirlerin mevcut 6rneklerle benzer ve farkli yonleri tartigilir. Fikrin toplumda
olusturacag deger ve 6zgiin yonii iizerine tartismalar yiiriitiiliir. Is fikirleri SWOT analizi ile

53



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 11, Sayi: 1, Haziran 2023

degerlendirilir. Onerilen is fikirleri gerceklestirildigi zaman karsilasilmas: muhtemel riskler
ve firsatlar, belirlenen olasiliklar tizerinden muhakeme yiiriitiilerek analiz edilir (analitik,
hipotetik, olasilikli ve kombinasyonel diisiinme ile bilimsel muhakeme becerisi). Coklu oylama
teknigi kullanilarak verilecek ortak kararla, alternatifleri arasindan en uygun is fikri se¢imi
yapilir (karar verme becerisi).

*Fikirle iliskilendirilen farkli disiplinler tespit edilir. Fikrin bilim-teknoloji-cevre-toplum-
miihendislik- matematik-ekonomi-sanat ile olan iliskisi kurulur (disiplinleraras: diisiinme).

*(Ogretmen adaylarindan is fikirlerine ait yeni bir {iriin ya da ydntem/hizmet tasarlamalari
istenir. Uriiniin ya da hizmetin tasarim-iiretim siireci hakkinda bilgi edinilir. Uriin ise
cizmeleri, hizmet/yontem ise is akis siireclerini yazmalari istenir. Fikrin uygulanmasi igin
irlin gelistirme asamasinda Ogretmen adaylarinin prototip ¢izimler yapmalari, iiriinlerini
denemeleri ve test etmeleri istenir (girisimcilik becerisi).

*Uygulama igin 6ngoriilen aylik, yillik satis miktari ve toplam maliyet hesaplanir.
*[s fikrinden elde edilecek ¢iktinin hedef kitlesi belirlenir (Miisteri analizi).

*Tasarlanan iriiniin veya hizmetin pazarlanmasi igin iiriinii/hizmeti istiin ve zayif yonleri ile
tanitmalar1 beklenir. Sunumdaki tanitim araglar1 hakkinda bilgi edinilir.

*Etkinlikte vurgulanan “degerler ile girisimcilik tiirii” tartisilir.
*[s fikrinin “siirdiiriilebilir ve bdlgesel kalkinmaya, iilke ekonomisine” katkis1 tartigilir.
SE- Zenginlestirme Asamasi:

Ogrenciler ulastiklar1 bilgileri, yeni siireclere, karsilastiklar1 yeni durumlara ve giinliik
yasamlarina uygularlar. Coziimii paylasir, degerlendirir ve iyilestirirler.

Is fikrinin toplumdaki degeri, 6zgiin yonii, siirdiiriilebilir bolgesel kalkinma ve olumlu
olumsuz unsurlari gibi degerlendirmeler sonucu karar verilen en iyi is fikirleri 6diillendirilir.

*Yapay zeka giinlik hayatta baska hangi alanlarda kullanilir? Egitim alaninda nasil
kullanilmaktadir? gibi ek sorular ile konu derinlestirilir.

*Qgrencilerle istasyon teknigi gerceklestirilir. Alt1 adet istasyon olusturulur.

1. istasyonda; yapay zeka temal1 sarki siir olusturulur.

2. istasyonda; yapay zeka temali afis brosiir poster hazirlanir.

3. istasyonda; yapay zeka temali 6gretim modeli gelistirilir.

4. istasyonda; yapay zeka temali slogan kamu spotu hazirlanir.

5. istasyonda; yapay zeka temal1 egitsel oyun yazilir.

6. istasyonda; yapay zeka temali serbest ¢alisma yapragi (resim, karikatiir, deney) tasarlanir.

*[stasyonlar tamamlandiktan sonra, temsili se¢ilen lider Ogrenciden istasyon {iriinlerini
sunmalari istenir.
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*Tamamlanan oturumlar sonucunda &grencilerin, yapay zeka temali sosyobilimsel konuya
yonelik katildiklar1 6grenme-6gretim siirecinde zorlandiklari asamalar1 belirtmeleri, kendi
bilgi ve becerileri lizerindeki katkilar1 hakkinda degerlendirme yapmalari istenir.

6E- Degerlendirme Asamasi:

Girisimcilik faaliyetleri “risk alma, yaraticilik, firsatlar1 degerlendirme, problem ¢6zme,
yenilik¢i olma” gibi degiskenler géz onilinde bulundurularak ve alanyazindan yararlanilarak
(Cevik, 2021; Inaltekin & Kirman Bilgin, 2019) hazirlanan gdzlem formu ve analitik rubrik
(hi¢-0, gegersiz-1, yetersiz-2, kismen yeterli-3, yeterli-4) ile degerlendirilmektedir. Bilimsel
muhakeme becerisi ise, yapay zekaya 6zgii alan bilgisinin “iglemsel, bildirimsel” boyutlari
(Bayram, 2019, Cevik, 2021), sosyobilimsel muhakemenin “sorgulama, komplekslik, ¢coklu
perspektif ve siiphecilik” (Sadler vd., 2007)) unsurlar1 ile olusturulan “argiimanin kalitesi”
(Erduran vd., 2004) iizerinden degerlendirilmektedir.

Uriin, performans ve siire¢ degerlendirmelerinde kullanilan rubriklerden 6rnek
maddeler asagidaki gibidir.

SBK (yapay zeka) hakkinda farkli goriislere yer verildi.

SBK’nin karmasik yapisi gerekcesiyle belirtildi.

SBK’nin ¢ok boyutlu yapisi, farkli paydaslarin bakis agilar ile tartigildi.
Glinliik yagsam problemine sunulan fikrin ekonomiye katkisi belirtildi.
Giinliik yasam problemine sunulan fikrin toplumsal degeri belirtildi.
Fikrin avantajli ve dezavantajli yonleri tartisildi.

Fikrin ticarilestirilmesi i¢in uygun strateji onerildi.

Coziim Onerileri SWOT yontemi ile analiz edildi.

Dogru finansman plani yapildi.

Iyi bir hizmet plan1 sunuldu.

Tasarlanan iiriin ticarilesme potansiyeli tagimaktadir.

Tasarlanan iirlin ergonomik bir yapidadir.

Tasarlanan iirlin giinliik yasam i¢in anlamlidir.

Tasarlanan iiriin, olusan dezavantaji kaldirir 6zelliktedir.

Tasarlanan iirlin en az iki farkli disiplinlerin entegrasyonunu yansitmaktadir.

Bu degerlendirme siireciyle birlikte etkinlik tamamlandiktan sonra 6gretmen adaylari
ile goriisme gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araci ve Siireci

Aragtirmada her 6gretmen adayina bireysel uygulanan yari yapilandirilmis gériisme
formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmig gériisme formuna ait agik
uclu sorular, alanyazin ve uzman goriisleri destegi ile hazirlanmis olup, formun uygulama
stiresi ortalama 30 dakikadir. Goriisme sorularinin agiklik, anlasilirlik ve uygulama siiresinin
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belirlenmesi amaciyla katilimeilar arasinda bulunmayan 4. simifa kayith t¢ fen bilgisi
ogretmen aday1 ile formun pilot uygulamasi yapilmistir. Ayni zamanda alan egitiminde uzman
gortisleri alinarak sorularda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bdylece goriisme formunun
gecerlik ve giivenirligi saglanmistir (Yin, 2003).

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen goriisme verileri icerik analiziyle analiz edilmistir. Icerik
analizi kodlama, not alma, verileri diizenleme, sunma, sonu¢ ¢ikarma, Oneri gelistirme
stire¢lerinden olusmaktadir (Baltaci, 2021). Bu analiz siirecinde, veriler belli temalar etrafinda
birlestirilir, temalar derinlemesine incelenerek yeni temalara ulasilir ve yorumlanir (Strauss &
Corbin, 1990; Yildirnm & Simsek, 2011). Arastirmada verilerin analiz giivenilirligi ve
gecerligi, uzman goriisleri, iki arastirmacinin bagimsiz kodlamalar1 ve katilimce1 cevaplarindan
dogrudan alint1 6rnekleri ile saglanmistir. Ayrica kodlayicilar arasi i¢ tutarlik katsayisi 0.92
hesaplanarak analiz giivenirligi (Miles & Huberman, 1994) dogrulanmistir.

Bulgular

Ogretmen adaylarinin, yapay zeka konusunda muhakeme ve girisimcilik becerisi temelli
uygulanan etkinlik hakkindaki goriislerinden elde edilen verilerin analizi neticesinde ¢esitli
temalara ulasilmistir. Bu temalar; sosyo-bilim etkinliginin pedagojik yeterlikleri, sosyo-bilim
etkinliginin egitim siirecine saglayacagi katkilar ile fen egitiminde uygulanabilirligidir.

Ogretmen adaylarinin yapay zeka konusuna ydnelik beceri temelli sosyo-bilim etkinlik
deneyimlerine ydnelik bulgular arastirmanin alt problemlerine gére incelenmistir. Ogretmen
adaylarmin ifadelerine ait dogrudan altilar OA1, OA2 olarak kodlanarak arastirmanin
bulgular1 detaylandirilmstir.

Yapay Zeka Etkinliginin Yeterliklerine Yonelik Bulgular

Yari yapilandirilmig goriisme formunda uygulanan “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yapay zeka konusuna yonelik sosyo-bilim etkinliginin yeterlikleri hakkindaki goriisleri
nelerdir?” sorusu ¢ergevesinde arastirmanin 1. alt problemine ait bulgular asagidaki gibidir.

Sekil 1’de, Ogretmen adaylarinin etkinligin yeterliligi hakkindaki goriisleri
incelendiginde, yedi temaya ulagilmistir. Konu 6greticiligi, beceri gelistirme, pedagojik alan
bilgisi kazandirma, kavram yanilgilarin tespiti ve giderilmesi, 6gretim programina ve bireysel
farkliliklara uygunluk, giinliik yasama entegre edilebilirlik temalar1 bakimindan etkinligin
yeterliklerine yonelik goriisler bulunmaktadir. Her temaya ait olusan kodlara asagidaki
tabloda yer verilmistir.
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Ogreticilik

Giinlitk

Yasama Becerni
Entegre Gelistirme
Edilebilirlik

Ogretim
Etkinlik
Yeterlikleri

Yéntemleri

Bireysel
Farkliliklara
Uygunluk

Pedagojik
Alan Bilgisi
Kazandmma

Olgme
Degerlendirme

Kavram
Yanilgilarn
Tespiti ve
Giderilmesi

Ogretim
Programma
Uygunluk

Sekil 1. Yapay zeka etkinliginin yeterlikleri hakkindaki goriisler

Tablo 1 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka konusuna 6zgii
sundugu alan bilgisi ve igerik bakimindan etkinligi ogretici bulduklari belirlenmistir.
Etkinlikte “teknoloji, yapay zeka, robot, makine 6grenmesi, otomasyon, endiistri” gibi odak
kavramlarin 6gretildigi, yapay zekanin “savunma, otomotiv, saglik, egitim, gida, tarim”
sektorlerindeki kullanim alanlarina siklikla yer verildigi, ornekleri, icerdigi bilgi ve
olusturdugu tartisma siireci ile konu igerigi bakimindan etkinligin donanimli ve kapsaml
oldugu sonucuna ulasilmistir. Etkinligin 6greticiligi hakkinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
sahip olduklari olumlu goriislere ait dogrudan alint1 6rnekleri agagida yer verilmistir.

Yapay zeka, teknoloji, otomasyon ve robot kavramlarim &gretti. (OA4)
Tartisma ve gorselleri ile etkilesimli olmas1 bakimindan yeterliydi. (OA5)
Ogreticiydi, ¢iinkii iceriginde giinliik yasamu kolaylastirici bilgiler var. (OA7)
Kapsamli rnekler veren ve donanimli bilgiler sunan yeterli bir etkinlikti. (OA2)

Konunun saglik, otomotiv, tarim, gida, giivenlik, oyun gibi farkli sektorlerdeki
uygulama alanlarini géstermesi yoniiyle dgretici ve yeterliydi. (OA9)
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Tablo 1. Yapay zeka etkinliginin 6greticiligine yonelik goriisler

Tema Alt Tema Kod Kategori f

Teknoloji
Kavram Yapay zeka
Ogreticilik Bilgisine Robot
Yonelik Makine dgrenmesi
Otomasyon
Endiistri

Yapay Zeka Web 2.0
Konu Alan Bilgisi Savunma

Bakimindan

[y
o

Giivenlik
Otomotiv
Uygulama Saglik
alanlarina Egitim
yonelik Laboratuvar
Gida
Kafe
Tarmm
Sinema
Oyun
Sanat
Finans

Aligveris

Kapsamli Ornekleri ile
Konu Icerigi Donanimli Icerdigi alan bilgisi ile
Bakimindan Tartigma ile
Etkilesimli Gorselleri ile
Giinliik yasam1  Sektorel bilgileri ile
kolaylastirict

OO OO PPN W WA PEP DO OW NP PPN

Tablo 2 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka ile ilgili bilimsel
slire¢, yasam, bilimsel muhakeme, miihendislik ve tasarim becerilerini gelistirmesi yoniiyle
etkinligi yeterli bulduklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin etkinlikte bilimsel siireg
becerileri arasinda gézlem yapma, verileri kaydetme ve kullanma, hipotez kurma, yasam
becerileri arasinda yaratici, elestirel ve analitik diigiinme, miihendislik tasarim becerileri
arasinda yenilik¢i diigiinme, teknolojiyi kullanma ve robot tasarlama, bilimsel muhakeme
becerileri arasinda ise muhakeme ve tartisma becerilerine siklikla yer verdigine dikkat
cekmislerdir. Bunun yaninda etkinligin, girisimcilik, problem ¢ézme, takimla ¢alisma,
uygulama, karar verme, diisiinme algilama becerilerini de gelistirdigini, konuya bakis
agislarin degistirdigini ifade etmislerdir. Etkinligin gelistirdigi beceriler hakkinda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin goriislerine ait dogrudan alint1 6rnekleri asagidaki gibidir.

Yaptigimiz etkinlik ornekleri bir problemi tanima, uygulama, analiz etme ve bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirir. (OA3)

Etkinligin gelistirdigi beceriler diistinme ve algilama, elestirel yorumlama, ileri goriislii
olmadir. (OA6)

58



Bayram & Celik

Yaratict diisiinme, sorgulama, muhakeme becerilerimizi gelistirdigi ve bakis agimizi
degistirdigi i¢in yeterlidir. (OA1)

Etkinlik yeterlidir ¢iinkii robot tasarlama becerisini, takim halinde ¢alismay1 ve yenilikg¢i
diisiinmeyi gelistirir. (OAS8)

Tablo 2. Yapay zeka etkinliginin gelistirdigi becerilere yonelik goriisler

Tema Alt Tema Kod

Gozlem yapma
Bilimsel Siire¢ Becerileri Verileri kaydetme
Verileri kullanma
Gelistirdigi Hipotez kurma
Beceriler Uygulama
Yaratic1 Diisiinme

Analitik Diistinme
Yasam Becerileri Analiz etme

Elestirel diisiinme
Problem ¢6zme
Problemi tanima

Girisimcilik
Tleri goriisliiliik

Takim ¢aligmast
Karar verme

Yenilik¢i diigiinme
Miihendislik ve Tasarim Teknolojiyi kullanma
Becerileri Tasarlama
Robot
Bilimsel Muhakeme Muhakeme
Sorgulama
Yorumlama
Cikarim yapma
Tartigma
Diger Diistinme
Algilama

Bakis agisi

RPIRPNDNWEFEERPDNBRWPROOOO ELINEFEPDNEPDNWNDRODIN W W W 01 =

Cevap yok

Tablo 3 incelendiginde, kullanilan 6gretim yontem-teknikleri ve dlgme degerlendirme
yontemleri bakimindan etkinligin pedagojik alan bilgisi yoOniiyle yeterli oldugu
anlasilmaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari, etkinlikte siklikla aktif 6gretim yontemlerinin
kullanildigini, bu yontemler arasinda daha ¢ok 6E &gretim modelinde argiimantasyon, drnek
olay, bilgisayar destekli ve proje temelli 6gretime yer verildigini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylar1 ayrica, istasyon, beyin firtinasi gibi 6gretim tekniklerinin yani sira sunus ve soru-
cevap yontemlerinin kullanilmasi ile etkinligin hem geleneksel hem de aktif 6gretim
yontemlerini yansitmasi bakimindan yeterli olduguna deginmislerdir. Olgme ve
degerlendirme yontemleri bakimindan ise 6gretmen adaylari, etkinlikte yapilandirilmis grid,
Vee diyagrami, kelime iliskilendirme testi ve proje degerlendirme rubrigi gibi alternatif
degerlendirmenin 6n planda olduguna yer vermislerdir. Etkinlikte yer alan 06lgme

59



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 11, Sayi: 1, Haziran 2023

degerlendirme ve 6gretim yontemlerinin yeterligine ek olarak, 6gretmen adaylar tarafindan
sunulan 3D destekli araglarla Glgme-degerlendirmenin gelistirilebilecegi, belgesel,
animasyon, deneylerle Ogretim yontemlerinin ¢esitlendirilebilecegi oOnerileri dikkat
cekmektedir. Ogretmen adaylarinin etkinligin pedagojik alan bilgisi yoniiyle sahip olduklart
goriislere ait dogrudan alint1 6rnekleri asagida bulunmaktadir.

Ogretim siireci farkli yontemlerle desteklenebilir. Bu konuyla ilgili animasyon, belgesel
tarzi filmler izletilebilir. (OA10)

Sorular sorularak doniit alindi. Istasyon teknigi, argiimantasyon, érnek olay ve sunus
yontemi kullanildi. Bu yiizden oldukca yeterliydi. (OA5)

6E modeli bakimindan kullanilan 6gretim yontemleri ve 6l¢gme degerlendirme teknikleri
(rubrikler) yeterlidir. (OAS)

Cocuklara 3D smav yapma olanag: verilebilir. (OA9)

Tablo 3. Yapay zeka etkinliginin pedagojik alan yeterligine yonelik goriisler

Tema Alt Tema Kod Kategori f

Yeterli Geleneksel Sunus 2
Kullanilan Soru cevap

Ogretim Aktif 6E modeli 10

Yontem ve Argiimantasyon 9

Teknikleri Bilgisayar destekli 9

Video izleme 4

Film izleme 4

1

7

6

Cevrim i¢i goriisme
Ornek olay
Proje temelli

Gtinliik yagam sorunlar1

Istasyon

Beyin firtinast
Disiplinlerarasi yaklagim
Gelistirilebilir Farkli Belgesel
yontemlerle Cizgi film
Animasyon
Laboratuvar deneyleri
Yeterli Alternatif Yapilandirilmis grid
Kullamilan degerlendirme  Kelime iliskilendirme
Ol¢me V diyagran
Degerlendirme Proje degerlendirme
Yontemleri SWOT analizi
Rubrik
Akran degerlendirme

Oz degerlendirme

Performans degerlendirme
Gelistirilebilir Bilgisayar 3D sinav
destekli

RPlIRPRPWWE OO NRPIRPRPINWN OO
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Tablo 4’de, kavram yanilgilarini tespit etme ve diizeltme bakimindan yapay zeka
etkinliginin yeterli ve gelistirilebilir yonlerine dikkat ¢ekilmistir. Yapay zeka etkinligindeki
bilgilerin agik ve net olusu ile kavram yanilgilarin giderilmesinin saglanmasi yoniiyle etkinlik
yeterli bulunmustur. Ogretmen adaylarmin yapay zeka konusundaki hangi kavram
yanilgilarinin tespit edildigine yonelik 6grenci bilgilerinin belirlenmesi yoniiyle etkinligin
yeterli oldugu anlagilmaktadir. Kavram yanilgilar1 temasina yonelik olarak Ogretmen
adaylarmin “konuyla ilgili 6gretilecek kavram bilgisinin artirilmasi ve konuya yonelik daha
fazla 6grenci fikirlerinin alinmasi gerektigi” yoniindeki etkinligin gelistirilebilir boyutlarina
iligkin Onerileri dikkat ¢gekmektedir. Etkinligin kavram yanilgilarini tespit etme ve diizeltme
bakimindan 6gretmen adaylarinin ileri siirdiikleri goriislere ait dogrudan alintt 6rneklerine
asagida yer verilmistir.

Yapay zeka konusuna ait tespit edilen yanilgilar yapay zekaya olan sadece olumsuz
goriislerin olmasi ya da yapay zekanin sadece yararimim olmasi ydniindedir. (OA3)

Etkinlikteki bilgilerin agik ve net olusu yanilgilarmmizi giderdi. (OA10)
Kavram yanilgilarin giderilmesi icin 6gretilen kavram kapasitesi artirilabilir. (OA6)
Kavram yanilgilarin belirlenmesinde daha fazla fikirlerimizin alinmasi gerekir. (OA2)

Tablo 4. Yapay zeka etkinliginin kavram yanilgilarini tespit etme ve diizeltme bakimindan
yeterligine yonelik goriisler

Tema Alt Tema Kod Kategori f
Kavram Tespiti Yeterli Tespit edilen kavram yanilgilari 4
Yanilgilarin Yapay zekanim yararinin olmamasi 2
Tespiti ve Yapay zekanin sadece yararmm olmasi1 1
Giderilmesi Yapay zekaya yonelik olumsuz bilgiler 1
Giderilmesi Yeterli Bilgilerin agiklig1 6

Bilgilerin netligi 4

Tespiti Gelistirilebilir ~ Daha fazla fikirlerin alinmas1 1

Giderilmesi Gelistirilebilir ~ Ogretilen kavram kapasitesinin artirilmast 1

Tablo 5’den anlasildig lizere, 6gretmen adaylar1 etkinligin ortaokul diizeyine yonelik
oldugunu, siklikla 8. sinif diizeyinde, fen dersi konularina uygun oldugunu, giinliik yasamda
yapay zeka uygulamalarini tanima ve proje tiretme iizerine kazanimlari hedefledigini, ayr1 bir
ders olarak haftalik iki ders saati uygulanabilecegini belirtmislerdir. Ancak, etkinligin iist
diizey icerige sahip olmasi bakimindan ortaokul diizeyine uygun olmadigini belirten bir
Ogretmen adayr gorlisi mevcuttur. Buna ek olarak, etkinlikteki uygulamalarin ortaokul
diizeyine gore cesitlendirilerek, giinlik yasamdan daha fazla 6rnek verilerek etkinligin
gelistirilmesi yoniinde goriisler de bulunmaktadir. Ogretim programma uygunlugu
bakimindan etkinlige dair 6gretmen adaylarimin goriislerinden dogrudan alinti 6rnekleri
asagidaki gibidir.

Etkinlikler 8. simf diizeyine uygundur. Fen dersi konulariyla iliskilidir. (OA1)
Yasam ve teknoloji alaninda kullanilabilir. (OA4)
Ortaokul diizeyine gore uygulamalar gesitlendirilebilir. (OA5)
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Etkinlikte, yapay zeka ile ilgili gilinliik yasam sorunlari ile ilgili proje iiretilmesi
hedeflenmektedir. (OA6)

Icerik bana gore simif diizeyinin iistiindeydi. (OA7)
Ayr1 bir ders olarak haftalik 2 saat verilmelidir. (OAS)

Tablo 5. Yapay zeka etkinliginin 6gretim programina uygunlugu bakimindan goriisler

Tema Alt Tema Kod Kategori

Simif Diizeyi  Uygundur 8. smif

6.smn1f
Ogretim S.snif
Programina 7.smf

Uygunluk Uygun Degil Ust diizey igerige sahip olmas1

W RPN W S

Gelistirilebilir Diizeye gore uygulamalarin

¢esitlendirilmesi
Film yerine belgesel izletilmesi
Film yerine ¢izgi film izletilmesi
Animasyon gosterilmesi

Daha fazla giinliik yasamdan 6rnek

verilmesi

Ek etkinliklerin eklenmesi

Z kusagina gore daha fazla teknik

bilgi verilmesi

Yazilarin kisaltilmasi

Konu Uygundur Fen dersi konularinda

Elektrik tinitesinde

Yasam ve Teknoloji alaninda
Bilgisayar {initesinde

NP P

==

Insan ve Doga alaninda
Her konuda
Kazanim Uygundur Giinliik yasamda yapay zeka
uygulamalarini tanima
Yapay zeka ile ilgili proje liretme
Belirtilmedi Cevap yok
Siire Uygundur Ayr1 bir ders olarak
Haftalik 2 ders saati
Haftalik 4 ders saati

A‘mww Arlrlr W gl

[EY

Tablo 6 incelendiginde, her 6grenciden goriis alinmasi, ¢ekingen dgrencilere hitap
etmesi yoniiyle etkinligin bireysel farkliliklara uygun oldugu sonucuna ulasilmstir. Ilkokul
gibi her diizeye hitap etmedigi goriisiiyle etkinligin gelistirilebilecegine yonelik oneriler de
mevcuttur. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin goriislerinden dogrudan alinti 6rneklerine
asagida yer verilmistir.

Cekingen 6grenciler igin hazirlanmis etkinliklere yer verilmisti. (OA2)
Herkesin fikri alindi. Her dgrenciye hitap ediyordu. (OA4)
Bence ilkokul diizeyine hitap etmez. (OA9)
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Tablo 6. Yapay zeka etkinliginin bireysel farkliliklara uygunlugu bakimindan goriisler

Tema Alt Tema Kod f
. Uygundur Herkesin goriigiiniin alinmasi 6

Bireysel
Farklihklara Cekingen Ogrencilere hitap etmesi 2
Uygunluk Gelistirilebilir IIkokula uyarlanmasi 1
Her 6grenci diizeyine uyarlanmasi 1

Tablo 7 incelendiginde tarim, sanayi, saglik gibi alanlarda hayati kolaylastirici
uygulama Orneklerine, giincel haberlere yer verilmesi dolayisiyla etkinligin giinliik yasamla
iliskisi kurulmustur. Giinliik yasam sorunlarina yapay zeka ile daha fazla ¢6ziim ve 6rnek
istenmesi, giinliik yasamda olmayan kavramlarin ¢ikarilmasi yoniinde onerilere ulasilmistir.
Yapay zeka etkinliginin giinliik yasama entegre edilebilirligine yonelik 6gretmen adaylarinin
goriislerine ait dogrudan alint1 6rnekleri agagida sunulmustur.

Yeterliydi. Tarim, sanayi, egitim gibi alanlarda hayatimiz1 kolaylastirabilir. (OA1)
Giinliik haberle desteklendigi i¢in giinliik hayatimizla iliskilidir. (OA5)

Uygundur. Ciinkii yasamimizin her alanindan uygulamalara yer verildi. (OA10)
Hayatimizda karsilastigimiz sorunlara daha fazla yer verilerek ¢oziim istenmeli. (OA6)

Giinliik yasamla ilgili olmayan kavramlara yer verilmemelidir. (OA3)

Tablo 7. Yapay zeka etkinliginin giinliik yasamla iligkisi bakimindan goriisler

Tema Alt Tema Kod
Uygundur Giinliik hayatimizi kolaylastirici
Giinliik Tarim alaninda
Yasamla Sanayi alaninda
Mliski Egitim alaninda
Saglik alaninda

Her alandan uygulamalara yer verilmesi

Giinliik haberlerle desteklenmesi

Gelistirilebilir Giinliikk yasamda olmayan kavramlarin ¢ikarilmasi

Gtinliik yasam sorunlarina daha fazla ¢6ziim istenmesi

e e B B N B U N e L .

Glinliik yasamdan daha fazla 6rnek kullanilmasi

Yapay Zeka Etkinliginin Uygulamadaki Etkilerine Yonelik Bulgular

Yar yapilandirilmig goriisme formunda uygulanan “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yapay zeka konusuna yonelik sosyo-bilim etkinliginin uygulamadaki etkileri hakkindaki
goriisleri nelerdir?” sorusu ¢ergevesinde arastirmanin 2. alt problemine ait bulgular asagidaki

gibidir.
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Ogretmen
Adaylarina

Diger Etkinligin Uygulama

Gortisler Etkileri stirecine

Gereklilikleri

_ Ortaokul
Ogrencilerine

Sekil 2. Yapay zeka etkinliginin etkileri hakkindaki goriisler

Sekil 2°de, 6gretmen adaylarinin etkinligin uygulamadaki etkileri hakkindaki goriisleri
incelendiginde, dort temaya ulagilmigtir. Bu temalar arasinda 6gretmen adaylari, ortaokul
ogrencileri ve uygulama siireci lizerine etkileri ile diger etkiler bulunmaktadir. Etkinligin
uygulama siirecine etkileri temasinda ise uygulamadaki 6gretmen ve 6grenci giigliikleri ile
gereksinimler alt temalarina ulasilmistir. Bu ger¢evede gortislerin analizinden elde edilen
kodlama tablosuna asagida yer verilmistir.

Tablo 8 incelendiginde etkinligin 6gretmen adaylari tizerinde yeni bilgi edinme, konuyu
sorgulama, merak etme, konuya farkindaligin artmasi, olumlu diisiince gelistirme, daha ¢ok
arastirma yapma istegi duyma gibi olumlu yonde katki olusturdugu anlasilmaktadir.
Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylari, etkinligin ortaokul diizeyindeki 6grenciler
tizerinde olusturacag katkilar arasinda yaraticilik, akil yiiriitme, proje yapma gibi beceri
gelistirme, konuya hdakim olma, farkindalik olusturma, diigiinmeyi gelistirme, fikir iiretme
goriislerini siklikla ifade etmislerdir. Katkilarinin yani sira etkinligin uygulama siirecinde
Ogretmen ve Ogrencilere bir takim giicliiklere neden olabilecegi sonucuna ulagilmaktadir.
Ogretmenlerin yapay zekd konusunu ényargisiz ve 6grenci diizeyine gore anlatimlarinda,
konuyla ilgili 6grenci sorularini yanitlamada, konuyu giinliik yasama aktarmada gigliklerle
karsilasabilecekleri belirtilmistir. Ogrenci giicliikleri arasinda ise konuyla ilgili sahip olunan
kavram yanilgilari, 6n bilgi yetersizligi, konuyu dogru anlama/algilama, yorumlama, dogru
kaynaktan arastirma, konuya ilgiyi yiiksek tutma bagliklar1 belirtilmistir. Etkinligin uygulama
stirecinde vurgulanan gereklilikler olarak konunun erken yasta égrenilmesi, konuyla ilgili
kendini gelistirme, iilke kalkinmasi ve hayati kolaylagtirma dikkat ¢cekmektedir. Bunlara ek
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olarak 6gretmen adaylar1 yapay zeka konusundaki etkinligin etkilerinden yola ¢ikarak gesitli
onerilerde bulunmuslardir. Bu 6neriler arasinda; yapay zekanin farkli mesleklere yardimci
olacak sekilde giivenilir kullanilmasi, 6grencilerin konuyla ilgili festivallere ve teknoloji
yarismalarina tesvik edilmesi yer almaktadir.

Tablo 8. Yapay zeka etkinliginin uygulamadaki etkilerine yonelik goriisler

Tema Alt Tema Kod
Ogretmen Yeni bilgi edinme Farkinda olunmayan bilgiyi 6grenme
Adaylarina Yapay zekanm olumlu yonleri

Yapay zekanin olumsuz yonleri
Farkl bilgiler 6grenme
Giinliik hayata yansimalari

Muhakeme yapma Konuyu merak etme
Konuyu sorgulama
Konuyu tartisma

Farkindalig1 artirma Konuya

Ogrencileri bilgilendirmeye
Ogrencilerini diisiindiirmeye

Diger Yaraticilik katma
Konuya olumlu diisiince gelistirme
Daha ¢ok arastirma yapma istegi
Kendi gortislerini belirtme
Her yas diizeyinin gelisimini saglama
Yapay zeka teknolojisine yon verme
Farkl bakis a¢ilar1 gelistirme

Ortaokul Beceri gelistirme Yaraticilik
Ogrencilerine Yeni proje yapma becerisi
Akl yiirtitme
Psikomotor becerisi
Diger Konuya hakim olma

Farkindalik olusturma
Diisiinmeyi gelistirme
Fikir {iretme
Meraki artirma
Eglenerek 6grenme
Gergek hayatla iligkilendirme
Uygulama Ogretmen Giigliikleri Anlatmakta
Siirecine Yapay zekay1 tarafsiz anlatamama
Ogrenci diizeyine inememe
Ogrenci sorularmi yanitlamada
Giinliik yasama aktarim saglamada

Ogrenci Giigliikleri Kavram yanilgilari
Sadece olumsuz oldugunu diisiinme

Anlama/ Algilamada
Dogru kaynaktan arastirmada
Yorumlamada
Ilgiyi yiiksek tutmada
Onbilgide yetersiz kalma

Gerekliligi Erken yasta 6grenilmesi bakimindan
Kendini gelistirme acisindan
Ulke kalkinmas1 bakimindan
Hayatimizi kolaylastirma bakimmdan
Ders olarak 6gretilmesi bakimmdan
Her diizeye uygulanmasi bakimindan
Gergek hayatta uygulanmasi yoniiyle

PNNNEFPOEFRPNODPOOOOAORPWRODIIEFPEPENNNRERERPNMNNNNOOAOWRSEDSD™SO
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Diger Oneriler sunma Insanlik agisindan giivenli olmasi gerektigi
Goriisler Robotun yardimci makine olarak tiretimi
Doktora yardimci olacak robotlar
Ogretmene yardimci robotlar
Smav okuyan
Ogretimi tasarlayan
Deneyler yapan
Festival ve yarigmalara tesvik edilmesi
Once temel kavramlarim aktarilmasi

P WFRrFRPERPLPMAAPOOIO

Yapay zeka etkinliginin etkilerine yonelik Ogretmen adaylarinin goriislerine ait
dogrudan alint1 6rnekleri asagida sunulmustur:

Yapay zeka teknolojisinde robotlarin insanlara yardimci makineler olarak tiretilmesi
gerekir. (OA4)

Ogrenciler anlama ve yorumlamada giicliik cekebilirler. Once temel kavramlar
aktarilmalidir. (OA7)

Ogrenciler yapay zekanin sadece olumsuz yénlerini diisiinebilirler. Dogru kaynaktan
arastirmayabilirler. (OA1)

Ogretmenlerin  6grenci seviyesine inmeleri &nemlidir. Giinliik hayata aktarim
saglamada zorlanabilirler. Bunun igin giinliik hayatla iliski kurmalilardir. (OA6)

Ogretmenler yapay zekay1 dgrencilere tarafsiz anlatamayabilirler. (OA5)
Bana etkisi, farkinda olmadigim bilgileri 6grenmeme yardimci oldu. (OA2)

Bu etkinlikle konuya merakim ve arastirma yapma istegim artti. Konuya olan
farkindaligimiz artt1. (OA3)

Ortaokul &grencilerine yeni proje yapma ve yaraticilik becerisi kazandirir. (OAS)
Ogrencilerde farkindalik olusturacaktir. Eglenerek 6grenirler. (OA10)

Ortaokul 6grencilerinin bu konuda kendilerini gelistirmeleri i¢in erken donemde bu
etkinliklerle konunun 6gretilmesini gerekli goriiyorum. (OA9)

Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada 6E 6grenme modeli gercevesinde gelistirilen sosyo-bilim etkinligi ile
ilgili Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin gériisleri belirlenmistir. Ogretmen adaylari, gelistirilen
etkinligin ogreticilik, ogretim programina ve bireysel farkliliklara uygunluk, giinliik yasama
entegre edilebilirlik, beceri ve pedagojik alan bilgisi gelistirme, kavram yanilgilarin tespit
etme ve giderme temalar1 kapsaminda “kavramsal ve islemsel bilgi, yasam ve alana 6zgii
beceriler” boyutlar1 yoniiyle uygun ve yeterli oldugu goriistine sahiptirler.

[lk olarak etkinligi giinliik yasamin farkli sektdrel boyutlariyla iliskilendiren gretmen
adaylari, giinliik toplumsal sorunlara daha fazla ¢6ziim aranmasi1 gerekliliginden hareketle
yapay zekada girisimciligi on plana ¢ikarmaktadirlar. Ogretmen adaylarinin yapay zeka
uygulama alanlar1 kapsaminda otomotivden sagliga, savunma sanayiden egitime, tarimdan
sanata ve finansa bir ¢ok sektorel cesitlilige dikkat ¢ektikleri goriilmektedir. Bu bakimdan
ogretmen adaylarinin yapay zekanin farkli girisimcilik alanlarina 6zgii konu alan bilgilerinin
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varlig1 anlastlmaktadir. Bu yoniiyle bir odag girisimcilik olan etkinligin amacina hizmet ettigi
anlagilmaktadir. Yapay zekanin egitim ve saglik sektorlerinde en diisiik seviyede
benimsendigi (Bughin vd., 2017) dikkate alindiginda, farkli hizmet sektorlerindeki yapay zeka
uygulamalarina yonelik farkindaligi saglamasi bakimindan bu arastirma 6nemlidir. Nitekim
egitim alaninda yapay zeka teknolojileri, arastirma yapma, 6grenmeyi bireysellestirme gibi
pedagojik amaglarin yani sira girigsimcilik odakli olarak {irlin tasarlama siirecinde de
kullanilmaktadir (Chatterjee, 2018; akt. Tas¢1 & Celebi, 2020).

Bu arastirmada etkinligin gelistirdigi beceriler temas1 gézoniine alindiginda 6gretmen
adaylarinin fen bilimleri dersi 6gretim programinda vurgulanan becerilere odaklandiklari
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin yapay zeka etkinligini konu, kazanim, siire ve smif
diizeyi bakimindan degerlendirerek ortaokul O6gretim programi ile uyumlu bulduklar
belirlenmistir. Bu bulgudan, 6gretmen adaylarinin lisans diizeyinde fen 6gretimi programlari
dersini almis olmalari, dolayisiyla etkinlikteki hedef konu kazanim bilgisi ve becerileri fen
bilimleri dersi 6gretim programu ile iliskilendirdikleri sonucuna ulasilmaktadir. Ogretmen
adaylar1 ayrica gelistirilen etkinligin farkli hedef kitleler {izerindeki ve uygulama siirecindeki
etkileri yoniiyle bilgilendirici ve katki saglayici olarak etkinlik hakkinda olumlu goriislerde
bulunmuslardir. Etkinligin 6E 6gretim modeli kapsaminda girisimcilik ve muhakeme
becerileri ile biitiinlestirilmis sosyo-bilimsel amacli disiplinlerarast planlanmasina baglh
olarak igerigi, STEM egitim yaklagimi1 ve bilimin dogasi ile iliskilidir. Calisma igerigi ile ilgili
olarak alanyazinda da bilimin dogasi, STEM egitimi hakkinda etkinliklerin tasarlandig,
etkinliklerin problem ¢6zme, akil yiiriitme, mithendislik gibi becerileri pekistirdigi, etkinlikler
hakkinda 6gretmen ve 6grencilerin olumlu goriis bildirdikleri belirlenmistir (Tatar vd., 2016;
Tosmur Bayazit, 2018; Ultay vd., 2020).

Etkinligin degerlendirilmesine yonelik goriisler dikkate alindiginda yapay zeka
kullanim alanlarina yonelik farkindaligr gelistirdigi goriilmektedir. Bu bakimdan etkinligin
temel amacina hizmet ettigi soylenebilir. Pedagojik igerik bakimindan kullanilan aktif
yontemin yapay zeka hakkinda farkindaligin yani sira bilimsel siire¢, miithendislik tasarim,
bilimsel muhakeme ve yasam becerilerinin gelisimine katki sagladigi tespit edilmistir.
Alanyazinda ilkokul 4.smif &grencileriyle sosyal bilgiler dersinde gergeklestirilen bir
calismada (Soydemir Bor & Alkis Kiigiikaydin, 2021), yapay zekd konusunda yiiriitiilen
sosyobilimsel konu 6gretiminin, 6grencilerin yaratici yazma ve problem ¢ozme becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Fen egitiminde ise akil yiiriitme ve problem ¢ézme gibi iist
diizey biligsel becerileri gelistirmeye yonelik yapay zeka uygulamalar1 arasinda “Alchemist,
Berliner, Use Your Brainz” isimli dijital oyunlar tanitilmistir (Ozsevge¢ & Hos Ercin, 2021).
Bu bilgisayar uygulamalar iizerinden derslerde problem ¢6zme basamaklarinin kullanilmasi
ile 6grencilerin akademik basaris1 ve problem ¢dzme becerilerinin artacagi vurgulanmaktadir
(Nicholas Arlene, 2020). Dolayisiyla yapay zekd uygulamalari ile &grencilere 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmas1 daha kolay olacaktir (Isler & Kilig, 2021). Sosyobilimsel
konularn giincel egitsel temalarla ele alinmasi halinde de biligsel beceriler tizerindeki olumlu
etkisi daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir (Leung, 2022). Buradan hareketle ¢agin gereklilikleri ve
egitimde giincel egilimler gbz oniinde bulunduruldugunda, bu arastirmada sosyobilimsel bir
konu olan yapay zeka, girisimcilik ve muhakeme becerileri odakli olarak pedagojik agidan ele
alinmistir. Arastirmanin sonunda 6gretmen adaylar1 yapay zeka etkinliginin, konu alan bilgisi,
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konuya farkindalik ve gesitli beceriler tizerindeki katkilarim belirtmistir. Bu sonucun nedeni,
ogretmen adaylarinin yapay zeka konusunu hem senaryolar tizerinden tartismalari, hem de
muhakeme yaptiklar1 bilgileri kendi etik gergekligi i¢inde giinliik yasam sorunlarina ¢éziim
iiretmeye yonelik kullanmalari, toplumda ve ekonomide deger yaratacak yenilik¢i is fikirleri
tiretmeleri ve tasarimla uygulamalaridir.

Arastirmada girisimcilik becerisi ile ilgili farkindalik incelendiginde, 6gretmen
adaylarmin etkinligin kazanimlar1 arasinda diger yasam becerilerine gore girisimcilik
becerisine daha az siklikta yer verdikleri goriilmektedir. Bu durum girisimciligin diger yasam
becerileri ile iliskili olmasinin olusturdugu kavramsal karmasa olarak degerlendirilebilir.
Etkinlikte kullanilan aktif yontem her ne kadar girisimcilik becerisinin alt yetkinlik alanlarini
desteklese de bulgularda siklikla yer almamasi yagsam becerilerinin 6gretmen adaylarinda
yeterince ayirt edilemedigi sonucunu ortaya koymaktadir. Alanyazinda girisimciligin
yetkinlik alanlar1 arasinda “yaratici ve yenilik¢i fikir iiretme, firsatlar: fark etme, inisiyatif
kullanma, risk alma, proaktif olma, belirsizlige uyum saglama, karar verme, iletigim, liderlik,
problem ¢ozme, strateji gelistirme, kaynak yaratma ve pazarlama” bulunmaktadir (Carvalho
& Franco, 2015; Fisher vd., 2008; Huber vd., 2014). Dolayisiyla diger yasam becerilerini de
kapsayan semsiye bir beceri alan1 olarak girisimcilik (Celik & Bayram 2022), fakli becerilerin
etkin calistirilmas: ile ortaya ¢ikmakta, diger becerileri islevsel hale getirerek harekete
gecirmektedir (Deger, 2022; Nkechi vd, 2012).

Benzer sekilde yapay zeka etkinligi, bilimsel muhakeme becerisinin alt boyutlarini
desteklemesine ragmen bulgularda 6gretmen adaylar1 tarafindan muhakeme boyutlarina daha
az siklikta ve cesitlilikte deginildigi dikkat c¢ekmektedir. Lawson’in (1978) bilimsel
muhakeme becerileri siniflandirmast gozoniine alindiginda, gretmen adaylarinin hipotetik,
korelasyonel, kombinasyonel, oransal ve olasilikli diisiinme becerilerine yer vermedikleri
tespit edilmistir. Bu bakimdan etkinligin, hem yasam becerilerine hem muhakeme becerilerine
hem de kavramsal bilginin etkin kullanimina yonelik gerceklestirilecek farkindalik egitimleri
ile biitlinlesik yuritilmesinin daha yararli olacagi anlasilmaktadir. Farkli sosyobilimsel
konular tlizerinden farkli becerilerle biitlinlesik olarak diizenlenen etkinliklerle girisimcilik ve
bilimsel muhakeme becerisinin iliskisi daha net bi¢cimde ortaya ¢ikarilacaktir (Celik &
Bayram, 2022). Ciinkii 6grenciler sosyobilimsel ikilemi ¢6zmeye yonelik tecriibelerini ve
bilimsel bilgiye yonelik goriislerini biitiinlestirerek akil yliriitmekte ve bir karara varmaktadir
(Hacioglu & Kartal, 2022). Dolayisiyla sosyobilimsel konulara dayali 6gretim, 6grencilerin
biligsel ve listbiligsel becerileri tizerinde etkili olmaktadir (Lee vd., 2020; Peel vd., 2019). Bu
sonuglardan hareketle, alt yetkinlik alanlart ile birlikte girisimcilik ve muhakeme becerilerinin
sosyobilimsel konular araciligiyla 6grencilere kazandirilmasinin 6nemli oldugu ¢ikarimina
ulasiimaktadir.

Arastirmada dikkat ¢eken bir husus ise dgretmen adaylarinda yapay zeka kavramina
yonelik alginin, ilginin ve isteklerin varligini isaret eden 6nemli kodlar goriilmektedir. Buna
bagli olarak 6gretmen adaylar tarafindan yapay zeka temali animasyon, belgesel, ¢izgi film
gibi uygulamalarin alternatif araglar olarak kullanim isaret edilmektedir. Buradan yapay zeka
icerigine daha genis vakit ayrilmasi gerektigi sonucuna ulasilmaktadir. Alanyazinda bu
aragtirma sonucunu destekleyen bir aragtirmada (Soydemir Bor & Alkis Kiigiikaydin, 2021)
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ilkokul 6grencilerinin yapay zeka konusunu 6grenirken en ¢ok zevk aldiklart uygulamalar
arasinda film izlemeyi belirttikleri goriilmiistiir. Dolayisiyla sinif i¢i ve okul dis1 ortamlarda
aktif 6gretim yontemi olarak 6grenci diizeyine uygun yapay zeka temalr filmleri izletmek
onemlidir. Bu hususta yapay zekanin olumlu ve olumsuz yonleriyle etkilerini bilim kurgu
perspektifinden betimlemek amaciyla yapay zeka teknolojilerine ait filmlerin analizi yapan
calismalar &rnek verilebilir (Aksit, 2017; Onay & Oviir, 2018; Sucu, 2019; Sucu & Ataman,
2020).

Arastirmada konuya olan ilginin yani1 sira yapay zekanin olumsuzluklarina ya da olasi
tehdit algisina yonelik direnci isaret eden kodlarin varligi da mevcuttur. Ozellikle kavram
yanilgisinin tespiti ve kavramsal degisimin sorgulanmasi siirecinde yer alan kodlar, hem
olumlu hem de olumsuz algiy1 yansitmaktadir. Bu zit algilara, yapay zekaya yonelik sadece
olumlu ya da sadece olumsuz goriislerin belirtilmesi 6rnek verilebilir. Bu durum, etkinligin
sosyobilimsel yapisinin gii¢lii olduguna isaret etmektedir. Olusan birbirine karsit argiimanlar,
yapay zeka alaninda farkindaligin ve uygulamali ¢alismalarin eksikligine yonelik bir tespit
olarak yeni arastirmalara gerekliligi isaret etmektedir. Ogretmen adaylarinin ayrica, etkinlikte
yapay zeka konusundaki kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilan yontem ve tekniklere
yonelik goriis belirtmedikleri dikkat ¢eken diger hususlardan biridir. Bu sonugtan hareketle,
her ne kadar yapay zeka ile ilgili yanilgilari tespit eden ¢alismalara ulasilsa da (Emmert-Streib
vd., 2020; Ergiin, S., & Aydogan, 2015; Wang, 2007), yapay zeka konusunda olasi kavram
yanilgilarinin nasil belirlenebilecegine yonelik strateji bilgisini artirmaya 6zgii etkinlikte daha
fazla uygulamalara yer verilebilir.

Ayn1 zamanda bu arastirmada, yapay zekanin mesleklerin yerini tamamen almamasi,
yardimer arag olarak kullanilmasi gerektigi, etkinlikte 6grencilerin festivallere ve teknoloji
yarismalarina hazirlanarak katilimlarinin saglanmasi gerektigi tizerine 6gretmen adaylarinin
gelecekteki projeksiyonlar ve egitimdeki uygulamalarina yonelik onerilerde bulunduklari
dikkat ¢ekmektedir. Bu goriis ve Oneriler degerlendirildiginde etkinligin, yapay zeka
konusundaki sosyo-bilim etkinliginin fen bilimleri derslerine entegrasyonunun saglanarak
kullanilabilecegi soylenebilir.

Oneriler
Disiplinleraras1 egitim yaklasimini yansitan sosyo-bilim etkinliginin Fen Bilgisi
Ogretmeni yetistirme lisans programina uygun, lisans egitiminde yer alan bilimsel muhakeme
becerileri, fen ve teknoloji kaynakli sorunlar, disiplinlerarasi fen 6gretimi gibi gesitli alan
egitimi derslerinde uygulanabilir oldugu onerilebilir.

Etkinlik, yiiz yiize egitimde kullanilmasina yonelik tasarlanmistir. Etkinlik, uzaktan
egitim siireciyle uyumlu bir sekilde web 2.0 araglari ile desteklenerek, farkli disiplinlere ve
farkli sinif diizeylerindeki 6gretim programlarina yonelik kurgulanarak kullanilabilir.

Etkinlikte, Scratch gibi programlar iizerinden uygulamalar gergeklestirilerek
uygulamanin tekno-pedagojik yeterliklere etkileri incelenebilir.

Etkinlige yapay zekanin felsefesi ve sosyolojisi gibi toplumsal temalar eklenebilir.
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Etkinlik gilinlik yasamdan farkli kiiresel problemlere uyarlanarak boylamsal
uygulamalarla ¢esitli degiskenler tizerindeki etkinligin yansimalar1 karma yaklasimla
incelenebilir.

Bu etkinlikten hareketle fen bilimleri, teknoloji ve laboratuvar derslerinin §gretiminde
kullanilmak iizere deneysel aragtirmalarin projelendirilerek egitim alaninda milli yapay zeka
teknolojilerinin gelistirilmesi 6nerilebilir.

Cikar Beyam

Bu arastirmanin yazarlari arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Ekler

Ek 1. Goriisme Formu

1. Yapay zeka baglamli sosyobilimsel etkinligin yeterlikleri hakkinda goriisleriniz nelerdir?
a) Etkinligin 6greticiligi bakimindan goriisleriniz nelerdir?
b) Etkinligin gelistirdigi beceriler bakimindan goriisleriniz nelerdir?
c) Etkinligin pedagojik alan yeterlikleri kazandirmasi hakkinda goriisleriniz nelerdir?
d) Etkinligin konuya yonelik kavram yanilgilarini belirleme ve giderme bakimindan
yeterligini degerlendiriniz.
e) Etkinligin fen bilimleri dersi 6gretim programina uygunlugu hakkinda goriisleriniz
nelerdir?
f)  Etkinlikteki 6rneklerin giinliik yagsamla iliskisini degerlendiriniz.
g) Etkinligin bireysel farkliliklara uyarlanmasi bakimindan islevselligini degerlendiriniz.
2. Yapay zeka baglamli sosyobilimsel etkinligin etkileri hakkinda goriisleriniz nelerdir?
a) Etkinligin sizin tizerinizdeki etkileri nelerdir?
b) Etkinligin uygulama siirecine etkileri nelerdir?
¢) Etkinligin ortaokul dgrencilerine etkileri neler olabilir?
d) Etkinligi uygularken 6grenci ve 6gretmenin yasayabilecegi giligliikler neler olabilir?
e) Etkinligin ortaokul kademesinde uygulanmasini gerekli goériiyor musunuz? Neden?
f) Etkinligin etkilerini artirmaya yonelik varsa diger goriislerinizi belirtiniz.
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EXTENDED SUMMARY

Socio-scientific issues are controversial and dilemmatic current issues that carry
contradictions and scientific evidence, require individual and social solutions and choices,
frequently appear in the media, involve national and universal dimensions, risk-cost-benefit
analysis and ethical reasoning, arise from social conflicts and developments in the field, and
are related to daily life (Pitpiorntapin & Topgu, 2016; Ratcliffe & Grace, 2003). As can be
understood from the definition, addressing such controversial issues in various dimensions
will help to increase subject awareness (Eastwood et al., 2012; Levinson, 2006) and 21st
century skills. Indeed, through socio-scientific issues, students will use their scientific literacy
and higher-order thinking skills to solve real-life problems in science, technology, society and
environment (Presley et al., 2013; IPST, 2002). Artificial intelligence is a socio-scientific
topic with scientific, economic, social, technological, ethical and social dimensions, related to
daily life, involving open-ended and dilemma situations and leading to scientific discussion.
Based on the need for skill-oriented activities today, in our research, an artificial intelligence-
themed activity focused on scientific reasoning and entrepreneurship skills that can be used
in teacher training education was developed, and the implementation steps of the activity were
introduced together with the instructions. In this framework, the main research question of the
study is "what are the opinions of pre-service science teachers on an interdisciplinary 6E-
based activity integrated with reasoning and entrepreneurship skills and supported with
artificial intelligence?".

The research was conducted with the phenomenology method as it included the steps
of implementing the activity design and describing the experiences of pre-service science
teachers and taking their opinions. Ten pre-service science teachers enrolled in the 3rd grade
of the Department of Science Teaching at the Faculty of Education of a state university
participated in the study. The study group was formed by the criterion sampling method. In
determining the study group, the criteria for being enrolled in "Scientific Reasoning Skills"
and "Economics and Entrepreneurship™ undergraduate courses were taken into consideration.
A semi-structured interview form was used as a data collection tool. The interview data
obtained from the research were analyzed by content analysis. The reliability and validity of
the data analysis were ensured by expert opinions, independent coding and direct quotation
examples. In the activity planned for six lesson hours, scenarios and movie scenes with
examples of applications of artificial intelligence, a socio-scientific subject, in education and
different sectors are examined. The activity covers Toulmin's Argumentation Model. In the
activity, entrepreneurship practices are carried out on possible future scenarios of the usage
areas of artificial intelligence. Pre-service teachers are expected to design a prototype product
by developing a business plan using artificial intelligence technology to solve daily life
problems. The pilot study of the activity developed in the research was applied to six graduate
students enrolled in the science education program.

As a result of the analysis of the data, various themes such as "pedagogical
competencies of the socio-science activity, its contributions in the education process and its
applicability in science education™ were reached. When the opinions of pre-service science
teachers about the adequacy of the activity are examined, the themes of "subject teaching, skill
development, gaining pedagogical content knowledge, detection and elimination of
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misconceptions, suitability to the curriculum and individual differences, and integrability into
daily life" are reached. It was determined that the pre-service science teachers found the
activity instructive in terms of the content and content specific to artificial intelligence. It was
concluded that focus concepts such as "technology, artificial intelligence, robot, machine
learning, automation, industry" were taught in the activity and that the activity was equipped
and comprehensive in terms of subject content. It was determined that the pre-service teachers
found the activity sufficient in terms of developing scientific process, life, scientific reasoning,
engineering and design skills related to artificial intelligence. In addition, it was concluded
that the activity was sufficient in terms of pedagogical content knowledge in terms of using
both traditional and active teaching methods-techniques and measurement and evaluation
methods in the activity. When the effects of the activity in practice were analyzed, the themes
of "effects on pre-service teachers, secondary school students and the implementation process
and other effects" were reached. In these themes, both positive and negative effects of the
activity were included as difficulties and contributions.

Considering that artificial intelligence is adopted at the lowest level in the education
and health sectors (Bughin et al., 2017), this research is important in terms of providing
awareness of artificial intelligence applications in different service sectors. Pre-service
teachers found the activity appropriate and sufficient in terms of "conceptual and procedural
knowledge, life and domain-specific skills" dimensions. It was determined that the active
method used in terms of pedagogical content contributed to the development of scientific
process, engineering design, scientific reasoning and life skills as well as awareness about
artificial intelligence. In the literature related to the content of the study, it was determined
that activities were designed about the nature of science and STEM education, activities
reinforced high-level skills such as problem-solving, reasoning, and engineering, and teachers
and students expressed positive opinions about the activities (Nicholas Arlene, 2020;
Soydemir Bor & Alkis Kiigiikaydin, 2021; Tatar et al., 2016; Tosmur Bayazit, 2018; Ultay et
al., 2020). When the awareness of entrepreneurship skills was examined in the study, it was
seen that pre-service teachers included entrepreneurship skills less frequently among the
outcomes of the activity compared to other life skills. This situation can be considered as
conceptual confusion caused by the fact that entrepreneurship is related to other life skills. In
addition, it is concluded that life skills are not sufficiently distinguished in pre-service
teachers. Similarly, although the artificial intelligence activity supported the sub-dimensions
of scientific reasoning skills, it is noteworthy that the pre-service teachers mentioned the
reasoning dimensions with less frequency and variety in the findings. In this respect, it is
understood that it would be more useful to integrate the activity with awareness training on
the effective use of conceptual knowledge along with life and reasoning skills. In addition to
the interest in the subject, there are also codes indicating resistance to the negativities and
possible threat perception of artificial intelligence. This situation indicates that the socio-
scientific structure of the activity is strong.

Based on the results of this research, it can be suggested that the socio-science activity
is suitable for the science teacher training undergraduate program and can be applied in
various field education courses at the undergraduate level. The activity, which is designed to
be used in face-to-face education, can be supported with web 2.0 tools in line with the distance
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education process and can be used for different disciplines and curricula at different grade
levels. In the activity, the effects of the application on techno-pedagogical competencies can
be examined by performing applications through programs such as Scratch. Social themes
such as the philosophy and sociology of artificial intelligence can be added to the activity. The
activity can be adapted to different global problems from daily life and its reflections on
various variables can be examined through longitudinal applications.
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