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Ozet: Balikesir ili Erdek ilgesine bagl Zeytinli Ada, iilkemizdeki 6nemli arkeolojik kazialanlarindan birisidir.
Zeytinli Ada kazilarindan elde edilen insan iskeletlerinin antropolojik degerlendirmeleri 6zellikle kafatasi
dikkate alinarak yapildiginda yas ve cinsiyet acisindan Onemli bilgiler vermis ve Ozellikle radyolojik
incelemelerin kullanilmasi da bu bilgilerin giivenilirligini artirmigtir. Caligmamiz 2007-2011 yillar1 arasinda
Zeytinli Ada da gergeklestirilen kazilar sonucunda ortaya cikarilan, MO 2. yiizyil ve MS 12. yiizyillar aras1 6
kadin ve 16 erkek olmak iizere 22 bireye ait kafatasi kemikleri alinarak gergeklestirilmistir. Cok kesitli
bilgisayarli tomografi ile alinan goriintiiler is istasyonu yazilimi ile {i¢ boyutlu hale doniistiiriilerek interorbital,
biorbital ve bizigomatik 6lgtimleri yapilmistir. Kafatasi 6l¢iim degerleri ortanca (aralik) olarak whisker grafik
ile sunulmus, ortanca kadin ve erkek degerlerin karsilastirilmasindaise Mann-Whitney testi kullanilmistir.
Olgiim degerlerinin arasindaki korelasyonlari incelenmesi Pearson korelasyon testi ile yapilmis ve P degerinin
0,05 degerinin altinda olmasi anlamli olarak kabul edilmistir. Veriler degerlendirildiginde erkek ve kadin
interorbital ve bizigomatik mesafeleri arasindaki fark anlamli bulunmamustur (p>0,05). Biorbital mesafeleri
dikkate alindiginda ise erkek kafataslarinin biorbital mesafeleri kadinlarinkine gore anlamli olarak daha uzun
oldugu saptanmustir (p<0,05). Interorbital ile biorbital ve bizigomatik mesafelerinin korelasyon analizlerine
bakildiginda ise dikkate deger bir iliski bulunmamigtir. Calismamizda erkek bireylere ait kafataslarindaki
bizigomatik mesafeler kadin bireylerin kafataslarina gére daha uzundur. Bu durum, erkek bireylerin kafatasinin
lateral ¢ikintilarinin daha belirgin oldugunu gostermektedir. Bu da cinsiyet ayriminda 6nemli bir kriter olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zeytinli Ada, ili¢ boyutlu tomografi, interorbital mesafe, biorbital mesafe, bizigomatik
mesafe.

Evaluation of Three-Dimensional Tomography of Interorbital, Biorbital
and Bizigomatic Distances in Zeytinli Island (2nd century AD 12th century
BC) Individuals

Abstract: Zeytinli Island, which is connected to Balikesir province Erdek county, is one of the important
archaeological excavation sites in our country. The anthropological evaluations of human skeletons obtained from
Zeytinli island excavations gave important information about age and gender especially when the skull was taken
into account and especially the use of radiological examinations increased the reliability of this information. In
particular, theuse of radiological examination sincreas esther reliability of this information. Our study was carried
out between 2007 and 2011 by taking the skulls of a total of 22 individuals, 6 females and 16 males between the
2nd century BC and the 12th century AD, uncovered as a result of the excavations performed in Zeytinli Island.
The image staken by multislice computed tomography were transformedin to three-dimensional form with
workstation software, and their interorbital, biorbital and bizygomatic measurements were performed. The skull
measurement values were presented as median (range) with a whisker graphic. The median female and male values
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were comparedusing the Mann-Whitney test. The Pearson correlation test was used to examine the correlations
between the measurement values. The fact that the p-value was below 0.05 was considered significant. Upon
evaluating the data, the difference between the male and female interorbital and bizygomatic distances was not
found significant (p>0,05). When the biorbital distances were taken into account, the biorbital distances of male
skulls were found to be significantly higher compared to those of female skulls (p<0,05). No significant
relationship was found when the analyses of the correlation between interorbital and biorbitaland bizygomatic
distances were examined. In our study, the bizigotic distances in the skulls belonging to male individuals are longer
than the skulls of female individuals. This shows that the lateral protrusions of the male's skull are more prominent.
This is an important criterion for gender discrimination.

Keywords: Zeytinli Island, Three-dimensional tomography, interorbital distance, biorbital distance, bizygomatic
distance.

1. GIRIS

Eski donemlerde yasamis insan topluluklarinin yasam bigimleri, morfolojik yapisi, paleodemografik
dagilimi, genel saglik durumlari, genetik ve sosyo-kiiltiirel yapisi hakkinda bilgi elde etme
yontemlerinin basinda bu insan topluluklarina ait iskeletlerin antropolojik agidan incelenmesi
gelmektedir [1]. Balikesir ili Erdek simirlar1 icerisinde yer alan Zeytinli Ada, MO 2.yy. ve MS 12. yy.
arasinda kiiltlir varliginin stirdiigii Helen-Roma-Bizans ve Osmanli yapilariyla mozaik bir oluguma sahip
onemli bir arkeolojik buluntu yeridir [1]. Bu alanda farkli donemlere ait iskelet kalintilarinin bulunmasi,
antropolojik acidan degerlendirmelerde oldukca dnemlidir. Ozellikle kafatas: dikkate alindiginda, yas
ve cinsiyet tayini yapilabilmektedir [2-4]. Eski bireylerin incelenmesi agisindan giiniimiizde radyoloji
laboratuvarlarindan ve diger 6l¢iim tekniklerinden yararlanilabilmektedir [5].

Sefalometrik direkt grafiler dislerin ¢eneler ile iligkilerini belirlemede faydali olmasina ragmen iki
boyutlu olmalar1 nedeniyle anatomik olusumlarin iist iiste binmesine neden olup dogru ve nitelikli
ol¢timler alinmasini zorlastirabilmektedir. Bilgisayarli tomografi ise ii¢ boyutlu goriintiileme saglamasi
ve Ol¢iimlerin dogru bir sekilde yapilabilir olmasindan dolayr 6nemli ve daha dogru oOlglimler
yapilabilmesine yardimci olmaktadir [6]. Degisken uzunluktaki interorbital, biorbital ve bizigomatik
mesafeler gibi parametrelerin farkli etnik grup popiilasyonlarinda gosterdikleri degisikliklerin
antropolojik agidan Onemli bulunmasi nedeniyle [7], bu arastirmada Zeytinli ada bireylerinin
degerlendirilmesinde bu veriler ana parametreler olarak se¢ilmistir. Aragtirmamizin konusunu, Zeytinli
Ada kazilarindan ¢ikarilan Ge¢ Roma, Erken Bizans, Ge¢ Bizans ve Osmanli donemine ait 22 bireye ait
kafa taslarinin bilgisayarli tomografi ile yapilan 6lgtimlerinin degerlendirilmesidir.

2. GEREC VE YONTEM

Calisma materyalini, 2007-2011 yillar1 arasinda Prof. Dr. Nurettin Oztiirk baskanliginda yiiriitiilen
Zeytinli Ada kazilart sonucunda ortaya ¢ikarilan 6 kadin, 16 erkek, toplam da 22 bireye ait kafatasi
olusturmaktadir (Sekil 1A). Caligma materyalini olusturan kafataslariin incelenmesi i¢cin 2011 tarihinde
Bandirma Miizesi Miidiirliigiinden bir tutanak ile gerekli izinler alinmistir. Bireylerin yas ve cinsiyet
tayinleri Cumhuriyet Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji Béliimii Paleoantropoloji
Laboratuvarinda yapilmistir. Zeytinli Ada bireylerine ait iskeletler {izerinde cinsiyet tayini igin
Workshop of Europen Antropologist (WEA, 1980)’in belirledigi kriterler esas alimirken, eriskin
bireylerde yas tespitinde sutural yaglandirma metodu (Oliver, 1969; WEA, 1980) kullanilmustir. Yapilan
yas tayinine gore, 1 erkek geng eriskin (20-34,9), geri kalan tiim bireyler orta eriskin (35-49,9) yas
grubunda degerlendirilmistir.
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Kafataslarinin ¢ok kesitli bilgisayarli tomografi (Planmeca ProMax-3D Mid, Helsinki, Finland)
goriintiileri kesit kalinligi 0,4 mm olacak sekilde elde edilmis, alinan bu kesitler is istasyonundaki
yazilim ile (Aquarius intuition Edition ver4.4.6, Tera Reconinc., San Mateo, CA, USA) 3 boyutlu
goriintiilere doniistiiriilerek interorbital, biorbital ve bizigomatik olgiimleri uzman bir radyolog
tarafindan yapilmistir (Sekil 1B).

Kafatas1 6l¢lim degerleri ortanca (aralik) olarak whisker grafik ile sunulmus, ortanca kadin ve erkek
degerlerin karsilastirilmasinda Mann-Whitney testi kullanilmustir. Olgiim degerlerinin arasindaki
korelasyonlar1 incelenmesi Pearson korelasyon testi ile yapilmig, P degerinin 0,05 degerinin altinda
olmas1 anlamli olarak kabul edilmistir.

Sekil 1. ZK 3 Nolu Ornek kadin kafatasi fotografi (a) ve bilgisayarli tomografi ii¢ boyutlu goriintiisii (b).

3. BULGULAR

Kadin ve erkek Zeytinli Ada bireylerin kafataslarindan {i¢ boyutlu bilgisayarli tomografi kullanilarak
elde edilen ortanca interorbital 6l¢iim sonuglarimin Sekil 2’de gosterildigi gibi yapilan istatistiksel
karsilastirilmasi sonucunda, erkek kafataslarinin ortanca interorbital dl¢iim degeri kadinlarinkine gore
¢ok hafif diisiik (23,90’a karsin 24,35) bulunmus, ancak aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
saptanmamistir (p>0,05).
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Sekil 2. Erkek ve kadin Zeytinli Ada bireylerin kafataslarinin interorbital 6l¢iim degerleri. Veriler ortanca (aralik)
olarak gosterildi, erkek ve kadinlara ait degerler arasinda anlamli fark bulunmadi (p>0,05).

Kadin ve erkek Zeytinli Ada bireylerin kafataslarindan ii¢ boyutlu bilgisayarli tomografi kullanilarak
elde edilen ortanca biorbital 6l¢glim sonuglarinin Sekil 3’de gosterildigi gibi yapilan istatistiksel
karsilastirilmas1 sonucunda, erkek kafataslarinin ortanca biorbital dl¢iim degeri kadinlarinkine gore
anlamli olarak (95,95’e karsin 93,0) yiiksek bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 3. Erkek ve kadin Zeytinli Ada bireylerin kafataslarinin biorbital 6lglim degerleri. Veriler ortanca (aralik)
olarak gosterildi. Erkek kafataslarmin ortanca biorbital 6l¢iim degeri kadin kafa taslarinkine gore daha yiiksektir
(p<0,05).
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Kadin ve erkek Zeytinli Ada bireylerin kafataslarindan {i¢ boyutlu bilgisayarli tomografi kullanilarak
elde edilen ortanca bizigomatik 6l¢iim sonuglarinin Sekil 2°de gosterildigi gibi yapilan istatistiksel
karsilastirilmasi sonucunda, erkek kafataslarinin ortanca bizigomatik 6lgiim degeri kadinlarinkine gore
cok hafif yiiksek (118,0’a karsin 114,50) bulunmasina ragmen, aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark saptanmamistir (p>0,05).
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Sekil 4. Erkek ve kadin Zeytinli Ada bireylerin kafataslarinin bizigomatik 6l¢iim degerleri. Veriler ortanca (aralik)
olarak gosterildi. Erkek ve kadin degerleri arasinda anlamli fark bulunmadi (p>0,05).

Kadin ve erkek Zeytinli Ada bireylerin kafataslarindan ii¢ boyutlu bilgisayarli tomografi kullanilarak
elde edilen interorbital Glglim degeri ile biorbital ve bizigomatik Olglim degerlerinin Sekil 5°de
gosterildigi gibi yapilan istatistiksel iligski analizi sonucunda aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligki bulunamamuistir (p>0,05).
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Sekil 5. Kadin ve erkek Zeytinli Ada bireylerin kafataslarindan {i¢ boyutlu bilgisayarli tomografi kullanilarak elde
edilen interorbital dl¢iim degeri ile biorbital ve bizigomatik 6l¢iim degerlerinin iliskisi. Aralarinda istatistiksel
olarak anlamli bir iligki bulunamadi (p>0,05).

4. TARTISMA

Arastirmamizin konusu, Zeytinli Ada kazilarindan ¢ikarilan Ge¢ Roma, Erken Bizans, Ge¢ Bizans ve
Osmanli dénemine ait 22 bireye ait kafataslarinin {i¢ boyutlu bilgisayarli tomografi ile yapilan
Olciimlerinin degerlendirilmesine dayanmaktadir.

Yaptigimiz MO 2. yiizyil ile MS 12. yiizy1l arasindaki Zeytinli Ada bireylerinin kafa taslarinm iig
boyutlu bilgisayarli tomografisinden elde edilen interorbital, biorbital ve bizigomatik mesafe 6l¢iim
sonuglarinin ortalamasi kadinlarda sirasiyla 24,35-93,0-114,5 mm, erkeklerde sirasiyla 23,9-95, 95-118
mm olarak Ol¢lilmistiir. Bireylerden biri hari¢ geri kalan 21 bireyin yaslari 35-49,9 araliginda
bulunmustur. Incelenen parametreler dikkate alindiginda, erkek ve kadin interorbital ve bizigomatik
mesafeleri benzer 6zelliktedir. Ayni1 sekilde biorbital mesafeleri dikkate alindiginda erkek kafataslarinin
biorbital mesafeleri kadinlarinkine gore anlamli olarak daha fazla bulundu. Interorbital ile biorbital ve
bizigomatik mesafelerinin korelasyonu incelendiginde dikkate deger bir iliskiye rastlanmadi.
Arastirmamizin sonuglar1 Zeytinli Ada bireylerinin kafataslarinda kadin ve erkeklerin interorbital ve
biorbital mesafelerinin neredeyse esit oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte erkeklerin kadinlara
gore bizigomatik mesafelerinin uzun olmasi goz kiiresinden sonraki alanlarin erkeklerde daha genis
oldugunu gostermektedir. Calisilan parametreler arasinda korelasyon bulunmamasi ¢alismaya alinan
Zeytinli Ada bireylerinin kafatasi sayisinin az olmasina baglanabilir. Arastirmamizin bu verileri
gelecekte yapilmasi olasi farkli yiizyillara ait Zeytinli Ada bireylerin kafatasi 6l¢imii caligsmalarinda
referans olma niteligine sahip olarak degerlendirilebilir.

Ekizoglu ve ark. [7] yaptig1 ¢alismada (ortalama yas 30,7£11,2) interorbital, biorbital ve bizigomatik
mesafe 6l¢lim sonuglarinin ortalamasi, kadinlarda sirastyla 24+2,0-92,843,5- 122,94+ 4,7 mm, erkeklerde
sirastyla 25,2+2,1- 97,143,5-13145,1mm olarak bulmuslardir.

Kranioti ve ark. [10] yaptig1 c¢alismada ise, erkeklerin yas ortalamasi 68,9+13,4, kadinlarin yas
ortalamas1 73,2+16,8’dir.Bu aragtirmada, biorbital ve bizigomatik mesafe Ol¢lim sonuglarnin
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ortalamasi, kadinlarda sirasiyla 93,1+4,3-122,1+4,6 mm, erkeklerde sirasiyla 97,9+4,2-130,5+5,1mm
olarak bulunmustur. Yine ayn1 ¢alismada Girit’in orta ve son donem Helledik dénem (Bronz caginda
(M.O. 3200-1050) anakara kiiltiiriinii karakterize eden bir dénem dizisini tanimlamak icin kullanilan
modern bir arkeolojik terimdir) bulgulariyla da karsilagtirilmistir. Bu karsilastirma da bizigomatik
mesafe Ol¢lim sonuglarinin ortalamasi kadinlarda sirasiyla 120,6£6,2 mm, erkeklerde sirasiyla
126,34+6,7mm olarak bulunmustur.

Robinson ve Bidmos’un [11] 230 bireye ait kafatasinin incelendigi kadavra ¢aligmasinda da dlgiilen
bizogamatik mesafe {i¢ farkli gruba ayrilarak yapilmistir. Bu ii¢ grubun ortalamasi erkekler i¢in 1294,
kadinlar i¢in 120,9 mm olarak bulunmustur. Bu bulgularda bizim ¢aligmamiza gore hem kadinlarin hem
de erkeklerin Zeytinli Ada bireylerin kafataslarina gore daha biiyiik bir bizigomatik mesafeye sahip
oldugunu gostermektedir.

Franklin ve ark. [12] yaptig1 ¢alismada Giiney Afrika’daki bireylerin kafatasi dl¢limlerinde ii¢ farkli
niifus grubunun bizigomatik Ol¢limleri ortalamasi kadinlarda 115,7 ve erkekler de 122.6 olarak
bulunmustur. Bu bulgular bizim ¢alismamiza en yakin olan veriler olarak goriilmektedir.

Steyn velscan’in [13] yaptig1 44 erkek ve 47 kadin Giiney Afrikali beyazlarda yaptigi caligmada
bizigomatik mesafe ortalamasi erkelerde 128,0+ 4,4, kadinlarda 121,943,5 olarak bulunmustur. Giiney
Afrikali beyazlarin bizigomatik dl¢timleri bizim ve Franklin ve ark. [12] yaptig1 ¢alismadan oldukca
farkli bulunmustur. Bu da farkli biyolojik gruplarda bu o6l¢iilen mesafelerin degisebilecegini
gostermektedir.

Verhoff ve ark. [14] yapmis oldugu Bern Universitesi Anatomi Enstitiisiinden dért tane mezardan
bulunan kafatasinda, interorbital, biorbital ve bizigomatik mesafe Olcililmiis, 6l¢iim sonuglarinin
ortalamas1 sirayla 20-89-107 olarak bulunmustur. Bu c¢alismaya gore sonuglar, Zeytinli Ada
bireylerinden elde edilen sonuglara gore daha kii¢iik degerler vermektedir.

Ogawa ve ark. [15] modern Japon toplumunda yaptig1 73 erkek ve 40 kadindan olusan ¢aligmasinda
bizigomatik mesafeleri kadinlarda 129+3,9, erkeklerde 136,5+4,8 olarak saptamiglardir. Bu da Japon
toplumunun iist kafa kisminin Zeytinli Adasindan elde edilen bireylerin kafataslarina gore ¢ok daha
genis oldugunu gostermektedir.

Iscan ve Steyn’in [16] yaptigi ¢alismada; Giiney Afrika’daki beyazlarla, siyah bireyler arasindaki
bizigomatik mesafeler 6lgmiistiir. Siyah kadinlarin bizigomatik 6l¢timii 121,4+5,1; siyah erkeklerin
bizigomatik 6l¢timii ise130,6+4,6 olarak bulunmustur. Buna gore beyaz kadinlarin bizigomatik 6lgiimii
122,9+3,5;beyaz erkeklerin bizigomatik 6l¢iimii ise 128,9+4,3 olarak bulunmustur. Biyolojik gesitliligi
kendi iginde degerlendirdigimizde; Giiney Afrika’daki siyah kadmnlarin bizigomatik mesafesi beyaz
kadinlara gore diisiikken, siyah erkeklerin bizigomatik mesafesi beyaz erkeklere gére daha yiiksek
bulunmustur. Franklin ve ark. [12] yaptig1 ¢alismada Giliney Afrika’da yapilmasma ragmen Iscan ve
Steyn’in [16] yaptigi c¢alisma ile bizigomatik mesafe Ol¢iimii acisindan ¢ok fazla benzerlik
gostermemektedir.

Tablo 1’de ¢alismamizin Orneklemini olusturan Zeytinli Ada bireylerine ait sonuglar, son yillarda
yapilmig canli insan ve kadavra sonuglariyla karsilagtirilmstir.

Zeytinli Ada bireyleri kafataslarinda ii¢ boyutlu bilgisayarli tomografi goriintiileri yardimiyla
degerlendirilmistir. Bulgularimiza gore, erkeklerin kadinlara gore bizigomatik mesafeleri daha uzun,
zigomatik ¢ikintilari ise daha belirgindir. Bu 6zelligin, daha sonraki benzer 6rneklerde kadin ve erkek
cinsiyet ayrimlarinin yapilabilmesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

370



DOGAN, SALK, ALPASLAN, GORLER, SUATA ALPASLAN

Tablo 1. Zeytinli Ada ile dncel ¢aligma bulgularinin karsilagtirilmasi (Veriler ortanca (aralik) ve ortalama (SD)
olarak verilmistir).

Interorbital Biorbital Bizigomatik
Kadmn | Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek
Calismamizin Verilerileri | 24,3 23,9 93 95,9 1145 118
Ekizoglu ve ark. [7] 2442 | 252421 | 92,84+3,5 | 97,1+3,5 | 122,9+4,7 | 131,845,1
Kranioti ve ark. [10] 93,1+4,3 | 97,9+4,2 | 122,1+4,6 | 130,645,1
Robinson ve Bidmos, [11] 120,9 129,4
Franklin ve ark. [12] ] 115,7 122,6
Steyn ve Iscan [13] 121,9+43,5 | 128+4,4
Ogawa ve ark. [15] 129+35 | 136,+4,8
122,9+3,5 [128,9+4,3
(Beyaz) (Beyaz)
Iscan ve Steyn [16] 121,445.1 | 130,6+4,6
(Siyah) (Siyah)
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