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Oz

Bu ¢alismada kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanimina iliskin
bibliyometrik analiz yontemi kullanilarak arastirma alaminin yapisini ve gelisimini ortaya ¢i-
karmak amaglanmisti:. Bu amag kapsaminda Web of Science (WoS) veri tabaninda 15 Ka-
stm 2022 tarihine kadar kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanimi
ile ilgili yaymlanmis 875 makale, performans analizi ve bilim haritalama kullanilarak analiz
edilmistir. Betimsel analiz sonucunda; en ¢ok ¢alisma yapan yazarin Ellen J Yezierski oldugu
ortaya ¢ikarimistiv. Bilim haritalama bulgularima gore; en etkili dokiimanin Abd-El-Khali-
ck vd. (2004), en etkili kaynagin ‘Journal of Chemical Education’ ve en etkili iilkenin ABD
oldugu belirlenmigstir. En etkili ilk ti¢ yazarin Joseph S. Krajcik, Ronald W. Marx ve Fouad
Abd-El-Khalick oldugu tespit edilmistir. Birlikte en fazla atif alan yazarlar, National Rese-
arch Council (NRC), Avi Hofstein ve Barbara A. Crawford iken; birlikte en fazla atif alan
referanslar ise NRC (1996), Hofstein ve Lunetta (2004) ve NRC (2000) seklindedir. Ayrica en
fazla kullanilan anahtar kelimenin; ‘inquiry based/discovery learning’ oldugu belirlenmistir.
Bu ¢alismanin hem alanyazina katki saglanmasi hem de bu alanda yeni olan arastirmacilara
yol gosterici olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: sorgulamaya dayali 6grenme, kimya egitimi, bibliyometrik analiz

* Bu ¢alisma, Sezgi AYNAnin “Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenmenin bibliyometrik analizi”
isimli yliksek lisans tezinden olusturulmustur.
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Bibliometric Analysis of Inquiry-Based Learning in
Chemistry Education

Abstract

This study aims to reveal the structure and evolution of the research area by using the biblio-
metric analysis method related to the inquiry-based learning method in chemistry education.
For this purpose, 875 articles related to inquiry-based learning in chemistry education in the
Web of Science database until November 15, 2022, were analyzed using performance analy-
sis and science mapping. As a result of descriptive analysis; it was determined that the most
productive author was Ellen J Yezierski. According to science mapping findings, the most inf-
luential document was Abd-El-Khalick et al. (2004), the most effective source was the ‘Journal
of Chemical Education’, and the most influential country was the USA. The three most influ-
ential authors appeared to be Joseph S. Krajcik, Ronald W. Marx, and Fouad Abd-El-Khalick.
The most co-cited authors were; National Research Council (NRC), Avi Hofstein, and Barbara
A. Crawford. However, the most co-cited references were NRC (1996), Hofstein and Lunetta
(2004), and NRC (2000). In addition, it was determined that the most used keyword was ‘inqu-
iry-based/ discovery learning’. With this study, it is expected to contribute to the literature and
also to guide researchers who will work in this field.

Keywords: inquiry-based learning, chemistry education, bibliometric analysis
Giris
Glintimiizde bilim ve teknoloji hizla gelismekte ve geleneksel egitim yaklasima,
bu gelisime ayak uydurmak yetersiz kalmaktadir. Buna bagli olarak son yillarda 6g-
retmen merkezli veya geleneksel egitim yaklagimindan 6grenci merkezli ya da yapi-
landirmaci 6grenme ortamlarina dogru bir gecis olmaktadir. Ogrenci merkezli dgren-
me ortami saglayan yontemlerden birisi de sorgulamaya dayali 6grenme yontemidir.

1950’lerde Sputnik’in uzaya firlatilmasindan sonra, ABD’de fen miifredat: sor-
gulanmaya baglanmis ve bu siire zarfinda Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan, fizik
ve diger fen 6gretim programlarinin (biyoloji, kimya, yer bilimleri) gelistirilmesi ve
uygulanmasi i¢in gerekli mesleki gelisimler ile birlikte “Bilim insan1 gibi diistinmeyi”
vurgulayan arastirmalar finanse edilmigtir (Deboer, 1991). 1990°1arda Ulusal Arastir-
ma Konseyi (National Research Council, NRC), Ulusal Bilim Egitimi Standartlarini
(National Science Education Standards, NSES) gelistirmek i¢in ¢alismaya baslamis
ve 1996 yilinda Ulusal Bilim Egitimi Standartlarint (NSES) yayinlamistir (NRC,
1996). NSES, sorgulama yoluyla bilimi &gretmeyi ve Ogrenmeyi savunmaktadir
(NRC, 1996, 2000). NSES’te sorgulamaya dayal1 6grenme ortamlarinda 6grenciler,
belirli bir problemi analiz ederek bir sonuca ulasirken; problem ¢6zme siirecinde aras-
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tirmay1 planlar ve yiiriitiirler, bilimsel temellere dayandirarak agiklamalar yaparlar,
bu siiregte aktif rol alirlar ve sorgulayarak 6grenirler (Alake-Tuenter, Biemans, Tobi,
Wals, Oosterheert ve Mulder, 2012; Gilardi ve Lozza, 2009; van Uum, Verhoeff ve
Peeters, 2017).

NSES’te sorgulama terimi, iki farkli sekilde kullanilmaktadir (NRC, 1996,
2000). Birincisi, bilimsel sorgulama icin gerekli yetenekler ve bilimsel sorgulamanin
dogas1 hakkinda kazanilmasi gereken anlayislardir (Bybee, 2000; NRC, 1996, 2000).
Ikincisi, sorgulama yoluyla dgretme ve 6grenme stratejilerini ifade etmektedir (NRC,
2000). Ogrencilerin bilimsel sorgulamanin dogast hakkinda kazanmalar1 gereken an-
layislar, 6grencilerin gelistirmesi gereken bilissel yeteneklerdir (NRC, 1996, 2000).
NSES belgesinde bu yetenekler, sinif diizey araligina (gelisime) uygun olacak sekilde
seviye 4, seviye 5-8 ve seviye 9-12 olarak ii¢ seviyeye ayrilmakta ve seviyeler i¢in
gerekli yetenekler ayrintili bir sekilde agiklanmaktadir (NRC, 1996).

NRC, sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda, sinif sorgulamasinin temel 6zel-
liklerine deginmekte ve bu dzellikleri; (i) Ogrenciler bilimsel odakli soru sorarlar, (ii)
Ogrenciler bilimsel odakli sorularii cevaplamak igin kanita éncelik verirler, (iii) Og-
renciler bilimsel odakli sorularini cevaplamak igin elde ettikleri kanitlardan agiklama-
larin1 olustururlar, (iv) Ogrenciler bilim anlayisina dayanan alternatif agiklamalarla
kendi aciklamalarini degerlendirirler ve (v) Ogrenciler kendi &nerdikleri agiklamalar
sunarlar ve savunurlar olarak siralamaktadir (NRC, 1996). NSES’e gore; simif sor-
gulamasinin bu bes temel 6zelliginin hepsi mevcut ise tam sorgulama, bir veya daha
fazla temel 6zelligin eksik olmasi ise kismi sorgulama olarak nitelendirilmektedir
(Varma, Volkmann ve Hanuscin, 2009). Bell, Smetana ve Binns’e (2005) gore, tiim
sorgulama faaliyetleri esit degildir ve buna bagli olarak dort seviyeli sorgulama mo-
deli gelistirmislerdir. Bu dort seviyeli sorgulama modeline gore sorgulama seviyesi 1,
geleneksel sorgulama (dogrulama); sorgulama seviyesi 2, yapilandirilmis sorgulama;
sorgulama seviyesi 3, rehberli sorgulama ve sorgulama seviyesi 4, agik sorgulamadir.
Geleneksel sorgulamada, 6grencilere soru ve prosediir verilmekte ve beklenen sonug-
lar 6nceden bilinmektedir (Bell vd., 2005). Yapilandirilmis sorgulamada, dgretmen
tarafindan arastirilacak soru verilir ve siire¢ yapilandirilir. Ogrenci, 6gretmen tarafin-
dan verilen soruyu kullanarak ve siireci takip ederek ¢oziimii gergeklestirir. Rehberli
sorgulamada, aragtirma sorusu 0gretmen tarafindan verilirken, 6grenci siireci belirler
ve ¢ozimil gergeklestirir. Agik sorgulama da ise 6gretmen rehberlik eder, 6grenciler
aragtirma sorularini kendileri olusturur, siireci planlar ve ¢éziimii gergeklestirir (Fan-
sa, 2012; Martin, 2009; Sadeh ve Zion, 2012). Bu siirecte 6grencilerin ne kadar fazla
sorumlulugu varsa, sorgulama o kadar agik olurken; 6gretmen ne kadar fazla sorum-
luluk alirsa, sorgulamay1 o kadar yapilandirir (NRC, 2000).
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Sorgulamaya dayali 6grenme; bilimsel diisiinme ve sorgulama becerileri de dahil
olmak iizere iist diizey diisiinme ve Ustbiligsel becerileri tesvik eden yapilandirmaci bir
ortam saglamastyla birlikte 6grencilerin anlamli 6grenmelerini, kavramsal anlamala-
rin1 ve bilimin dogasini anlamalarini gelistirme potansiyeline sahiptir ve sorgulamaya
yonelik laboratuvarlarda dgrenciler; hipotez olusturma, bilimsel problem ¢dzme, de-
ney tasarlama, veri toplama, toplanan veriyi analiz etme ve bilimsel problemler veya
fenomenler hakkinda sonuglar ¢ikarma siirecine dahil olmaktadirlar (Barnea, Dori ve
Hofstein, 2010; Bruck ve Towns, 2009; Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004;
Trout, Lee, Moog ve Rickey, 2009). Buna bagli olarak sorgulamaya dayali 6grenme
siireci; kimya egitiminin amaclarmin gergeklesmesine katki saglamaktadir (Alkan,
2018; Bayram, Ozyal¢in Oskay, Erdem, Dingol ve Sen, 2013; Khan, Hussain, Ali,
Majoka ve Ramazan, 2011; Korkman ve Metin, 2021; Simsek ve Kabapinar, 2010)

Alanyazinda, kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme (SDO) yéntemine
iliskin pek ¢ok arastirma yer almaktadir. Akademik bilgi birikiminin ¢ok hizli bir se-
kilde arttig1 gliniimiizde, alanyazin incelemeleri daha da 6nem kazanmis ve yayinlarin
takip edilmesi aragtirmacilar i¢in zor bir siire¢ haline gelmistir (Simsir, 2021). Bibli-
yometrik ¢aligmalar; arastirma alaninin egilimi, gelisimi, giiclii ve zayif yonleri hak-
kinda bilgi vermesinden dolay1 yeni arastirmalar yapacak bilim insanlarina rehberlik
etmekte (Sonmez, 2020) ve aynt zamanda arastirmacilar i¢in daha kisa bir zaman
diliminde etkin alanyazin incelemesi saglamaktadir (Kurutkan ve Orhan, 2018). Bib-
liyometrik ¢alismalar, sistematik derleme c¢aligmalarinda kullanilabilecek bir analiz
yontemi olarak degerlendirilebilir (Bellibas ve Glimiis, 2018). Bibliyometrik galisma-
larda yayinlarin icerigi degil; yaymlarin yili, anahtar kelimeleri, yazarlari, yazarlarin
baglantilar1, yazarlarin iilkeleri, yaymci adi ve atiflar1 gibi veriler incelenmektedir.
Ayrica bibliyometrik ¢alismalar, belirli bir arastirma alaninin yapisinin ve geligiminin
bir 6zetini saglayarak diger sistematik derleme yontemlerine gore daha kisa siirede
genis bir bakis agisiyla nicel ve objektif bir yaklasim sunmaktadir (Block ve Fisch,
2020; Gutiérrez -Salcedo, Martinez, Moral-Mufnoz, Herrera-Viedma ve Cobo, 2017;
Zupic ve Cater, 2015).

Genel anlamda bibliyometri terimi: “Belirli arastirma alaniyla ilgili basili bilim-
sel yaymlarda yazar, konu, atif, kurum, iilke vb. gibi belirli 6zelliklerin matematiksel
ve istatistiksel teknikler ile incelenerek arastirma alaninin yapisi ve gelisiminin belir-
lenmesi; aragtirmacilarin, dergilerin veya iilkelerin verimliliklerinin degerlendirilmesi
icin kullanilan bir yontem” seklinde tanimlanmaktadir (Al ve Tonta, 2004; Andres,
2009; Block ve Fisch, 2020; Diodato, 1994; Ulu ve Akdag, 2015; Zan, 2012; Zupi¢
ve Cater, 2015). Bibliyometrik analizde “performans analizi” ve “bilimsel haritala-
ma” gibi iki temel yontem vardir (Noyons, Moed ve Luwel 1996; van Raan, 2005).
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Performans analizi arastirma bilesenlerinin katkilarini agiklarken, bilimsel haritalama
ise arastirma bilesenleri arasindaki iliskilere odaklanmaktadir (Donthu, Kumar, Muk-
herjee, Pandey ve Lim, 2021).

En 6nemli performans analiz yontemlerden biri olan atif analizi (Moed, 2005),
belirli bir alanda en ¢ok atif alan yazar, dergi, kurum ve iilke belirlenerek bu alanda
calisma yapacak arastirmacilara rehber olacak temel ¢aligmalar ortaya konmaktadir
(Zupi¢ ve Cater, 2015). Bilim haritalamasi veya bibliyometrik haritalama, belirli bir
disiplinin veya alanin, o disiplin veya alandaki ¢aligmalarin veya yazarlarin birbirle-
riyle nasil iligkili oldugunun uzamsal bir gosterimidir (Small, 1999). Bilim haritala-
ma analizinde, bilimsel 6zellikler (yazarlar, dergiler, anahtar kelimeler, atiflar gibi)
arasindaki etkilesimi modellemek igin genellikle ag yapis1 kullanmilmaktadir. Ug tiir
bibliyometrik ag tanimlanmakta olup, bunlar: 1) is birligi aglar1 (ortak-yazar analizi),
i) kavramsal aglar (ortak-kelime analizi) ve iii) yaygin atif aglaridir (ortak-atif ana-
lizi ve bibliyografik eslestirme) (Gutierrez-Salcedo vd., 2017). Segilen bibliyometrik
analiz ve analiz birimine bagli olarak bir aragtirma alani farkli yonlerden incelenebil-
mektedir (Cobo, Lopez-Herrera, Herrera-Viedma ve Herrera, F, 2011). Ortak-yazar
analizi ile arastirma alaninin sosyal yapist ya da uluslararasi boyutu (Glanzel, 2001),
ortak-kelime analizi ile aragtirma alaninin kavramsal yapisi (Callon, Courtial, Turner
ve Bauin, 1983) ve ortak-atif ve bibliyografik eslestirme analizi ile de arastirma alani-
nin entelektiiel yapisi incelenebilmektedir (Small, 1973).

Arastirmada, kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kulla-
nimu1 ile ilgili bibliyometrik analiz yontemi kullanilarak arastirma alaninin yapisini,
aragtirma konularindaki egilimi ve evrimsel gelisimi ortaya koymak amaglanmistir.
Ulusal ve uluslararast alanyazinda kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin kullanimi ile ilgili yapilmis bir bibliyometri ¢alismasinin olmamasi se-
bebiyle, alandaki 6nemli bir eksigin kapatilacag: diistiniilmektedir. Kimya egitiminde
sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iligkin arastirma alaninin yapisi ve gelisimi
ortaya konularak ve arastirma alanindaki bilimsel ¢alismalar arasindaki is birligine
iliskin gesitli bulgular elde edilerek alanyazina katki saglanacagi diisiiniilmektedir.
Ayrica arastirmanin bulgularinin kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yon-
temi ile ilgili caligma yapacak arastirmacilara rehberlik edecegi varsayilmaktadir.

Alanyazinda arastirma alaniyla ilgili bibliyometrik ¢aligmalar ve diger sistema-
tik derleme ¢aligmalar1 bulunmaktadir (Aslanci, 2022; Purwandari, Rahayu ve Dasna,
2022; Saka ve Inaltekin, 2021; Sugano ve Nabua, 2020). Arastirmanin diger ¢alisma-
lardan farki, Web of Science veri tabaninda yil sinirlamast olmaksizin kimya egitimi
Ozelinde sorgulamaya dayali 6grenme yontemi ile ilgili caligmalarin bibliyometrik
analizi yapilarak arastirma alaniyla ilgili daha genis bir bakis agis1 sunmasidir.
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Arastirma Problemi

“Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yontemine yonelik bilimsel ¢a-
lismalarin bibliyometrik goriiniimii nasildir?” seklinde olusturulmustur.

Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmanin amacina bagl olarak belirlenen arastirmanin alt problemleri sun-
lardir:

1. Kimya egitiminde sorgulamaya dayal1 6grenme yontemine iliskin makalelerin
cesitli degiskenlere (yil, yazar, dergi, kurum ve iilke) gore dagilimi nasildir?

2. Kimya egitiminde sorgulamaya dayali grenme yontemine iliskin makalelerde
yapilan atiflarin (citation) yayimlara (documents), kaynaklara (sources), yazar-
lara (authors) ve tilkelere (countries) gore ag yapisi nasildir?

3. Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteme iligkin makalelerin
ortak-atiflarinin (co-citation) yazarlara (authors) ve alintt yapilan referanslara
(references) gore ag yapisi nasildir?

4. Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iliskin makalele-
rin bibliyografik eslestirmesinin (bibliographic coupling) dokiimanlar (docu-
ments) arasindaki iliskisinin ag yapist nasildir?

5. Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iliskin makalele-
rin ortak-yazarlhiliklarinin (co-authorship) yazarlara (authors) gore ag yapisi
nasildir?

6. Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yontemine yonelik makalele-
rin ortak-anahtar kelimelerinin (co-word) ag yapisi nasildir?

Yontem

Bu arastirma, sistematik derleme c¢alismasi olup nicel yonteme dayanan bibliyo-
metrik analiz yontemi kullanilmistir. Bibliyometrik yontemler, dnyargi olmadan arag-
tirma alaninin haritalanmasini saglayan ve arastirma alanini analiz ederken yayinlan-
mis arastirmalarin tanimlanmasinda, degerlendirilmesinde ve izlenmesinde kullanilan
nicel bir yaklasimdir (Zupié ve Cater, 2015).

Calisma Verisi

Arastirmamizda, WoS veri tabaninda anahtar kelime olarak “inquiry based le-
arning” or “inquiry based teaching” or “inquiry based education” or “inquiry based
instruction” or “inquiry-based science” or “inquiry-based chem*” or “inquiry based
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approach” or “inquiry based” or “inquiry learning” ifadeleri kullanilarak tarama ya-
pilmistir, elde edilen yayimlar dahil etme/hari¢ tutma (filtreleme) kriterlerine bagl
olarak smirlandirilarak arastirmanin verisi olusturulmustur. Verilerin kaydedilme is-
lemi 15 Kasim 2022 tarihinde gergeklestirilmis ve ¢aligmanin verisini 875 makale
olusturmaktadir.

Veri Toplama Siireci

Bibliyometrik aragtirmalarda ilgili alanyazina iligkin veri setinin olugturulmasi
siirecinde izlenecek yol; veri tabaninin segilmesi, tarama terimlerinin belirlenmesi,
filtreleme ve veri setinin indirilmesidir (Giirler, 2021). Bibliyometrik ¢alismalar tek-
rarlanabilir oldugundan (Block ve Fisch, 2020) veri setini elde etmek i¢in yiirtitii-
len siireg seffaf ve agik olmalidir (Andres, 2009; Zupi¢ ve Cater, 2015). Calismanin
verileri, Web of Science Core Collection veri tabanindan elde edilmistir. Akademik
alanlarin, uluslararasi en eski ve en yaygin veri tabanlarindan biri olan WoS’taki du-
rumunun incelenmesi énem arz etmektedir (Seref ve Karagoz, 2019).

Bibliyometrik ¢aligmalarda aragtirmacilar, ¢aligmalarina herhangi bir ¢alismay1
rastgele dahil etmeleri miimkiin olmadigindan arastirmacilarin, arastirmanin kapsa-
mini nasil simirlayacaklarina karar vermeleri oldukc¢a dnemlidir (Linnenluecke, Mar-
rone ve Singh 2020; Giirler, 2021).

Caligmada arama terimi ile elde edilen ham verilerde; dokiiman tipi, makale dili
ve kimya egitimi odakli olmasi seklinde 3 temel filtreleme kriteri uygulanmistir. Bi-
rinci dahil etme kriterinin saglanmasi i¢in arama sorgusu sonucunda elde edilen ham
veriler, dokiiman tiirii olarak makale, derleme (review article) ve erken erisim (early
access) ile smirlandirlmistir. ikinci ve iigiincii dahil etme kriterinin saglanmasi icin
de Tiirkce ve Ingilizce dili disindaki yabanci dillerdeki yayinlar ve kimya egitimi
ile ilgili olmayan yayinlar arastirmaci tarafindan veri setinden ¢ikarilmistir. Veri se-
tinde yer alan yayinlarin kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin
kullanimuyla iligkili olup olmadig1 arastirmaci tarafindan baslangicta 6zet ve anahtar
kelimeler incelenerek belirlenmeye ¢alisilmistir. Ozet ve anahtar kelimelerde ¢alisma-
nin arama sorgusu kapsamindaki anahtar kelimelerinin yer almadigi makalelerin tam
metinleri aragtirmaci tarafindan incelenerek tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu siiregte
arastirmacinin veri setine dahil ettigi ve ¢ikardig1 yayinlar i¢in uzman goriisii alinarak
siire¢ tamamlanmistir. Bibliyometrik ¢aligmalarda, arastirma alaniyla iligkisi olma-
yan az sayidaki ¢aligmanin veri dosyasinda olmasi bibliyometrik analizlerin genel
sonuglarini etkilemeyecegi varsayilmaktadir (Giilmez, Ozteke ve Giimiis 2021). Bu
kapsamda 875 makale tespit edilmis ve veri seti 15 Kasim 2022 tarihinde kaydedile-
rek veri toplama siireci tamamlanmistir. Arastirmada veri toplama siireci Sekil 1°de
gosterilmistir.
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Sekil 1
Veri Toplama Stireci

Veri tabam olarak Web of Science secildi

Veri
‘tabaninin
secimesi

v

Anahtar kelime oclarak “Inquiry based leaming” or “Inquiry based
teaching” or “inquiry based education” or “inquiry based insiruction”

E or "INQUIRY-BASED SCIENCE" or "INQUIRY-BASED chem™ or
= "nquiry based approach™ or "inquiry based” or "inquiry learning”
2 | ifadeleri kusamimistir
5
=
Ulagilan toptam dokuman sayis: 5037 dir. I +  Harig tutulan kitap balimi sayisi 319'dir.
| Harg futulan Turkge ve Inglizce dili
- . digindaki yabanci dillerdeki makaleler ve
2 arnan, doklmen. saye| 47181 kimya ile ilgili oimayan makalelerin sayis|
g 3389dur.
= v
2 Elde edilen makale sayisi 1329'dur l . tam
sonucunda hari; tutulan makale sayisi
4 454'%0r
Uygunluk acisindan degerlendirlen makale sayisi B75dr
i = *
§ g 15 kasim 2022 tarihinde ver| seti indiriimigtir.
Verilerin Analizi

Performans analizi ve bilim haritalama olmak iizere iki temel bibliyometrik sii-
re¢ kullanmilarak veri seti incelenmistir. Oncelikle veri toplama siirecinde elde edilen
makalelerin dagilimi yillara, yazarlara, dergilere, kurumlara ve iilkelere gore incelen-
mis ve elde edilen verilerin, bilim haritalama ve performans analizleri (atif analizi)
yapilmistir. Bu kapsamda makalelerin atif (yayin, yazar, kaynak, iilke), ortak-atif (re-
ferans, yazar), bibliyografik eslestirme (yayi), ortak-yazarlilik (yazar, kurum, tilke)
ve ortak-kelime ag haritas1 analizleri yapilmistir.

Bulgular

Bulgular; betimsel bulgular ve bibliyografik bulgular olmak iizere iki ana bas-
likta toplanmustir.

Betimsel Bulgular

WoS veri tabaninda 2022 yilimin Kasim ayina kadar kimya egitiminde sorgu-
lamaya dayali 6grenme yonteminin kullanimu ile ilgili yaymlanmis 875 makalenin
yillara, yazarlara, dergilere, kurumlara ve iilkelere gore dagilimi incelenmis ve bu
analizlerde elde edilen bulgular WoS veri tabaninin kendi sistemi {izerinden gergek-
lestirilmigtir.

Makaleler yillara gore incelendiginde; ilk makalenin 1990 yilinda yayinlandigi,
1991-1996 yillar1 arasinda bu alanda yayinlanmis makalenin olmadigi, 1997-2011
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yillar1 arasinda belirli bir ivmede ilerleyerek az sayida makalenin yayinladigi, 2011
yilindan itibaren makale sayisinda artis oldugu ve en fazla ¢aligmanin da 2020 ve
2021 yillarinda gergeklestigi gézlemlenmistir. Makalelerin yillara gore dagilimi Sekil
2’de gosterilmistir.

Sekil 2

Mabkalelerin Yillara Gére Dagilimi
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Makalelerin yazarlara gore dagilimi incelendiginde, arastirma alaniyla ilgili en
cok calisma yapan yazarin Ellen J. Yezierski oldugu, bu yazar1 Stacey Lowery Bretz
ve Marcia C. Linn’in izledigi goriilmektedir. Bu alanda en ¢ok yayin yapan yazarlar
Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1

En Cok Yayin Yapan Yazarlar

Yazar Makale sayist

Ellen J. Yezierski (ABD) 10
Stacey Lowery Bretz (ABD)
Marcia C. Linn (ABD)

Nobuyoshi Koga (Japonya)

~N 39 0

Jennifer L. Maeng (ABD)

Makalelerin dergilere gore dagilimi incelendiginde, arastirma alaniyla ilgili en
cok calisma yapan ilk ii¢ dergi “Journal of Chemical Education™, “International Jour-
nal of Science Education” ve “Chemistry Education Research and Practice” seklinde-
dir. Bu alanda en ¢ok yayin yapan dergiler Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2

En Cok Yayin Yapan Dergiler

Dergi Makale sayisi
Journal of Chemical Education 436
International Journal of Science Education 52
Chemistry Education Research and Practice 39
Journal of Research in Science Teaching 38
Research in Science Education 28
Journal of Science Education and Technology 20
Journal of Science Teacher Education 20

Yaymlarin tilkelere gore dagilimi incelendiginde en ¢ok yaym yapan iilkenin
ABD oldugu, bu iilkeyi sirayla Tiirkiye, Avusturalya, Kanada ve Almanya’nin izle-
digi goriilmektedir. Bu alanda en ¢ok yayin yapan iilkeler Tablo 3°de gosterilmistir.

Tablo 3
En Cok Yaywn Yapan Ulkeler

Ulke Makale say1st
ABD 534
Tiirkiye 36
Avusturalya 33
Kanada 31
Almanya 28
Finlandiya 21
Israil 20

Yayinlarin kurumlara gére dagilimi incelendiginde, arastirma alaniyla ilgili en
cok yayim yapan kurumun ““University System of Ohio” oldugu, bu kurumu “Uni-
versity of California System” ve “University of North Carolina” kurumlarinin izle-
digi goriilmektedir. Bu alana Tiirkiye’de yer alan kurumlarin katkilart incelendiginde,
iilkemizde en ¢ok katki saglayan kurumlarin 4’er makale ile Giresun Universitesi ve
Hacettepe Universitesi oldugu goriilmektedir. Bu alanda en ¢ok yayin yapan kurumlar
ile iilkemizde yer alan kurumlarin dagilimi Tablo 4 ve Tablo 5’de gosterilmistir.
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Tablo 4

En Cok Yayin Yapan Kurumlar

Kurum Makale sayist
University System of Ohio 35
g University of California System 28
=
= g University of North Carolina 25
z
: 2 Miami University 21
=3
(: State University System of Florida 21
=
University System of Georgia 21

Tablo 5

Tiirkiye 'de En Cok Yayin Yapan Kurumlar

Kurum Makale sayist
Giresun Universitesi 4
=
= .
= Hacettepe Universitesi 4
%5
O £ Orta Dogu Teknik Universitesi 3
S X
2 § Dokuz Eylil Universitesi 3
= a
v & o
-_E‘ Bogazigi Universitesi 3
o ..
&= Gazi Universitesi 3

Bibliyografik Bulgular

WoS veri tabaninda 2022 yilinin Kasim ayina kadar kimya egitiminde sorgu-
lamaya dayali 6grenme yonteminin kullanimu ile ilgili yaymlanmis 875 makalenin
bilim haritalama ve performans analizleri yapilarak; makalelerin atif (yayin, yazar,
kaynak, iilke), ortak-atif (referans, yazar), bibliyografik eslestirme (yayin), ortak-ya-
zarlilik (yazar) ve ortak-kelime ag yapilari incelenmistir. Bu analizlerde elde edilen
bulgular, VOSviewer programi iizerinden elde edilmistir. Calismada, her analiz 6nce-
sinde ayni anlamli kelimeler birlestirilerek ““‘thesaurus dosyalar1” olusturulmustur ve
analiz gerceklestirilmistir.
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Atif analizi, belirli bir alanda ¢alisma yapacak arastirmacilara rehber olacak te-
mel caligmalari gostermektedir. Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yon-
teminin kullanima iligkin yapilan ¢aligmalarin atif analizi yapilarak en etkili dokiiman,
yazar, dergi ve iilke belirlenmistir. VOSviewer programinda en etkili dokiimanlari
belirlemek i¢in yapilan atif analizinde elde edilen ag yapist Sekil 3’de verilmistir.
Ag yapist incelendiginde yogunlasmanin oldugu dokiimanlar; Furtak vd. (2012),
Abd-El-Khalick vd. (2004) ve Krajcik vd. (2008) seklindedir.

Sekil 3
Calismalarda En Fazla Atif Alan Dokiimanlarin Ag Yapisi

pyatt(2012)

moore(2014)
mccarthy (2005)

furtak (2012) scatise(2011)
bruehl(2015)  hein{2012)
walki2017) savelsbergh (2016) kr 008)

riegle-crgml clarke)2006)
,cha!ng'IB) sesen(2013) ¢ 87 goliveira(2010)
abd-el-khalick
galloway (2016)

becken(2015) ?@h{ig (2004)9
walker(2011) el R00S) . iogsor0) & o1)
. russell2011) L &

gaddWﬂJ .

¢
{& VOSviewer fakayog (2014)

w

WoS veri tabaninda elde edilen verilere gore en ¢ok atif alan makaleler, atif say1-
lar1 ve yi1l basina ortalama atif sayisi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
En Cok Atif Alan Makaleler, Atif Sayilart ve Yil Basina Ortalama Atif Sayisi

Makale Atif Sayist Y1l bagina ortalama
atif sayist

Furtak, Seidel, Iverson ve Briggs (2012) 408 37,09

Abd-El-Khalick, Boujaoude., Duschl, Lederman, 354 18,63

Mamlok-Naaman, Hofstein ve Tuan (2004).

Krajcik, McNeill ve Reiser (2008) 208 13,87

Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok-Na- 195 10,26

aman, (2004)

Cai, Wang ve Chiang (2014) 187 20,78
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Furtak vd. (2012) ¢alismalarinda; 1996 ve 2006 yillar1 arasinda yayinlanan sor-
gulamaya dayali fen 6gretimine iliskin biyoloji, fizik, kimya ve uzay bilimleri konu
alanlarini iceren 37 deneysel ve yar1 deneysel calismanin meta-analizini gerceklestir-
mistir. Abd-El-Khalick vd. (2004) ¢alismalarinda; fen siniflarinda hem arag (bir 6g-
retim yaklasimi olarak sorgulama) hem de amag (bir 6grenme ¢iktisi olarak sorgula-
ma) olarak sorgulamanin hayata gecirilmesiyle ilgili konulara 151k tutmay1 amaglayan
uluslararasi bir sempozyuma katilanlarin kendi tilkelerinin bakig agilarin1 sunmakta-
dir. Krajcik vd. (2008) ise ¢aligmalarinda kimyasal tepkimeler konusuna iligkin 6gre-
tim programi materyalleri gelistirmek i¢in, ulusal standartlar1 ve sorgulamaya dayali
proje tabanli bir pedagojik yaklagimi birlestiren, 6grenme hedeflerine dayali bir tasa-
rim modeli sunmaktadir.

VOSviewer programinda en etkili kaynaklari belirlemek i¢in yapilan atif anali-
zinde elde edilen ag yapisi Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4

Calismalarda En Cok Kullanilan Kaynaklarin Ag Yapisi

computersi education

journal of balugscience educ

Journal of sciice tagcher edu

problems of education in the 2

intemational jeurral of scien

journalof teachét education X
eurasia journalief mathematics
.S | | of chemical education . '
“iournal of ¢ 7 canadian journal of science ma
|nterna(|ona[]9urnalofsc:e& 9/ Ny

teaching and teacher education

+journal of re“h In'science
butgr

research in science & technolo school science and mathematics

plosone

journ:

education 313

f‘& VOSviewer

Ag yapisi incelendiginde yogunlagmanin en fazla oldugu kaynagin, ““Journal of
Chemical Education” oldugu goriilmektedir. En etkin kaynaklarin makale sayilart,
atif sayilar1 ve toplam baglant: giicii Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7

En Etkin Kaynaklarin Makale Sayilart, Atif Sayilari ve Toplam Baglanti Giicti

Kaynaklar Makale Sayilar1  Atif Sayilar Toplam Baglanti
Giici

Journal of Chemical Education 436 4358 200

Journal of Research in Science 38 2264 148

Teaching

International Journal of Science 52 1351 121

Education

Science Education 10 913 74

Chemistry Education Research 39 616 180

and Practice

VOSviewer programinda en etkili yazarlari belirlemek i¢in yapilan atif analizin-

de elde edilen ag yapist Sekil 5’de verilmistir.
Sekil 5

Calismalarda En Etkili Yazarlarin Ag Yapisi

porgieter, m

mathabathe, kc

wicknian, po
gylleripaim, | _gaigher.e

lederman, ng
ramoafein, ud

ke

Tavonén, | Schlgrz.r -

stisawd€d, mamlokffigaman, r "y forfll, d
tagyal® panjablicee, p e
hofsfin, a
huang x bar@a. n il 1

Kapaniadze, m

sung, sh

xie. ¢

yyyyy pbell, dj
Kuntzleman, ts

géien r
. ¢

kr*js <&
tapt

Ag yapist incelendiginde yogunlagmanin en fazla oldugu yazarlar; Joseph S.
Krajcik, Ronald W. Marx ve Fouad Abd-El-Khalick oldugu goriilmektedir. En etkin
yazarlarin makale sayilari, atif sayilari ve toplam baglanti giicii Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8

En Etkin Yazarlarin Makale Sayilari, Atif Sayilari ve Toplam Baglanti Giicii

Yazarlar Makale sayilart Atif sayilari Toplam baglanti giicii
Joseph S. Krajcik 7 1017 15
Ronald W. Marx 2 376 8
Fouad Abd-El-Khalick 2 372 0
Barry Fishman 2 367 9
Robert Geier 2 367 9

VOSviewer programinda en etkili iilkeleri belirlemek i¢in yapilan atif analizinde
elde edilen ag yapist Sekil 6’da verilmistir. Ag yapisi incelendiginde yogunlagsmanin
en fazla oldugu iilkeler; ABD, Israil ve Almanya geklindedir. En etkin tilkelerin, ma-
kale sayilari, atif sayilar1 ve toplam baglanti giicli Tablo 9’da verilmistir.

Sekil 6
Calismalarda En Etkili Ulkelerin Ag Yapisi

greece

india

indonesia ireland

tutkey

ausigalia sweden
netherlands ieda
southiafrica “

spain germany

singapore

thalland , __peoplegr china

aaaaaa

gﬁ VOSviewer
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Tablo 9
En Etkin Ulkeler, Makale Sayilari, Atif Sayilari ve Toplam Baglant: Giicii

Ulke Makale sayilart Atif sayilari Toplam baglant1 giicii
ABD 532 10086 555
Israil 19 1006 111
Almanya 28 814 70
Avusturalya 33 749 121
Tayvan 11 532 58

Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanima iligkin
yapilan ¢alismalarin, entelektiiel yapisini belirlemek amactyla ortak-atif analizi ya-
pilmustir. Ortak-atif analizi ile bu alanda yayimlanan yayinlarin benzer atiflart belirle-
nerek alandaki temel temalarin gelisimi ve zamanla degisen egilimi gosterilmektedir.
Ortak-atif analizi, dokiiman ve yazarlar izerinden incelenmistir. VOSviewer progra-
minda birlikte atif alan referanslar1 belirlemek igin yapilan ortak-atif analizinde, elde
edilen ag yapis1 Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7
Birlikte Atif Alan Referanslarin Ag Yapisi

furtak em, 2012/ Tev.educ res, »Pedgg!rr?m& educres rev-
rson | tea Kirschner pa, 2006, educ psych
iclgea oL - green wj, 2004gj chem educ, v
= Vygotsky L. S:41878, readings S [RS . gaddisiba, 2009, j chem educ,

garetms, zouugéﬁ'

roehrig gh, 2004, Int
YA ey
luft ja, 2001¢At] s¢t educpati
keys cw, 2 cl teach
RS i 2
pajares mf, 1992, rev educyes” /' + =

o~ >R
Q , 7 RNE
N = =
ameFican aséion forthe a

— = .:_\: =
hafsngiﬁa-:i‘gg educ V8~ dominids, 1999)jichem edug, v

, . reid n; 2007, chigm-educ res pr
tured]

cohen j, 20138tat power ana-Slichincloss 2014, cbe-life

Birlikte atif alan referanslar tizerine yapilan analiz sonucunda elde edilen ag ya-
pist incelendiginde referanslar arasi iliskinin yogun ve karmasik oldugu goriilmek-
tedir. Ag yapisinda 3 farkli kiime olusmus ve birlikte ¢ok sayida atif alan referanslar
ayn1 kiimede bulunmaktadir. Kirmizi renk ile ifade edilen kiimede NRC (1996), NRC
(2000), American Association for the Advancement of Science (AAAS) ve NGSS
(2013) referanslar1 tizerinde yogunluk bulunmaktadir. Yesil renk ile ifade edilen kii-
mede en fazla yogunlasma Hofstein ve Lunetta (2004), Domin (1999) ve Farrell,
Moog ve Spencer (1999) referanslari lizerindedir. Buna bagli olarak bu kiimedeki
referanslarin Kimya egitiminde sorgulama ve laboratuvar 6grenim stillerine odakla-
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nldigr goriilmektedir. Mavi renk ile ifade edilen kiimede ise en fazla yogunlagma;
Minner, Levy ve Century (2010) ve Kirschner, Sweller ve Clark (2006) referanslari-
nadir. Buna bagl olarak bu kiimedeki referanslarin sorgulamaya dayali 6grenmenin
onemi ve onilindeki engeller iizerine calismalara odaklandigt goriilmektedir.

VOSviewer programinda birlikte atif alan yazarlar1 belirlemek i¢in yapilan or-
tak-atif analizinde, elde edilen ag yapis1 Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8
Birlikte Atf Alan Yazarlarin Ag Yapisi

abrafims, | erddan, s samiea.y
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schwiitz, rs ©._drivenw hati. b
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\s b ) addis, ba
sandi-Ugend, s A £,
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Ag yapist incelendiginde merkezde National Research Council ve Avi Hofste-
in’nin yer aldig1 goriilmektedir. Buna bagli olarak Avi Hofstein’nin farkli alanlarla
ilgili ¢aligmalardan atif aldig1 ve bilgi tiretimine katki sagladigi ifade edilebilir. Ayrica
farkli alanlarla ilgili ¢calismalarin, National Research Council kaynaklarina oldukga
fazla atif yaptig1 goriilmektedir. Ag yapisinda 4 farkl kiime olugmus ve birlikte ¢ok
sayida atif alan yazarlar ayni kiimede bulunmaktadir. Kirmizi renk ile ifade edilen
kiimede Avi Hofstein, Alex H. Johnstone, Daniel S. Domin ve Melonie, ve Melanie
M. Cooper iizerine yogunlastig1 goriilmektedir. Bu kiimede kimya ve fen egitiminde
kavram &grenimi, 6gretim programi gelistirme, uygulama, 6gretmenlerin mesleki ge-
lisimi, degerlendirme ve arastirma ¢aligmalarina odaklanan yazarlar bulunmaktadir.
Yesil renk ile ifade edilen kiimede en fazla yogunlagsmanin oldugu yazarlar; Jonathan
Osborne, Marcia C. Linn, Joseph S. Krajcik, Ronald W. Marx, Norman G. Leder-
man ve Fouad Abd-El-Khalick’dir. Buna bagli olarak bu kiimede, bilimin 6gretilme-
si ve 0grenilmesinde politika ve pedagoji iizerine ¢aligmalar yapan yazarlar ile fen
egitimini gelistirmeye yonelik 6grenme ortamlari tasarlamaya ve 6gretmen mesleki
gelisim modelleri gelistirmeye calisan yazarlar bulunmaktadir. Mavi renk ile ifade
edilen kiimede ise yogunlasma; bilim, teknoloji ve saglik konularinda kamu politi-
kasini, anlayisini ve egitimini gelistirmeyi amaglayan National Research Council ve
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American Association for the Advancement of Science lizerindedir. Ayrica bu kiime-
de smiflarda ve 6gretmen egitimi ortamlarinda bilimin dogasi hakkinda 6gretme ve
ogrenme konusunda c¢alismalar yapan Barbara A. Crawford, Mark Windschitl vb.
yazarlar bulunmaktadir.

Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanima iligkin ya-
pilan ¢alismalarin, entelektiiel yapisini belirlemek amaciyla bibliyografik eslestirme
yapilmustir. Bibliyografik eslestirme ile bu alanda calisma yapmis benzer yaymlar
belirlenerek alandaki temel temalarin gelisimi ve zamanla degisen egilim gosteril-
mektedir. Bibliyografik eslestirme ile dokiimanlar arasindaki iliskilerin dagilim1 be-
lirlenmistir. VOSviewer programinda dokiimanlar arasindaki iligkiyi belirlemek icin
yapilan bibliyografik eslestirmede, elde edilen ag yapis1 Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9
Atif Sayist Fazla Olan Dokiimanlar Arasindaki Iliskilerin Ag Yapist

moor@f2014)
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Kirmizi renk ile ifade edilen kiimede, kimya laboratuvarinda sorgulamaya dayali
6grenme yonteminin kullanimina iliskin dokiimanlar yer almaktadir. Bu kiimede yo-
gunlagsmanin oldugu dokiimanlar; Gaddis ve Schoffstall (2007), Galloway, Malakpa,
ve Bretz, S. L (2016), Russell ve Weaver (2011) ve Roehring, Kurdziel, Turner ve Luft
(2003) seklindedir. Yesil renk ile ifade edilen kiimede, sorgulamaya dayali 6grenme
yontemine iliskin 6gretmen arastirmalarini igeren dokiimanlar yer almakta ve bu kii-
mede yogunlasmanin en fazla oldugu dokiimanlar; Roehring ve Luft (2004), Wallace
ve Kang (2004), Luft (2001) ve Lotter, Harwood ve Bonner (2007) seklindedir. Koyu
mavi ile ifade edilen kiimede ise, kimya egitiminde Process-oriented guided-inquiry
learning (POGIL) kullanimina iliskin dokiimanlar yer almakta ve bu kiimede ise yo-
Sunlagsmanin en fazla oldugu dokiimanlar; Hein (2012) ve Chase, Pakhira ve Stains
(2013) seklindedir.

Kimya egitiminde sorgulamaya dayali grenme yonteminin kullanima iligkin ya-
pilan ¢aligmalarin, sosyal yapisini belirlemek amaciyla ortak-yazar analizi yapilmis-
tir. Ortak-yazar analizi ile yazarlarin arasindaki is birlikleri incelenmistir. VOSviewer
programinda yayinlar arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yapilan ortak-yazar analizin-
de, elde edilen ag yapis1 Sekil 10°da verilmistir.
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Sekil 10

Yazarlar Arasindaki Iliskilerin Ag Yapisi
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Ag yapisi incelendiginde kiimelerin kendi i¢lerinde iligkilerinin yogunlastigt ve
birbirleriyle iliskilerinin az oldugu goériilmektedir. Kiimeler igerisinde yogunlagsmanin
en fazla oldugu yazarlar; Marcia C. Linn, Lindsay B. Wheeler, Jennifer L. Maeng,
Ou L. Liu, Rachel Mamlok-Naaman, Joseph S. Krajcik ve Phyllis C. Blumenfeld’dir.

Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanima iliskin
yapilan ¢aligmalarin, kavramsal yapisini belirlemek amaciyla ortak-kelime analizi ya-
pilmis ve ¢aligmalarin anahtar kelimelerinde gegen kelimelerin siklig1 ve iliski aglari
incelenmistir. VOSviewer programinda en ¢ok kullanilan anahtar kelimeleri belirle-
mek i¢in yapilan ortak-kelime analizinde, elde edilen ag yapist Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11

En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Ag Yapisi
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Ag yapisi incelendiginde kullanma siklig1 en fazla olan ilk bes kelime; “inquiry
based/ discovery learning (sorgulamaya dayali/kesif 6grenimi)”, “laboratory instru-
ction (laboratuvar egitimi)”, “firstyear undergraduate/general (birinci sinif/genel)”,

“hands-on learning/manipulatives (uygulamali 6grenme/manipiilatifier)” ve

3

cup_

per-division undergraduate (lisansiistii)”” seklindedir. Tablo 10’da en ¢ok kullanilan
anahtar kelimeler, kullanim sayis1 ve toplam baglant1 giicii verilmistir.

Tablo 10

En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler, Kullanim Sayisi ve Toplam Baglant: Giicii

Anahtar Kelimeler Kullanim Toplam"B ?glantl
Sayis1 Giicii

inquiry ba.seé/vdlsc.ov'ery learning (sorgulamaya 332 1949
dayalv/kesif 6grenimi)
laboratory instruction (laboratuvar egitimi) 202 1226
first-year undergraduate/general (lisans birinci sinif/ 140 350
genel)
hands-on learning/manipulatives (uygulamali 6gren-

o 129 855
me/manipiilatifier)
upper-division undergraduate (lisansiistii) 120 724
high school/ introductory chemistry (lise/kimyaya 113 702

giris)
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Tartisma

Arastirmada performans analizi ve bilim haritalama olmak iizere iki temel bib-
liyometrik siire¢ kullanarak arastirma alaninin yapisi, gelisimi ve egilimi incelenmis
ve Web of Science veri tabaninda yil sinirlamast olmaksizin kimya egitimi 6zelinde
sorgulamaya dayali 6grenme yontemi ile ilgili ¢aligmalarin bibliyometrik analizi ya-
pilarak arastirma alaniyla ilgili daha genis bir bakis agisi sunulmaya calisilmistir.

Donthu vd. (2021) gore, performans analizi ile aragtirma bilesenlerinin belirli
bir alana sagladigi katkilar incelenmekte ve performans analizi i¢in oldukga fazla 61-
¢lit mevcut olup en goze garpan Olgiitler, yaym ve atif sayisidir; ¢linkii yayin sayist
iiretkenligi temsil ederken, alint1 ise etkinin bir 6l¢iistidiir. WoS veri tabaninda kimya
egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanimi ile ilgili yaymlanmis
makaleler yillara gére incelendiginde; ilk makalenin 1990 yilinda yaymlandigi ve en
fazla ¢aligmanin 2020 ve 2021 yillarinda gerceklestigi gozlemlenmistir. Arastirma
alanryla ilgili en ¢ok ¢alisma yapan yazar Ellen J Yezierski, en ¢cok ¢alisma “Journal
of Chemical Education” dergisinde, en ¢ok ¢alisma yapan iilke ABD ve en ¢ok ¢a-
lisma yapan kurum ise “University System of Ohio” seklindedir. Alanyazinda daha
once yapilan ¢aligmalarda benzer bulgular bulunmaktadir (Aslanci, 2022; Lopera-Pe-
rez vd., 2021; Saka ve Inaltekin, 2021; Tosun, Senocak ve Taskesenligil, 2021). Ma-
kalelerin atif analizine gore; en etkili dokiiman Furtak vd. (2012), en etkili kaynak
“Journal of Chemical Education”, en etkili yazar Joseph S. Krajcik ve en etkili iilke
ise ABD’dir. Alanyazinda daha once yapilan ¢alismalarda da benzer bulgular bulun-
maktadir (Dogan, 2022; Saka ve Inaltekin, 2021).

Bilimsel alan haritalama ile arastirma alaninin kavramsal, sosyal veya entelek-
tiiel yapisi gosterilmektedir (Cobo vd., 2011; Gutiérrez -Salcedo vd., 2017). Arastir-
mada ortak-atif ve bibliyografik eslestirme analizi ile aragtirma alaninin entelektiiel
yapisi incelenmistir. Bibliyografik eslestirme, iki kaynak tarafindan bir veya daha
fazla kaynagin ortak kullanilmasini ifade ederken, ortak-atif ise iki kaynagin birlikte
referans gosterilmesi olarak tanimlanmaktadir (Small, 1973; Zan 2012). Buna gore;
ortak-atif analizinde makalelerin yaptiklari ortak-atiflara gore ana temalar belirlenir-
ken, bibliyografik eslestirme ile ¢alismalarin kaynakgalari arasindaki benzerlikler
ortaya konmaktadir. WoS veri tabaninda kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6gren-
me yonteminin kullanimi ile ilgili yayinlanmig makalelerin ortak-atif analizine gore;
birlikte en fazla atif alan yazarlar National Research Council (NRC) ve Avi Hofstein
iken, birlikte en fazla atif alan referanslar ise NRC (1996) ile Hofstein ve Lunetta
(2004) seklindedir. Elde edilen bulgulara gore; kimya ve fen egitiminde 6gretim prog-
rami gelistirmeye, 6gretmenlerin mesleki gelisimiyle ilgili aragtirmalar yapan, bilimin
dogasi hakkinda 6gretme ve 6grenme tlizerine ¢aligmalar yapan yazarlara (Capps ve
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Crawford, 2012; Crawford, Zembal-Saul, Munford ve Friedrichsen, 2005; Hofstein,
Shore, ve Kipnis, 2004; Hofstein ve Lunetta, 2004; Lee, Linn, Varma, ve Liu 2010)
ve sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iliskin referanslara (NRC, 1996, 2000)
odaklanildig: belirlenmistir. Alanyazinda daha 6nce yapilan ¢aligmalarda benzer bul-
gular bulunmaktadir (Demir ve Celik, 2020; Saka ve Inaltekin, 2021). Makalelerin
bibliyografik eslestirme analizine gore; kimya laboratuvarinda sorgulamaya dayali
6grenme yonteminin kullanimi, sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iligkin 6g-
retmen arastirmalarini igeren dokiimanlar ve POGIL iizerinde yogunlagma oldugu go-
rilmektedir (Gaddis ve Schoffstall, 2007; Galloway vd., 2016; Lotter vd., 2007; Luft,
2001; Roehring vd., 2003; Roehring ve Luft, 2004; Russell ve Weaver, 2011; Wallace
ve Kang, 2004).

Arastirmada ortak-yazar analizi ile arastirma alaninin sosyal yapisi ya da ulus-
lararast boyutu incelenmis, 20. yiizyilin ilk yarisinda, birden fazla yazar tarafindan
yazilan bilimsel makalelerin olduk¢a nadir oldugu goriilmekte iken giiniimiizde bu
durum 6nemli dl¢iide degismistir ve yazarlarin ig birligi yaparak olusturdugu arastir-
ma alaninin sosyal yapisi ortak-yazar analizi yapilarak incelenmektedir (Acedo, Bar-
roso, Casanueva ve Galan, 2006). WoS veri tabaninda kimya egitiminde sorgulamaya
dayali 6grenme yonteminin kullanimu ile ilgili yayinlanmis makalelerin ortak-yazar
analizine gore; is birligi en fazla olan yazarm, Marcia C. Linn oldugu belirlenmistir.

Ortak-kelime analizi ile belirli bir aragtirma alaninda yayinlanmis ¢alismalardaki
anahtar kelimeler/tanimlayici kelimeler arasindaki iligski belirlenmektedir. Ortak-ke-
lime analizi ile bir arastirma alaninin kapsadigi konularin, en 6nemli ve/veya en yeni
konularin neler oldugunu incelemenin yani sira konularin zaman igindeki evrimi de
aragtirtlmaktadir (Callon vd., 1983; Cobo vd., 2011). WoS veri tabaninda kimya egi-
timinde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanimu ile ilgili yayinlanmisg ma-
kalelerin ortak-kelime analizine gore; en fazla kullanilan anahtar kelimenin “inquiry
based/discovery learning (sorgulamaya dayali/kesif 6grenimi)”’ oldugu belirlenmistir.
Bu anahtar kelimenin 6ne ¢ikmasinin en 6nemli nedeni “Journal of Chemical Edu-
cation’ dergisidir. Journal of Chemical Education dergisi, yazarlar tarafindan yapilan
makale yiliklemelerinde, anahtar kelimeleri belirlemek i¢in yazarlarin kendi anahtar
kelimelerini kullanmalari yerine, daha dnceden dergi tarafindan belirlenmis anahtar
kelimeler arasindan uygun olanlar1 se¢melerini istemektedir. Dolayisiyla boyle bir
sonucun ¢ikmasi, derginin politikasindan kaynaklanmaktadir.

Sonu¢

Bu arastirmanin, kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yontemine ilis-
kin aragtirma alaninin yapisi ve gelisimi ortaya konularak ve arastirma alanindaki bi-
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limsel ¢aligmalar arasindaki is birligine iliskin ¢esitli bulgular elde edilerek alanyazina
katk1 saglamasi ve ayni zamanda bu alanda ¢alisma yapacak arastirmacilara rehberlik
etmesi beklenmektedir. Bu calisma, kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme
yontemine iliskin ¢alisma yapacak arastirmalara kolaylik saglayacaktir. Aragtirma-
cilar calismanin bulgularindan yararlanarak bu alanla ilgili hangi dergi, hangi yazar,
hangi dokiimanlardan yararlanabilecegini ya da hangi yazarlar ile is birligi icerisinde
bulunabilecegini belirleyebilecektir. Ayrica 6ne ¢ikan temalar veya anahtar kelimeler-
den yararlanarak caligmasina katki saglayabilecektir.

Oneriler

Caligmada; dokiiman tipi, makale dili ve kimya egitimi odakli olmas1 seklin-
de ti¢ temel filtreleme kriteri uygulanmistir. Bu ¢alismada segilen filtreleme kriter-
lerinden farkl: filtreleme kriterleri segilerek arastirma alaniyla ilgili farkli ¢aligmalar
yapilabilir. Arastirmada kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6§renme yonteminin
kullanimina iliskin ¢alismalar, WoS veri tabaninda incelenmistir. Yapilacak ¢alisma-
larda Scopus, Google Scholar veya ERIC gibi veri tabanlarinda yer alan ¢aligmalar da
incelenerek kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanimina
iliskin yapilmis ¢alismalarla ilgili daha ¢ok veriye ulasilabilir. Ayrica kimya egitimin-
de sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanimina iligkin ¢aligmalar, Google
Akademik, YOK tez gibi yurt i¢i veri tabanlar1 kullanilarak da yapilabilir. Giincel
egilimleri gormek ve gelismeleri takip etmek amaciyla kimya egitimde farkli alanlarla
ilgili caligmalar incelenerek alanyazina katki saglanabilir.
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