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Kirag Sartlarda Yetistirilen Selvi Sirken’in Tohum Verimi ve Baz1 Verim Unsurlar1 Uzerine Farkh Ekim
Zamanlarimn Etkileri

Bilal KESKIiN"", Siileyman TEMEL', Seda AKBAY TOHUMCU'

One Cikanlar: OZET:

) ngﬁ:{ﬁ?anlan Bu calisma farkli ekim zamanlarinin selvi sirken’in tohum verimine etkilerini belirlemek amact

«  Tohum verimleri ile iki yil (2019-2020) siireyle Igdir ekolojik kosullarinda yiiriitiilmistiir. Arastirmada farkli
belirlendi ekim donemlerinin selvi sirken’in bitki boyu, dal sayisi, sap kalinligi, olgunlagsma siiresi, sap

. Sap verimleri verimi, tohum verimi, hasat indeksi, biyolojik verim ve bin tane agirligi iizerine etkileri
beﬁrlen di belirlenmistir. Deneme 3 tekerriirlii olmak iizere tesadiif bloklar1 deneme desenine goére kuru

kosullarda kurulmugtur. Caligmada incelenen parametreler iizerine ekim zamanlarinin (bin tane
agirhigr harig) etkisi onemli bulunmustur. Ekim zamanmin geciktirilmesi incelenen
parametrelerde 6nemli diisiislere neden olmustur. Yillar agisindan degerlendirildiginde ise dal
sayisi, bitki boyu, olgunlasma siiresi ve bin tane agirlig: istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve
yagish gegen 2020 yilinda bu degerler (bin tane agirligi hari¢) 2019 yilina gore daha yiiksek
olmustur. En yiiksek sap verimi (3541.5 kg/da), tohum verimi (1586.6 kg/da) ve biyolojik
verim (5128.1 kg/da) ilk ekim zamani olan Mart ay1 ortasinda yapilan ekimlerden elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler:
* Atriplex nitens

» Kuru kosullar

e Hasat indeksi

» Sap verimi

e Ekim zamani

+ Bitki boyu

The Effects of Different Sowing Times on Seed Yield and Some Yield Components of Mountain Spinach Grown in

Arid Conditions

Highlights: ABSTRACT:
’ csigt\: ;;%;?es This stydy was carried out' in Igdir ecqlogigal conditions for tv_vo years (2019:2029) in order to
. Seed yields were determine the effects qf different sowing times on the seed yl‘eld of mountain spinach. In the
determined st'udy, the effects 'of d}ffereqt sowing Flmes on the plant helght, number o'f branches, stem
- Stem yields were dlameters‘, maturation tlme, blqloglcal yield, stem yleld, harvest index, seed ylelq and thqusand
determined grain .welght. of mountain splnach were determined. Tl}e research was .camed out in dry
conditions with three replications according to the randomized blocks experimental design. The
Kevwords: effect of sowing times (except thousand grain weight) on the parameters examined in the study

was found to be statistically significant. Delaying the sowing time caused significant decreases
in the investigated parameters. When evaluated in terms of years, plant height, number of
branches, maturation time and thousand grain weight were found to be statistically significant,
and these values (except thousand grain weight) in the rainy 2020 year were higher than in
2019. According to the two-year average results, the highest stem yield (3541.5 kg/da), seed
yield (1586.6 kg/da) and biological yield (5128.1 kg/da) were obtained from sowing in mid-
March, which is the first sowing time.
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GIRIS

Hayvan beslemede en ¢ok kullanilan misir, yonca ve fig gibi bitkilerin tuzlu topraklarda ve
sulama olmaksizin yetistirilmesi ekonomik degildir. Sulama imkaninin bulunmadig1 alanlarda veya
tuzlu topraklarda yetistirilebilecek alternatif yem bitkileri bu alanlar i¢in 6nem kazanmaktadir. Son
zamanlarda kiiltiirel uygulamalarinin (6zellikle sulama ve giibreleme) bilingsizce yapilmasi ve kiiresel
1sinmaya bagli olarak ekstrem iklim kosullarinin olugmasi (yliksek sicaklik ve buharlasma, diisiik yagis
gibi) liretim dis1 kalmis tarim alanlarinin miktarini artirmaktadir (Temel ve Sahin, 2011).

Selvi sirken diinyada kurak ve yar1 kurak bolgelerde dogal florada bulunur ve kuraga, tuza karsi
cok dayaniklidir (Benzarti et al, 2013). Tiirkiye’de de diinyada oldugu gibi dogal olarak yetisen selvi
sirken taze veya pismis olarak insan beslenmesinde, ¢igeklenme donemi ve sonrasinda ise hayvan
beslenmesinde kullanilmaktadir (Acar ve Dursun, 2012). Insan ve hayvan beslenmesi disinda
topraktan agir metal bertarafi ve biyogaz liretimi gibi pek ¢ok kullanim alan1 mevcuttur. Selvi sirken
tuzlu alanlarda ytiksek verim verdigi, besin igeriginin hayvan besleme agisindan uygun oldugu, tuzlu
su ile sulansa dahi veriminin diismedigi yapilan ¢aligmalarda belirlenmistir (Watson, 1990; Akinshina
et al, 2014; Altikat ve Alma, 2021). Cigeklenme doneminde selvi sirken’in bitki boyunun 161.0 cm,
sap kalinliginin ise 13.0 mm oldugunu belirlemislerdir (Acar ve Giincan, 2002). Arastirmacilar bazi
halofitlerle yiiriittiikleri bir calismada selvi sirken’in bitki boyunun 144.0 cm, tohum veriminin ise 161
kg/da oldugunu bildirmislerdir (Rabbimov et al, 2011). Farkli ekim zamanlarmin selvi sirken’in
bitkisel 6zelliklerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada arastirmacilar, bitki boyu ve sap kalinliginin
farkli ekim zamanlarinda degisiklik gosterdigini, bitki boylarinin 40.35-70.37 cm arasinda, sap ¢apinin
6.77-8.98 mm arasinda degistigini saptamislardir (Acar ve ark., 2019).

Igdir ekolojik kosullarinda kuru sartlarda farkli ekim ve hasat zamanlarinin selvi sirken’in ot
verimine etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada en yiiksek kuru ot verimi (3602.4 kg/da) tohum
ekimlerinin Mart ay1 ortasin yapildigi ve hasat islemlerinin de c¢iceklenme baslangicinda yapildigi
donemlerde elde ettiklerini bildirmislerdir (Keskin ve Temel, 2022). Kaba yem iiretimi amaci ile ayni
ekolojik kosullarda yiiriitiilen farkli bir ¢alismada arastiricilar selvi sirken’in yas ot veriminin ekim
donemlerine gore farklilik gosterdigini, 11036.9-16947.2 kg/da arasinda degistigini ve ekim zamaninin
geciktirilmesi ile yas ot verimlerinde dnemli azalislar meydana geldigini tespit etmislerdir (Temel ve
Keskin, 2022a). Yine Igdir’da sulu kosullarda farkli ekim zamanlarinin selvi sirken’in tohum verimi
tizerine etkilerini inceledikleri aragtirmada arastiricilar ekim zamaninin gecikmesi ile tohum
verimlerinde diisiis meydana geldigini en yiliksek tohum veriminin ilk ekim zamanindan (Mart
ortasinda; 2597.3 kg/da), en diisiik ise son ekim zamanindan (Nisan ortasinda; 952.3) elde edildigini
bildirmiglerdir (Temel ve Keskin, 2022b). Gerek kaba yem {iretimi gerekse sulu kosullarda tohum
liretimi i¢in yiriitiilen ¢caligmalarda ekim zamaninin selvi sirken’in ot ve tohum verimini 6nemli 6l¢iide
etkiledigi yapilan ¢aligsmalarla ortaya konulmustur (Temel et al., 2022).

Selvi sirken ile yiiriitiillen c¢alismalar daha ¢ok ot verimine yonelik caligmalar olup bu
caligmalarda farkli ekim zamanlarinin ot verimi ve kalitesi iizerine etkileri belirlenmistir (Keskin ve
Temel, 2022; Temel ve Keskin, 2022a). Fakat tohum verimi ile ilgili ¢ok az sayida c¢alisma
bulunmakta ve kuru kosullarda farkli ekim zamanlarinin tohum verimine etkisi ile ilgili yapilmis
calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma, sulama imkaninin olmadig1 kurak bolgelerde selvi sirken’in
tohum {retimi i¢in yetistirilmesi durumunda ne zaman ekilecegini ortaya koymak amaci ile
yuritilmistir.

1395



Bilal KESKIN ve ark. 13(2), 1394-1404, 2023

Kirac Sartlarda Yetistirilen Selvi Sirken’in Tohum Verimi ve Baz1 Verim Unsurlari Uzerine Farkh Ekim
Zamanlarimin Etkileri

MATERYAL VE METOT

Arastirma 2019-2020 yillarinda 2 yil siire ile Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Miidiirliigii’'ne ait kuru deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemenin kuruldugu 2019-2020 yillarina ait yagis, sicaklik ve
nispi nem sirasi ile 2019 yilinda; 13.8 OC, 162.4 mm ve %57.3, 2020 yilinda ise; 13.7 0C, 297.0 mm ve
%357.7 olarak 6l¢iilmiistiir. Aragtirmanin yiiriitiildigli bolgeye ait sicaklik, yagis ve nispi nemin uzun
yillar ortalamalar1 sirast ile 12.4 °C, 265.4 mm ve %54.6 olarak ol¢iilmiistiir. Arastirmanmn her iki
yilinda da sicaklik ortalamalar1 uzun yillar verilerinden daha yiliksek oldugu belirlenmistir.
Arastirmanin birinci yilinda toplam yagis miktar1 (162.4 mm) uzun yillar ortalamasindan (265.4 mm)
daha diistik iken, arastirmanin ikinci yilina ait ortalama yagis miktar1 (297 mm) ise hem ilk yila gore
hem de uzun yillar ortalamasindan (265.4 mm) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Igdir 1li Iklim Verileri (Anonim, 2021)

Aylar Sicaklik (C) Yagis (mm) Nem (%)
Uzun Yillar Uzun Yillar Uzun Yillar
2019 2020 (1978-2017) 2019 2020 (1978-2017) 2019 2020 (1978-2017)
Ocak 0.6 0.0 -3.1 12.3 7.3 13.1 69.3 65.2 66.5
Subat 3.7 1.9 0.3 19.0 14.1 15.5 61.9 64.4 59.8
Mart 6.8 10.6 6.9 23.5 18.1 21.5 59.7 56.4 49.9
Nisan 12.1 11.7 13.4 25.1 83.6 37.9 56.9 64.8 49.0
Mayis 19.9 18.6 17.6 259 76.1 48.9 512 55.0 51.1
Haziran 25.6 239 223 13.6 15.7 33.2 45.8 44.7 45.7
Temmuz 27.3 26.7 26.2 0.6 30.2 14.7 40.1 48.4 433
Agustos 27.0 24.2 25.6 0.6 153 9.8 41.3 47.6 44.5
Eyliil 19.9 23.5 20.7 15.4 1.4 10.3 53.6 47.7 48.9
Ekim 15.8 14.5 13.3 4.5 7.3 28.1 58.1 49.6 62.3
Kasim 43 7.2 5.9 9.5 7.3 19.4 70.1 67.0 65.7
Aralik 33 1.9 -0.4 12.4 20.6 13.0 79.2 81.4 68.4
Top./Ort. 13.8 13.7 12.4 162.4  297.0 265.4 57.3 57.7 54.6

Arastirmanin yuriitiildiigii alandan alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
belirlenmis (Cizelge 2) ve analiz sonuglarina gore; arasgtirma alani topraklarinin killi-tinli, organik
maddesinin ¢ok az, hafif alkali, hafif tuzlu, fosfor miktarinin az, potasyum miktarinin ¢ok oldugu tespit
edilmistir (Richards, 1954; Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Cizelge 2. Aragtirmanin Yiiriitiildiigii Alanin Baz1 Toprak Ozellikleri

EC pH Organik Madde Kirec N K P
Biinye (ds/m) (%) (%) (%) (ppm) (ppm)
Killi-Tinl 3.44 7.51 0.61 1.32 0.03 550.00 5.53

Aragtirmada ekimler; Mart ortas1 (1.EZ), Mart sonu (2.EZ), Nisan basi (3.EZ) ve Nisan ortasi
(4.EZ) olmak tizere 4 farkli donemde yapilmistir. Arastirmanin birinci yilinda ekimler 14 Mart, 28
Mart, 8 Nisan ve 18 Nisan’da, ikinci yilda ise; 21 Mart, 31 Mart, 10 Nisan ve 20 Nisan tarihlerinde
yapilmustir. Selvi sirken tohum ekimleri sira araligi 45 cm ve sira iizeri 10 cm olacak sekilde 5 sira
halinde, 3-4 cm derinlikte yapilmistir. Buna gore her bir parselin alan1 9 m? (4 m uzunluk x 2.25 m en)
olarak ayarlanmistir. Deneme kuru sartlarda yiiriitiilmiis olup, yetisme siiresi boyunca sulama ve
giibreleme yapilmamistir.

Hasatlar bitki {izerindeki meyvelerin %75’inin sarardigi donemde yapilmistir. Deneme
parsellerinin her birinin bagindan 50 cm ve kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak ayrilmis, geri
kalan alan hasat edilmistir. Arastirmada dal sayisi, sap kalinligi, bitki boyu, olgunlagsma siiresi, sap
verimi, hasat indeksi, tohum verimi, biyolojik verim dl¢limleri yapilmistir. Bitkiler toprak seviyesinin
10 cm tzerinden olacak sekilde orak yardimi ile bigilmistir. Her parselden bicimi yapilan bitkiler
icerisinden parseli temsilen 10 bitki segilerek bu bitkilerden dal sayisi, bitki boyu ve sap kalinlig
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belirlenmistir (Keskin ve Temel, 2022). 10 bitkinin metre ile boylar1 dl¢iiliip ortalamas1 alinarak bitki
boyu, her bitkideki gévdeden ¢ikan dallarin sayilmasi ve ortalamalarinin alinmasi ile dal sayisi, dijital
kumpas ile dlgiilerek her bitkinin sap kalmligi belirlenmistir. Olgiimleri alman bitkiler dnce acik
havada kurumaya birakilmis daha sonra 40 °C’ye ayarl etiivde kurutularak tartilmis sap ve tohum
verimleri belirlenmistir. Tohum verimleri selvi sirken tohumlarinin perikarpli hali ile tartimindan elde
edilmistir. Dekara sap ve tohum verimleri belirlendikten sonra biyolojik verim= sap verimi + tohum
verimi, hasat indeksi= tohum verimi/ (tohum verimi + sap verimi)/100 formiilleri ile saptanmistir (Kir
ve Temel, 2017).

Arastirmadan elde edilen bulgular yil tekrarlamali Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gére JMP
(5.0.1) istatistik programi kullanilarak varyans analizleri yapilmis ve 6nemli ¢ikan ortalamalar
LSD.05) testine gore karsilastirilmistir (JMP, 2003)

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu (cm)

Arastirmanin her iki yilina ait farkli ekim zamanlarindaki selvi sirken’in bitki boylar1 Cizelge
3’te verilmis olup, bitki boyu bakimindan yillar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik
gozlenmistir. Birinci yilda selvi sirken’in ortalama bitki boyunun 284.4 cm, ikinci yilda ise 314.0 cm
oldugu belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yilinda toplam yagis miktarinin yiiksek olmasindan dolayi
bitki boyunun birinci yildan daha fazla oldugu diisiiniilmektedir (Cizelge 3). Nitekim yagisin bitkilerin
vejetatif aksamlariin gelismesini tesvik ettigi ve bundan dolay1 da bitki boyunda artisa sebep oldugu
bilinmektedir (Keskin ve Temel, 2022). Arastirmanin iki yillik ortalama sonuclarma goére 1.EZ ve
2.EZ’den elde edilen bitki boylar1 arasinda istatistiki olarak fark bulunmayip, 3.EZ ve 4.EZ’ten elde
edilen bitki boylarindan daha yiiksek olduklari1 belirlenmistir. Ekim zamanlarinin gecikmesi ile bitki
boyunda diisiisler meydana gelmistir. Nitekim ot {iretim amaciyla yetistirilen selvi sirken bitkisinde
ekim zamaninin gecikmesi ile bitki boyunun diistiigiinti, bunun sebebinin de iklimsel faktorlerden
dolay1 ge¢ ekimlerde bitkilerin strese girerek daha erken donemde generatif asamaya gectiklerini,
bunun da bitki boyunun diisgmesine sebep oldugunu bildirmislerdir (Keskin ve Temel, 2022). Farkl
ekolojilerde yapilan calismalarda selvi sirken’in bitki boyunun; Acar ve Giincan (2002) ¢i¢eklenme
déneminde 161 cm, Toderich ve Tsukatania (2007) 121 ile 180 cm arasinda, Rabbimov ve ark. (2011)
144 cm, Keskin ve Temel (2022) tam ¢i¢ceklenme déneminde 289.7 cm oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 3. Farkli Ekim Zamanlaria Ait Selvi Sirken’in Bitki Boylar1 (cm)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4.EZ Y1l ort.
2019 308.9 290.8 271.7 266.1 284.4°
2020 331.3 324.6 316.1 283.9 314.0°
EZ ort. 320.1° 307.7° 293.9° 275.0°

LSDv,l 1 7.9%* LSDEZ: 13.2%* LSDV,I x EZ+ od

*p>0.05, **p>0.01, ayn1 harfile gosterilen veriler istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Sulu kosullarda farkli ekim zamanlarinin selvi sirken’in tohum verimi iizerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada Temel ve Keskin (2022b) en yiiksek bitki boyunun ilk ekim déneminden (3.30
m) elde edildigini saptamislardir. Arastirmalar arasindaki farkliligin iklim ve ekolojik farkliliklardan
ve selvi sirken’in yetistirme amacina bagl olarak farkli donemlerde hasat edilmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Dal sayis1 (adet/bitki)
Aragtirmanin her iki yilina ait farkli ekim zamanlarina gore selvi sirken’in dal sayilar Cizelge
4’te verilmistir. Farkli ekim zamanlarindan elde edilen dal sayis1 6l¢timlerinde yillar arasinda ve ekim
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zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gozlenmistir. Arastirmanin birinci yilina ait
dal sayis1 ortalamasinin (30.9 adet/bitki) ikinci yila ait dal sayist (42.2 adet/bitki) ortalamasindan
istatistiki olarak daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ekim zamanlar1 agisindan degerlendirildiginde, en
yiiksek dal sayis1 40.7 adet/bitki ile ilk ekim doneminde, en diisiik dal sayis1 ise son ekim zamaninda
(33.1 adet/bitki) belirlenmistir (Cizelge 3). Ekim zaman1 geciktik¢ce dal sayisi azalmistir. Bu azalis
beklenen bir durumdur. Nitekim bitkilerde vejetasyon siiresi uzadikca dal sayisi artmaktadir. Konu ile
ilgili olarak Keskin ve Temel (2022a) kaba yem iiretim amaciyla yetistirilen selvi sirken bitkisinde
ekim zamaninin geciktirilmesi ile dal sayisinda diistisler gozlendigini ve en yiiksek dal sayisinin 45
adet/bitki oldugunu ve bu degerin ilk ekim zamanindan elde edildigini bildirmislerdir. Temel ve
Keskin (2022b) sulu kosullarda farkli ekim zamanlarinin selvi sirken’in tohum verimine etkisini
inceledikleri ¢aligmalarinda en yiliksek dal sayisin1 ilk ekim zamaninda (44.1 adet/bitki)
belirlemiglerdir. Literatiir taramasi yapildiginda kuru kosullarda selvi sirken bitkisinin ekim
zamanlarina gore tohum verimlerindeki degisiminin incelendigi bir ¢alisma bulunamamistir. Ancak
selvi sirken bitkisi ile ayn1 familyadan olan kinoa bitkisinin yiliksek tohum verimi i¢in uygun ekim
zamanlarin1 belirlemek amaci ile yiiriittiikleri calismada arastiricilar; dal sayisinin ge¢ ekimlere gore
erken donemde yapilan ekimlerde daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir (Temel ve Tufur, 2020). Ayni
caligmada istatistiki olarak en yiiksek dal sayisi grubunu 1. ve 2. ekim zamanlariin (22.0 ve 22.4 adet
bitki™'), en diisiik grubu ise 3. ve 4. ekim zamanlarmm (20.5 ve 19.7 adet/bitki) olusturdugunu
bildirmislerdir. Arastirmanin iki yillik ortalama sonuglarina gore ekim zamaninin geciktirilmesi ile dal
sayilarinda diisiis gozlenmis olup bu sonug yapilan arastirmalarla uyum igerisindedir.

Cizelge 4. Farkli1 Ekim Zamanlarina Ait Selvi Sirken’in Dal Sayilar (adet/bitki)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4.EZ Yil ort.
2019 345 32.3 28.9 27.9 309°
2020 47.0 419 41.5 38.3 422°
EZ ort. 40.7° 37.1° 352° 33.1°

LSD,: 1.49%* LSDy,: 1.95%* LSDyyx 7 : 6d

6d: dnemsiz, **p>0.01, ayni harf ile gosterilen veriler istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Sap Kalinhigi (mm)

Iki yil siireyle farkli ekim zamanlarinin test edildigi ¢alismada selvi sirken bitkisine ait ortalama
sap kalinliklar1 Cizelge 5’te verilmistir. Sap kalinlig1 bakimindan yillar arasinda énemli bir farklilik
bulunmazken, ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak onemli farklilik belirlenmis ve ekim zamani
geciktirildikge selvi sirken’in sap kalinligr azalmistir. Buna gore en yiiksek sap kalinligi 1.EZ’den
(19.9 mm), en diisiik sap kalinlig1 ise 4.EZ’ten (14.2 mm) elde edilmistir. Selvi sirken ile yapilan baz1
calismalarda sap kalinligin1 Acar ve Giincan (2002) ciceklenme doneminde 13 mm ve Keskin ve
Temel (2022) ¢iceklenme doneminde arastirmalarinin birinci yilinda 16.6 mm, ikinci yilda ise 15.3
mm olarak belirlemislerdir. Farkli arastirmalarda aragtiricilar selvi sirken’in sap kalinliginin ekolojik
farkliliklar, ekim ve hasat donemlerine gore degisiklik gdsterdigini bildirmislerdir (Acar ve Gilincan
2002; Keskin ve Temel, 2022). Ekimi geciktirilen bitkilerde sap kalinligmmin diisiik ¢ikmasi,
geciktirilen ekimlerde bitkilerin daha yiiksek sicakliklara maruz kalmasi sebebiyle yeterli vejetatif
gelisme gostermeden generatif doneme gegmesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir (Temel ve Tufur,
2020). Benzer olarak sulu kosullarda tohum {iretim amaciyla yetistirilen selvi sirken bitkisinde ekim
zamaninin ilerlemesi ile sap kalinligmin diistiigiini bildirmisler (Temel ve Keskin, 2022b) ve bu
sonuclar arastirma bulgularimizi destekler niteliktedir.

Y1l x ekim zamani interaksiyonu agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek sap kalinligi 2019
yilindaki ilk ekim déneminde belirlenmistir (Cizelge 4). Arastirmanin birinci yilinda 3.EZ ve 4.EZ’ten
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elde edilen sap kalinliklar1 arasinda istatistiki olarak fark gozlenmezken, aragtirmanin ikinci yilinda
onemli farklilik belirlenmistir. Bunun yillar arasindaki iklim farkliliindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Cizelge 5. Farkli Ekim Zamanlarina Ait Selvi Sirken’in Sap Kalinliklari (mm)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4.EZ Yil ort.
2019 20.7° 18.4 % 14.8 ¢ 13.3¢ 16.8
2020 19.1% 18.6 % 16.9 ¢ 15.0 ¢ 17.4
EZ ort. 199° 18.5° 18.8°¢ 142 ¢

LSD,: 6d LSDy,: 1.27%* LSDyy 5z 1.80%

6d: dnemsiz, **p>0.01, *p>0.05, ayn1 harf ile gosterilen veriler istatistiksel olarak onemsizdir.

Olgunlasma Siiresi (Giin)

Farkli zamanlarda ekilen selvi sirken bitkisinin olgunlagma siirelerine ait ortalama degerler
Cizelge 6’°da sunulmustur. Olgunlasma siiresi bakimindan yillar ve ekim zamanlar1 arasinda istatistiki
olarak Onemli farkliliklar saptanmigtir. Cizelge 6 incelendiginde, ikinci yilda (2020) selvi sirken
bitkisinin tohumlarmni ilk yila gore daha ge¢ bir siirede olgunlastirdigi goriilmiistiir. Bunun sebebinin
aragtirmanin ikinci yilinda yillik yagis miktar1 ve nispi nemin birinci yila gore daha yiliksek olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yagisin fazla olmasi bitkilerin vejetatif gelisimini artirarak hasat
olgunluguna gelmelerini geciktirmis olabilir (Temel ve Keskin, 2022b). Ekim zamam agisindan
degerlendirildiginde, en yliksek olgunlagma siiresi 1.EZ’de (185.0 giin), en diisiik olgunlagma siiresi
ise 4.EZ’te (162.0 giin) belirlenmis ve ekim zamam geciktirildikge olgunlagma siirelerinin azaldig:
belirlenmistir. Sulu kosullarda selvi sirken’in farkli ekim zamanlarindaki tohum verimini belirledikleri
calismada Temel ve Keskin (2022b) erken donemde (Mart ortasi) yaptiklar1 ekimlerden elde edilen
olgunlagma siiresinin (186.5 giin), ge¢ donemde (Nisan ortasi) yapilan ekimlerden (164.5 giin) daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Temel ve Tufur (2020) selvi sirken ile aym alt familyada
(Chenopodiaceae) yer alan kinoa bitkisinde; istatistiksel olarak en yiiksek olgunlagma siiresi
ortalamasiin ilk ekim zamanindan (157.7 giin), en diisiik ise en son ekim zamanindan (142.1 giin)
elde edildigini belirtmiglerdir. Ayni ¢alismada ge¢ yapilan ekimlerde olgunlagsma siirelerinin
kisalmasinin ekimin geciktirilmesi ile artan hava sicakliklari bitkilerin yeterli vejetatif gelisme
gostermeden generatif doneme ge¢cmelerinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Cizelge 6. Farkli Ekim Zamanlaria Ait Selvi Sirken’in Olgunlasma Siireleri (giin)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4EZ Yil ort.
2019 188.0 180.0 172.0 164.0 171.3°
2020 182.0 175.0 168.0 160.0 176.0 *
EZ ort. 185.0° 177.5° 170.0 ¢ 162.0 ¢

LSD,,: 3.40% LSDg,: 3.63** LSD,, pz: 6d

6d: dnemsiz, *p>0.05, **p>0.01, ayni harf ile gosterilen veriler istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Sap verimi (kg/da)

Sap verimi yillar arasinda istatistiki olarak 6nemli bulunmazken, ekim zamanlar1 arasinda % 1
ihtimal seviyesinde onemli farkliliklar gostermis ve ortalama degerler Cizelge 7°de yer almistir. Ekim
zamaninin geciktirilmesi ile sap veriminde 6nemli diislisler gozlenmis ve en yiiksek sap verimi 3541.5
kg/da ile 1.EZ’den elde edilmistir. Bu azalis Temel ve Tan (2002) tarafindan da ifade edildigi gibi
ekim zamanmin gecikmesi ile bitkinin gelisim siiresinin kisalmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Sulu kosullarda farkli ekim zamanlarinin selvi sirken’in tohum verimine etkilerini inceledikleri
calismada Temel ve Keskin (2022b) en yliksek kes veriminin Mart ortast ve Mart sonunda (4238.4,
3972.0 kg/da) yaptiklar ilk iki ekim zamanindan, en diisiik ise Nisan bas1 ve Nisan ortasinda (2670.6,
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2238.0 kg/da) yaptiklar1 son ekimlerden elde ettiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar serin iklim
bitkilerinin yazlik olarak yetistirildiginde ge¢ ekilmesi durumunda hava sicakliklarinin artisi ile
vejetatif gelisme gOstermeden generatif doneme gegme egiliminde oldugunu belirtmislerdir. Béylece
serin iklim bitkisi olan selvi sirken’in erken ekimlere gore ge¢ ekimlerde kes veriminde distiislerin
yasandigini sdylemek mimkiindiir (Temel ve Keskin, 2022b). Selvi sirken bitkisinin farkli ekim
zamanlarindaki sap verimleri yillara bagli olarak farklilik gostermis bu da yil x ekim zamani
interaksiyonun Onemli ¢ikmasma neden olmustur. Nitekim aragtirmanin birinci yilinda 2.EZ ve
3.EZ’ten elde edilen sap verimleri istatistiki olarak énemli farklilik gosterirken, ikinci yilda istatistiksel
olarak herhangi bir farklilik gozlenmemistir.

Cizelge 7. Farkli Ekim Zamanlarma Ait Selvi Sirken’in Sap Verimleri (kg/da)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4.EZ Yil ort.
2019 3928.2° 2754.1° 1759.5¢ 1601.0 °F 2510.7
2020 3154.7° 2483.7¢ 2413.0 ¢ 15835 2408.7
EZ ort. 3541.5° 2618.9° 2086.3 1592.2 ¢

LSD,,: 6d LSDy,: 120.1%* LSDyy iz 169.9%*

6d: 6nemsiz, **p>0.01, ayn1 harf ile gésterilen veriler istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Tohum verimi (kg/da)

Tohum verimi iizerine farkli ekim zamanlarinin test edildigi mevcut ¢alismada elde edilen
ortalama degerler Cizelge 8’de verilmistir. Ekim zamanlar1 agisindan tohum verimleri istatistiki olarak
onemli bulunmus ve en yliksek tohum verimleri 1586.6 kg/da ile ilk ekim doneminde elde edilmistir.
Cizelge 7 incelendiginde, ekim zamani geciktirildik¢e tohum verimlerinin diistiigii goriilmiistiir. Bu,
ge¢ donemde yapilan ekimlere gore ilk ekim zamaninda bitkilerin ortam kosullarindan daha fazla
istifade edebilecegi daha uzun bir yetisme siiresine sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
Temel ve Keskin (2022b) sulu kosullarda ekim zamanlarinin selvi sirken’in tohum verimi ve bazi
verim unsurlari tizerine etkilerini inceledikleri ¢aligsmalarinda en yiiksek tohum veriminin 2597.3 kg/da
ile ilk ekim (Mart ortas1) zamanindan elde edildigini ve ekimin geciktirilmesi ile tohum veriminde
diisiisler gozlendigini bildirmislerdir.

Yapilan arastirmalarda selvi sirken tohum verimini Toderich ve Tsukatania (2007) 208 ile 296
kg/da arasinda, Rabbimov ve ark. (2011) 161 kg/da ve Amouei (2013) 521.6 kg/da olarak
belirlemislerdir. Arastirmadan elde edilen tohum verimleri yapilan ¢alismalardan daha yiiksek olup,
bunun sebebinin ekolojik farkliliklar oldugu diistiniilmektedir. Selvi sirken’in halofit bir bitki
olmasindan dolay:r Igdir ili tuzlu topraklarma iyi adaptasyon sagladigi bu nedenle tohum veriminin
diger aragtirmalardan elde edilen sonuglardan yiliksek oldugunu sdylemek miimkiindiir (Keskin ve
Temel, 2022).

Varyans analizi sonuglaria gore yil x ekim zamani interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok onemli
bulunmustur (Cizelge 7). Arastirmanin birinci yilinda (2019) tohum verimleri 1.EZ ile 2.EZ arasinda
istatistiki olarak onemli farklilik goézlenirken, aragtirmanin ikinci yilinda istatistiksel olarak fark
saptanmamistir. Bunun; arastirmanin  yiritildigli  yillara ait sicaklik ve yagisin  farklilik
gostermesinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Cizelge 8. Farkli Ekim Zamanlaria Ait Selvi Sirken’in Tohum Verimleri (kg/da)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4.EZ Y1l ort.
2019 1834.9° 1365.1° 717.3°¢ 4982 °F 1103.9
2020 13383 % 1235.6° 1091.3 ¢ 4904 F 1063.9
EZ ort. 1586.6 ° 1300.4° 904.3 ° 5443 ¢

LSD,,: 6d LSDg,: 87.2%%* LSDy, gz 123.3%*

6d: dnemsiz, **p>0.01, ayn1 harf ile gosterilen veriler istatistiksel olarak 6nemsizdir.
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Biyolojik verim (kg/da)

Analiz sonuclar1 biyolojik verim iizerine ekim zamani ve yil x ekim zamani interaksiyonun
onemli etkisinin oldugunu gostermistir ve sonuglar Cizelge 9’da sunulmustur.

Aragtirmadan elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gore en yliksek biyolojik verim; en erken
ekim zamani olan 1.EZ’den (5128.1 kg/da) elde edilirken, en diisiik biyolojik verim en gec¢ ekim
zamani olan 4.EZ’te (2136.6 kg/da) belirlenmistir. Biyolojik verim sap ve tohum veriminin toplanmast
ile elde edildiginden ekim zamanlarinin geciktirilmesi bu iki parametredeki diistisler biyolojik verimin
de diisiik olmasia neden olmustur. Nitekim, Albayrak ve ark., (2005) tohum veriminin artmasi ile
biyolojik verimin arttigini bildirmislerdir.

Sulu kosullarda farkli ekim zamanlarinin selvi sirken’in tohum verimine etkisini inceledikleri
calismada arastiricilar biyolojik verimlerin 4282.3-5743.7 kg/da arasinda degistigini ve ekim
zamaninin geciktirilmesi ile 6nemli azalmalarin oldugunu saptamislardir (Temel ve Keskin, 2022b).
Yapilan literatlir taramalarinda kuru kosullarda selvi sirken’in ekim zamanlarina gore tohum
verimlerindeki degisimi ortaya koyan bir calismaya rastlanmamistir. Ancak farkli yem bitkisi
tiirlerinde yapilan caligmalarda ekim zamanlarinin geciktirilmesiyle tohum verimlerinin azaldigi ortaya
konmustur. Farkli ekolojilerde, farkli bitkilerle yiiriitiillen ¢alismalarda arastiricilar biyolojik verim
degerlerini; Albayrak ve ark. (2005) yaygin figde 597 ile 762 kg/da arasinda, Temel ve Tufur (2020)
kinoada en yiiksek 1035.3 kg/da, Karadag ve ark. (2012) bazi miirdiimiik hatlarinda ortalama 646.6
kg/da, Onkiir ve Keskin (2019) farkli kinoa cesitlerinde 448.8 ile 844.7 kg/da arasinda, Akgiin ve ark.
(2007) farkh tritikale genotiplerinde 923.9 ile 1204.3 kg/da arasinda oldugunu belirlemislerdir. Her
bitkinin sap verimi ve tohum verimi genetik Ozelliklerinden dolay1 birbirinden farkli olacagindan
biyolojik verimlerinin de farklilik gostermesi beklenen bir durumdur. Biyolojik verimin yiiksek olmasi
bitkinin hem sap hem de tohum veriminin yiiksek oldugunun bir gostergesidir. Pek ¢ok bitkiye kiyasla
selvi sirken’in biyolojik verimi yiiksektir. Bunun sebebi selvi sirken’in hem sap veriminin hem de
tohum veriminin yiiksek olmasidir.

Cizelge 9. Farkli Ekim Zamanlarina Ait Selvi Sirken’in Biyolojik Verimi (kg/da)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4.EZ Y1l ort.
2019 5763.1° 4119.2° 2476.9 ¢ 20993 F 3614.6
2020 4493.1° 3719.2 ¢ 35043 ¢ 21739 °F 3472.6
EZ ort. 5128.1° 3919.2° 2990.6 2136.6 ¢

LSD,,: 6d LSDg,: 189.1%* LSD,, g7 267.5%*

6d: onemsiz, **p>0.01, ayn1 harf ile gosterilen veriler istatistiksel olarak énemsizdir.

Cizelge 9 incelendiginde, aragtirmanin birinci yilinda biyolojik verim ikinci ve {iglincli ekim
donemlerinde istatistiki olarak ayni grupta yer almazken, aragtirmanin ikinci yilinda bu iki ekim
zamaninda elde edilen degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir. Bu da yil x ekim zamani
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Hasat indeksi (%)

Cizelge 10°da, iki yil silireyle farkli zamanlarda ekimi yapilan selvi sirken bitkisinin hasat
indeksine ait varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerler yer almaktadir. Hasat indeksi bakimindan
yillar arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmezken, ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar saptanmugtir. Iki yillik ortalama sonuglara gére en yiiksek hasat indeksi %33.2 ile
2.EZ’den, en diisiik hasat indeksi ise %25.5 ile 4.EZ’den elde edilmistir. 2.EZ’de tohum veriminin
oransal olarak sap veriminden 1.EZ’e gore daha yiiksek olmasi sebebi ile hasat indeksi daha yiiksek
bulunmustur. Her ne kadar ilk ekim doneminde hasat indeksi ikinci ekim zamanina gore diisiik bulunsa
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da ikinci ekim donemini miiteakiben hasat indekslerinin distiigii gorilmistiir. Selvi sirken ile ayni
familyadan olan kinoa ile yiriittiikleri aragtirmada Hirich ve ark. (2014) hasat indeksinin ekim
zamaninin geciktirilmesi ile diistiigiinii bildirmislerdir.

Cizelge 10. Farkli Ekim Zamanlarmna Ait Selvi Sirken’in Hasat indeksleri (%)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4.EZ Y1l ort.
2019 31.8° 33.1° 289 % 238" 29.4
2020 29.8 3320 31.1°% 272°¢ 30.3
EZ ort. 30.8° 33.2° 30.0° 255°¢

LSD,,: 1.00 6d LSDg,: 1.27%* LSDyy gz 1.80%*

0d: onemsiz, **p>0.01, ayni harfile gosterilen veriler istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Y1l x ekim zamani interaksiyonu agisindan hasat indeksi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve en
yiiksek degerler her iki yilda da ikinci ekim zamaninda, en diisiik deger ise 2019 yilinda yapilan
dordiincii ekim doneminde belirlenmistir. Yillara bagli olarak meydana gelen bu degisimlerin
aragtirmanin ikinci yilindaki yagis miktarindaki artistan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Geren ve ark.
(2014) farkli ekim zamanlarinin kinoanin tane verimi ve verim unsurlarina etkilerini inceledikleri
calismada hasat indeksininin %54.1, en diisiik hasat indeksinin ise %39.5 oldugunu ve ¢aligmalarinin
her iki yilina ait hasat indekslerinin arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.

Bin tane agirhg (g)

Farkli ekim zamanlarina gore selvi sirken bitkisinin bin dane agirliklart Cizelge 11°de
verilmistir. Istatistiki acidan yillar arasinda cok onemli farkliliklar gdzlenirken, ekim zamanlari
arasinda bir farklilik bulunmamistir. Arastirmanin birinci yilindan elde edilen ortalama bin dane
agirliklarinin (8.35 g) ikinci yildan elde edilen bin dane agirliklarindan (6.32 g) daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Olusan bu farkliliklarin yillar arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan kaynaklandig:
distiniilmektedir.

Arastirmanin birinci yilinda 2.EZ (8.06 g) istatistiki olarak 3.EZ’ten (9.33 g) daha diisiik
belirlenmis, arastirmanin ikinci yilinda ise 2.EZ (6.62 g) ile 3.EZ (5.61) arasinda istatistiksel olarak
fark gozlenmemistir (Cizelge 11). Bu da bin tane agirligi acisindan y1l x ekim zamani interaksiyonun
onemli ¢gikmasina neden olmus olabilir.

Temel ve Keskin (2022b) sulu kosullarda farkli ekim zamanlarinin selvi sirken’in tohum
verimine etkisini inceledikleri ¢aligmada en yiiksek bin tane agirligini ikinci ekim zamanindan (Mart
sonu) elde ettiklerini (7.39 g) ve bin tane agirliginin ekim zamanlarina gore farklilik gosterdigini
bildirmislerdir.

Cizelge 11. Farkli Ekim Zamanlarina Ait Selvi Sirken’in Bin Tane Agirliklari (g)

Yil 1.EZ 2.EZ 3.EZ 4.EZ Yil ort.
2019 8.49 ® 8.06° 933°¢ 752 8357
2020 5.56 4 6.62 5614 7.48 % 6.32°
EZ ort. 7.02 7.34 7.47 7.50
LSD,,: 0.56%* LSDg,: 6d LSDy, (gz: 1.07%*

**: p>0.01, 6d: 6nemsiz, ayni harf ile gosterilen veriler istatistiksel olarak dnemsizdir.

SONUC

Igdir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen selvi sirken’in farkli ekim zamanlarinin tohum verimi ve
baz1 verim 6geleri lizerine etkileri belirlenmistir. Selvi sirken’in tohum verimi ve verim parametreleri
lizerine ekim zamaninin etkileri (bin tane agirliklar1 disinda) 6nemli bulunmustur. Selvi sirken’in
ekiminin geciktirilmesi ile bitki boyu, dal sayisi, sap kalinligi, sap verimi ve biyolojik verimde 6nemli
azalislar meydana gelmistir. Arastirma sonucglarina gore Igdir ve benzer ekolojik bolgelerde selvi
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sirken’den yiiksek tohum verimi, bitki boyu, sap verimi ve biyolojik verim elde edilebilmesi i¢in Mart
ortasinda ekilmesinin uygun olacagi belirlenmistir. Ayrica, selvi sirken’in kurakliga ve tuzluluga karsi
dayaniklilig1 sebebiyle bu gibi alanlarda yapilacak ¢aligmalar ile kaba yem ihtiyacinin karsilanmasina
katki saglayacagi ongoriilmektedir. Yem bitkileri alaninda selvi sirken ile ilgili ¢ok fazla ¢alismanin
olmamas1 sebebiyle bu konudaki arastirilmalarin arttirllmasi ve yapilacak calismalar ile literatiire
onemli katkilar saglanacagi diistiniilmektedir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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