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Anahtar Kelimeler Oz: Bu calismada tarihi yigma yapilar hakkinda verilen bilgiler 1s18inda bu yapilarin

Tarihi Yapilar modelleme teknikleri ve analiz yontemlerine deginilmistir. Antalya’nin Korkuteli ilcesinde

Statik Analiz bulunan ve tarihi 1319 yilina dayanan Sinaneddin Medresesi modellenmis ardindan yapinin

Sonlu Elemanlar Modeli olasi bir deprem esnasinda gosterecegi davranisinin tahmini olarak saptanmasi i¢in analizler

Deprem Etkisi yapilmistir. Yapilan modellemede deprem kaynakl kuvvetli yer hareketi i¢in de s6z konusu

Yigma Yap1 yapinin bulundugu alan i¢in Kocaeli depreminin sismik kayitlar1 kullanilmistir. Calismanin
sonu¢ agamasinda yapilan modellemeler ve analizler ardindan tarihi yapinin deprem etkisi

Makale gecmisi: altinda yapisal davranisi yorumlanarak cesitli degerlendirmelerde bulunulmustur.

Gelis Tarihi: 28.01.2023
Kabul Tarihi: 30.04.2023

Atif icin/To Cite:

irban MY. Fenkli M. Korkuteli Sinaneddin Medresesi'nin deprem etkisi altinda yapisal
davranisinin degerlendirilmesi. Uluslararasi Teknolojik Bilimler Dergisi, 15(1), 27-36, 2023.

Evaluation of structural behavior Korkuteli Sinaneddin Madrasah under the earthquake effect

Keywords

Historical Buildings
Static Analysis

Finite Element Model
Seismic Effects
Masonry Structures

Abstract: In this study, in the light of the information given about historical masonry
structures, modeling techniques and analysis methods of these structures are mentioned. The
Sinaneddin Madrasa, which is located in the Korkuteli district of Antalya and dates back to
1319, was modeled, and then analyzes were made to predict the behavior of the building
during any disaster. In the modeling, seismic records that match the ground structure of the
area where the said structure is located were used for strong ground motions caused by

earthquakes. After the models and analyzes made at the conclusion of the study, the structural
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behavior of the historical building under the influence of earthquakes was interpreted and
various evaluations were made.

1. Giris

Aktif olarak devam etmekte olan fay hatlar1 hareketleri
sonrasi olusan kuvvetli depremler tiim diinyada etkisini
gostermektedir. Cogu zaman yikici sonuclar doguran
deprem, ulusal ekonomiler ve Kkiltiirel miraslar
iizerinde agir kayiplara yol agmaktadir. Afet ve Acil
Durum Yo6netimi Baskanlig istatistikleri incelendiginde
fay hatti1 hareketi aktif sekilde devam eden tilkemizde
de bu afetin oldukga etkili oldugu asikardir. Ancak sunu
rahatlikla belirtebiliriz ki iilkemiz diger tilkelere kiyasla
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genellikle yikiciligi ¢ok daha az olan depremlerle
karsilasmaktadir. Bu durum her ne kadar avantaj gibi
goriinse de dezavantajlarinin yasandigr goéz ardi
edilemez. Zira yikiciligl az olan depremler sebebiyle
sismik arastirmalar yapan ve ¢6ziim iireten bilim
adamlarimiz yiksek siddetli depremler i¢in nasil
onlemler alinacagini, yapilarda hangi malzemeler
kullanilacagin1 ve bu o6nlemlerin en disiik maliyetle
nasil sonuglandirilacagr hakkinda bilgi sahibi olmakta
eksik kalmaktadirlar.
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Herhangi bir yapinin olasi bir depremde risk arz edip
etmedigini anlamak i¢in bir takim arastirma ve
hesaplama yapmak gerekmektedir. Ayrica incelenecek
yapinin tarihi gec¢misi hakkinda da incelemelerde
bulunmak dogru sonuglara ulasmak agisindan énem arz
etmektedir. Yapilan bu genel incelemeler altinda tarihi
yapilarin hangi malzemelerden yapildigi, bulundugu
yerin bolgesel 6zellikleri, yapinin ge¢misteki onarimlari
arastirilmalidir. Yapi hakkinda yapilacak arastirma ve
incelemeler ardindan giivenilirligi yiiksek olan sonlu
elamanlar prensibine gore li¢ boyutlu modelleme
yapilir. Modelleme sonrasinda yapisal o6zellikler
programa tanimlanir. Tanimlama sonrasi yapilacak
statik ve dinamik analizler sonucunda hasar gorme ve
¢okme olasilig1 olan bolgeler bu sonuglar 1s18inda
yorumlanir.

Bulundugumuz cografi konum sebebiyle iilkemiz y1gma
yapilarin siklikla goriildigi yerlerden biridir. Yigma
yapilar, deformasyon o6zelligi az, enerji soniimlemesi
disiik, tasiyici sistemi duvarlardan olusmus ve beseri
faaliyetlerin siklikla yer aldig1 yani insan emegi olmasi
sebebiyle hatalara siklikla yer verilen yapilardir.
Buradan da anlasilacag: iizere hatasi ¢ok, malzemesi
dayaniksiz ve saglamlig1 diisiik olan yigma yapilarin
olasi bir depremde en ¢ok zarari alacak yapilarin
basinda geldigi asikardir. Hal boyle olunca
cografyamizda siklikla goriilen ve gelecek nesillere
miras kalacak yigma yapilarin olasi yikici depremler
esnasinda en az hasar almasi, kalici olmasi ve iilke
ekonomisine en uygun sekilde gii¢clendirilmesi olduk¢a
onemlidir.

Bu calismada, Antalya’'nin Korkuteli ilcesinde bulunan
ve giliniimiiziin en eski yigma yapilarindan biri olan
Sinaneddin Medresesi, sonlu elemanlar metodu
kullanilarak SAP2000 programu ile analiz edilmis ve
yapiin deprem etkisi altindaki yapisal davranisinin
degerlendirmesi yapimistir. Giiniimiizde
mevcudiyetini koruyan tarihi yigma yapilarin deprem
etkisi altinda davranislarinin degerlendirilmesiyle
ornek teskil edecek cikarimlarda bulunulmustur.

2. Kaynak arastirmasi

Ulkemizde ve diinyada var olan tarihi yapilar ele alarak
arastirmalarda bulunulmustur. Hazirlanan yiksek
lisans tez ¢alismasinda her tiirli teknikten ve detaydan
bahsedilmis, bu tiir tarihi yigma yapilarin korunmasi
icin gerekli yontemlerden bahsedilmistir. Sonlu
elemanlar metodu ile bilgisayar ortaminda modellenip
analiz yaptirildiktan sonra gerekli karsilastirmalar
1518inda  gozlemlenen yapi elemanlarinin basinca
calistig1 kanitlanmistir. [1]

Isparta’ya 105 km uzaklikta olan Yalvac ilgesinde 19.
Yiizyillda Osmanli dénemine ait Carsi veya Hamidiye
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Camii olarak anilan yapinin deprem etkisi altinda
davranisi degerlendirilmistir. Hazirlanan yiiksek lisans
tez calismasinda analizler sonucunda yer degistirme,
kiitle katilim orani, yapida olusan gerilmeler tespit
edilerek sonuglar1 sunulup yapida herhangi bir
tehlikenin olmadig1 saptanmistir. [2]

Amasya Tashan ornek alinarak tarihi yapilar hakkinda
yapilan ¢alismalar degerlendirilmistir. Yap1 hakkinda
detayh bilgiler verildikten sonra bilgisayar ortaminda
sonlu elamanlar metodu ile deprem etkisi altinda
senaryolar uygulanarak yapiya uygun olan giiclendirme
teknikleri belirlenmis ve bu teknikleri uygularken bu
konuda deneyimli kisiler tarafindan uygulanmasi
vurgulanmistir.[3]

Yiiksek lisans tez ¢alismasinda Osmanlinin bags mimari
Mimar Sinan tarafindan 1550-1557 yillar1 arasinda insa
edilen Silleymaniye Camini ele alarak bilgisayar
ortaminda sonlu elemanlar metoduyla makro
modelleme teknigine uygun olarak kayith depremler
etkisi altinda davranisi degerlendirilmistir. [4]

1889 da insa edilen tarihi Konya Gazi Lisesi'nin mevcut
durumu gozlemlenip kat planlar1 ¢ikarildiktan sonra
ETABS programi ile modellenmis ve 2007 deprem
yonetmeligindeki sartlara uygun olarak deprem etkisi
altinda  yapisal davranisi degerlendirilmistir.
Hazirlanan tez calismasinda deprem aninda en ¢ok
glcliik ceken bolgelerin, kapt kenarlar1 ve pencere
bosluklart oldugu saptanip, goézlemler sonucunda
catlaklarin onarilmasi hakkinda tavsiyeler
verilmistir.[5]

Hazirlanan calismada 1529 yilinda insa edilen Trabzon
Iskender Pasa Camisi’nin onarimi sonrasindaki dinamik
karakteristikleri ~deneysel olarak belirlenmistir.
Dinamik karakteristikleri elde edilmesinde modal
analiz metodu kullanilmistir.[6]

3. Materyal ve yontem

Bu ¢alisma kapsaminda, aktif fay hatlar1 sonucu olusan
depremlerde y1gma yapilarin; genel durumunu, mevcut
konumunu ve zemin 6zelliklerini dikkate alarak genel
bir arastirma yapilmistir. Sonlu elemanlar metodu
yardimiyla SAP2000 programi lizerinde
modellenmistir. TBDY 2018 ‘e gore deprem yiikleri
hesaplanmis ve programa tanimlanmistir. TS-498’den
dosemelerde kullanilacak olan diisey yiik degerleri
belirlenmistir.  Hazirlanan  ¢alismada  Korkuteli
Sinaneddin Medresesi incelenerek analiz edilmistir.
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3.1. Tarihi y1gma yapilarda kullanilan malzemeler

Tarihte siklikla ve neredeyse her cografyada
karsilasilan y1gma yapilar dogal hayatin sonucu olarak
bulunduklar1 dénem ve mevcut imkanlardan
etkilenmislerdir. Oyle ki dénemin kiiltiirel yapisina,
bolge egitim diizeyine ve ekonomisine 151k tutarlar. [7]

Her ne kadar giiniimiizde kullanilan yap1 malzemeleri
sinifi gesitlilik gosterse de tarihi yapilar incelendiginde
dayaniklilik ve ekonomik agidan tercih edilebilir sinirh
malzeme bulunmaktaydi. Cagin getirdigi imkanlardan
tarihi yigma yapilar etkilenmis olup su malzemeler
siklikla kullanilmaktaydi; ahsap, tugla, dogal tas, kagir.
Sozlii gecen malzemeler cesitli baglayicilarla (harg)
birlestirilerek kullanilarak insa edilir.

3.2. Korkuteli Sinaneddin Medresesi
3.2.1.Cografi konum

Antalya’nin Korkuteli ilcesi Alaaddin mahallesi 41 ada 1
parsel de olan Sinaneddin Medresesi pek bilinmeyen bir
yigma yapidir. Medresenin bolgedeki baraj insasi
sebebiyle arazinin yapis1 degismis ve batis1 Sekil 1'de
goriildiigii tizere tepe haline gelerek kapanmistir. Sehir
merkezinin 3 kilometre uzaginda bulunmaktadir.
Medresenin yakinlarinda ge¢misin izlerini tasiyan
yapilar bulunmaktadir. Bu yapilardan bir tanesi tarihi
Aldaddin Camii'dir.

Akdeniz bolgesinde yer alan Antalya’min yeryiizi
bakimindan 2471 km?'lik alaniyla en biiytik ilcelerinden
biri olan Korkuteli ilgesi bulundugu bolge agisindan
cografi olarak olduk¢a o6nemli bir konuma sahiptir
(Sekil 1). Korkuteli deniz seviyesinden 1020 m
yuksekliktedir. Buna bagli olarak bulundugu
cografyanin iklim sartlarina kiyasen daha sert bir iklime
sahiptir. Oyle ki Korkuteli'nde hava sicakhifl yaz
mevsiminde ortalama +25°C, kis mevsiminde ise
ortalama -5 °C olarak yasanmaktadir.
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Korkuteli tarihte bircok medeniyete ev sahipligi
yapmistir. Tarihsel ve cografik acidan zengin olan bu
ilcenin ilk yerlesim yeri, arastirmamizda da bahsi gecen
medresenin de bulundugu Alaaddin Mahallesidir.

3.2.2. Mevcut durum ve yapisal 6zellikler

Tarihi yigma yapi olan Sinaneddin Medresesi bati
cephesinin (ta¢ kapinin oldugu yer) uzunlugu 22.78m,
kuzey cephesinin uzunlugu 24.83m, giiney cephesinin
uzunlugu 24.82m, dogu cephesi 22.86m uzunlugunda
olup kareye yaklasik dikddrtgenimsi, acik avlusu olan
iki katl bir medresedir.

Yapidaki kitabe, nis kemeri icinde bulunan basik
kemerli kapmin {ist bolgesinde bes satir seklinde
kazilmis halde bulunmaktadir. Yapinin bati cephesinde
tac kap1 yer almaktadir. Ta¢ kapinin her iki tarafinda
dikdortgen sekilde konumlandirilmis pencere ve st
bolgesinde licer tane mazgal pencere bulunmaktadir.
Sekil 2’de goriildiigli iizere yapinin kuzey cephesinin
iist bolgesinde alt1 tane mazgal pencere, alt bolgesinde
ise lic adet mazgal ve bir biiytlik pencere yer almaktadir.

Sekil 2. Yapinin uze-Bt cephesi
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Sekil 3’te goriildiigii tizere yapinin gliney cephesinde ise
alt1 tane mazgal pencere yer almaktadir. Yapinin dogu
cephesinin zemin katinda {i¢ adet dikdortgen pencere
bulunmaktadir. Bunlardan ikisinin iist tarafinda dérder
mazgal pencere, ortaya konumlanmis pencerenin
istiinde ise sivri kemerli pencere yer almaktadir. Sekil
3’te goriildiigi tizere yapinin dogu cephesinde simetrik
bir anlayis sergilenmistir.

ks

Sekil 3. Yapinin Giiney-Dogu cephesi

Tag kapida yer alan basik kemerli giris kapisindan giris
yapildiktan sonra Sekil 4'te gortldigi lzere dar giris
eyvani yer almaktadir. Eyvanin her iki bdlgesinde ise
basik kemerli kapilarin acildigi dikdortgen seklinde
planlanmis kdse odalari bulunmaktadir.

Giris eyvanini ise biiytlik bir avlu takip etmektedir. Sekil
4’te gorildiigli iizere avlunun iki tarafinda tiger siitunla
tasinan revak kemerleri yer almaktadir. Avlunun iki
tarafinda tst kattaki revak zeminine a¢ilan merdivenler
yer almaktadir. Giris eyvanini takip eden ana eyvan
bolgesine goz atildiginda bir dikdértgen pencere ve iist
tarafinda yer alan sivri kemerli bir adet pencere yer
almaktadir.[8]
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Sekil 4. Yapinin giris eyvani, avlusu ve ana eyvani

3.3. Model ozellikleri

Model 06zellikleri, malzeme parametreleri ve emniyet
gerilmeleri cesitli literatiirler incelenerek belirlenmis,
SAP2000 programinda sonlu elemanlar modeli
olusturulmustur.

Yapida kullanilan duvarlar, siitunlar, kemerler solid
(kat1) eleman kullanilarak, désemeler ve cati shell
(kabuk)  eleman  kullanilarak = modellenmistir.
Modellemede yiik aktarimi, mesnetlerdeki elemanlarin
sinir kosullarina uygun sekilde gerceklestirilmistir.
Ayrica modellemede mesnetler sabit mesnet olarak
kabul edilmistir.

Modelde zemin kat ve birinci kat ddsemelerinde
yonetmelikler ve standartlar geregince hareketli yiikler
5 kN/m?, sabit yiikler 2 kN/m? olarak diizgiin yayil bir
sekilde etkitilmistir. Ayrica programda catiya kar yiki
0.75 kN/m? hareketli olarak ytklenmistir [9][10].

Medresedeki tas yapt malzemeleri kati eleman olarak
modellenmis, dayanim ve o6zellikleri literatiirdeki
arastirmalara gore programa girilmistir. Fakat
modelleme hassas bicimde tasarlanmis ve yapi
elemanlarinin kalinliklar1 gésterilmemistir. Buradaki
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amac gerilme dagilimlarinin daha hizli ve rahat bir
sekilde incelenmesini saglamaktir.

Korkuteli ~ Sinaneddin = Medresesinin  SAP2000
programinda tasarlanan sonlu eleman modelinde
kullanilan diigim noktasi sayis1 14654’tiir, kat1 ve
kabuk eleman sayisi1 ise 13585'tir.

3.4. Malzeme parametreleri

Sinaneddin Medresesi gibi yapilarda inceleme yapmak
ve numune almak yapinin tarihi yapisinin bozulmak
istenmemesi sebebiyle zordur. Literatiir arastirmalari
sonucunda ortalama olarak malzeme parametrelerine
iliskin kabuller Tablo 1’'de verilmistir.

Korkuteli Sinaneddin Medresesi'nin, yapilan gézlemler
ve incelemeler sonucunda genel olarak moloz tas
malzemeden yapildig1 tespit edilmistir. SAP2000
yaziliminda modelleme yapildiktan sonra kullanilan
yapt elemanlarin  ozellikleri  ¢esitli  literatiir
¢alismalarindan yararlanilarak Tablo 1'de
verilmistir.[11]

Tablo 1. SAP2000 yaziliminda kullanilan malzeme
arametreleri [11]

Yap1 Model | Elastisite | Ozkiitle | Poisson
Elemani Tipi Modiilii | (kg/m3) | Orani
(MPa)
Dosemeler | Kabuk 3000 1800 0.18
Duvarlar Kati 10000 2200 0.2
Cat1 Kabuk 3000 1800 0.18
Yapilan  arastirmalar  sonucunda, @ Medresenin
temelleriyle ilgili herhangi bir sondaj ve kazi

¢alismasina rastlanilmamaistir.

Medresenin dis ¢cevre duvarlarinin kalinliklari; zemin
katta bolgesel olarak farklilik gostererek 94-133 cm,
birinci katta 95-134cm arasinda degismektedir.
Medresenin i¢ bolmesindeki duvarlarin kalinliklari;
zemin katta bolgesel olarak farklilik gostererek 92-114
cm, birinci katta 63-116 cm arasinda degisim
gostermektedir.

Duvar basing emniyet gerilmesini TBDY-2018'deki
cizelgeden 0.3 MPa olarak alinmistir.

4. Bulgular

Korkuteli Sinaneddin Medresesi’'nin model analizi
gerceklestirilirken yapida ilk 50 Mod incelenmistir.
Analiz sonucunda Sekil 5’te verilen degerler
degerlendirildiginde, Mod 1'de (y-y) yoniinde periyot
0,5599 saniye, Mod 2'de (x-x) yoniinde periyot
0,559838 saniyedir. Ayrica yapida genel kiitlenin etkin
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oldugu modlar Mod 32 ve Mod 33

anlasilmaktadir.

oldugu

Tablo 2’de goruldiigii lizere, Mod 32’de x dogrultusunda
yapimin %281k kiitle katilim orani, Mod 33’te ise y
dogrultusunda yapinin %26’k kiitle katilim orani
oldugu gozlemlenmistir. iki dogrultudaki kiitle katilim
oranlarinin  birbirine ¢ok yakin deger olmasi
medresenin geometrisinden (simetrik olmasindan)
dolay1 oldugu soylenebilir.

Tablo 2. Yapinin periyot ve kiitle katilim oranlari

Modal Participating Mass Ratios
StepNum Period (V)4 uy uz
Unitless Sec Unitless Unitless Unitless
1 0,5599 2,09e-07 | 1,61E-07 | 0,00077
2 0,559838 | 6,97E-11 | 0,00032 4,2E-07
32 0,133489 0,278 1,01E-05 0,00013
33 0,132063 | 1,65E-06 0,259 2,46E-07
Modellemede deprem kaydi olarak Mw=7.54

biiytkliginde 17 Agustos 1999 saat 03.02’de meydana
gelen, resmi belgelere gore 18.373 kisinin o6ldugi,
48.901 yaralanmanin oldugu, 505 kisinin sakat kaldig1
Kocaeli depreminin Diizce istasyonundaki kayitlar
kullanilmistir.

SAP2000 yazilimina Peer (Pacific Earthquake
Engineering Research Center) sitesinden alinan veriler
tanitilmistir (Sekil 5). Akabinde analiz asamasinda iki
yonlii (G+Q+EX ve G+Q+EY) yiiklemeleri yapilarak
medresede olusmasi beklenen yer degistirmeler ve
gerilmeler saptanmistir.

$ Time History Function Definition

Function Name KCL_DZC_270

Function File Values are:
File Name:
clusersiuseridesktop\l.bet

Format Type
Header Lines o Skip

Prefix Characters per Line to Skip

Characters per tem
Number of Points per Line 1

Functien Graph

Display Graph

Cancel

Sekil 5. Analiz programina ytiklenen deprem kaydi
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Tablo 3. G+Q+Ex yiiklemesi altinda meydana gelen yer
degistirmeler

Joint Displacements

Joint OutputCase CaseType U3
Text Text Text mm
12572 G+Q+EX Combination -83,48536
11761 G+Q+EX Combination -81,49206
11234 G+Q+EX Combination -45,23353
12148 G+Q+EX Combination -40,18792
11637 G+Q+EX Combination -40,08657
13036 G+Q+EX Combination -5,561632
10854 G+Q+EX Combination -4,282104
13087 G+Q+EX Combination -2,12302

Tablo 3’te verilen (G+Q+EX) yiliklemesinden, yapinin
gliney cephesindeki ¢atida, avluya bakan kisim ile bati
cephesi tarafi arasinda 81.49 mm ve disariya bakan
tarafinda 40.08 mm’lik yer degistirme saptanmistir.
Ayrica yapinin kuzey cephesindeki ¢atida, avluya bakan
kisim ile bati cephesi tarafi arasinda 83.48 mm ve
disariya bakan tarafinda 40.18 mm’lik yer degistirme
saptanmistir. Ta¢ kapinin oldugu cephedeki, ¢atinin
avluya bakan tarafinda 4.28 mm, ¢atinin disariya bakan
tarafinda 2.12 mm’lik yer degistirme saptanmistir.
Yapmin dogu cephesindeki c¢atida, avluya bakan
kisimda 45.23mm ve disariya bakan tarafinda 5.56
mm’lik yer degistirme gozlemlenmistir.

Tablo 4. G+Q+Ey ytliklemesi altinda meydana gelen yer
degistirmeler

Joint Displacements

Joint OutputCase CaseType U3
Text Text Text mm
12614 G+Q+EY Combination -81,54323
11805 G+Q+EY Combination -79,94664
12156 G+Q+EY Combination -36,38279
11632 G+Q+EY Combination -27,88224
11675 G+Q+EY Combination -26,96904
10785 G+Q+EY Combination -5,451652
9440 G+Q+EY Combination -4,281821
11649 G+Q+EY Combination -1,958261

Tablo 4’te verilen (G+Q+EY) yliklemesinden, yapinin
kuzey cephesindeki ¢atida, avluya bakan kisim ile bati
cephesi tarafi arasinda 81.54 mm ve disariya bakan
tarafinda 26.97 mm'lik yer degistirme saptanmistir.
Ayrica yapinin gliney cephesindeki ¢atida, avluya bakan
kisim ile bati cephesi tarafi arasinda 79.94 mm ve
disariya bakan tarafinda 27.88 mm’lik yer degistirme
saptanmistir. Yapinin dogu cephesindeki ¢atida, avluya
bakan kisimda 36.38 mm ve disariya bakan tarafinda
545 mm’lik yer degistirme gozlemlenmistir. Tag
kapinin oldugu cephedeki, ¢atinin avluya bakan
tarafinda 4.28 mm, catinin disariya bakan tarafinda
1.95 mm’lik yer degistirme saptanmistir.
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Medresenin geneli incelendiginde (Tablo 3. ve Tablo 4.),
G+Q+Ex ve G+Q+Ey yiiklemeleri altinda medresede
meydana gelen yer degistirmelerin literatlire gore
beklenen diizeyde oldugu anlasilmistir.

Dinamik analiz sonuglar1 neticesinde (G+Q+EX)
yuklemesi altinda S11 gerilmeleri incelendiginde;
yapinin kuzey cephesinde c¢atida 0.28 MPa, bati
cephesinde catida 0.47 MPa gerilme, giiney cephesinde
catida 0.35 MPa gerilme ve dogu cephesinde ¢atida 0,41
MPa gerilme olusmustur. Ayrica birinci kat désemeleri
ile stitunlarin birlestigi bolgelerde 0.50 MPa gerilme
gozlemlenmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Medresenin S11 gerilmeleri (G+Q+EX), MPa

Dinamik analiz sonuglar1t neticesinde (G+Q+EY)
yluklemesi altinda S11 gerilmeleri incelendiginde;
yapinin kuzey cephesinde ¢atida 0.3 MPa, bati
cephesinde ¢atida 0.45 MPa gerilme, gliney cephesinde
catida 0.38 MPa gerilme ve dogu cephesinde 0,48 MPa
gerilme olusmustur. Ayrica birinci kat dosemelerinde
cesitli bolgelerde 0.52 MPa gerilme gozlemlenmistir
(Sekil 7).
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Sekil 7. Medresenin S11 gerilmeleri (G+Q+EY), MPa

Dinamik analiz neticesinde medresede Sekil 8'de
gosterilen (G+Q+EX) yiiklemesi etkisinde S22
gerilmeleri incelendiginde, yapinin dogu cephesindeki
duvarlarda c¢esitli bolgelerde 0.36 MPa, kuzey
cephesindeki duvarlarda gesitli bolgelerde 0.45 MPa,
gliney cephesindeki duvarlarda cesitli bolgelerde 0.42
MPa, bat1 cephesindeki duvarlarda gesitli bolgelerde 0.4
MPa gerilme tespit edilmistir. Ayrica yapinin kuzey
cephesinde catida 0.41 MPa, bat1 cephesinde ¢atida 0.48
MPa gerilme, giiney cephesinde c¢atida 0.44 MPa
gerilme ve dogu cephesinde 0.3 MPa gerilme
olusmustur. Yine Sekil 8'de gorildigi iizere
dosemelerin cesitli bolgelerinde 0.51 MPa gerilmeler
mevcuttur.
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Sekil 8. Medresenin S22 gerilmeleri (G+Q+EX), MPa

Dinamik analiz sonucunda medresede Sekil 9’da
gosterilen (G+Q+EY) yiiklemesi etkisinde S22
gerilmeleri incelendiginde, yapinin bati cephesindeki
duvarlarda c¢esitli bolgelerde 0.41 MPa, kuzey
cephesindeki duvarlarda gesitli bolgelerde 0.44 MPa,
gliney cephesindeki duvarlarda cesitli bolgelerde 0.49
MPa ve dogu cephesindeki duvarlarda cesitli bolgelerde
0.41 MPa gerilme tespit edilmistir.
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Sekil 9. Medresenin S22 gerilmeleri (G+Q+EY), MPa

Ayrica yapmin dogu cephesinde 0.43 MPa, bati
cephesinde ¢atida 0.45 MPa gerilme, giiney cephesinde
catida 0.47 MPa gerilme ve kuzey cephesinde ¢atida
0.44 MPa gerilme olusmustur. Sekil 9’da goruldigi
lizere dosemelerin ¢esitli bolgelerinde 0.53 MPa
gerilmeler mevcuttur.

Dinamik analiz neticesinde medresede Sekil 10’da
gosterilen (G+Q+EX) yiiklemesi etkisinde S12 kayma
gerilmeleri incelendiginde, yapinin kuzey cephesinde
catidaki birlesim yerlerinde 0.25 MPa, bat1 cephesinde
catida 0.28 MPa gerilme, giiney cephesinde catida 0.21
MPa gerilme ve dogu cephesinde 0.31 MPa gerilme
olusmustur. Yine Sekil 10’de gorildigi tzere
dosemelerin cesitli bolgelerinde 0.29 MPa gerilmeler
mevcuttur.
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Sekil 10. Medresenin S12 kayma gerilmeleri (G+Q+EX),
MPa

Dinamik analiz neticesinde medresede Sekil 11’de
gosterilen (G+Q+EY) yliklemesi etkisinde S12 kayma
gerilmeleri incelendiginde, yapinin kuzey cephesinde
catidaki birlesim yerlerinde 0.3 MPa, bat1 cephesinde
catida 0.27 MPa gerilme, giiney cephesinde ¢atida 0.22
MPa gerilme ve dogu cephesinde 0.32 MPa gerilme
olusmustur. Yine Sekil 11'de gorildigi tzere
dosemelerin cesitli bolgelerinde 0.31 MPa gerilmeler
mevcuttur.
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Sekil 11. Medresenin S12 kayma gerilmeleri (G+Q+EY),
MPa

Medresenin geneli incelendiginde, G+Q+Ex ve G+Q+Ey

yiklemeleri altinda yapida meydana gelen gerilmeler
beklenen diizeyde oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 5. Taban kesme kuvvetleri ve momentleri

Base Reactions
Output| Step |Globa | Glob | Global | Global | Global | Global
Case |Type| IFX [alFY| FZ MX MY MZ
Text |Text| KN | KN | KN | KN-m | KN-m | KN-m
Grq | |3596|L5T[46482 46442 57 g | 5804E
E-10 ’ 4,69
G+Q+E 167,9 46487,146449 | ___, _|2472,0
x| Max| e |15 seg | 613 | 29045 g6
4,04
G*g"E Min |251,2], /o) 43‘;717' 42‘;26 55838(1657,0
57 | ’ 2,36 | 898
G+Q+E 62,79(46486,|46455| .. . 738,86
v | Max|1857 "7 417 | 9,64 55714770
0,25
G+$+E Min |-3,155/62,36 42‘5759' 466‘52 55725 |738,48
9 ’ 044 | 01
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SAP2000 programinin tablolar kismindan alinan, taban
kesme kuvvetleri ve momentleri Tablo 5’te
gosterilmektedir. Analiz sonucunda elde edilen
degerlerin literatiire gore beklenen diizeyde oldugu
anlasilmaktadir.

5. Sonug

Hazirlanan ¢alismada cografyamizda énemli yere sahip
tarihi yapida yukarida bahsedilen bilincle incelenerek
gelecek nesillere dayanikli sekilde aktarilabilmesi icin
degerlendirilmeler yapilmistir. Buna gore Korkuteli
Sinaneddin Medresesi'nin deprem etkisi altinda yapisal
davranisinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu
hedef dogrultusunda tarihi yigma yapilar hakkinda
detayll incelemeler yapilmis ardindan kullanilan
tasiyict  malzemeler ve elemanlar ile ilgili
arastirmalarda bulunulmustur. Sonrasinda Korkuteli
Sinaneddin Medresesi’'nin cografi konumu belirlenerek
modelin yapisal nitelikleri ve mevcut durumu hakkinda
incelemeler yapilmistir. Medresenin ince ayrintisina
kadar ¢ boyutlu sonlu elemanlar yo6ntemiyle
modellenerek analizleri yapilmistir. Statik analiz
yapilirken medreseye ait olan sabit ve hareketli diisey
ytkler tesirinde yapinin agirhig altindaki durumu
degerlendirilmistir. Deprem etkisi altindaki analiz i¢in
zaman tanim alami (Time History) metodu tercih
edilerek secilen Kocaeli depremi ivmeleri, yapinin
bolgesine 6zgli olarak tek boyutlu esdeger dogrusal
analiz yapilmistir. Bunun nedeni bdlgenin 6zellikleri
altinda daha gergekei bir ¢6ziimleme yapilmaktir.
Asagida maddeler halinde bu ¢6ziimlemede elde edilen
veriler 6zetlenmistir.

4+ Modelin (G+Q) yiiklemesine gore statik analize
gore, catinin birlesim boélgelerindeki ve birinci
kat dosemesinin siitunlar ile Dbirlestigi
bolgelerde gerilmelerin yogunlugunun fazla
olmasindan kaynakli zamanla hasar olusma
olasiligl vardir. Bazi doseme kenarlarinda
diisey gerilmeler siir degere ¢ok yakin
olmasindan kaynakli bu bdlgelerde c¢atlak
olusma ihtimali vardir. Modelin geneline
bakilarak yapinin kendi 6z agirligi altinda,
diisey yiikler etkisinde meydana gelen
gerilmelerin ve yer degistirmelerin giivenli
tarafta oldugu ve modelin bitiinligini
bozacak kadar bir hasara vesile olmayacagi
degerlendirilmistir.

Deprem yiikleri altinda dinamik analize gore,
cati da meydana gelen birkag birlesim
bolgelerindeki yer degistirmeler disinda
onemli derecede bir deplasman goriilmemistir.
Ayrica mesnetlerde olusan kesme kuvvetleri ve
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momentlerde de yapiyi etkileyecek bir duruma
rastlanilmamistir.

+ (G+Q+EX) yiklemesi neticesinde, S11
gerilmeleri degerlendirilecek olursa modelin
birinci kat désemeleri ile siitunlarin birlestigi
bolgelerde 0.50 MPa’lik gerilme sinir degere
yakindir. S22 gerilmeleri incelenecek olursa
modelde dosemelerin cesitli bolgelerinde 0.51
MPa’'lik gerilmeler siir degere yakindir. S12

gerilmeleri neticesinde o6nemli derecede
gerilme meydana gelmemistir.
+ (G+Q+EY) yiiklemesi neticesinde, S11

gerilmeleri degerlendirilecek olursa modelin
birinci kat dosemeleri ile siitunlarin birlestigi
bolgelerde 0.52 MPa’lik gerilme sinir degere
yakindir. S22 gerilmeleri incelenecek olursa
modelde dosemelerin ¢esitli bolgelerinde 0.53
MPa'lik gerilmeler sinir degere yakindir. S12
gerilmeleri neticesinde o6nemli derecede
gerilme meydana gelmemistir.

Yapilan ¢alisma neticesinde giinlimiziin gegmise 151k
tutan tarihi eserleri hakkinda verilen bilgiler ve
ozellestirilerek incelenmis tarihi yap1 hakkinda yapilan
degerlendirmeler kapsaminda elde edilen sonuglar ile
onumiizdeki siireglerde bu konular hakkinda yapilacak
calismalara o6ncii olunmasi hedeflenmistir. Ayrica
gecmisi koruma bilinciyle yapilacak bu ¢alismalarin
tarihi medeniyetlere saygi ve farkl tasiyici sistemleri
anlamlandirabilmek igin 6nem arz ettigi kanisina
varilmaktadir.
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