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0oz

Turizm, iklim ve hava durumuna bagimli oldugundan biyoklimatik sartlarin belirlenmesi turizm planlamasi
acisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada Karadeniz kiyi seridinin biyoklimatik konfor sartlarinin belirlenmesi ve
sonuglarin Karadeniz turizmi agisindan yorumlanmasi hedeflenmistir. Bu amacla, kiyi seridi 1°x1”lik alanlara
boliinmiis ve Sicaklik Nem indeksi (THI) degerleri hesaplanmistir. Bu calismanin yenilikci yonii, THI hesapla-
rinda kullanilan sicaklik ve bagil nem verilerinin meteoroloji istasyonlari yerine uzaktan algilama yoluyla elde
edilmis olmasidir. Uzaktan algilamanin avantaji kapsama alaninin genisligi ve verilerin iicretsiz olmasidir.
NASA'ya ait Aqua uydusu uzerindeki AIRS sensoriinden 2003-2022 yillari arasindaki sicaklik ve bagil nem
verileri temin edilmistir. Hesaplanan THI degerlerine gore Karadeniz kiy seridinde soguk, serin, konforlu ve
sicak olmak Uzere dort farklh konfor sinifi bulunmustur. Meteorolojik veriler ve THI degerleri incelendiginde
Bati ve Dogu Karadeniz'in farkli 6zellikler gosterdigi goriilmektedir. Bati Karadeniz'in deniz turizmine; Dogu
Karadeniz'in de doga ve yayla turizmine daha elverisli oldugu gorilmiistiir. Calisma sonuglarinin turizmin
gelistirilmesinde karar vericilere yol gosterici oimasi beklenmektedir.

ABSTRACT

Since tourism is dependent on climate and weather, determining bioclimatic conditions is important for tou-
rism planning. This study aims to determine the bioclimatic comfort conditions of the Black Sea coastline and
to evaluate the results in terms of the Black Sea tourism. For this purpose, the coastline was divided into 1°x1°
areas, and the Temperature Humidity Index (THI) values were calculated. The innovative aspect of this study
is that the temperature and relative humidity data used in THI calculations were obtained by remote sensing
instead of meteorology stations. The advantage of remote sensing is the wide coverage and freely available
data. Temperature and relative humidity data between 2003 and 2022 were obtained from the AIRS sensor
onboard NASA’s Aqua satellite. According to the calculated THI values, four different comfort classes were
found on the Black Sea coastline as cold, cool, comfortable, and warm. When the meteorological data and
THI values are examined, it is seen that the Western and Eastern Black Sea Regions show different charac-
teristics. It has been seen that the Western Black Sea is more suitable for sea tourism and the Eastern Black
Sea Region is more suitable for nature and highland tourism. The results of the study are expected to guide
decision-makers in the development of tourism.

* Bu makale, 2-4 Haziran 2022 tarihleri arasinda Kastamonu

GiRIS

Universitesi’'nde diizenlenen 10. Lisansiistii Turizm Ogrenci- Tiirkiye'deki diger bolgeler ile kiyaslandigin-

leri Arastirma Kongresi'nde bildiri olarak sunulan ve bildiri
kitabinda yayinlanan “‘Uzaktan Algilama ile Kastamonu Ilinde
Sicaklik Nem Indeksinin Belirlenmesi ve Turizm Acistndan Yorum-

da, Karadeniz Bolgesi'nde turizmin yeterince
gelismemis oldugunu sdylemek miimkiindiir.

lanmast” baghikh bildirinin gelistirilmis halidir. Turizm istatistiklerine bakildi§inda, Karadeniz
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Bolgesi'ndeki turizm yatirim ve turizm isletme
belgeli tesis sayilar1 Tiirkiye genelinin yaklagik
ylizde 9'udur (Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 2023).
2022 yilinda Tiirkiye’deki mavi bayrakli toplam
531 plajin sadece 20 tanesi bu bolgededir (Tiir-
kiye Cevre Egitim Vakfi 2023). Bolgedeki kiy1
turizminin de Ege ve Akdeniz Bolgesi'ne oran-
la yeterince gelismedigi sdylenebilir. Karadeniz
Bolgesi'nde turizmin gelismemesinin sebepleri
arasinda klimatik faktorler, ulasim, altyapr ola-
naklari, sermaye ve ekonomik sartlar yer almak-
tadir. Bu ¢alismada sadece, Karadeniz Bolge-
si’'ndeki klimatik sartlar aragtirilmig ve turizmin
gelistirilmesi a¢isindan yorumlanmastir.

Iklim sartlar1 insanlarin barinma, beslenme, gi-
yinme ve dis mekanda vakit gecirme gibi ¢ok sa-
yida aktivitesini etkileyen faktorlerdir (Kog 2022).
Insanlar i¢in en konforlu meteorolojik sartlarin
21 - 27,5° C arasi sicaklik, yiizde 30 - yiizde 65
arasi bagil nem ve 5 m/s'den daha diisiik riizgar
hiz1 oldugu belirtilmistir (Zengin vd 2010). Yiik-
sek sicakliklar (>26° C) ve bagil nemdeki artis
(bagil nem > yiizde 70) insan bedeninde termal
strese sebep olmaktadir (Yuka ve Toroglu 2021).
Buna bagli olarak da sicaklik ¢arpmalari, kardi-
yovaskiiler hastaliklar ve 6liimler goriilebilmek-
tedir (Banc vd. 2020). Asir1 soguk havaya maru-
ziyet ise viicut sicakliginin diismesine, derideki
kan damarlarinin daralmasina, kalp atis hizinin
diismesine, hipotermiye ve 6liime sebebiyet ver-
mektedir (Golbabaei 2022).

Turizm faaliyetleri iklime ve hava durumu-
na bagimlidir (Ciobotaru vd. 2018). Matzarakis
(2006), iklim ve turizm iliskisini detayli olarak
agiklamistir. Ornegin deniz, giines ve kum tiglii-
stine dayanan kitle turizmi icin yagissiz, giines-
li ve sicak hava ile uygun deniz suyu sicakligina
ihtiyag vardir. Kis turizminde ise soguk hava ve
kar kalinligi en 6nemli meteorolojik faktorlerdir.
Turistlerin ¢ogu seyahat edecekleri destinasyon-
larda uygun meteorolojik sartlar aramaktadair.
Elverisli iklim kosullarinin varlig: turizmin ge-
lismesine katki saglamaktadir (Yazdani 2018).
Insanlarin en saglikli ve dinamik olarak hisset-
tikleri iklim kosullari, biyoklimatik konfor ola-
rak tanimlanir (Cetin 2015). Turizm klimatoloji-
si, iklim ve turizm iliskisini inceler. Biyoklimatik
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konfor, sicaklik ve bagil nem gibi meteorolojik
parametrelerin turistlerin fizyolojik konfor diize-
yine etkisini belirler (Ciobotaru vd. 2018). Termal
stresin veya konforun belirlenmesinde en uygun
yontem iklim indekslerinin kullanimidir (Banc
vd. 2020). Biyoklimatik konforun nicel olarak be-
lirlenebilmesi amaciyla ¢ok sayida farkli indeks
gelistirilmistir. Bu indekslerden bazilari; Sicaklik
Nem Indeksi (THI) Turizm Iklim Indeksi (TCI),
Yeni Yaz Indisi (SSI), Standart Efektif Sicaklik
(SET), Fizyolojik Esdeger Sicaklik (FES), Tahmi-
ni Ortalama Isil Sartlar (PMV), Evrensel Termal
Iklim Indeksi (UTCI), Riizgar Sogutma Indek-
si (WCI), Plaj Iklim Indeksi (BCI), Tatil Iklim In-
deksi (HCI), Turizm i¢in Modifiye Iklim Indeksi
(MCIT)dir (Giiglii 2010; Ozsahin vd. 2015; Lins-
heng vd. 2019; Banc 2020). Bu indeksler ig¢inde
Sicaklik Nem Indeksi (THI - Temperature Humi-
dity Index) literatiirde yaygin kullanilan indeks-
lerden biridir (Balogun ve Balogun 2014; Ozsahin
vd. 2015; Yang vd. 2016; Yazdani 2018; Ciobotaru
vd. 2018).

Bu ¢alismada, Karadeniz kiy1 seridinde Sicak-
lik Nem Indeksinin hesaplanmasi ve bulunan
degerlerin illerin turizmi agisindan yorumlanma-
s1 amaglanmistir. Bu ¢alismanin yenilik¢i yonii
meteorolojik verilerin uzaktan algilama ile elde
edilmesidir. Uzaktan algilamanin sagladig1 en
onemli avantaj, meteoroloji istasyonlarina kiyas-
la ¢ok daha genis alanlar1 kapsamasi ve verilerin
Ucretsiz olarak temin edilebilmesidir. Calismanin
sonuglar1 Karadeniz kiy1 seridinin hangi turizm
tiirtine daha uygun oldugunun belirlenmesi agi-
sindan 6nem arz etmektedir. Calismada elde edi-
len bulgularin Karadeniz Bolgesi'nde turizmin
gelistirilmesi amaciyla karar vericilere yardimci
olacag diistiniilmektedir. Calismanin kavramsal
cerceve boliimiinde konu ile ilgili alanyazindan
bahsedilmistir. Yontem boliimiinde oncelikle ca-
lisma alani tanitilmis, Karadeniz kiy1 seridinde
bulunan illerdeki turizm tiirleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Ayni boliimde Sicaklik Nem Indeksi-
nin nasil hesaplandig1 ve verilerin nereden temin
edildigi aciklanmistir. Uzaktan algilama ile elde
edilen veriler kullanilarak 2003 ile 2022 yillar:
arasindaki donem incelenmistir. Bir sonraki bo-
liimde sicaklik ve bagil nem verilerinin mekansal
analizi ile THI degerlerinin hesaplanmasi yapail-
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mis ve elde edilen sonuglar yorumlanmaistir. So-
nug ve degerlendirme boliimiinde ise hesapla-
nan THI degerleri Karadeniz Bolgesindeki turiz-
min gelistirilmesi a¢isindan degerlendirilmistir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Biyoklimatik indekslerin gelistirilmesinin 50 y1-
I1 agan bir tarihgesi olsa da (Matzarakis 2006)
turizm alaninda bu indekslerin kullaniminin
20007lerden sonraki yillarda oldugu goriilmekte-
dir. Web of Science veri tabaninda “biyoklimatik
indeks turizm” (bioclimatic indices tourism) ara-
mast yapildiginda bulunan ilk kaydin 2004 yilina
ait oldugu goriilmiistiir. Ozellikle son on yilda
bu alanda hem uluslararasi hem de ulusal alan-
yazinda daha fazla ¢alisma goze carpmaktadair.
Bu caligmalar igerisinde sicaklik nem indeksinin
(THI) yaygin olarak kullanilan indekslerden bi-
ri oldugunu da séylemek miimkiindiir. Banc vd.
(2020), Romanya’daki ulusal hava tahminlerin-
de, yaz aylarinda 1s1 stresi uyarilar1 i¢in THI'min
kullanildigini belirtmistir. Ayni ¢calismada, Ro-
manya’daki on biiyiik sehirde 56 yillik meteoro-
lojik veri kullanilarak THI degerleri hesaplanmis
ve soguk termal kosullardan sicak termal ko-
sullara dogru bir degisim oldugu belirtilmistir.
Romanya’nin Focsani kentinde yapilan bir baska
calismada da 2001-2017 yillar1 arasindaki THI he-
saplanmis ve turizm ile iliskisi incelenmistir. THI
degerlerindeki artisa bagli olarak gelen turist
sayi1s1 ve geceleme siirelerinin arttig1 rapor edil-
mistir (Ciobotaru vd. 2019). Endonezya’da yapi-
lan bir diger ¢alismada ise Yogyakarta kentindeki
Borobudur Tapinagi'ni ziyaret etmek icin hangi
donemin uygun oldugu arastirilmistir. Elde edi-
len THI degerlerine gore bolgeyi ziyaret etmek
icin en uygun aylarin Temmuz ve Agustos ol-
dugu belirlenmistir (Hasanah vd. 2020). Tibet'te
yapilan bir ¢calismada ise 1960-2015 arasindaki
meteorolojik veriler kullanilarak iklim degisikli-
ginin turizme etkileri THI da dahil olmak {izere
bes farkli indeks ile belirlenmistir (Linsheng vd.
2019). Iran’in Caldiran sehrinde biyoklimatik
konfor diizeyi THI ile hesaplanmis ve Haziran -
Eyliil déneminin turizm i¢in uygun iklim kosul-
lar1 sagladigi bildirilmistir (Yazdani 2018).
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Tiirkiye’de yapilan biyoklimatik konfor belir-
leme calismalarinda turizmin gelismis oldugu
glineybati illerinde yapilan ¢alismalara rastlan-
maktadir. Kum ve Gonenggil (2018), Mugla ve
Antalya’da turizm iklim konforunu TCI ile belir-
lemislerdir. Kaya ve Giingor (2022), Aydm ilinde-
ki biyoklimatik konfor sartlarini arastirmislardir.
Kog (2022), Antalya’daki biyokonfor bolgelerini
iklim degisikligi senaryolarinin 1s1§inda incele-
mistir. Yuka ve Toroglu (2021), Mugla'da biyokli-
matik konfor diizeyini hesaplamak i¢in THI'dan
faydalanmislardir. Bu galismada digerlerinden
farkli olarak iklim konforu ile arazi ortiisii iliski
de incelenmistir.

Alanyazina bakildiginda, ¢alisma alani olan
Karadeniz’'deki illerde yapilmis fakat iklim in-
dekslerinin kullanilmadig1 bazi biyoklimatik
konfor belirleme calismalart mevcuttur (Cetin
2015; Donmez vd. 2018). Bunlarin disindaki ¢a-
lismalarda iklim indeksleri hesaplamalarinin ya-
pildig1 goriilmektedir. Ornegin, Kastamonu ili
Catalzeytin ilgesinin iklim konforunun incelen-
digi bir calismada bolgenin ekoturizme uygun-
lugu belirlenmis ve bu turizm tiiriiniin bolgede
kiy1 turizmine alternatif olarak gelisebilecegi be-
lirtilmistir (Oztiirk ve Kalayc1 2018). Artvin'deki
biyoklimatik konfor sartlarinin arastirildig diger
bir calismada ise THI haricinde SET, PET, PMV,
TCI ve SSI indeksleri de kullanilmistir. Calisma
sonucunda ildeki konaklama tesislerinin yer se-
¢imlerinde biyoklimatik konfora dikkat edil-
medigi vurgulanmistir (Ozsahin vd. 2015). Efe
ve Gozet (2021), Samsun’daki TCI degerlerinin
trend analizini yapmiglardir. Giiglii tarafindan
yapilan iki ayr1 ¢alismada, Bat1 Karadeniz ve Do-
gu Karadeniz kiy1 bolgelerinin deniz turizmine
uygunlugu TCI, THI ve SSI ile degerlendirilmis-
tir. Bat1 Karadeniz kiyilarinda deniz banyosu agi-
sindan en uygun donemin 18 Haziran ile 6 Ey-
lill arasinda oldugu bulunmustur (Giiglii 2009).
Dogu Karadeniz kiyilarinda da Haziran - Eyliil
periyodunun iklim konforu agisindan en uygun
doénem oldugu vurgulanmistir (Giiglii 2010).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarin hepsinde Me-
teoroloji Genel Miidiirliigii'ne (MGM) ait istas-
yonlardan veri alindig: goriillmektedir (Giiglii
2009; Giiclii 2010; Cetin 2015; Ozgsahin vd. 2015;
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Donmez vd. 2018; Kum ve Gonenggil 2018; Oz-
tlirk ve Kalayc1 2018; Efe ve Gozet 2021; Yuka ve
Toroglu 2021; Kaya ve Gilingor 2022; Kog 2022).
Bu calismada ise meteorolojik veriler MGM istas-
yonlar1 yerine uydu tabanli uzaktan algilama ile
elde edilmistir. Boylelikle, verilerin ¢ok daha kisa
stirede ve ticretsiz temini miimkiin olmaktadir.
Bu calisma Tiirkiye’de turizm alanindaki iklim
indekslerinin hesaplanmasinda uzaktan algila-
manin kullanildigi ilk calismadir.

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin ¢alisma alan1 olan
Karadeniz'den bahsedilmis ve bolgedeki turizm
faaliyetleri ile ilgili bilgiler verilmistir. Daha son-
ra Sicaklik Nem Indeksi aciklanmis ve bu indek-
sin hesaplanmasinda kullanilan meteorolojik ve-
rilerin nasil temin edildigi anlatilmustir.

Calisma Alani

Karadeniz Bolgesi'nde 18 il yer almaktadir. Bu
iller Sekil 1'deki haritada gosterilmistir. Calisma
alaninin haritas1 MapInfo yazilimi ile olusturul-
mustur. Bolgede daglar kiyiya paralel oldugu
icin i¢ kesimlerle kiy1 seridi arasindaki ulasim
zordur (Yesiltas vd. 2009) ve iklimsel olarak fark-
hiliklar vardir. Bolgede kiy1 seridinde Karadeniz
iklimi i¢ kesimlerde ise karasal iklim goriilmek-
tedir. I¢ kesimler kiyilara oranla daha az yagish-
dir. Kis mevsimi i¢ kesimlerde daha soguk gecer
(Partal ve Yavuz 2020). Bu ¢alismada sadece kiy1
seridi calisma alan1 olarak belirlenmistir. Bu bol-
ge 1° x 1°lik alanlara boliinmdiistiir (Sekil 1). Ka-
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radeniz sahil seridinin dogusundan batisina ka-
dar toplam 11 alan i¢in THI degerleri hesaplan-
mis ve turizm agisindan yorumlanmustir.

Bolgede turizm yatirim belgeli 52 tesis ve
turizm isletme belgeli 439 tesis bulunmakta-
dir (Kiltiir ve Turizm Bakanligr 2023). Bat1
Karadeniz’'de Akc¢akoca ve Amasra deniz turiz-
mi agisindan gelismis ilgelerdir. Kiy1 turizminin
gelistigi bir bagka il ise Samsun’dur. Ordu’dan
Artvin’e kadar olan kiy1 seridinde jeolojik olu-
sumlar sebebiyle ender sayida plaj mevcuttur ve
deniz turizmi gelismemistir (Giiglii 2010). Kara-
deniz Bolgesi'nde yer alan plajlardan 20 tanesi
2022 yilinda mavi bayrak almistir. Bu plajlardan
2 tanesi Diizce’de, 3 tanesi Bartin’da, 13 tanesi
Samsun’da ve 2 tanesi de Ordu’da bulunmakta-
dir (Tirkiye Cevre Egitim Vakf1 2023).

Karadeniz Bolgesi, deniz-kum-giines {i¢liisii-
niin disina ¢ikmak isteyen turistler tarafindan ol-
dukga talep goren bir destinasyondur. Ozellikle
alternatif turizm ve 6zel ilgi turizmi s6z konusu
oldugunda bu bolge 6n plana ¢ikmaktadir (Yesil-
tas vd. 2009). Karadeniz Bolgesi, turizm potansi-
yeli agisindan dogal giizelliklerin ¢ok¢a bulundu-
gu bir bolgedir. Ozellikle Karadeniz kiyilar cok
cesitli bitki ve agaclarin olusturdugu manzarala-
ra sahiptir (Giiglii 2010). Bolu’da Abant Golii ve
Yedigoller cevresinde 6zel sayfiye yerleri vardir.
Ayrica, Kartalkaya 6nemli bir kis turizmi merke-
zidir. Kastamonu’da kitle ve kis turizmine (Illgaz
Dag1) ek olarak saglik, kiiltiir ve inang turizmi de
gelismistir (Cam ve Cilginoglu 2020). Sinop Ce-
zaevi hiiziin turizmine 6rnek gosterilebilir (Se-
zen Dogancili ve Civelek Orug 2016). Samsun
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Sekil 1. Calisma Alani
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ilindeki baslica turizm tiirleri deniz, doga, yayla
ve termal turizmdir (Efe ve Gozet 2021). Orta ve
Dogu Karadeniz'de doga ve yayla turizmi 6nde
gelmektedir (Yesiltas vd. 2009). Trabzon’da Sti-
mela Manastir1 ve Uzungol ile Rize’deki Ayder
Yaylas1 baslica turistik destinasyonlardandir. Ay-
rica, Trabzon gastronomi agisindan Karadeniz'de
ilk sirada yer alan destinasyondur (Sengiil 2017).
Artvin’de milli parklar ve tabiat koruma alanlar:
on plana gtkmaktadir (Ozsahin vd. 2015). Coruh
Nehri ise akarsu turizmi acasindan 6nemlidir
(Yesiltas vd. 2009).

Sicaklik Nem indeksi

Termal konfor durumunun hesaplanmasi igin
kullanilan baslica indekslerden birisi Sicaklik
Nem Indeksidir (THI - Temperature Humidity
Index). Bu indeks Thom indeksi olarak da bilin-
mektedir. THI degeri sicaklik ve bagil nem yardi-
mi ile hesaplanir (Balogun ve Balogun 2014).

THI=T-(0,55-0,0055xH)x(T-14,5)

Burada; THI sicaklik nem indeksi (°C), T hava
sicakligi (°C) ve H ise bagil nem (ytizde )'dir. Bu-
lunan THI degerine gore termal konfor smifiin
belirlenmesi i¢in Tablo 1’e ihtiya¢ duyulur (Yang
vd. 2016; Ciobotaru vd. 2018). Bu indeksi insan
viicudunun sicak ve soguk ortamlardaki kon-
forsuzluk seviyesinin tespitinde kullanilir. Tab-
lo I’de insanlar i¢in en konforlu ortamin 15 - 20
°C THI aralig1 oldugu gosterilmistir. 15 °C’'nin
altindaki degerlerde kisiler sogugu hissederler.
THI, 20°C’yi astiginda da kisiler sicag1 hissetme-
ye baslarlar ve terleme goriiliir (Yang vd. 2016).
THI konfor sinifinin ¢ok sicak veya kavurucu si-
cak olmasi insan sagligini ciddi sekilde olumsuz
etkileyecektir (Ozsahin vd. 2015).

THI degerlerinin belirlenebilmesi i¢in sicaklik
ve bagil nem degerlerine ihtiyag vardir. Bu calis-
mada veri temini i¢in uzaktan algilama kullanil-
mistir. Uzaktan algilama, herhangi bir nesneye
dokunmadan o nesne ile ilgili bilgi edinme tek-
nigidir. Uydu tabanl uzaktan algilama mekansal
olarak ¢ok daha genis kapsama alanina sahiptir
ve meteorolojik istasyonlarin bulunmadig: veya
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Tablo 1. THI Siniflama Semast

THI (<) Insan igin termal konfor sinifi
THI < -40 ileri derecede buz gibi

40 <THI<-20  EITPA[lo]

-20 < THI=-10

-10<THI<-18

-1,8 <THI = +13

+13<THI<+15

+15 < THI < +20
+20<THI<+26,5 Sicak
+26,5 < THI < +30 = Cok sicak

Kaynak: Ciobotaru vd. 2018

seyrek olarak bulundugu bolgelerde de veri temi-
nini olanakl kilmaktadir. Sicaklik ve bagil nem
verileri Aqua uydusundaki AIRS (Atmospheric
Infrared Sounder) sensoriiniin 6lgiimlerinden
alinmistir. Aqua uydusu, NASA tarafindan 2002
yilinda uzaya gonderilmistir. Aqua, giines ile
senkronizedir ve diinya etrafinda yakin kutupsal
yoriingede donmektedir (Zeydan ve Wang 2019).
AIRS sensorii 3,7 - 16° m dalga boyu araliginda
veri temin etmektedir. AIRS verileri hava duru-
munun belirlenmesi, iklim degisikliginin izlen-
mesi ve atmosferdeki gazlarin konsantrasyonla-
rinin Olgiilmesi gibi islemlerde kullanilmaktadir
(Rajab vd. 2011). Sun vd. (2021), AIRS sicaklik ve
bagil nem verileri ile yer seviyesindeki meteoro-
lojik kayitlarin tropik kusak haricindeki bolgeler-
de ytiksek oranda korelasyon gosterdigini belirt-
mislerdir. AIRS verilerine, NASA’ya ait Giovanni
web sitesinden (https://giovanni.gsfc.nasa.gov/
giovanni/) ulasilmistir. Sicakliklar i¢in Air Tempe-
rature (Daytime/Ascending, AIRS only) (AIRS3STM
v7.0) veri seti, bagil nem i¢in de Relative Humidity
(Daytime/Ascending, AIRS only) (AIRS3STM v7.0)
veri seti kullanilmistir. Her iki veri setinin de
zamansal ¢oziiniirligii 1 ay ve konumsal ¢ozii-
nirligi de 1° x 1°dir. Veriler 2003 ile 2022 yilla-
r1 arasini kapsamaktadir ve metin dosyasi olarak
indirilmistir.
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ANALIZ VE BULGULARIN YORUMLANMASI

AIRS sensorii verilerinden elde edilen aylik or-
talama sicaklik degerleri Tablo 2'de yer almakta-
dir. AIRS sicaklik kayitlarma gore ¢aligma alani-
nin timiindeki ortalama sicaklik 13,0° C’dir. Bu
tablo dikkatli olarak incelendiginde Karadeniz
bolgesinin dogusunun ve batisinin farkl sicaklik
ozellikleri gosterdigi goriilmektedir. Ilk alt: alan-
da (Alan 1 - Alan 6) dlgiilen degerlerin neredeyse
biitiin aylarda Alan 7 ile Alan 11 arasindaki si-
caklik degerlerinden daha yiiksek oldugu soyle-
nebilir. Bolgenin dogusunda kis aylarinda, aylik
ortalama sicakliklar eksiye diismektedir. Calisma
alaninin tiimii igin en soguk gecen ayin Ocak ay1
oldugu belirlenmistir. En diisiik sicaklik (-4,5°

Ozgiir Zeydan

C) Ocak ayinda Alan 11'de (Artvin) dlgtilmiis-
tiir. Temmuz ve Agustos aylari en sicak aylardir.
Calisma alanindaki en ytiiksek sicaklik (27,5° C)
Agustos ayinda Alan 4’te (Sinop) goriilmiistiir.
Alan 11 harig ¢alisma alaninin tiimiinde yaz s1-
cakliklar1 20° C'nin lizerindedir. Alan 4 ve Alan
5 (Sinop ve Samsun) en yiiksek yillik ortalama si-
cakliga (15,3° C) sahipken Alan 11'de (Artvin) or-
talama sicaklik 9,1° C’dir.

AIRS sensortiniin 2003-2022 yillar: arasi igin
kaydetmis oldugu aylik ortalama bagil nem de-
gerleri Tablo 3’te verilmistir. AIRS 6l¢limlerine
gore ¢alisma alaninin tiimiindeki ortalama bagil
nem degeri yiizde 47,6’dir. Bolgede bagil nem
oraninin en yiiksek oldugu aylar kis aylar1 olup
yazin bagil nem degerleri en diisiik seviyelerine

Tablo 2. Calisma Alanindaki Aylik Ortalama Sicakliklar (°C) (2003-2022)

Alan 1

Aylar

Alan2 Alan3 Alan4 Alan5 Alan6

Alan7 Alan8 Alan9 Alan10 Alan 11

Nisan 14,2 13,1 14,0 15,0 15,0

14,1 11,5 11,2 98 8,5 7,6

18,9 17,9

Mayis

187 196 198

Haziran
Temmuz

Adustos

18,8 16,1 16,1 15,1 14,1 12,9

Eyldl

Ekim 16,1 15,2 16,2 17,1 17,1 16,4 14,4 14,3 13,4 12,7 11,2
Kasim 10,1 9,0 9,4 10,2 10,2

Aralik 4,5 5,0

Ortalama 14,7 13,7 14,5 15,3 15,3 14,6 12,3 12,2 11,2 10,3 9,1
Min. 2,7 1,0 14 24 3,0 25 2,0 -1,9 2,7 4,1 -4,5
Maks. 26,2 25,8 27,0 27,5 26,9 26,1 26,2 26,4 253 25,0 22,5
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ulasmaktadir. Ocak ve Subat aylarinda doguya
gidildik¢e nem oraninin arttig1 goriilmektedir.
Alan 11 nem oraninin en yiiksek oldugu bolge
olarak goriilmektedir. Yillik ortalama nem orani
Alan 3’te (Kastamonu) en diisiik (ytizde 45,2) ve
Alan 11'de (Artvin) en yiiksektir (ylizde 52,7).
Karadeniz kiy1 seridindeki 1°x1°1lik 11 farkl
alan i¢in hesaplanan THI degerleri Tablo 4'te su-
nulmustur. Konfor siiflarinin renklendirilmesi
Tablo 1’e gore yapilmigtir. Tablo 4 dikkatlice in-
celendiginde soguk (lila), serin (mavi), konfor-
lu (yesil) ve sicak (sar1) olmak iizere dort farkh
konfor sinifi belirlenmistir. Hesaplanan en diistik
THI degerinin Ocak aymnda Alan 11'de (-1,03° C)
oldugu gortilmiistiir. En yiiksek THI degeri ise

Alan 4’te Agustos aymnda 22,64° C olarak belirlen-
mistir. Ocak, Subat, Mart, Kasim ve Aralik ayla-
rinin konfor sinift ¢alisma alanmin tiimi igin so-
guk olarak hesaplanmistir. Sicaklik dl¢iimlerin-
deki mekansal ayrismanin bir benzeri, THI i¢in
de acgikga goriilmektedir. Calisma alaninin bat
boliimii (Alan 1 - Alan 6 aras1) dogu boliimiine
kiyasla daha ytiiksek THI skorlarina sahiptir. Ni-
san ayinda Alan 1 ile Alan 6 arasindaki bolgenin
konfor sinifi serin seviyesine ¢ikmaktadir. Ayni
bolgede konfor sinifi, Mayzis, Eyliil ve Ekim ay-
larinda konforlu, yaz aylarinda da (Haziran ay1
Alan 2 harig) sicak olarak belirlenmistir. Calis-
ma alaninin dogusunun (Alan 7 ile Alan 10 ara-
s1) sadece Temmuz ve Agustos aylarinda sicak;

Tablo 3. Calisma alanindaki aylik ortalama bagil nem (%) degerleri (2003-2022)

Alan1 Alan2 Alan3 Alan4

Aylar

Subat 59,4

Alan 5

Alan6 Alan7 Alan8 Alan9 Alan10 Alan 11

Mart 50,7 48,7 48,0 47,4 47,4 51,0 53,4 547 56,9 59,0 59,1
Nisan 43,7 42,0 40,6 40,0 41,2 43,3 42,9 46,1 49,3 51,3 53,6
Mayis 42,3 40,8 39,7 40,1 40,8 43,1 42,5 439 46,3 47,1 52,2
Haziran 43,2 40,5 38,4 38,7 41,1 43,6 36,5 36,2 38,3 38,1 44,7
Temmuz = 38,6

Adustos 38,2

Eylil 42,9 37,6 36,3

Ekim 50,9 47,2 45,2 45,0 46,3 48,3 43,3 45,3 46,2 45,9 50,2
Kasim 54,1 51,6 51,4 51,1 52,0 53,1 51,3 54,0 548 54,5 56,8
Ortalama 49,1 46,5 45,2 454 46,5 48,6 45,7 46,9 48,5 48,8 52,7
Min. 38,2 33,1 31,1 31,9 35,5 39,1 27,7 28,9 31,0 29,2 39,9
Maks. 63,7 63,9 63,4 63,4 62,3 62,1 65,3 65,7 66,2 67,6 66,8
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Haziran ve Eyliil aylarinda da konforlu oldugu
goriilmektedir. Alan 11 diger alanlara kiyasla, si-
cakligin diisiik ve nem oraninin yiiksek olmasi
sebebiyle daha diisiik THI degerlerine sahiptir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular ile
alanyazindaki sonuglar benzerlikler gostermek-
tedir. Bu calismada Bat1 Karadeniz'de dort ayr1
konfor smifit bulunmustur. Giigli’'niin (2009) ga-
lismasinda da Bat1 Karadeniz kiy1 seridinde dort
ayr1 konfor sinifi (soguk, serin, konforlu ve sicak)
bulundugu belirtilmistir. Gliglii tarafindan yapi-
lan diger calismada (2010) ise Dogu Karadeniz
kiy1 seridinde de (Ordu - Hopa arasi) benzer se-
kilde soguk, serin, konforlu ve sicak THI siifla-
11 goriilmiistiir. Ancak bu ¢alismada Alan 11’de
(Artvin Hopa'y1 igine alan bdlge) sicak konfor
sinifi goriilmemistir. Bu farkligin sebepleri ca-
lismalarin farkli donemlerde yapilmis olmasi ve
kullanilan verinin farki olabilir. Giiglii'niin (2010)
calismasinda 1975-2008 doneminde Hopa Mete-
oroloji Istasyonu’ndan elde edilen veriler kulla-

Ozgiir Zeydan

nilmistir. Bu ¢alismada ise 2003-2022 dénemine
ait 1°x11ik AIRS sensoriinden elde edilen veriler
kullanilmistir. Hesaplamalarin daha ytiiksek ¢o-
zuintirliiklii sensorlerden elde edilecek veriler ile
benzer donemler i¢in tekrarlanmasi farkliliklar
hakkinda daha iyi bilgi verebilir. Artvin'de yapi-
lan diger bir ¢alismada, 1975 - 2014 donemi igin
aylik hesaplanan THI degerlerinin -3,8° C - 22,1°
C arasinda oldugu ve dort farkli konfor sinifi bu-
lundugu belirtilmistir (Ozsahin vd. 2015). Bu ¢a-
lismada ise Alan 11’deki THI degerleri-1,03° C ile
19,85° C arasinda hesaplanmuistir. Alan 11'in Art-
vin ilinin tamamin1 kapsamamasi ve rasat yillar
arasindaki farkliliklar elde edilen sonuglar ara-
sindaki degisikliklerin sebebi olabilir.

SONUGC VE DEGERLENDIRME

Bu boliimde 6ncelikle ¢alismanin uygulamaya ve
bilime olan katkilarindan bahsedilmistir. Ardin-

Tablo 4. Caligma Alani i¢in Hesaplanan THI (°C) Degerleri (2003-2022)

THI(C) Alan1 Alan2 Alan3 Alan4

Ocak
Subat
Mart

Nisan
Mayis
20,06 20,04

Haziran 20,57

Alan 5

20,53

Alan6  Alan7 Alan8 Alan9 Alan 10 Alan 11

20,02

Temmuz 21,93 2145 2199 22,37

22,20

21,719 2117 2138 20,86 20,64

22,20

Adustos 2166 22,25 22,64
Eyldl
Ekim
Kasim

Aralik

22,52

2224 2156 21,73 2119 20,92
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dan ¢alismanin sinirliliklar: agiklanmis ve sonra-
ki calismalar i¢in Oneriler sunulmustur.

Uygulamaya Olan Katkisi

Bu calismada Karadeniz kiy1 seridi insan biyo-
meteorolojisi agisindan incelenmis ve turizm
agisindan konfor sartlari belirlenmistir. 20 yillik
donem igin aylik ortalamalar kullanilarak THI
degerleri hesaplanmistir. Alan 11 haricindeki ¢a-
lisma alanmin tiimiinde soguk, serin, konforlu ve
sicak olmak tizere dort farkli konfor sinifi hesap-
lanmistir. Diizce ile Samsun arasinda kalan kiy1
seridinin yaz mevsiminde sicak olarak smiflandi-
rilmasindan dolay: deniz turizmine elverisli ol-
dugu sodylenebilir. Bu bolgede sahil seridine insa
edilecek yeni konaklama, yeme ve igme tesisle-
rinin yapilmasi bolgenin cazibesini arttiracaktir.
Dogu Karadeniz'de ise sicak donemin daha kisa
olmasi, bolgede yeterli sayida plaj bulunmamasi
ve Karadeniz Sahil Yolu'nun varlig1 gibi neden-
lerden dolay1 kiy1 turizmine uygun olmadig: dii-
stintilmektedir. Dogu Karadeniz Boliimii'ndeki
biyoklimatik konfor sartlar1 daha ¢ok doga ve
yayla turizminin gelismesi agisindan uygundur.
Ayrica, Dogu Karadeniz'de kis aylarinda hesap-
lanan diisiik THI degerleri bolgenin kis sporlar:
agisindan da uygun oldugunu gostermektedir.
Konforlu olarak bulunan aylarda ise milli park-
lar, miizeler ve Oren yerleri gibi turistik tesisler
turistler tarafindan herhangi bir rahatsizlik his-
setmeden gezilebilir. Calisma sonuglarinin bol-
gede turizm planlamasindaki paydaslar olan
Kiltiir ve Turizm Bakanlig1 ve 11 Miidiirliikleri,
konaklama tesisleri, seyahat acentalar: tarafin-
dan dikkate alinmasi, turizmin gelismesi agisin-
dan faydali olacaktir. Calismada elde edilen bul-
gularin Karadeniz Bolgesi'nde turizmin gelisti-
rilmesi amaciyla karar vericilere yardimci olacag:
diistintilmektedir.

Kuramsal (Bilimsel) Katki

Son 20 yillik donemde biyoklimatik konfor in-
dekslerinin turizm alaninda kullanimi artmak-
tadir. Simdiye kadar Tiirkiye'de yapilan calis-
malarda meteorolojik veriler, Meteoroloji Genel
Midirligii'nden elde edilmekteydi. Bu ¢alisma
sayesinde uzaktan algilamanin turizmde iklim
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indekslerinin hesaplanmasinda kullanilabilecegi
goriilmistiir. Uzaktan algilama ile meteorolojik
veriler pratik bir sekilde, daha hizli, daha genis
bir cografya igin ve {icretsiz olarak temin edilebil-
mektedir. Bu sayede biyoklimatik konfor indeks-
leri cok daha kisa siirelerde hesaplanacaktir.

Sinirhliklar ve Oneriler

Bu calisma, uzaktan algilama verisi kullanmis ol-
dugu i¢in belirli sinirliliklara sahiptir. Aqua uy-
dusu 2002 yilindan beri yoriingede oldugu igin
daha eski tarihli veri temini miimkiin degildir.
Ayrica, calismada mekansal ¢oziintirltigi 1°x1°
olan veri setleri kullanilmistir. Daha yiiksek ¢6-
ziintirliiklii meteorolojik veri setlerinin kullani-
mi ile mekansal farkliliklar yerel 6lcekte daha iyi
ayirt edilebilecektir. Gelecek ¢alismalarda daha
yliksek ¢oziiniirliiklii ve farkli uydulardan elde
edilen veriler ile calismanin tekrar edilmesi 6ne-
rilmektedir. Bu ¢alismada biyoklimatik konfor
sartlar1 sadece THI ile belirlenmistir. Yapilacak
yeni ¢alismalarda diger iklim indekslerinin de
hesaplanmasi biyoklimatik konfor hakkinda da-
ha fazla bilgi sunacaktir.
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