DOI: 10.29050/harranziraat.1244516

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Derg. 2023, 27(2): 189-206

Bazi

Aragtirma Makalesi/Research Article

ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin farkh fenolojik

donemlerinde sar pas (Puccinia striiformis f. sp. tritici) hastalik siddeti
degisiminin ¢ok banth (Hyperspectral) veriler kullanilarak incelenmesi

Investigation of yellow rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici) disease severity
variation in different phenological periods of some bread and durum wheat varieties

Metin AYDOGDU?"

, Kadir AKAN?

"Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiisii, Cografi Bilgi Sistemleri Merkezi-Toprak ve Bitki Besleme

Bdlumu, Yenimahalle/Ankara

2Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimd, Kirsehir

1https://orcid.org/0000-0001-6920-1976; 2https://orcid.org/0000-0002-1612-859X

To cite this article:

Aydogdu, M. & Akan, K. (2023).
Bazi ekmeklik ve makarnalik
bugday cesitlerinin farkh
fenolojik dénemlerinde sari pas
(Puccinia striiformis f. sp. tritici)
hastalik siddeti degisiminin ¢ok
banth (Hyperspectral) veriler
kullanilarak incelenmesi.
Harran Tarim ve Gida Bilimleri
Dergisi, 27(2): 189-206.

DOI: 10.29050/harranziraat.1244516

*Address for Correspondence:
Metin AYDOGDU

e-mail:
metin.aydogdu@tarimorman.gov.tr

Received Date:

30.01.2023

Accepted Date:

23.05.2023

© Copyright 2018 by Harran
University Faculty of Agriculture.
Available on-line at

www.dergipark.gov.tr/harranziraat

(ROl

This work is licensed under a
Creative  Commons ~ Attribution-
Non Commercial 4.0 International
License.

0z

Sari pas hastaligi (Etmen, Puccinia striiformis f. sp. tritici), epidemi sartlarinin olustugu
yetistiricilik sezonlarinda tim diinyada verim ve kalite kayiplarina neden olan 6nemli
fungal hastaliklar arasindadir. Bu arastirma, bazi ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerinin farkh fenolojik dénemlerinde sari pas hastaligina yapay epidemi sartlarinda
farkli hastalik uygulama dozlarinda hastalik siddetinin degisiminin incelenmesi amaciyla
2018-2019 Uretim sezonunda yuritulmuistir. Calismada test materyalleri olarak sari pas
hastaligina farkl reaksiyonlari oldugu bilinen ekmeklik Bayraktar 2000, Demir 2000, Eser ve
Kenanbey ile Cesit-1252, Eminbey, Kiziltan 91 ve Mirzabey 2000 makarnalik cesitleri
kullanilmistir. Materyaller, Ekim ayi icerisinde 1 m. uzunlugundaki siralara 33-35 cm. sira
arasi mesafeye 3 tekerrirli olarak elle ekilmistir. Taze olarak toplanmis hastalik
tirediosporlari mineral yag (Soltrol 170°) icerisinde homojenize edilerek %0, %25, %50,
%100 hastallk uygulama dozlarinda materyale inokule edilmistir.  Hastalk
degerlendirmeleri Mayis (25)-Haziran (06, 15, 23) aylari icerinde Modifiye Edilmis Cobb
skalasi kullanilarak yapilmis ve enfeksiyon katsayilari hesaplanmistir. Calisma sonucunda
tiim fenolojik dénemler birlikte degerlendirildiginde; ekmeklik gesitlerden Eser, hastaliga
dayanikli reaksiyon belirlendigi, negatif kontrol grubu ile karsilastirildiginda Bayraktar
2000, Kenanbey, Demir 2000 cesitlerinin ise ilerleyen fenoloji ile birlikte hastalik siddetinde
onemli artislar belirlenmistir. Hastaliktan ciceklenme (Feekes 10.5.1) (25 Mayis 2019), dane
baglama (Feekes 10.5.3) (06 Haziran 2019) ve sit olum (Feekes 10.5.4) (15 Haziran 2019)
doneminde en fazla etkilenen gesidin Bayraktar 2000 olarak belirlenmis olup, bu gesidi
Demir 2000 cesidinin izledigi degerlendirilmistir. Makarnalik g¢esitlerin tiiminde de
ilerleyen fenoloji ile birlikte hastalik siddetinde 6nemli artislar belirlenmistir. Negatif
kontrol grubu ile karsilastirildiginda giceklenme baslangici olan donemde Eminbey ve
Mirzabey 2000 cesitlerinin, sararma (Feekes: 11.1) doneminde ise Kiziltan 91 ve Cesit-1252
cesitlerinin hastaliktan daha fazla etkilendigi belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucu ekmeklik ve makarnalik gesitler icin 6zellikle dane baglama donemindeki hastalik
siddeti artislarinin istatistiki olarak énemli oldugu saptanmistir. Elde edilen sonuglar, verim
tahmin c¢alismalarinda kullanilan modeller igin olasi Griin kayiplarinin erken tahmin
edilmesi ve hasat oncesi referans bilgilerin edinilmesi amacina yonelik faydalar
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Fenolojik dénem, Sari Pas (Puccinia striiformis f. sp. tritici),
Hastalik siddeti
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ABSTRACT

Yellow rust disease (caused, Puccinia striiformis f. sp. tritici) is among the important fungal diseases that cause significant
yield and quality losses all over the world during the growing seasons when epidemic conditions occur. This research was
carried out in the 2018-2019 production season in order to examine the change in the severity of yellow rust disease in
different phenological periods of some bread and durum wheat varieties under artificial epidemic conditions at different
disease application doses. In the study, Bayraktar 2000, Demir 2000, Eser and Kenanbey, and Cesit-1252 bread, Eminbey,
Kiziltan 91 and Mirzabey 2000 durum wheat varieties, which are known to have different reactions to yellow rust disease,
were used as test materials. Materials were sown manually with 3 replications in the spacing 1 m. between rows 33-35 cm in
long rows in October. Freshly collected disease urediospores were homogenized in mineral oil (Soltrol 170®) and inoculated
into the material at 0%, 25%, 50%, 100% disease application doses. Disease assessments were made between May (25) and
June (06, 15, 23) using the Modified Cobb scale and the infection coefficients were calculated. As a result of the study, when
all phenological periods are evaluated together; The bread variety Eser showed a disease resistant reaction, and when
compared with the negative control group, Bayraktar 2000, Kenanbey, Demir 2000 varieties showed significant increases in
the disease reaction with progressive phenology. Bayraktar 2000 variety was the most affected during the flowering (Feekes
10.5.1) (25 May 2019), grain binding (Feekes 10.5.3) (06 June 2019) and milking (Feekes 10.5.4) (15 June 2019) period from
the disease, it was evaluated that this variety was followed by the Demir 2000 cultivar. Significant increases in disease
severity were determined with progressive phenology in all of the durum wheat varieties. When compared with the negative
control group, it was determined that Eminbey and Mirzabey 2000 varieties were affected more by the disease at the
beginning of flowering period, and Kiziltan 91 and Cevsit-1252 varieties were more affected during the yellowing period
(Feekes: 11.1). As a result of the evaluations, the increase in disease severity, especially in the grain setting period, was found
to be statistically significant for bread and durum varieties. The results obtained will provide benefits for the models used in
yield estimation studies for early estimation of possible product losses and for obtaining reference information before
harvest.

Key Words: Wheat, Disease severity (%DS), Phenological period, Yellow rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici)

GIRiS olabilmektedir.  Hastahigin  diinya  bugday
dretiminin  %88'ini tehdit ettigi bildirilmekle

Bugday (Triticum spp.) insan beslenmesi icin en  birlikte verim kayiplarinin kiresel diizeyde 5
¢ok kullanilan, karbonhidrat, protein, vitamin, milyon ton oldugu (Schwessinger, 2017),

mineral, lif kaynagi olan kiltur bitkileri arasindadir.
Genel anlamda bugday ekim alanlar ile birlikte
ilerleyen zamanla Uretim miktarinin  arttig
bilinmektedir. Birlesmis Milletler Tarim ve Gida
Orgiitii (FAO) verilerine gére, son 50 yillik Giretim
donemi incelendiginde diinya bugday uretiminin
yaklasik 2 kata yakin arttigi bildirilmektedir. Dinya
yillik toplam bugday lretim miktari 750 milyon
tonu gecmistir. Hindistan, Cin, Rusya, ABD ve
Avustralya baslica bugday ekilisinin ve Uretimin
yapildigr  Ulkeler arasindadir (FAO, 2022).
Turkiyede ise 2022 yili yillik bugday Uretimi 19.8
milyon ton olarak rapor edilmistir. (TUIK, 2022).
Diinyada bugday Uretilen ekolojilerde degisen
dizeylerde verim ve kalite kayiplarina sebep olan
bugday hastaliklarinin arasinda, fungal obligat
parazit olan Puccinia etmenlerinin neden oldugu
pas hastaliklari 6nemli yer tutmaktadir (Samborski,
1985 ; Roelfs, 1978). Pas hastalik etmenlerinden
olan Puccinia striiformis f. sp. tritici'nin (Pst) neden
(cizgili) pas
ekonomik

oldugu sari hastaligi  degisen

dizeylerde kayiplara neden

Tirkiye'de ise hastalik epidemileri nedeniyle 1992
Uretim yilinda %26,5 (568 milyon dolar), 2000
Uretim yilinda 53 milyon dolar ve 2010 Uretim
yiinda 10 milyon dolar civarinda kayiplarinin
olustugu tahmin edilmektedir (Solh ve ark. 2013).
Hastalik
mesafelere hizla yayilabilmekte (Hovmegller ve

rizgar ve insan faktorleriyle uzun
ark., 2008) ve hastaligin biyolojik sirecinde yeni
irklar (irklar/patotipler) olusturma kapasiteleri,
kiiresel diizeyde bugday Ulretimi icin potansiyel
tehdidi katlayarak arttirmaktadir (Kolmer 2005).
Hastaligin ilerleyen siirecte artmasini, konukgunun
hastaliga gosterdigi reaksiyon ve hastaligin ilk
gorildigli donemde bitkinin fenolojik evresi gibi
faktorler olusabilecek verim kayiplarini degisen
diizeylerde etkileyebilmektedir. Sari pas hastalig
nedeniyle olusan kayiplarda bitkinin fenolojik
dénemi ve epideminin siddeti olduk¢a 6nemlidir.
hastalik

kardeslenme ve

Ornegin epidemisi nedeniyle,

tohum baglama doénemleri
arasinda kayiplar %95, sapa kalkma doneminde

%70, dane baglama déneminde %50, ciceklenme
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doneminde %35, siit olum doneminde %20 ve
hamur olum dbneminde %10’a  ulastig
bildirilmistir (Chester, 1946). Verimdeki kayiplar
genellikle tanenin dolmamasindan kaynaklanir,
ancak sapa kalkma doneminden o6nce siddetli
epidemlerde kardes sayisi da azalabilir (Roelfs ve
ark., 1992).

Bugday (retimin surdiarilebilirligi ve gida
glivenligi yonlyle sari pas hastaliginin erken
doénemde Dbelirlenmesinin  ve miicadele igin

planlama yapilmasinin olusabilecek kayiplari en
disik seviyede tutacagi agiktir.

Bu calismada; farkh biyliime evrelerinde olan
ekmeklik gesitlerden Bayraktar 2000, Demir 2000,
Eser, Kenanbey, ve makarnalik cesitlerden Cesit-
1252, Eminbey, Kiziltan 91 ve Mirzabey 2000 ‘ e
sarl pas hastaliginin yapay olarak inokule edilen
farkh dozlari (%0 (negatif kontrol), %25, %50,
%100) uygulanmis olup, test materyalleri Gzerinde
hastalk
degerlendirilmis ve test materyallerinin hastalik
siddeti

olusan reaksiyonlarinin gelisimi

karsilastirilmistir.  Calisma sonucu elde

edilen sonuglar, verim tahmin c¢alismalarinda

kullanilan modeller igin (Bitki bliyime modelleri

DSSAT-AQUACROP)  drin  kayiplarinin  erken
donemde tahmin edilerek referans bilgiler
edinilmesi amacina yonelik olarak faydalar

saglayabilecektir.
Materyal ve Yontem

Materyal
Deneme Alaninin iklim ve Toprak Ozellikleri
Calisma Ankara ili Yenimahalle ilgesinde yerlesik
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi (TARM)
arastirma ve uygulama alanlarinda 2018-2019
Uretim sezonunda vyuratilmustir. Lokasyonun
Agustos 2018- Temmuz 2019 yilh aylik ortalama
(Anonim, 2019) C(Cizelge 1° de
verilmigtir. Calismanin yurituldigd donemde aylhk

iklim verileri

ortalama yagis 33.2 mm, ortalama sicaklik 12.08°C

Cizelge 1. Yenimahalle lokasyonu (Ankara) 2018-2019 dénemi aylik ortalama iklim verileri (Anonim, 2019)
Table 1. Monthly average climate data for Yenimahalle district (2018-2019) (Anonymous, 2019)

iklim verileri Aylar (2018 Yili)
Cimatic data Months
X1 IX X XI Xl

Ortalama sicaklik (°C)
Average temperature  25.0 20.0 1494 9.0 3.3
(°C)
En ylksek sicaklik (°C)
Highest temperature  32.0 33.2 21.65 235 126
(°C)
En dustk sicaklk (°C)
Lowest temperature 18.0 8.1 943 -2.3 -10.2
(°C)
Yagis (mm)

- 100 7.4 157 249 604
Rainfall (mm)
MERIE (E0) 370 46 6983 65 81

Relative humidity (%)
Rizgar hizi, m/s (2 m)
Wind speed m/s™ (2 m) 2.0 2.1 2.2 1.6 1.5

Bitki materyali

Arastirma sonuclarinin  anlasilabilir olmasi,
yorumlanabilmesi ve sonuglarinin dogrulugunun
Merkez

Arastirma Enstitist Muddrlaga tarafindan tescil

test edilmesi amaciyla Tarla Bitkileri

ettiriimis 4 ekmeklik (Eser, Kenanbey, Bayraktar
2000, Demir 2000) ve 4 makarnalk (Kiziltan 91,
Cesit-1252, Mirzabey 2000)

Eminbey, cesidi

olarak  Ol¢lilmustlir. Calismanin  yirGtaldGgi
arazinin  toprak tekstlird  killi-tinli  olarak
belirlenmistir.
Aylar (2019) Yili
Months
| Il Il v \Y \ Vil Ortalama
2.0 4.8 7.2 108 182 224 23.1 12.08
10.8 15.8 204 255 342 334 349 24.43
-104 -24 -33 -09 61 117 10.7 0.71
40.6 33.2 38.0 289 308 374 30.4 33.2
79 702 554 425 472 521 420 58.04
1.7 2.0 2.1 13 13 1.6 1.8 1.7

calisma materyali olarak secilmistir (Cizelge 2).
Calisma yapay epidemi sartlarinda ylritilmis
degerlendirme

olup hastalik reaksiyonlarinin

zamaninin belirlenmesi  ve  reaksiyonlarin
dogrulugunun test edilmesi icin hassas kontrol
genotipi olarak “Little Club” (LC) kullaniimistir

(Akan, 2019).
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Cizelge 2. Arastirmada kullanilan gesitler, tescil yillari ve hastalik reaksiyonlari
Table 2. Varieties used in the study, registration years and disease reactions

Ekmeklik Grup

Makarnalik Grup

Bread Group Durum Group
Cesit Adi Tescil yili Hastalik reaksiyonu Cesit Adi Tescil yili Hastalik reaksiyonu
Variety Registration Disease reaction Variety Registration Disease reaction
year year

Bayraktar 2000 28.04.2000 Orta Hassas Cesit-1252 26.04.2000 Orta Hassas
Demir 2000 28.04.2000 Hassas Eminbey 06.04.2009 Dayanikh
Eser 02.05.2003 Dayanikh Kiziltan 91 26.04.1991 Orta Hassas
Kenanbey 06.04.2009 Hassas gno'gzabey 28.04.2000 Orta Hassas

Little Club (LC) genotipi hassas kontrol olarak kullaniimistir.
Little Club (LC) genotype was used as a susceptible control.

Yéntem
Test materyalinin ekimi

Arastirma materyali olan 4 ekmeklik ve 4
makarnalik ¢esit, dort farkli hastalik uygulama
dozu (%0, %25, %50, %100) icin Ug tekerrirli
olarak tesadif bloklari deneme desenine gore
ekilmistir. Test calismasi, hastalik inokulasyonu
yapilmamis 2 blok (negatif kontrol veya %0 dozu)
ve %25, %50, %100 hastalik uygulama dozlarinda
hastalik inokulasyon uygulanmis alti blok olmak
Uzere toplam 8 bloktan olusmaktadir. Her blok 3
tekerrirli olarak ekilmistir. Her g¢esit 1 metre
uzunlugunda ve 33-35 cm sira araligl olacak
sekilde 3 sira olarak elle ekilmistir. Little Club
genotipi ekilisleri test materyali ile benzer sekilde
olacak sekilde ayni zamanda yapimistir.
Tekerrirler arasi mesafe inokulasyon sirasinda
hastalik bulasmanin engellenmesi i¢in 50 cm.

olarak belirlenmistir.

Hastalik inoktilasyon uygulamasi

Her blokta yer alan 4 ekmeklik ve 4 makarnalik
cesit
yapilmistir.

icin 4 farkh
Hastalik
toplanmis hastalik Girediosporlari

hastalik dozu uygulamasi
inokulasyonu icin yeni
%0 (Negatif

Kontrol Grubu), 3 mg/200 mL (%25), 6 mg/200 mL
(%50), 12 mg/200 mL (%100) dozlarinda mineral
yag (Soltrol® 170) icerisinde homojenize edilerek
ULV+
uygulamalari uygun sicaklik ve nem kosullarinda

cihaziyla  uygulanmistir.  inokilasyon
rizgarsiz bir zamanda yapilmis olup, uygulama
dozunun diger parsele bulasmasinin engellenmesi
icin  bloklar arasinda  plastik  bariyerler
kullanilmistir.

Bitki fenolojisi ile ilgili tim gozlemler, ayni giin
icinde farkli fenolojik gelisme donemleri igin
Feekes skalasi kullanilarak alinmistir (Large, 1954).
Fenolojik gozlemler (Feekes, Zadoks skalalarina
gore) hastalik reaksiyonlarinin degerlendirilmesi
asagida sekilde;

25 Mayis 2019 tarihinde “Cigeklenme Baglangici
(Erken Donem; Feekes: 10.5.1, Zadoks:60)”,

06 Haziran 2019 tarihinde “Dane Baglama
(Erken-Orta Donem; Feekes: 10.5.3, Zadoks:69)”,

15 Haziran 2019 tarihinde “Sit Olum Donemi
(Orta-Geg Donem; Feekes: 10.5.4, Zadoks:71)”

23 Haziran 2019 tarihinde “Sararma Donemi
(Geg 11.1, Zadoks:75)”

tarihlerinde (Cizelge 3) yapilmistir (Fowler, 2018).

Donem; Feekes:

Cizelge 3. Yaprak orneklerinin alindigi tarih ve fenolojik donemler (Fowler, 2018)
Table 3. Date and phenological periods of leaf samples (Fowler, 2018)

Siniflandirma
Gelisme Donemi Gozlem Tarihleri Devre Scala
Growing period Observation dates Period Feekes Zzadoks
Erken 25 Mayis 2019 Ciceklenme Baslangici (Erken Donem) 10.5.1 60
06 Haziran 2019 Dane Baglama (Erken-Orta Dénem) 10.5.3 69
Gec 15 Haziran 2019 St Olum Dénemi (Orta-Geg Dénem) 10.5.4 71
23 Haziran 2019 Sararma Donemi (Ge¢ Donem) 11.1 75
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Hastalik reaksiyonlarinin degerlendirilmesi

Hastalik reaksiyon degerlendirmeleri; sari pas
hastaliginin son inokulasyonundan (06 Mayis
2019) 19 giin sonra 7 giinde bir olmak lizere (25
Mayis 2019, 06 Haziran 2019, 15 Haziran 2019, 23
2019)

degerlendirmeleri

Haziran yapimistir.
“Modifiye  Cobb”

kullanilarak sari pas hastaliginin siddeti (Peterson

Reaksiyon
skalasi

ve ark., 1948) ve sari pas hastaligina kars! bitkilerin
reaksiyon tipleri (Roelfs ve ark., 1992) birlikte
kullanilarak belirlenmistir. Little Club genotipinin
hastalik reaksiyon 100S olarak gozlenmis olup
yapilan bu degerlendirme sonucunda “reaksiyon
test sonuclarinin  givenilir” oldugu yorumu
yapilmis ve tim materyal degerlendirilmistir. Tim
reaksiyon degerlendirmeleri sonrasinda
(EK)

Degerlendirmelerde pas siddeti ve enfeksiyon tipi

Enfeksiyon Katsayisi hesaplanmistir.
kaydedilmistir. Pas hastaliginin siddeti (hastaligin
yaprakta kapladigi alan (%) ve enfeksiyon tipi icin
bildirilen katsayilarla (R:0,2; MR:0,4, MR-MS:0,6;
MS:0,8; S: 1) carpilarak Enfeksiyon Katsayisi (EK)
hesaplanmis (Peterson ve ark., 1948) ve hastalik
reaksiyonun gruplandirmasinda hesaplanan
katsayi dikkate alinmistir. Enfeksiyon Katsayisina
gore yapilan degerlendirmede 5 grup olusturulmus
olup; EK= 0; Immun, EK £ 0,1-5; Dayanikli, EK £ 5.1-
20; Orta Dayanikli, EK < 20.1-40; Orta Hassas, EK <
40.1-100; Hassas olarak belirlenmistir. Genel

degerlendirme de EK= 0-20; Dayanikli, EK < 20.1-

100 hassas olarak belirlenmistir (Akan ve ark.,
2019).

Veri analizi
Bugdayda vyaprak Ust yilzeyinde ve kanopi

seviyesinde sarit pas hastaliginin siddetinin
hesaplanmasi, bitkinin sari  pas hastaligina
reaksiyonlar ~ sonucu  olusan  farkli  renk
degisimlerine  (belirtilerine) goére belirlenen

hastalik siddeti (HS%) degerlerindeki farkliliktan
faydalanilarak ¢oklu korelasyon (multi correlation)
teknigi  uygulanarak  yapilmistir.  Hastaligin
ortalama “%” siddetinin belirlenmesi igin, her
cesitin her tekerririinden 5 adet yaprak icin 1 adet
ortalama hastalik skoru hesaplanmistir. Bu yontem
kullanilarak her bir ¢esit ve her uygulama dozu igin
1 adet ortalama hastalik siddeti hesaplanmistir.
Hastalilk siddetinin

olarak hastalik skorunun ortaya konulabilmesi igin

hesaplanmasinda oncelikli
Hastalik indeks (%Hi) degeri hesap edilmistir.
Hastalik indeksi (%Hi) asagidaki formiille (Huang
ve ark., 2007) hesaplanmistir [1]. Yaprak 6rneklinin
dijital ve termal kamera ile gekilen resimleri ArcGIS
10.5.1 Programi® igerisinde “Image Classification”
modilinde kontrolli

gorinti siniflama

siniflandirmaya  (Unsupervised  Classification)
uygulamasi sonrasinda her bir ¢esit icin bir hastalik
indeks degeri (% Hi) belirlenmistir (Peterson ve

ark., 1948) (Sekil 1).

OBJECT_ID Value Count Pistul Percent
(%)

30137 Black 465
23461 Pistulas 362

17071 Green 2634

16332 Pistulas 252

1
2
3
4 28776 Blue 444
5
6 97930 Red 1511
7

- e @ e W N e

120744 Yellow 18.63

8 8 147057 Dark-Green 2269

Total Pixel Count (Pistul) 29793

Total pixel count of

648115 6.14
leaf area

Percentage of Disease (%) = Disease Area (Pixel Count}/Total Pixel Count (Leaf
Areg) *100

Diseose Score (%) = 39793 Pixel (Total Diseased)/648115 Pixel (Total Leaf Areo)
*100=%6.14

Sekil 1. Hastalikli alanlarin ortaya ¢ikarilmasi (ArcGIS 10.5.1®-unsupervised siniflandirma)

Figure 1. Revealing diseased areas (ArcGIS 10.5.1®-unsupervised classification)

Hastalik siddeti (% HS), degeri ile sari pas
hastaliginin yaprak Uzerinde kapladigi hastalikh
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Hastalik
yapraklarin, hastalikla kapli alanlarinin hastalik

edilmistir. degerlendirilmesinde
siddetine gore 9 sinifa ayrilmistir (%0, %1, %10,
%20, %30, %45, %60, %80 ve %100). %0 degerinde
herhangi bir hastalik reaksiyonu gozlenmezken,
%100 degerinde yapragin tamamen hastalikla kapli
oldugunu sinifi ifade etmektedir (Peterson vd.
1948).

Hi(%) =---mr x100 [1]

Hi(%)= Hastalik indeksi

n= En ylksek hastalik siddeti degeri

f= Her hastalik siddeti derecesindeki yapraklarin
sayisl

HS (%) = Hi (%) x EK [2]

HS (%)= Hastalik Siddeti
EK = Enfeksiyon Katsayisi

Buatln fenolojik donemler igin temel istatistik

analizleri (ANOVA) SPSS-24°
istatistik paket programi

(IBM SPSS Statistics 2016). 24.0)

Varyans

Bulgular ve Tartisma

Hastaliga reaksiyonlari bilenen 4 farkli ekmeklik
ve 4 farkli makarnalik gesidine %0 (Negatif Kontrol
Grubu), %25, %50, %100 inokulasyon uygulama
bitkinin  farkh
Uzerine etkilerini belirlenebilmesi icin, her cesit,

dozlarinin, fenolojik donemleri
hastalik siddeti (%) ile, uygulanan hastalik dozu
icin ayri ayri gozlem alinarak degerlendirme icin
her fenolojik donem de tek yonli varyans analizi
yapitmistir. Bu sekilde, farkh hastalik uygulama
dozlarinin fenolojik donemlere gobre hastalk
siddeti
degerlendirilmistir.

Uzerindeki degisiminin etkileri

Ekmeklik budgday cesitlerinde sari pas hastalik

degisiminin fenolojik dénemlere gére izlenmesi
Eser cesidinin hastalik reaksiyonlari (zerine

farkh sari pas hastalik uygulama dozlari ile hastalik
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versiyon
kullanilarak yapilmistir

siddeti degerleri ve farkli fenolojik donemler
birlikte degerlendirildiginde, ciceklenme baslangici
(Feeks 10.5.1) ve dane dolum doneminde (Feeks
10.5.3) tim uygulama dozlarinda hastalik
siddetinde +%12.46 ‘lik bir artis hesaplanmistir.
Diger taraftan sararma (Feekes: 11.1) donemin de
ise hastalik siddeti oranlarinda énemli bir degisim
(Cizelge 4). 2000

cesidi, farklh hastalik uygulama dozlarinin etkisinin

belirlenememistir Bayraktar
en fazla belirlendigi ekmeklik cesittir. Bu cesitte,
ozellikle ciceklenme baslangici (Feeks 10.5.1)
déneminde %25, %50 ve %100 hastalik uygulama
dozlarinda elde edilen hastalik siddeti degerlerinin
(%HS) hastalik
karsilastirildiginda hastalik siddeti degerleri farkh

inokule edilmeyen grup ile
grupta yer aldigi degerlendirilmis olup, sonucta

hastalik siddetinde 6nemli degisiklikler oldugu

saptanmistir.  Bu degisimler hastalik inokule
edilmeyen grupla karsilastirildiginda, hastalik
siddetinde, %25 hastalik uygulama dozunda

+%250, %50 hastalik uygulama dozunda +%300 ve
%100 hastalik +%350
diizeyinde artislar seklinde hesaplanmistir (Cizelge

uygulama dozunda
4). En fazla hastalik siddeti artisi, dane dolum
(Feeks 10.5.3)
donemde %100 hastalik uygulama
hastalilk  siddetindeki +%400
hesaplanmis olup, bunu %25 ve %50 hastalik

doneminde belirlenmistir. Bu
dozunda
artis olarak
uygulama dozlarindaki +%350’lik artis oranlarinin
izledigi degerlendirilmistir. Diger taraftan st olum

(Feekes 10.5.4) donemde bu artis tim hastalik

uygulama dozlarinda +%20 dizeyinde artis
belirlenmistir (Cizelge 4).

Demir 2000 ¢esidinde, Bayraktar 2000
cesidinden sonra en vyiksek hastalik siddeti

artislart  belirlenmistir. Demir 2000 c¢esidin de
(Feeks 10.5.1)
doneminde en ylksek hastalik siddeti artisi %100

erken ciceklenme baslangici
uygulama dozunda +%150 olarak belirlenmis olup,
bunu sirasiyla %50 uygulama dozunda +%112.50
%25 +%40.28'lik
artislarin izledigi degerlendirilmistir (Cizelge 4).
Dane dolum (Feeks 10.5.3) doneminde, hastalik
inokule edilmeyen
hastalik siddetinde %100 hastalik uygulama

dozunda +%51.14, %50 dozunda +%37.40 ve %25

‘lik ve uygulama dozunda

grupla karsilastinldiginda
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dozunda ise +%3.05 artis belirlenmistir.

Kenanbey cesidinde, Demir2000 c¢esidinden
sonra hastallk dozuna bagh olarak hastalik
siddetinde artislar  belirlenmistir.  Kenanbey
cesidinde ciceklenme baslangici (Feekes 10.5.1)
doénemde hastalik inokule edilmeyen grupla
karsilastirildiginda en yuksek hastalik artis oranina,
%100 hastalik uygulama dozunda +%104.55, %50
hastalik uygulama dozunda +%53.41 artis oldugu
tespit edilmistir. Dane dolum (Feeks 10.5.3)
déneminde bu artiglar sirasiyla %100 hastalk
uygulama dozunda +%73.40, %50 dozunda
+%48.63 ve %25 dozunda +%23.85 artis oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4).

Tim fenolojik donemler birlikte
degerlendirildiginde; artan uygulama dozuna bagli
olarak ekmeklik c¢esitlerin hastalik siddetindeki
genel artis oranlar karsilastinldiginda, Eser cesidi
hari¢ (dayanikh) diger tim ekmeklik gesitlerin sari
pas hastaligina olan dayaniklilik reaksiyonlari sinirh
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diizeydedir. Bayraktar 2000, Kenanbey, Demir
2000 gesitlerinin tim fenolojik dénemlerde birlikte
degerlendirildiginde; hastalik inokule edilmeyen
gruplar ile karsilastirildiginda; artan hastalik
uygulama dozuyle birlikte hastalik siddetinde
onemli oranda artislar belirlenmistir. Hastaliktan
en fazla etkilenen veya en hassas gesidin erken
(Feekes 10.5.1), dane baglama (Feekes 10.5.3) ve
sit olum (Feekes 10.5.4) dénemlerinde Bayraktar
2000 c¢esidi oldugu ve bu c¢esidi Demir 2000
cesidinin izledigi belirlenmistir. Hassas grubunda
yer alan Kenanbey c¢esidi ise tim fenolojik
dénemlerde hastalik siddetinde 6nemli oranda
artiglar gosterdigi belirlenmistir. Eser ¢esidinin ise
hastaliga dayanikli reaksiyon gosterdigi
belirlenmistir. Hastalik uygulama dozlari arasindaki
etkilesim incelendiginde Bayraktar 2000,
Kenanbey, Demir 2000 cesitlerinde, farkh hastalik
uygulama dozlarinin hastalik siddeti degisiminde
onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Ekmeklik cesitlerde uygulanan hastalik dozlarina gére farkli fenolojik donemlerdeki hastalik siddetinin oransal

degisimi

Table 4. Proportional change of disease severity in different phenological periods according to disease doses applied in bread

varieties

Fenolojik Donemler
Phenological Periods

Ciceklenme Bagslangici

Beginning of Dane Dolum Siit Olum
Ekmeklik Cesitler flowering Grain Filling Milking Ortalama
Bread Varieties 06 Haziran 2019 15 Haziran 2019
25 Mayis 2019 Mean
May 25, 2019 June 06, 2019 July 15, 2019
(DAS-191) (DAS-203) (DAS-212)
Uygulama o) s o Mg o) s s %
Dozu HS (%) A’Cz‘:f"é:em HS (%) "cz‘;i';m HS (%) "C?‘:i':;m HS (%)  Degisim
Application DS (%) (%) DS (%) (%) DS(%) (%) DS(%) Change
doses (%)
%0 10.67 0.00 10.67 0.00 12.00 0.00 11.11 0.00
Eser %25 12.00 +12.46 12.00 +12.46 12.00 0.00 12.00 +8.01
%50 12.00 +12.46 12.00 +12.46 12.00 0.00 12.00 +8.01
%100 10.67 0.00 12.00 +12.46 12.00 0.00 11.56 +4.05
%0 29.33 0.00 36.33 0.00 75.33 0.00 47.0 0.00
Kenanbey %25 29.33 0.00 45.00 +23.85 74.67 0.88 49.67 +5.68
%50 45.00 +53.41 54.00 +48.63 86.67 +15.05 61.89 +31.68
%100 60.00 +104.55 63.00 +73.40 93.33 +25.11 72.11 +53.43
%0 4.00 0.00 4.00 0.00 20.00 0.00 9.33 0.00
Bayraktar %25 14.00 +250 18.00 +350 24.00 +20.0 18.67  +100.11
2000 %50 16.00 +300 18.00 +350 24.00 +20.0 19.33 +107.18
%100 18.00 +350 20.00 +400 24.00 +20.0 20.67 +121.54
%0 24.00 0.00 43.67 0.00 72.33 0.00 46.67 0.00
Demir 2000 %25 33.67 +40.28 45.00 +3.05 72.33 0.00 50.33 +7.84
%50 51.00 +112.50 66.00 +37.40 81.00 +11.98 66.0 +41.42
%100 60.00 +150.0 66.00 +51.14 81.00 +11.98 69.0 +47.85
Lc %0 25.00 0.00 60.00 0.00 83.33 0.00 56.11 0.00
Hassas %25 45.00 +75.0 70.00 +16.67 76.67 -8.00 63.89 +13.87
Kontrol %50 59.17 +125.0 80.00 +33.33 90.00 +8.00 76.39 +36.14
%100 66.67 +150.0 80.00 +33.33 90.00 +8.00 78.89 +40.60

*DAS: Ekim sonrasi toplam gtin sayisi (Days after sowing)
195
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Cizelge 5. Ekmeklik gesitlerde hastalik uygulama dozlarina gore sari pas hastaliginin farkli fenolojik donemlerde hastalik

siddeti (%HS) degisimi varyans analizi

Table 5. Changing of yellow rust disease severity (%DS) in different phenological periods according to disease application

doses in bread cultivars (Variance Analysis)

Erken D6nem
Early Period

Erken-Orta D6nem
Early-Middle Period

Orta-Ge¢ Donem
Middle-Late Period

= Ciceklenme Baslangici Dane Dolum Siit Olum
Hastalik T T Beginni £l . Grain Filli Milki
= 5 eginning of flowering rain Filling ilking
Cesit Uygulama Dozu % 2 25.05.2019 06.06.2019 15.06.2019
Varieties Disease = 10.5.1 10.5.3 10.5.4
Application = . X
Doses % «< Hastalik siddeti (%)
= Disease severity (%)
Ort. + SH Ort. + SH Ort. + SH
MeantSE Mean+SE Mean+SE
%0 12 10.67 £ 0.57a 10.67 £ 0.57b 12.00 £ 0.00a
%25 12 12.00 £ 0.00a 12.00 £ 0.00a 12.00 £ 0.00a
Eser %50 12 12.00 + 0.00a 12.00 £ 0.00a 12.00 £ 0.00a
%100 12 10.67 £ 0.57a 12.00 £ 0.00a 12.00 £ 0.00a
Sig 1.000 1.000 -
%0 12 29.33+2.27c 36.33£1.85d 75.33+3.28b
%25 12 29.33+1.14c 45.00 £ 0.00c 74.67 £ 1.14b
Kenanbey %50 12 45.00+2.22b 54.00 £ 2.22b 86.67 £ 1.42a
%100 12 60.00 £ 1.28a 63.00 £ 0.00a 93.33+1.42a
Sig 1.000 1.000 0.995/0.102
%0 12 4.00 £ 0.00c 4.00 £ 0.00b 20.00+1.71b
Bayraktar %25 12 14.00 + 2.95b 18.00 £ 1.48a 24.00 £ 0.00a
2000 %50 12 16.00 + 2.95ab 18.00,+ 0.00a 24.00 £ 0.00a
%100 12 18.00 £5.12a 20.00 £ 0.85a 24.00 £ 0.00a
Sig 1.000 / 0.456 1.000/ 0.892 0.525
%0 12 24.00+£1.97d 43.67 +2.72b 72.33+2.09b
%25 12 33.67 £ 2.61c 45.00+2.22b 72.33+2.09b
Demir 2000 %50 12 51.00+1.28b 66.00 £ 1.28a 81.00 £ 0.00a
%100 12 60.00 £ 1.28a 66.00 £ 1.28a 81.00 £ 0.00a
Sig 0.505 0.797 0354
LC %0 12 25.00 £ 1.51d 60.00 + 0.00c 83.33+1.40b
Hassas %25 12 45.00 £ 1.51c 70.00 £ 0.00b 76.67 £ 1.42c
Kontrol %50 12 59.17 £2.29b 80.00 £ 0.00a 90.00 £ 0.00a
%100 12 66.67 £ 1.42a 80.00 £ 0.00a 90.00 £ 0.00a

Ort.: Ortalama Hastalik Siddeti (%DI) SH: Ortalamanin Standart Hatasi
Ayni slitun Gzerinde birbirini takip eden kiiglik harfler ayni fenolojik dénem iginde dozlar arasindaki farkliliklari, ifade eder.
Birbirini takip eden ayni kliglik harfler istatistik agidan % 5 seviyesinde 6nemlidir (Tukey Post hoc testi).

Mean: Mean Disease Severity (%DI) SD: Standard Error of Mean

Successive lowercase letters in the same column indicate differences between doses within the same phenological period.
The same successive lowercase letters are statistically significant at the 5% level (Tukey Post hoc test).

Sart  pas hastaliginin  farkh  fenolojik
donemlerde reaksiyon degisimi incelendiginde;
farkli hastalik uygulama dozlarinda en fazla
degisim, Bayraktar 2000 cesidinde dane baglama
(Feekes 10.5.3) donemin de oldugu belirlenmistir.
hastalik

edilmeyen ve hastalik inokule edilen

Dane baglama doneminde inokule
gruplar
karsilastirildiginda; reaksiyon degisimi tim hastalik
uygulama dozlarinda belirlenmistir. En fazla
hastalik siddeti degisimi, %100 hastalik uygulama
dozunda +%400 olarak belirlenmistir. Bunu
sirasiyla %50 dozunda, +%350 ve %25 dozunda

+%300 artisin takip ettigi belirlenmistir. Bu sonuca
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benzer olarak c¢iceklenme baslangici (Feekes
10.5.1) doneminde, Bayraktar 2000 cesidinde
hastalik uygulama dozlari arasinda dikkati ceken
dizeyde hastalik
belirlenmigtir. En fazla degisim %100 hastalk
uygulama dozunda +%350, %50 dozunda +%300,
%25 dozunda +%250 oraninda artislar olarak

reaksiyon degisimleri

belirlenmistir. Stt olum (Feeks 10.5.4) doneminde
en fazla degisim yine Bayraktar 2000 cesidinde
belirlenmistir. Bu donemde hastalik degisimleri
%25, %50 ve %100 hastalik uygulama dozlarinda
Bayraktar 2000
cesidinin yani sira Demir 2000 cesidinde de benzer

+%20 olarak belirlenmistir.
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(Feekes 10.5.1)
donemde farkh hastalik uygulama dozlarindan

sekilde ciceklenme baslangici

reaksiyonlari en fazla degisen c¢esit olmustur.
Demir 2000 cesidi icin bu donemde hastalik
inokule edilmeyen ve hastalik inokule edilen
gruplar karsilastirildiginda; en fazla reaksiyon
degisimi %100 hastalik uygulama dozunda +%150
olarak belirlenmistir. Bu durumu %50 hastalik
uygulama dozu reaksiyonunda +%112,5 artisla
izledigi  belirlenmistir.  Kenanbey ¢esidinde
ciceklenme baslangici (Feekes 10.5.1) dénemde
Ozellikle %100 ve %50 hastalik uygulama
dozlarinda hastalik siddetinde sirasiyla +%104.55
ve +%53.41 artislar belirlenmis bu artislarin farkl
gruplar icerisinde (Tukey’s HSD test (p<0.05) yer

aldigi tespit edilmistir (Cizelge 5).

Fenolojik dénemler birlikte
degerlendirildiginde; Demir 2000 gesidinin hastalik
reaksiyonlari  incelendiginde %100 hastalik
uygulama dozu ciceklenme baslangici (Feekes
10.5.1) ve dane baglama (Feekes 10.5.3)
donemlerinde istatistiki olarak %5 duzeyinde

oldugu saptanmistir. Ozellikle dane baglama

(Feekes 10.5.3) donemi grubu istatistiki acidan

onemli (F= 31.04, df=

degerlendirilmigtir.

3, p<0.000) olarak
Kenanbey c¢esidini hastalik
reaksiyonlari incelendiginde Demir 2000 gesidinin
takip ettigi ve Uc¢ fenolojik donemde de yliksek
hastalik siddeti belirlenmistir. Kenanbey ¢esidinin
ozellikle sit olum (Feekes 10.5.4) donemdeki
hastalik reaksiyonlarinin istatistiki dnemlilik diizeyi
incelendiginde ilk siralarda yer alan grupta oldugu
belirlenmis (F= 20.517, df= 3, p<0.000) olup, bu
yoniyle bu sonucu Demir 2000 ¢esidi sonucu takip
etmistir (F=11.422, df= 3, p<0.000). %50 hastalk
uygulama 2000
cesidinde c¢iceklenme baslangici (Feekes 10.5.1)
dénemde istatistiki olarak ©6nemli oldugu (F=
76.252, df= 3, p<0.000) belirlenmis olup, bu
durumu Kenanbey ¢esidinin giceklenme baslangici
(Feekes 10.5.1) donemdeki %50 hastalik uygulama
dozunun izledigi belirlenmistir (F= 66.532, df= 3,
p<0.000). Kenanbey ve Demir 2000 gesitleri bitlin
fenolojik donemlerde hastalik siddetinden en fazla

dozundaki farkliigin  Demir

etkilenen cesitler olarak belirlenmis olup, ylksek
hastalik siddeti (%) degerleri belirlenmistir (Cizelge
6).

Cizelge 6. Ekmeklik gesitlerin farkh fenolojik donemlerin de hastalik siddetinin (%) karsilastiriimasi icin yapilan varyans analiz

sonuglari

Table 6. Variance analysis results for comparison of disease severity (%) of bread varieties at different phenological periods

Cegsitler Fenolojik Donem HKT KO
(Varieties) (Feekes) Error sum of Mean of squares F Sig.(P)
(Phenological squares
Periods)

Eser 10.5.1 21.333 3 7.111 3.667 0.019
10.5.3 16.000 3 5.333 5.500 0.003
10.5.4 0.000 3 0.000 - -

Kenanbey 10.5.1 7790.333 3 2596.778 66.532 0.000
10.5.3 4753.000 3 1584.333 63.450 0.000
10.5.4 2969.333 3 989.778 20.517 0.000

Bayraktar 2000 10.5.1 2286.240 3 762.080 69.857 0.000
10.5.3 1968.000 3 656.000 75.167 0.000
10.5.4 144.000 3 48.000 5.500 0.003

Demir 2000 10.5.1 9580.000 3 3193.333 76.252 0.000
10.5.3 4408.000 3 1469.333 31.04 0.000
10.5.4 901.333 3 300.444 11.422 0.000

LC 10.5.1 12089.583 3 4029.861 113.824 0.000

Hassas Kontrol 10.5.3 3300.000 3 1100.000 - -
10.5.4 1466.667 3 488.889 40.333 0.000

HKT:Hata Kareler Toplami F: Ornek Ortalamalarinin Karsilastirma Tablo Degeri df: Serbestlik Derecesi

KO: Kareler Ortalamasi Sig.(p): Karsilastirmada Anlamlilik Degeri

HKT: Error sum of squares F: Comparison Table Value of Sample Means df: Degrees of freedom

KO: Mean of squares Sig.(p): Significance Value in Comparison

Demir 2000 c¢esidi ciceklenme baslangici  edilmeyen ve hastalik inokule edilen gruplar
(Feekes 10.5.1) doéneminde hastalik inokule karsilastinldiginda, istatistiki olarak  hastalk
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uygulama dozlart arasindaki farklihgin o6nemli

oldugu belirlenmistir. Dane baglama (Feekes
10.5.3) doneminde hastalik inokule edilmeyen
grupla karsilastirildiginda %50 ve %100 hastalik
uygulama dozlari arasinda farkliliklar yine istatistiki
(Cizelge 5).

Kenanbey ¢esidinde hastalik inokule edilmeyen ve

olarak o6nemli tespit edilmistir
hastalik inokule edilen gruplar karsilastirildiginda
farkli hastalik uygulama dozlari arasindaki fark, en
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fazla dane baglama (Feekes 10.5.3) donemde

belirlenmigtir.  Ciceklenme baslangici  (Feekes
10.5.1) doéneminde Kenanbey ¢esidinde hastalik
inokule edilmeyen ve hastalik inokule edilen

gruplar karsilastinldiginda %25 hastalik uygulama

dozunun istatistiki olarak 6nemli olmadigi
degerlendirilirken, %50 ve %100 dozlari arasinda
farklihklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu

belirlenmigtir (Sekil 1).

400
£ 300
E
2 200
x
il
£ 100
J— ol tlumlbild | )

%0 %25 %50 %100 %0 %25 %50 %100 %0

Eser Kenanbey

M 25 Mayis 2019 (10.5.1) (% HS)
06 Haziran 2019 (10.5.3) % Degisim
M Ortalama (% HS)

Ekmeklik Cesitlerin Farkli Fenolojik Donemlerin Hastalik Uygulama Dozlarinin Hastalk
Siddeti (%HS) Uzerine Degisiminin Etkileri

%25 %50 %100 %0

Bayraktar 2000
Hastalik Uygulama Dozlan

25 Mayis 2019 (10.5.1) % Degisim
M 15 Haziran 2019 (10.5.4) (% HS)
M Ortalama % Degisim

J]J]J. IR

%25 %50 %100 %0 %25 %50 %100

Demir 2000 LC (Hassas-Kontrol)

06 Haziran 2019 (10.5.3) (% HS)
M 15 Haziran 2019 (10.5.4) % Degisim

Sekil 1. Ekmeklik gesitlerin farkli fenolojik donemlerinde hastalik uygulama dozlarinin hastalik siddetine

(%HS) olan degisiminin (%) incelenmesi

Figure 1. Investigation of the change (%) of disease application doses to disease severity (%DS) in different

phenological periods of bread varieties

Makarnalik budday cesitlerinde sar1 pas hastalik
degisiminin fenolojik dénemlere gére izlenmesi
Hastaligin reaksiyonlarinin fenolojik dénemlere
farkh  hastalik
uygulama dozlarinin en fazla degisimi Eminbey

gore gelisimi incelendiginde;
cesidinde ciceklenme baslangici (Feekes 10.5.1)

déneminde belirlenmistir. Bu doénemde hastalik

grupla
degisen dizeylerde reaksiyon degisiminin bitilin

inokule edilmeyen karsilastirildiginda,
hastalik uygulama dozlarinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 7). Bu dénemde en fazla hastalik siddeti
(%) artisi degisimi, %100 hastalik uygulama dozun
da +%335.52 olarak belirlenmistir. Bu durumu
sirasiyla %50 dozunda +%287.13 ve %25 dozunda
+%141.95 hastalik artisi izlemistir.

Kiziltan 91 cesidinin sit olum (Feekes 10.5.4)
dénemde farkh
hastalik

karsilastirildiginda,

hastallk uygulama dozlarinda
edilmeyen grupla
hastalik siddetinde dikkati

inokule
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ceken degisim oranlari belirlenmistir. Bu donemde
en yuksek degisimler %100, %25 ve %50 hastalik
uygulama dozlarinda sirasiyla +%287.13, +%238.74
ve +%206.48 artis olarak belirlenmistir. Siit olum
(Feekes 10.5.4) donemin de Cesit-1252 gesidinde
%100, %50 ve %25 hastalik uygulama dozlarindaki
degisimler sirasiyla +%63.25, %+14.28, ve -51.02
olarak belirlenmistir. Eminbey cesidinde dane
dolum (Feekes 10.5.3) déneminde bitin hastalik
uygulama dozlarinda hastalik siddetindeki artis
+%58.83 olarak tespit edilmistir. St olum (Feekes
10.5.4) donemde hastalik artislari %50 ve %100
hastalik +%25
belirlenmistir.

Mirzabey 2000 cesidinde hastalik siddetindeki
degisim artis yoniinde c¢iceklenme dodneminde
(Feeks 10.5.1) %100 hastalik uygulama dozunda
+%100, %50 hastalik uygulama dozunda +%66.67
ve %25 hastalik uygulama dozunda +%33.33 olarak

uygulama dozlarinda olarak
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belirlenmistir. Cesit-1252 c¢esidinde en fazla (Feekes 10.5.3) %25 hastalik uygulama dozunda
hastalik siddeti artisi dane dolum doneminde  +%193.33 olarak belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Makarnalik gesitlerde uygulanan hastalik dozlarina gére farkh fenolojik dénemlerdeki hastalik siddetinin oransal
degisimi

Table 7. Proportional change of disease severity in different phenological periods according to disease doses applied in
durum varieties

Fenolojik Donemler
Phenological Periods

Ciceklenme
Makarnalik Cesitler Ba'§lar'1g|m Dan.e Dc'al'um Sﬁt. O'Ium
Durum Varieties Beginning of Grain Filling Milking Ortalama
flowering 06 Haziran 2019 15 Haziran 2019 Mean
25 Mayis 2019 June 06, 2019 July 15,2019
May 25, 2019 (DAS-203) (DAS-212)
(DAS-191)
Uygulama % % %
Dozu HS (%) Degisim HS (%) Degisim HS (%) Degisim HS (%) % Degisim
Application DS (%) Change DS(%) Change DS(%) Change DS(%) Change (%)
doses (%) (%) (%)
%0 6.13 0.00 4.13 0.00 10.93 0.00 7.07 0.00
%25 8.00 +30.44 14.00 +238.74 10.67 -2.43 10.89 +54.10
%50 8.00 +30.44 12.67  +206.48 12.00 +9.76 10.89 +54.10
%100 10.00 +63.05 16.00  +287.13 14.67 +34.15 12.89 +82.41
%0 6.80 0.00 10.00 0.00 8.17 0.00 8.32 0.00
Cesit-1252 %25 6.13 -9.81 29.33 +193.33 4.00 -51.02 13.16 +58.07
%50 8.00 +17.65 12.00 +20.0 9.33 +14.28 9.78 +17.50
%100 8.00 +17.65 12.00 +20.0 13.33 +63.25 11.11 +33.51
%0 4.13 0.00 11.33 0.00 13.33 0.00 9.60 0.00
Eminbey %25 10.00 +141.95 18.00 +58.83 13.33 0.00 13.78 +43.52
%50 16.00 +287.13 18.00 +58.83 16.67 +25.00 16.89 +75.93
%100 18.00 +335.52 18.00 +58.83 16.67 +25.00 17.56 +82.88
%0 16.00 0.00 20.00 0.00 22.67 0.00 18.22 0.00
Mirzabey %25 16.00 +33.33 33.33 +66.67 17.33 -23.53 22.22 +21.95
2000 %50 20.00 +66.67 33.00 +65.0 31.67 +39.71 28.22 +54.88
%100 24.00 +100 24.00 +20.0 21.33 -5.89 23.11 +26.83
LC %0 28.50 0.00 60.00 0.00 82.50 0.00 54.44 0.00
Hassas %25 50.00 +75.44 70.00 +16.67 88.33 +4.00 65.56 +20.41
Kontrol %50 62.50 +119.30 80.00 +33.33 90.00 +8.00 76.67 +40.82
%100 62.50 +119.30 80.00 +33.33 89.17 +8.00 78.89 +44.90

*: HS : Hastalik Siddeti (%) DS (%): Diseaes severyt
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Cizelge 7. Makarnalik gesitlerde hastalik uygulama dozlarina gore sari pas hastaliginin farkli fenolojik donemlerde yapraktaki

hastalik siddeti (%HS) degisimi varyans analizi

Table 7. Changing of yellow rust disease severity (%DS) on leaves in different phenological periods according to disease

application doses in durum varietiess (Variance Analysis)

Cesit Erken Donem Erken-Orta Dénem Orta-Ge¢ Dénem
Early Period Early-Middle Period Middle-Late Period)
Hastalik = Ciceklenme Baslangici Dane Dolum Sit Olum
Uygulama % S Beginning of flowering Grain Filling Milking
Dozu =& 25.05.2019 06.06.2019 15.06.2019
Disease 3 3 10.5.1 10.5.3 10.5.4
Application g 2 Hastalik Siddeti (%)
Doses e Disease severity (%)
Ort. £ SH Ort. £ SH Ort. £+ SH
Mean+SE Mean+SE Mean+SE
Kiziltan91 %0 12 6.13+1.43a 4.13 £ 0.80b 10.93 + 2.16a
%25 12 8.00 + 0.85a 14.00 + 0.85a 10.67 + 2.50a
%50 12 8.00 £ 0.85a 12.67 £ 1.24a 12.00 £ 0.98a
%100 12 10.00 £ 0.85a 16.00 + 0.85a 14.67 £ 0.00a
Sig 0.680 1.000/0.078 0.834
Cesit-1252 %0 12 6.80 £ 1.45a 10.00+ 1.71b 8.17+1.67b
%25 12 6.13+1.43a 29.33 +0.00a 4.00 £ 0.00c
%50 12 8.00 £ 0.85a 54.00 +2.22b 86.67 + 1.42b
%100 12 8.00 + 0.85a 12.00 = 0.00b 13.33+0.57a
Sig 0.962 0.580 0.104
Eminbey %0 12 4.14 +0.80c 11.33+£1.24b 13.33+1.14b
%25 12 10.00 £ 0.85b 18.00 + 0.00a 13.33+1.14b
%50 12 16.00 + 0.85a 18.00 + 0.00a 16.67 + 0.28a
%100 12 18.00 + 0.00a 18.00 + 0.00a 16.667+ 0.28a
Sig 0.837 1.000 0.637
Mirzabey %0 12 16.00 £ 1.71b 20.00 £ 2.61a 22.667 +£3.98a
2000 %25 12 16.00+£1.71b 33.33+7.85a 17.333 + 3.46a
%50 12 20.00 + 0.85ab 66.00 £ 1.28a 31.667 £ 6.68a
%100 12 24.00 £ 0.00a 66.00 £ 1.28a 21.333 £ 1.14a
Sig 0.136 0.866 0.750
LC %0 12 28.50 + 5.00b 60.00 + 0.00c 82.500 *+ 1.31b
Standart %25 12 50.00 +1.51a 70.00 + 0.00b 88.333+1.12a
%50 12 62.50 +2.29a 80.00 £ 0.00a 90.000 * 0.00a
%100 12 62.50 + 1.40a 80.00 £ 0.00a 89.170 £ 0.83a

Ort.: Ortalama Hastalik Siddeti (%DI) SH: Ortalamanin Standart Hatasi
Ayni sltun Uzerinde birbirini takip eden kiguk harfler ayni fenolojik dénem icinde dozlar arasindaki farkliliklari, ifade eder.
Birbirini takip eden ayni kiiglik harfler istatistik agidan % 5 seviyesinde énemlidir (Tukey Post hoc testi).

Mean: Mean Disease Severity (%DI) SD: Standard Error of Mean

Successive lowercase letters in the same column indicate differences between doses within the same phenological period.
The same successive lowercase letters are statistically significant at the 5% level (Tukey Post hoc test).

Tim fenolojik dénemler birlikte
degerlendirildiginde; farkh hastalik uygulama dozu
uygulamalarinda, makarnalik bugday cesitlerinin
hastalik siddetindeki artis oranlari dikkate alinarak
yapilan bir karsilastirmada, hastaligin siddetinin
ilerleyen fenolojik donemlerde artis egilimi icinde
oldugu saptanmistir. Tum makarnalik cesitler icin
en fazla hastalik siddeti artislarinin (Kiziltan 91
cesidi haric) mevsim ici erken donem olan
ciceklenme baslangici (Feeks 10.5.1) doneminde
gerceklestigi  belirlenmistir. Eminbey c¢esidinin
ciceklenme baslangici (Feekes 10.5.1) dénemde en
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fazla etkilenen c¢esit oldugu (F=75.272, df=3,
p<0.000), Kiziltan 91 cesidinin dane baglama
(Feekes 10.5.3) doneminde hastalik siddetinde
onemli artislar (F=30.163, df=3, p<0.000)
belirlenmistir. Bu durumu yine bu doénemde
Eminbey cesidinde belirlenen hastalik siddeti
artislari (F=28.947, df=3, p<0.000) ve sararma
(Feekes: 11.1) donemin de Cesit-1252 cesidinde
hastalik siddetinde artislarin izledigi (F=13.379,
df=3, p<0.000) belirlenmistir (Cizelge 8).

Tim fenolojik dénemler birlikte

degerlendirildiginde; en dikkat cekici hastalik
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siddeti (Feekes
10.5.1) %100
hastallk uygulama dozunda +%335.52 olarak
belirlenmistir. Bu durumu dane baglama (Feekes
10.5.3) doneminde +%58.83 ve siit olum (Feekes
10.5.4) doéneminde +%25 artis olarak izledigi
belirlenmistir. Kiziltan 91 ¢esidi, dane baglama

artislari ciceklenme baslangici

doneminde Eminbey c¢esidinde

(Feekes 10.5.3) doneminde hastalik siddetinden
onemli etkilenmis olup bu durumu
de +%238.74 hastalik siddeti

belirlenmistir.

dizeyde
Eminbey c¢esidin
izledigi Dane baglama
10.5.3) Mirzabey 2000
cesidinde hastalik siddetinde o6nemli

artisinin
(Feekes déneminde
artislar

belirlenmigtir (Cizelge 7).

Cizelge 8. Makarnalik gesitlerin farkli fenolojik dénemlerin de hastalik siddetinin (%) karsilastiriimasi icin yapilan varyans analiz

sonuglari
Table 8. Variance analysis results for comparison of disease severity (%) of durum varieties at different phenological periods
Kareler
Cesitler Fenolojik Donem HKT df Ortalamasi F Sig.(P)
(Varieties) (Feekes) Error sum of Mean of squares
(Phenological squares
Periods)
Kiziltan 91 10.5.1 89.760 3 29.920 2.363 0.084
10.5.3 983.627 3 327.876 30.163 0.000
10.5.4 120.107 3 40.36 1.623 0.198
Cesit-1252 10.5.1 30.880 3 10.293 0.613 0.610
10.5.3 2948.000 3 982.667 4.166 0.011
10.5.4 530.917 3 176.972 13.379 0.000
Eminbey 10.5.1 1414.560 3 471.520 75.272 0.000
10.5.3 400.000 3 133.333 28.947 0.000
10.5.4 133.333 3 44.444 5.392 0.003
Mirzabey 2000 10.5.1 528.000 3 176.000 8.963 0.000
10.5.3 1593 3 531.000 1.619 0.199
10.5.4 1318.333 3 439.444 1.987 0.130
LC (Kontrol) 10.5.1 9260.250 3 3086.750 20.745 0.000
10.5.3 3300.000 3 1100.000 - -
10.5.4 416.667 3 138.889 12.644 0.000

HKT: Hata Kareler Toplami

F: Ornek Ortalamalarinin Karsilastirma Tablo Degeri

df:: Serbestlik Derecesi

KO: Kareler Ortalamasi

Sig.(p): Karsilastirmada Anlamlilik Degeri

HKT: Error sum of squares

F: Comparison Table Value of Sample Means

df: Degrees of freedom

KO: Mean of squares

Sig.(p): Significance Value in Comparison

Hastallktan en fazla etkilenen gesitlerin;
giceklenme baslangici (Feekes 10.5.1) doneminde
Eminbey ve Mirzabey 2000 oldugu, ge¢c donemde
(Feekes 10.5.4) ise Kiziltan 91 ve Cesit-1252
cesitleri olarak belirlenmistir. Hastalik reaksiyonu

olarak, en hassas ¢esidin Cesit-1252 oldugu, bu
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cesidi Kiziltan 91 gesidinin izledigi, Mirzabey 2000

cesidinin orta-hassas, Eminbey c¢esidinin ise
hastaliga dayanikli reaksiyon grubunda yer aldig
yorumu yapilmistir (Tukey’s HSD test (p<0.05)

(Sekil 2).
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W 25 Mayis 2019 (10.5.1) (% HS)
06 Haziran 2019 (10.5.3) (% HS)
15 Haziran 2019 (10.5.4) (% HS)

Makarnalik Cesitlerin Farkli Fenolojik D6nemlerinde Hastalik Uygulama Dozlarinin Hastalik
Siddeti (%) Uzerine Degisimiminin Etkileri
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Sekil 2. Makarnalik gesitler icin farkh fenolojik donemlerde farkl sari pas hastalik uygulama dozlarinin
hastalik siddetine (%HS) olan degisiminin (%) incelenmesi

Figure 2. Investigation of the change (%) of different yellow rust disease application doses to disease
severity (%HS) in different phenological periods for durum varieties

Eser cesidi disinda, ekmeklik cesitlerin tim
fenolojik donemleri birlikte degerlendirildiginde,
hastalik
karsilastirildiginda

inokule edilmeyen gruplarla
hastalik siddetinde dikkati
ceken diizeyde artislarin oldugu belirlenmistir.
Bayraktar 2000 ¢esidinin hastalik siddeti artisindan
en fazla etkilenen cgesit oldugu ciceklenme (Feekes
10.5.1), dane baglama (Feekes 10.5.3) ve siit olum
10.5.4) dikkat

dizeyde hastalik siddeti artisi belirlenmis, yine

(Feekes donemlerinde, cekici
ayni donemlerde benzer artislarin Demir 2000 *
cesidi icinde belirlenmistir. Kenanbey cesidinde de
tim fenolojik donemlerde hastalik siddetinde
onemli artiglar belirlenmistir.

birlikte

uygulama

donemler

farkli  hastalik
dozlarinda en fazla hastalik siddeti (%), Bayraktar
2000 cesidinde dane baglama (Feekes 10.5.3)
doneminde belirlenmistir. Bu doénemde hastalik

Fenolojik
degerlendirildiginde,

inokule edilmeyen grupla yapilan karsilastirmalar
da degisen dizeylerde reaksiyon ve hastalk
siddeti (%) farkhliklari butiin hastalik uygulama
dozlarinda belirlenmistir. Bu donemde en fazla
hastalik degisim orani %100 hastalik uygulama
+%400
belirlenmistir. Bu durumu sirasiyla %50 ve %25
hastalik +%350 hastalik
siddetinde artis seklinde takip etmistir. Bu donemi
Demir 2000 cesidi erken donemde (Feekes 10.5.1)

hastalik

dozu vyapilan grupta artis  olarak

uygulama dozlari

inokule edilmeyen grup ile
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karsilastirildiginda, en fazla degisimi %100 hastalk
uygulama dozunda +%150 artis orani ile izledigi ve
%50 hastalik uygulama dozunun takip (+%112.50)
ettigi cesidinde
ciceklenme baslangici (Feekes 10.5.1) dénemde
(25 Mayis 2019) ozellikle %100 ve %50 hastalik
uygulama dozunda hastalik siddetinde o6nemli

belirlenmistir. Kenanbey

degisimler gozlenmis olup, sirasiyla +%104.55 ve
+%53.41 artislarin istatistiki olarak farkli gruplar
icerisinde yer aldig belirlenmistir.

Bitliin fenolojik gelisme doénemleri birlikte
degerlendirildiginde; Demir 2000 gesidinin %100
hastalik uygulama dozu uygulamasinda ¢iceklenme
baslangici (Feekes 10.5.1) (25 Mayis 2019) ve dane
10.5.3) (06 Haziran 2019)
fenolojik gelisme déneminde vyapilan istatistik
onemli

baglama (Feekes

sonucunda
dikkat
belirlenmistir. Ozellikle dane baglama
10.5.3) donemi istatistiki degerlendirmelerinde
yonlyle onemli olarak (F=31.04, df= 3; p<0.000)
bulunmustur. Demir 2000 cesidini Kenanbey cesidi

degerlendirme farklihgin

oldugu ve cekici dizeyde oldugu

(Feekes

takip etmis olup, bitiin fenolojik dénemlerde
yiksek hastalik siddeti degerleri belirlenmistir.
Ozellikle suit olum (Feekes 10.5.4) dénemde (15
istatistiki
olusan farkhliklarin o6nemli ve dikkat cekici
(F=20.517, df= 3; p<0.000) oldugu tespit edilmistir.
2000 cesitleri
fenolojik donemlerde hastalik siddetinden en fazla

Haziran) yapilan degerlendirmelerde

Kenanbey ve Demir bitilin
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etkilenen cesitler olarak belirlenmis olup, yiiksek
hastallk siddeti degerleri dikkat ¢ekicidir.
Ciceklenme baglangici (Feekes 10.5.1) donemin de,
Demir 2000 gesidinde hastalik inokule edilmeyen
grupla karsilastirildiginda istatistiki olarak hastalik
uygulama dozlari arasindaki farkhligin 6nemli
oldugu, dane baglama (Feekes 10.5.3) dénemde
ise hastallk  inokule  edilmeyen  grupla
karsilastirihdiginda %50 ve %100 hastalik
uygulama dozlari ve hastalik siddeti arasindaki
istatistiki farklarin 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4).

Genel olarak makarnalik cesitlerin sari pas
hastaligina olan reaksiyonlari degerlendirildiginde;
Fenolojik donemler birlikte degerlendirildiginde,
farkli  hastalik uygulama dozlarinin  hastalik
reaksiyonlari incelendiginde, hastalik siddetinin
ilerleyen fenolojik donemlerle birlikte artis egilimi
gosterdigi belirlenmistir.

En fazla hastalik siddeti artisinin, Kiziltan 91
cesidi disindaki ¢esitlerde mevsim i¢i erken dénem
(25 Mayis 2019) olan giceklenme baslangicinda
(Feeks  10.5.1) gergeklestigi  belirlenmistir.
Eminbey, ciceklenme baslangici (Feekes 10.5.1)
donemde hastaliktan en fazla etkilenen (F=75.272,
df= 3; p<0.000) cesit olarak belirlenmistir. Kiziltan
91 c¢esidinde dane baglama (Feekes 10.5.3)
doneminde (06 Haziran 2019) hastalik siddetinde
onemli artislar (F=30.163, df= 3; p<0.000)
belirlenmistir. Bu durumu sirasiyla yine ayni
donemde artis gosteren Eminbey cesidi (F=28.947,
df= 3, p<0.000) ve sararma (Feekes 10.5.4)
doneminde artislar gozlenen Cesit-1252 c¢esidi
(F=13.379, df= 3, p<0.000) takip etmistir. Tim
fenoljik donemler birlikte degerlendirildiginde en
dikkat cekici hastalik siddeti artislari ciceklenme
baslangici (Feekes 10.5.1) déneminde Eminbey
gesidinde %100 hastalik uygulama dozunda
+%335.52 artis olarak belirlenmistir. Bu donemi
+%58.83 artisla dane baglama (Feekes 10.5.3)
donemi ve +%25 artisla sararma (Feekes 10.5.4)
doneminin takip ettigi saptanmistir. Kiziltan 91
cesidi, dane baglama (Feekes 10.5.3) doneminde
yiksek diizeyde hastaliktan etkilenmis (+%238.74)
olup, bu cesidi Eminbey cesidi takip etmistir. Dane
baglama (Feekes 10.5.3) dénemin de Mirzabey
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2000 cesidinde hastalik siddetinde 6nemli artislar
belirlenmistir.

Batin fenolojik gelisme dodnemleri birlikte
degerlendirildiginde; Hastalik siddetinden en fazla
etkilenen ekmeklik ¢esit Bayraktar 2000 olup, bu
cesidi yine ayni donemlerde Demir 2000 cesidi
izlemektedir. Hastallk siddetinden en fazla
etkilenen  makarnalik  gesitlerin  giceklenme
baslangici (Feekes 10.5.1) donemde, Eminbey ve
Mirzabey 2000 cesitleri oldugu, sararma (Feekes:
10.5.4) doneminde ise Kiziltan 91 ve Cesit-1252
cesitleri oldugu belirlenmistir. Hastaligin siddetinin
ilerleyen fenolojik donemlerde artis egilimi icinde
oldugu saptanmistir (Cizelge 8).

Sari pas hastaligi (rediosporlari bugdayin
basaginin ¢ikmasindan giceklenme devresine kadar
inokule edebilir ve belirtiler enfeksiyondan 10-20
glin sonra gorilebilmektedir (Wellings, 2003). Bu
bilgi ile ylratilen galisma sonuglari 6rtiismektedir.

Ciceklenme zamani ve morfolojik 6zellikler gibi
cevre kosullarinin sari pas hastaligi enfeksiyonlari
Uzerindeki etkilerinin sinirli diizeyde bilgi olmakla
birlikte, ciceklenme evresindeki nem ve sicakhk
hastaligin  ortaya c¢ikisinda etkili faktorlerdir
(Cromey, 1989). Kiiresel ilkim degisikligi nedeniyle,
bircok bugday uretim alanindan sicakliklarin
artmasi  beklenilmektedir. Bugdayin  gelisim
donemi sirecinde sapa kalkma, ciceklenme ve
dane baglama doénemlerinde ortaya ¢ikan bu
degisimler pas hastaliklarinin  artmasina ve
beklenen verim diizeyine ulasilmasinda 6nemli
tehditler olusturabilir. Ornegin ingiltere’ de sera
sartlarinda vydiritilen bir c¢alismada, bugdayda
yapilan gaz emisyon c¢alismalari bugday da basak
olusumu sliresinin  13-19 giin  azalabildigi
bildirilmistir (Harkness vd., 2020). Erken bitki
gelisme ile birlikte hastaligin daha erken goriilmesi
beklenebilir. Bu durum erken dénemde hastaligin
dogru teshis edilmesi icin ve kontrol edilmesi icin
calismayr daha  dikkat c¢ekeci  olacagini
dislindirmektedir.

Sonuglar

Calisma oncesinde bilindigi gibi Eser cesidinin
dayanikli reaksiyon grubunda oldugu bu calisma ile
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yine belirlenmistir. Hastalik uygulama dozlan ile
hastalik siddeti arasindaki iliski incelendiginde,
Bayraktar 2000, Kenanbey, Demir 2000 gesitlerinin
(Eser gesidi harig) artan hastalik uygulama dozu
hastalik siddetinde
diizeylerde artisa neden oldugu belirlenmistir. Bu

uygulamalarinin degisen
durum bir genelleme olarak artan patojen miktari
veya sayisl ile hastaligin gérilebilme ve epideminin
siddetinin artmasi ile uyumludur.

Eser cesidi disindaki diger diger test edilen tiim
cesitlerin sari pas hastaligina reaksiyonlarinin
hassas grupta yer aldigi belirlenmistir. Akan vd.
(2012) tarafindan Ankara lokasyonunda yapay
epidemi altinda yuritilen bir arastirma da ayni
etmene karsi ylritilen ¢alisma sonucu ekmeklik
grup da yer alan Demir 2000 ¢esidinin dayanikli,
Eser g¢esidinin hassas makarnalik grup da yer alan
Cesit-1252 orta dayanikli, Kiziltan 91 orta dayanikli
reaksiyonlarini rapor etmistir. Yirttien calismada
ekmeklik grupda yer alan Demir 2000 cesidinin
hassas, Eser c¢esidinin dayanikh reaksiyonu
belirlenirken makarnalik grup da yer alan Cesit-
1252 ve Kiziltan 91 cgesitlerinin reaksiyonu orta
hassas  olarak  belirlenmistir. ki
dikkat ¢ekici

Makarnalik grup da yer alan Mirzabey 2000

¢alisma
reaksiyonlarini dizeyde farkhdir.
cesidinin reaksiyonu orta hassas olarak belirlenmis
olup iki ¢alisma bu reaksiyonlar yoniyle
ortismektedir. Ay (2013) tarafindan 2009 ve 2010
yilllarinda Adana

lokasyonunda dogal epidemi

altinda ayni etmene karsi vyiritilen c¢alisma
sonucu ekmeklik grup da yer alan Bayraktar 2000
¢esidinin immun reaksiyon, Demir 2000 ¢esidinin
dayanikh (2009) ve immun (2010), Eser gesidinin
orta dayanikli reaksiyonlarini rapor etmistir.
Yiritien calismada ekmeklik grupda yer alan
Bayraktar 2000 cesidi orta hassas reaksiyonu,
Demir 2000 c¢esidinin hassas, Eser c¢esidinin
dayanikli reaksiyonu belirlenmis olup iki calisma
bu reaksiyonlar yoniyle ortiismektedir. Gerek
Akan vd. (2012) gerekse Ay (2013) tarafindan
ylritilen c¢alisma reaksiyonlari ile vydritilen
calismamnin sonuglarinin 6rtismemesi su sekilde
aciklanabilir. Akan (2019) sari pas hastaliginin 3
baskin (dominant) popilasyonlarina karsi 2006-

2016 vyillar arasinda test ¢alismasi yurataldagini
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bildirmis olup konukgu patojen iliskisine vurgu
yaparak degisen hastalik popilasyonu ile konukgu
reaksiyonlarinin degisebildigini ortaya koymustur.
Her (¢ arastirmada da calismanin yirataldagi
yilda baskin hastalik populasyonu kullanildigi igin
daha 6nce benzer olarak yiritilen ¢alismadan
farkh reaksiyonlarin belirlenmesi, degisen hastalik

popilasyonun nedeniyle test materyalinin
reaksiyonun degismesi olarak yorumlanmistir.
Demir vd. (2017) tarafindan  Sakarya

lokasyonunda dogal epidemi altinda 2015 ve 2016
yihinda vydritilen bir arastirmada ayni etmene
karsi yurutulen ¢alisma sonucu ekmeklik grupda
yer alan Bayraktar 2000 cesidi 2015 yilinda orta
hassas, 2016 yilinda immun reaksiyon gozlendigi,
Demir 2000 cesidi 2015 yilinda dayanikli, 2016
yiinda immun reaksiyon gozlendigi, Eser cesidi
2015 ve 2016 yilinda immun reaksiyon gozlendigi,
Kenanbey cesidi 2015 yilinda orta hassas, 2016
yiinda hassas reaksiyon gozlendigi bildirilmistir.
Calismanin ayni lokasyonda yiritilmesine ragmen
her iki yilda ayni reaksiyonlarinda yer almamasi
nedeniyle ylratilen galisma ile bu g¢alismanin
sonuclarin tartisiimasi mimkdn olamamustir.

Cat (2022) tarafindan Antalya lokasyonunda
altinda 2017 ve 2018 vyilinda
ylritilen bir arastirma da ayni etmene Kkarsi

dogal epidemi
yluritilen calisma sonucu makarnalik grup da yer
alan Cesit-1252 ¢esidi 2017 yilinda (20R, EK: 4)
2018 vyilinda (10R, EK:2) dayanikh
reaksiyon gozlendigi, Eminbey cesidi 2017 yilinda
(20MR, EK: 8) orta dayanikl, 2018 yilinda (30MS,
EK:6) orta dayanikli reaksiyon goézlendigi, Kiziltan
91 c¢esidi 2017 yiinda (0, EK: 0) immun, 2018
yiinda (30R, EK:18) orta dayanikh reaksiyon
gozlendigi,Mirzabey 2000 c¢esidi 2017 vyilinda
(20MS, EK: 12) orta dayanikli, 2018 yilinda (30MR,
EK:12)
bildirilmistir. iki c¢alismanin sonuglarinin kismen

dayanikli,

orta dayanikli reaksiyon gozlendigi
benzer oldugu degerlendirilmistir.

Hiperspektral veriler kullanilarak bugdayda sari
pas hastaliginin takibinde ekmeklik ve makarnalik
etkili

bulunmustur. Hastalik siddetinden butin fenolojik

cesitlerde dane dolumu donemi

dénemler dikkate alindiginda en fazla etkilenen

cesit Bayraktar 2000 olurken, makarnalk
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cesitlerden ise ciceklenme baslangici doneminde
Eminbey ve Mirzabey 2000 c¢esitleri, sararma
Cesit-1252
cesitlerinde daha fazla hastalik degerlendirilmistir.

doneminde ise Kiziltan 91 ve
Calisma gelecege doniik olarak farkl lokasyonlarda
farkh cesitlerle yapilarak, elde edilen sonuglarin
hasat ©ncesi verim kayiplarinin erken tahmin
edilebilecek olmasina

Istk tutmasi agisindan

faydalar saglayacaktir.
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