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Anahtar Kelimeler Oz

Korona Viriis, Artan internet kullanimi ile web sayfalar1 kullanilarak kayit altina alinan ve islenen
WEB Tabanh bilgiye erisim istegi de paralel gelisme gostermektedir. Web sayfalarinda mekansal
Haritalama, olmayan bilginin yan1 sira mekdna baghh olarak sunulan bilgilerin de sunumu
Acik Kaynak, yapilmaktadir. Web teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, web haritalarinin islevlerinde
PHP, ve yayinlanmasinda artis meydana gelmektedir. Risk ve risk durumunun takibinde
JavaScript. haritalarin kullanimi olduk¢a yaygindir. Gliniimiizde 6zellikle web tabanl interaktif

haritalar sayesinde artik risk takipleri ¢ok daha kolay ve anlik yapilabilmektedir. Bu
calismada Korona virlis pandemisinin mekansal dagilimina iliskin 6rnek bir web
haritas1 tasarlanmigtir. Web haritasinin hazirlanmasinda agik kaynak kodlu
yazilimlarin kullanilmasi amag¢lanmistir. Calismada PostgreSQL (POSTGIS uzantisi) veri
taban1 verilerinin PHP baglantisi, Laravel framework ile saglanmistir. Harita
uygulamasinin kullanici araylizi ise JavaScript Leaflet Kiitiiphanesi kullanilarak
tasarlanmistir. A¢ik kaynak JavaScript Chart Kiitiiphanesi, Korona viriis bilgilerinin
giinlik dagilimin grafiksel gosterimi i¢in kullanilmistir. Web tabanli haritalarin
olusturulmasindan yayin siirecine kadar olan her asama a¢ik kaynak kodlu uygulamalar
kullanilarak yapilmis ve incelenmistir ayrica cesitli tarayicilarda sistem test edilmistir.

USING WEB BASED MAPS IN RISK MONITORING: COVID-19 WEB MAP

EXAMPLE
Keywords Abstract
Covid-19, With the increased usage of the internet, so does the desire to access the information
WEB-Based Mapping, stored and processed utilizing web pages. In addition to non-spatial information,
Open- Source, information presented dependent on the location is also presented on the web pages.
PHP, The functions and publication of web maps are becoming more common as web
JavaScript. technology advance. The usage of maps is fairly widespread in the risk and risk

situation follow-up. Today, risk monitoring is much easier and faster, thanks in part to
web-based interactive maps. In this study, a prototype web map of the coronavirus
pandemic's spatial spread was created. It is intended that open-source software be used
to create the web map. The Laravel framework is used in the study to connect to a
PostgreSQL (PostGIS extension) database. The map application's user interface is
created with the JavaScript Leaflet library. A graphical representation of the daily
distribution of coronavirus information is created using the open-source JavaScript
Chart package. Every stage of the process, from the creation of web-based maps through
the publishing process, was created and analyzed using open-source applications, and
its appearance in various browsers was tested.
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Highlights

e Web-based maps and system design presentations are described.

e Examples of COVID-19 risk assessment, tracking, monitoring, and analysis are provided using web-
based map apps.

e The spatial distribution of high-risk diseases like COVID-19 is shown.

Graphical Abstract

Koronaviriis Haritasi

Mersin rastgele olusturulmus veriler

Figure. Coroavirus‘i-leat Map (Generated Using Fictitious Data)

Purpose and Scope

The goal of this research is to create a web-based map application using open libraries for monitoring the COVID-
19 pandemic using examples from around the world and Mersin.

Design/methodology/approach

The work was developed completely with free tools and materials. Its goal is to create a user-friendly, sustainable
application. Furthermore, thematic mapping and heat map methodologies were preferred for data visualization.
These technologies can provide non-experts and decision makers with simple visual communication.

Findings

According to the study and past applications, investigations using web-based maps will produce extremely good
results in the monitoring, and management of pandemics and other risk scenarios.

Instead of maintaining the data in tabular form, monitoring and visually showing its spatial distribution based
on location would be helpful in future decision-making.

Furthermore, the fact that the deployed system is free of charge will be a viable alternative, especially for
decision-makers with limited financial resources.

Research limitations/implications

Because there was no data for Mersin, fictitious data had to be produced to prove the regional application of the
application. Because the application is designed to be sustainable, it can be used with real data in future
investigations.

Practical implications
The study is usable and serviceable in its present form.

Social Implications

' Corresponding author: bbilalerr@gmail.com, +90-530-327-9995
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Many research have been conducted to track and monitor the COVID-19 pandemic, which arose in the late
months of 2019 and has been keeping our attention for the past two years. This study, unlike the others, can be
used by non-experts due to its low cost, simple interface, and widespread application. Because of its scalable
nature and adaptable infrastructure, it can accommodate a wide range of extra visualizations and analyses.

Originality
The entire study has been prepared with free open software and library support. In addition, it works in all web
browsers and mobile systems without the need for any additional editing.

1. Giris (Introduction)

Siddetli akut solunum sendromu 6zelligine sahip bulasici bir hastalik olan korona viriis hastalig1 (COVID-19)
(SARS-CoV-2) 2019 yilinin son aylarinda ile olarak Cin’in Wuhan sehrinde goériilmiistiir. 2020 yilinin ocak ayinda
yayginligi giderek artmistir. Kisa zamanda Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya-Pasifik tilkelerinde viriis kaynakl hasta
sayisinda artiglar gozlenmistir. 11 Mart 2020 tarihine gelindiginde ise, Diinya Saghk Orgiitii (DSO) tarafindan
hastalik pandemi olarak ilan edilmistir (BBC, 2022). 11.04.2023 y1li itibariyla diinya genelinde 685,064,148 vaka,
6,838,185 o6liim gercgeklesmistir (WHO, 2023). Giiniimiizde pandemi hizi yavaslasa da hala devam etmektedir.
Tiirkiye’de 17,232,066 kisi hastaliktan etkilenmis ve 102,174 kisi korona viriis nedeniyle hayatin1 kaybetmistir.
insandan insana, havada veya yiizeylerde bulunan viriis iceren damlaciklarin nefes yoluyla viicuda girmesiyle
bulastig1 tespit edilen viriisiin yayllma hizinin yavaslatilabilmesi i¢in biitlin diinya genelinde insan hareketliligini
azaltici birtakim dnlemler alinmistir. Hastaligin yayilma kosullar1 (Qi vd, 2020) ve niifus hareketliligi (Jia vd, 2020)
lizerine calismalar yapilmistir. Insan hareketliginin tespit edilmesi sayesinde salginin mekansal dagihmi ve
bulasma riski gibi analizler yapilabilmistir (Zachreson vd. 2021). Sosyo ekonomik faktdrler ve hastaliga
yakalanma stiregleri ile ilgili analiz calismalari yapilmistir. Gelir seviyesinin diismesi ile hastaligin yayilmasinin ve
bulasmasinin ¢ok daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir (Sugg vd., 2021).

Aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu bir¢ok iilke insan hareketliligini azaltmak ve bulasma hizini1 kontrol altina
alabilmek icin, diger iilkelere sinirlarini kapatmis, uguslar yasaklanmis, seyahatler kisitlanmis veya kontrollii
bicimde gerceklestirilmistir. Ayrica kismi ve tam zamanl sokaga c¢ikma yasagl uygulamalarn yirirlige
koyulmustur. insan yogunlugunun ¢ok olacag alisveris merkezleri, toplu tasima araglar, hastaneler vb. yerlerde
sosyal mesafe kurallarina uygun olacak sekilde birtakim diizenlemeler yapilmistir. Kisisel hijyen kurallar: tst
seviyeye cikarilmis ve maske kullanimi zorunlu hale getirilmistir ayrica toplu yasam alanlarinin dezenfekte
edilmesi saglanmistir.

Korona viriis ile insan hareketliliginin azalmasi ve insanlarin disar ile iletisiminin saglanabilmesi, hastaligin takip
edilebilmesi icin gerek masaiistii web uygulamalarina gerekse web mobil uygulamalarina duyulan ihtiyacta ortaya
¢ikmistir. Bu yansimalari ticaretten, sagliga pek cok alanda gérmek miimkiindiir. Pandemi déneminde 6zellikle
online alisveris sistemlerine yogun ilgi goriilmiistir. Egitim sisteminin asenkron olmasi sonucunda web tabanli
uygulamalarin dnemi ve ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Home ofis uygulamalari ve Zoom, Google Meet gibi uygulamalar
onem kazanmistir. Ayni gelismeler saglik sektoriinde de goriilmistir. Hastaligin yayilim bélgelerini, hizin ve
hastaliga yakalanan kisileri takip etmek icin web ve mobil bir¢cok uygulama gergeklestirilmistir.

Bu tiir uygulamalar i¢in veri olduk¢a 6nemli bir parametredir. Diinya saglik 6rgiitii ve iilkeler korona virts ile ilgili
verileri kamuoyuyla paylasmislardir. Korona viriis verileri arasinda hastalig1 yakalanan kisiler, hastaligin sonucun
gerceklesen 6liimler, vakalarin konumlari gibi veriler tutulmaya baslanmistir.

Hastalikla ilgili tutulan verilerin anlasilmasini kolaylastirmak icgin veriler gorsellestirmistir. Gorsellestirilme
araclar1 olarak siklikla haritalara, grafiklere ve tablolara basvurulmustur. Kullanilan gérsellestirme tiirlerinin
kullanicilara daha etkin bir sekilde sunulmasi ve anlasilirhigimi arttirmak amaciyla farkli tasarimlar ortaya
koyulmustur.

Korona virlis pandemisi ile Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli uygulamalar olduk¢a yayginlasmistir. Pazar
arastirma sirketlerinden birisi olan Maximize’a tartafindan COVID-19 pandemisinin etkisi gozetilerek yapilan
arastirma sonuglarina gore kiiresel CBS pazar1 2020 yilinda 8.10 milyar dolardan 2027 yilinda 18.47 milyar
dolarak kadar c¢ikacaktir. Diger bilgi sistemlerinden farkli olarak konum bilgisi ile tablo verilerinin bir arada
saklanmasini, diizenlenmesini, analizini ve sunumunu saglayan CBS’lerin masaiistii, web tabanli, mobil bir¢ok
ornekleri bulunmaktadir. Web tabanl haritalama uygulamalarinin hazirlanmasi igin ticari ve agik kaynak kodlu
hazir kiitiiphane uygulamalar: kullanilmaktadir. Bilgi teknolojilerinde yasanan gelismeler ile web tabanh harita
uygulamalar1 da gelismistir. Bu sayede tarim, turizm, saglik, afet risk takibi ve yonetilmesi gibi bir¢cok alanda
kullanimi yayginlasmistir. Gelistirilen web tabanli harita uygulamalari sayesinde kullanicilarin ve karar vericilerin
olaylar1 takibi etmesi, bilgi edinmesi, izlemesi, gerektiginde miidahale edebilmesi kolaylasmistir.
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Bu ¢alismada diinya ve Mersin ornekleri ile korona viriis pandemisinin izlenmesini saglamak i¢in agik
kitiiphaneler yardimiyla web tabanli harita uygulamasi yapilmistir. Giris béliimiinde korona viriis pandemisi ve
etkileri, uygulamalar hakkinda genel bilgi verilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde korona viriis pandemisinin
takibi, analizi ve sunumu i¢in hazirlanan web tabanl harita uygulama ¢alismalar1 ve kullandiklar: sistemler
incelenmistir. Materyal ve metot boliimiinii olusturan tli¢glincii béliimde sunulan uygulamanin sistem tasarimi ve
kullanilan teknolojiler hakkinda bilgi verilmistir. Dordiincii boliim olan sonug ve 6neriler kisminda uygulama
sonuclarinin gorsel sonuglari sunulmus ve ilgili calismalar ile degerlendirmesi yapilmistir. En sonuncu b6liim olan
oneriler kisminda ise ¢alismanin 6nemine vurgu yapilmis ve gelecekte yapilabilecekler hakkinda bilgi verilmistir.

2. Kaynak Arastirmasi (Literature Survey)

Yapilan arastirmalar ve incelemeler korona viriisiin yarattig1 sosyal medya paniginin, viriisiin kendisinden daha
hizli hareket ettigini ve bununla miicadele etmek icin panolar ve gercek zamanli web tabanl haritalar gibi
operasyonel araclara ihtiyacin oldugunu gostermektedir. Ozellikle kullanicilarin kolay anlatabilecegi tematik
haritalar arasinda yer alan koroplet haritalarin dogru bir sekilde hazirlanmasi ve sunumu verilerin kolay
anlasilmasini saglamaktadir (Juergens, 2020).

Iyi tasarlanmis, web tabanl haritalarla birlestirilen dikkatli cografi calismalarin, gelecekte karsilasabilecegimiz
diger pandemilere yonelik yapilmasi gerekenlere 6n hazirlik olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum web tabanli
haritalarin risk durumlarindaki énemini ortaya koymaktadir (Mooney ve Juhasz, 2020). Pandemiye ait zaman ve
konum bilgilerini gdsteren dinamik gercek zamanli web haritalarinin olusturulmasi sayesinde hastaligin yayilima
durumu hakkinda diger iilkelere bilgi vermeyi kolaylastirmistir (Kent, 2020).

Hastaliktan etkilenen kisilerin konum bilgilerinin kayit altina alinmasi ve bu bilgilerin Cografi Bilgi bilimlerini
iceren sistemlerle sunulmasi pandemi karantina siireglerinin daha etkin yonetilmesine destek olacagi
calismalarda 6zellikle vurgulanmaktadir (Rosenkrantz vd., 2021).

Korona viriis siirecinin ¢ok daha iyi yonetilebilmesi icin How We Feel (HWF) gibi web ve mobil uygulamalar
gelistirilerek goniilli anket calismalar1 yontemiyle saglik bilgilerinin yani sira demografik veriler de elde
edilmistir. Goniilli kullanicilarin ankete katilarak bolgelerinde hastaligin yayilimi hakkinda bilgiler elde edilmistir.
HWF uygulamasindan toplanan bireysel diizeyde verileri kullanarak, semptomlarin 6tesindeki bilgileri dahil
etmenin, hasta kisilerin kendi bildirdigi verilerden tespit edilmesi i¢in hayati dnem tasidigini gésterilmistir. Erken
teshisin korona viriis salgininda 6nemi anlagilmistir. HWF uygulamasi ile erken teshis icin ¢alismalar yapilabilirligi
ortaya konulmustur (Allen vd., 2020).

Korona viriis pandemisinin takibi ve izlenmesinde diinyada ve Tiirkiye'de bir¢ok web tabanl harita uygulamalari
yapilmistir. Bu uygulamalara ait 6rnekler ve kullandiklar: sistemlere bu béliimde yer verilmistir. Calismalarda
uygulama ara yiizleri icin (API) gerek ticari gerekse acik kiitiiphanelerin kullanildig1 goriilmektedir.

Google tarafindan olusturulan calismada virlis hasta yogunlugu daire biiytikliikleri kullanilarak gosterilmistir
(Sekil 1). Calisma ayrica grafikler ve tablolar ile desteklenmistir. API olarak Google maps javascript API
kullanilmistir (Google News, 2022).

Koronaviriis (COVID-19)

Sekil 1. Google interaktif Korona Viriis Haritas1 (Google Interactive Coronavirus Map) (Google Coronavirus News, 2023)

Google tarafindan sunulan bir diger calismada Diinya Saghik Orgiitii (DSO) tarafindan desteklenen veriler ile
interaktif bir uygulama yapilmistir. Verilerin sunumu noktasal olarak gosterilmistir. Verilerin daha anlasilir olarak
sunulabilmesi i¢in kullaniciya veriler iizerinde se¢im yapma imkani saglanmistir. Harita uygulama ara ytizii olarak
ticari 6zellikte olan Google javascript kiitiiphanesi tercih edilmistir (Google Coronavirus News, 2023).
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Diinya saghk érgiitii (DSO) tarafindan olusturulan ¢alismada ise interaktif korona viriis haritasi olusturulmustur.
Dogrulanmis veriler kullanilmis ve haritada iilke sinirlar1 dikkate alinmistir (Sekil 2). Vaka, 6lim ve asilama
bilgileri icin filtreleme 6zelligi kullanilarak kullanicinin segimler yapmasina ve bu sayede bilgiye ulagsmasina izin
verilmistir. Diger uygulamalardan farkl olarak ara yiiz desteginde Leaflet javascript kiitiiphanesi kullanilmistir
(WHO Coronavirus (COVID-19) Dashboard, 2023).

Py 519 Re:

(i Hea a s % E <m
# Y Organization

WHO Coronavirus (COVID-19) Dashboard Overview Measures Table View Data More Resources

" b 7 =

33.950

761.071.826

6.879.677

Sekil 2. Diinya Saglik Orgiitii interaktif Korona Viriis Haritas1 (World Health Organization Interactive Coronavirus Map)
(WHO Coronavirus (COVID-19) Dashboard, 2023)

Johns Hopkins Universitesi tarafindan olusturulan korona viriis interaktif haritasi tablo, grafikler ve harita
panellerinden olusturulmustur. Haritada kullanilan vaka ve 6lim sayilar1 tlkelerin sagladigi teyit edilmis
bilgilerden elde edilmistir. Ulkelerin verileri paylasma 6zelligine gére bazi iilkelerde veriler tek bir veri olarak
bazilarinda ise bolge halinde gosterilmistir. Noktasal veri gorsellestirme kullanilmistir (Sekil 3). Harita uygulama
ara yuzi icin ticari 6zellige sahip ArcGIS harita javascript kiitliphanesi kullanilmistir (Johns Hopkins University &
Medicine, 2023).

& COVID-19 Dashboard by the Center for Systems Science and Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU)

Total Cases Total Deaths Total Vaccine Doses Administered

6.881.955 13.338.833.198

| Deaths by 28-Day Deaths 28-Day Vaccin e Doses Administered

Country/Region/Sovereignty 28.018 28.156.730

19.451
11.123.836

| 2.804
173.046

12.275
1168.935

28-Day 1989
Tot 1388521

|396
134.093

|778
117.672
Brazil

28-Day (REE]
1 1699.310

1197 E3
121.970

Admint Admin2 28-Day Totals Incidence Case-FatalityRatio  Global Vaccinations US Vaccinations Terms of Use Weekly ~ 28-Day

Sekil 3. Johns Hopkins Universitesi interaktif Korona Viriis Haritasi (Johns Hopkins University Interactive Coronavirus Map)
(Johns Hopkins University & Medicine, 2023)

Yukarida 6rnekleri sunulan diinya genelinde yapilan web tabanli korona viriis pandemisinin takibi i¢cin gelistirilen
uygulamalarin yani sira daha kiiglik olgekli tlilkelerin kendi bolgelerinde hastalik yayilimini takip etmek igin
gelistirdikleri ¢calismalar da bulunmaktadir.

Birlesik Krallik Saglik Giivenligi Ajansi tarafindan hazirlanan Birlesik Krallik interaktif korona viriis haritasinda

yukarida gosterilen uygulamalardan farkli olarak zamansal akis goére hastalifin dagilisini izlemek miimkiindiir.
Sunulan ¢alismada vaka ve asilanma durumu goéziikmektedir. Gosterimde noktasal gdsterim yerine bolgesel
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gosterim tercih edilmistir (Sekil 4). Harita uygulama programlama ara ytizii olarak ticari olan Mapbox javascript
kitiiphanesi kullamilmistir (UK Health Security Agency, 2023).

Interactive map of cases

Case rate per 100,000 people for 7-day period ending on 24 December 2022:

Nov Dec Jan Feb Mar

POSTCODE E * KRISTIANSAND +

* K@BENHAVN

*DUBLIN

Caserate v
* AMSTERDAM () Data not shown
© 0-9
@ 10-49
@ 50-99
«BRUXELLES e

- BRUSSEL
@ 200-399

@ 400-799
@ 800-1599

@ 1500+

*PARIS ® OpenMapTiles ® OpenStreetMap contributors

“ LE HAVRE

Sekil 4. Birlesik Krallik Saglik Giivenligi Ajansi interaktif Korona Viriis Haritasi (United Kingdom Health Security Agency
Interactive Coronavirus Map) (UK Health Security Agency, 2023)

Romanya’daki korona viriis verilerinin gorsellestirmesi ile ilgili olarak yapilan ¢alismada ise harita gosterimi
olarak konumsal degeri olan vaka sayilarinin 1s1 haritas1 yapilmistir. API olarak Leaflet javascript kiitiiphanesi
kullanilmistir (Ionescu ve Enescu, 2020).

[ran saglik yetkilileri tarafindan resmi olarak bildirilen 19 Subat- 9 Mart 2020 tarihleri arasindaki vaka verileri ve
korona viriis onayl enfeksiyonlara (vaka/100.000 niifus) iliskin referans niifus verileri kullanilarak kiimiilatif
insidans oranlari tahmin edilmis ve haritalar1 yapilmistir. iran saghk yetkilileri tarafindan resmi olarak bildirilen
vaka verilerine (vaka/100.000 niifus) iliskin niifusa oranina gére vaka sayisi belirlenmistir. Gorsellestirme i¢in
Kosmo 3.1 CBS yazilimi kullanilmistir (Arab-Mazar vd., 2020).

Ulusal Bilim Vakfi RAPID programinin destegiyle GeoDS Lab @UW-Madison tarafindan farkli ilge ve eyaletlerdeki
insanlarin sosyal mesafe yonergelerine nasil tepki verdigine dair anlik nicel bilgi saglayan etkilesimli bir web
tabanli haritalama platformu gelistirilmistir. Gelistirilen Web portalinda, cografi bilgi sistemleri (GIS) ve Birlesik
Krallik ‘ta ilge diizeyinde biiyiik 6l¢ekli anonimlestirilmis ve birlestirilmis akilli telefon konumlarina ait biiyiik
verilerden (Big Data) elde edilen ve giinliikk olarak giincellenen insan hareketliligi istatistiksel modelleri
olusturulmustur. Bu modellerde ortalama seyahat mesafesi ve evde kalma siiresi dikkate alinmistir. Bu sayede
Birlesik Krallikta ve kamuoyunun risk bilincinin arttirilmasi hedeflenmistir (Gao vd., 2020).

Korona viriis pandemisi ile miicadelede cografi bilgi teknolojilerinin kullaniminin énemine odaklaniyor.
Calismada, Korona viriis pandemisi ile miicadelede kullanilan "Korona viriis Kiiresel Takip Paneli" uygulamasinin
ozellikleri arasinda haritalama i¢in Esri javascript harita apisi kullanilmistir. Cografi bilgi teknolojilerinin
kullanimu ile ilgili 6rnekler veriliyor. Ayrica, mekansal verilerin pandemi ile miicadelede nasil kullanilabilecegi ve
mekansal verilerin filyasyon calismalarinda nasil kullanilabilecegi agiklaniyor. Calismada, Tiirkiye'nin Mekansal
Adres Kayit Sistemi (MAKS) projesinin de Covid-19 pandemisi ile miicadelede nasil kullanilabilecegi tartisiliyor
(Doker ve Fatih, 2020).

Tiirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanlig1 tarafindan gelistirilen Hayat Eve Sigar (HES) uygulamas1 web ve mobil
ortamlar icin tasarlanmistir. Korona viriis haritasinda verilerin sunumunda 1s1 haritasi gosterim o6zelligi
kullanilmistir. Vakalarin yogunlastigi yerler 1s1 haritasinda kirmizi renk ile yogunlugun az oldugu bolgelerde ise
mavi renk ile vurgulanmistir. Uygulama digerlerinden farkli olarak interaktif konum tabanli ¢alismakta ve
kullanicinin izin verdigi 6l¢lide temash ve eger program mobil cihazda yiiklii ve acik ise viriis tagiyan yakininizdaki
kisileri de gostermektedir izin verdiginiz 6l¢iide temas ettiginiz kisileri de gostermektedir (Sekil 5) (Hayat Eve
Sigar, 2023).
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G . — — ‘
G - s
Sekil 5. Tiirkiye Cumhuriyeti Hayat Eve Sigar Uygulamasindaki Korona Viriis Haritas1 (COVID-19 Map in the Republic of
Tirkiye's Hayat Eve Sigar Application) (Hayat Eve Sigar, 2023)

3. Materyal ve Yontem (Material and Method)
3.1. Web Tabanh Sistemler (Web-Based Systems)
3.1.1. internet ve Web (Internet and Web)

Giiniimiiz bilisim toplumunda internet sadece bilgisayarlara degil; cep telefonu, tablet, araba, televizyon, klima gibi
bir¢ok alana baglanmaktadur. internet Diinya genelinde bilgisayar aglarini birbirine baglayan, bazen “aglarin ag1”
diye anilan adeta “sinirsiz” bir bilgisayar agidir. 1973 yilinda ABD Savunma Bakanliginin, gesitli bilgisayar aglarini
birbirine baglanmasi projesi ¢alismalarindan dogmustur (Cémert ve Bostanci, 1999). Giiniimiizde ise internetin
ulastifn nokta nesnelerin interneti (Internet of Things, kisaca [oT) kavramini ortaya koymaktadir. Nesnelerin
internetini fiziksel ve sanal seyleri/nesneleri birbirine baglayarak ileri diizeyde hizmetleri miimkiin kilan altyapi
olarak tanimlamak miimkiindiir (ITU, 2020).

Web, internet ile saglanan iletisim sekillerinden yalnizca birisidir. Web sayfalar1 internet iizerinde yayinlanan
birbirleriyle baglantili hiper-metin belgelerinden olusan bir bilgi sistemidir. {lk olarak arastirma amach gelistirilen
World Wide Web, daha sonra herkes tarafindan kullanilabilen hizli ve ucuz bilgi alisverisini saglayan bir karakter
haline gelmistir (losifescu Enescu, 2011). Tim Berners-Lee, 1989, ilk web sayfasi editorii (tarayicisi) olan
WorldWideWeb’i yazmis ve ilk web sunucusunu olusturmustur. 1990 yilinin sonuna gelindiginde Tim, ilk web
sayfasini olusturarak istemci-sunucu iletisimini gerceklestirmistir (Sahin vd., 2013).

Web’e bagh her bir kaynag: tanimlamak URL (Uniform Resource Locator) adi verilen benzersiz adres yapilari
kullanilmaktadir. Web nesnesini bulmak icin Web istemcisinin ihtiyaci olan erisim ydntemini (nasil) ve sunucu
ismini (ne) belirtir. URL'nin genel yapisi: erisim- yontemi://sunucu-ismi [: port] / seklindedir. Web genelindeki
bagh kaynaklarin bulunup getirilmesine izin veren bir iletisim protokolii olarak Hiper metin Transfer Protokolu
(Hypertext Transfer Protocol - HTTP) kullanilmaktadir. Hiper metin Isaretleme Dili (Hypertext Markup Language
- HTML) ise web icin bir isaretleme dilidir. Web, URL ile birbirine baglantili olan kaynaklarin (sayfalar, resimler,
videolar vb.) olusturdugu siteler veya sayfalar icin gerekli altyapt mekanizmasini saglar. Web sunuculari
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iizerindeki HTML dosyalari1 sabit sayfalara 6rnek olarak gosterilebilirken, kaynak cagirildigi anda olusturulan hava
durumu, trafik durumu, haberler gibi icerikler ise dinamik Web kaynaklari olarak nitelendirilmektedirler (Comert
ve Akinci, 2004).

3.1.2. istemci-Sunucu Mimarisi (Client-Server Architecture)

Gerek web sayfalarinin tarayicida aranmasi ile ilgili islemlerde gerekse web tabanli haritalarin sunumunda ve
kullaniciya ulastirilmasinda istemci-sunucu mimarisi genellikle tercih edilmektedir.

Istemci (Client) bir ag tlizerinden Sunucu (Server) bilgisayardan hizmet alan kullamici bilgisayardir. Sunucu
(Server) aga bagh Istemci (Client) tarafindan yapilan isteklere cevap veren sistemlerdir. Sunucu- istemci (server-
client) modeli (Sekil 6) giiniimiizde istek-cevap (request-response) kuralina gére calismaktadir. istemci sunucuya

bir istek gonderir ve sunucu istemciye bir cevapta bulunur. Bir sunucuya ayni anda birden fazla istemci
baglanabildigi gibi bir istemci ayni anda birden fazla sunucuya da baglanabilir (Usta ve Kiray, 2018).

\
‘ \ — Internet

Clients

2/

Sekil 6. istemci Sunucu Mimarisi (Client-Server Architecture) (Usta ve Kiray, 2018)

iy

3.2. Web Tabanlh Haritalarin Sistem Yapilar: (System Architectures of Web-Based Maps)

Calismanin bu boliimiinde web tabanli haritalarin hazirlanmasinda kullanilan sistemler ve 6zellikleri hakkinda
temel bilgiler verilecektir. Istemci ve sunucu mimarisi icerisindeki Istemci (Clients) tarafinda caligan yazilimlar On
Yiz (Frontend) olarak nitelendirilebilir. Sunucu (Server) tarafinda ¢alisan yazilimlar ise Arka Yiiz (Backend)
olarak nitelendirilir.

3.2.1.0n Ug (Frontend)

Calismada 6n u¢ kisminda HTML5, CSS3, Javascript yazilim dillerinden ve Jquery, Leaflet, Bootsrap, Chart
kitiiphane ve frameworklerden faydalanilmistir. Bu bdliimde kisaca adi gegen diller ve kiitiiphaneler hakkinda
bilgi verilmigtir.

Web tabanli bir harita uygulamasi tasarlanirken istemci tarafli yazilimlar ile sunucu tarafli yazilimlar kullanilabilir.
Uygulamanin ¢esitliligine bagli olarak yalnizca istemci tarafli yazilimlar kullanilarak ta uygulama olusturulabilir.
Web sayfalari icin kullanilan Hiper Metin Isaretleme Dili (Hyper Text Markup Language) (HTML) islemci tarafh
betik programla dildir. Yeni versiyonu HTML5’in, W3C (World Wide Consortium) tarafindan standartlari
olusturulmus ve 2012 yilindan itibaren kullanima baslanmistir (Tokak, 2015). Web tarayicilar: da giincellemelerle
beraber HTML5 6zelliklerini desteklemistir. Html etiketleri arasinda kalan kisimlar diger etiketleri sarmalarken,
Head kismi1 hazirlanan web sayfasi i¢in bilgi ve tanimlamalarin yer aldigi, Body ise ziyaretgilerin gorebildigi, web
sayfasi ile ilgili tiim icerigin yer aldig1 kisimdir.

Basamakl Stil Sayfas1 (Cascading Style Sheets) (CSS); renkler, diizen ve yazi tipleri dahil olmak lizere web
sayfalarinin sunumunu tanimlayan bir dildir. Web sayfalarinin biiyiik ekranlar, kii¢iik ekranlar veya yazicilar gibi
farkli cihaz tiirlerine uyarlanmasina olanak tanir. CSS, HTML'den bagimsizdir ve herhangi bir XML tabanh
bicimlendirme dili ile kullanilabilir. HTML'nin CSS'den ayrilmasi, stil sayfalarini, sayfalar arasinda ayni kodu
kullanmay1 ve sayfalar1 farkli ortamlara uyarlamay: kolaylastirir (Tokak, 2015). CSS3 2007 yilindan sonra
hayatimiza girmeye baslamistir. CSS kodlar1 6ncelikleri degismekle birlikte ii¢ sekilde gosterilebilir. HTML
etiketleri arasinda, head boliimiine style taglari arasina yazilarak ve CSS kodlarini html sayfasina link vererek head
etiketinin arasina eklenebilir. Link verilerek sayfaya CSS tanitmanin amaci her sayfa i¢cin ayri ayr1 CSS kodlari
yazilmasini engellemektir.
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JavaScript Nesne Gosterimi (JavaScript Object Notation) (JSON) nesne-readabletext'i kullanan, ayni zamanda
Oznitelik degeri (veya deger dizileri) ciftlerinden olusan veri nesnelerini iletmek i¢in makine tarafindan
okunabilen, kodlama kullanan agik bir standart bigcimdir. Veri depolamak ve istemci sunucu arasindaki veri
aligverisini saglamak icin kullanilan bir s6zdizimidir. JavaScript nesne gosterimi ile yazilmis bir metindir. JSON
metin formatindadir. “SON.stringify()” komutu ile JavaScript nesnesini, JSON déniistiiriip sunucuya génderilebilir.
Sunucudan gelen JSON verisi ise “/SON.parse()” komutu ile JavaScript nesnesine doniistiiriilebilir (Json, 2022).
jQuery, "daha az yaz, daha ¢ok yap" mantiginda tasarlanmistir. jQuery, John Resig tarafindan 2006 yilinda
gelistirilmis ve su an genis bir jQuery ekibi tarafindan gelisimi siirdiiriillen bir agik kaynak JavaScript
kiitiiphanesidir. HTML / DOM isleme, CSS manipiilasyonu, HTML olay yontemleri, Efektler ve animasyonlar, AJAX,
araclar ilgili islemler jQuery kiitiiphanesi tarafindan yapilabilmektedir (Boduch vd., 2017).

3.2.2. Arka U¢ (Backend)

Yapilan ¢alismanin arka u¢ kisminda ise PHP ve Laravel kullanilmistir. Sirasiyla kullanilan bu yapilar hakkinda
kisaca bilgi verilmistir.

PHP, internette kullanici oylamalari ile yapilan sonuglara gore %78 ile en ¢ok kullanilan sunucu tarafli web
teknolojisidir. A¢ik kaynak kodlu olmasi, performans olarak cazibesi ve C'ye benzeyen s6zdizimi sayesinde birgok
gelistirici tarafindan tercih edilmektedir (W3techs, 2020). PHP ile sunucu iizerinde dosya olusturabilir, agabilir,
okuyabilir, yazabilir, silebilir ve kapatabilir. Form verilerini toplar, veri tabaninda bulunan verileri ekleyebilir,
degistirebilir ve silebilir. Kullanici erisimlerini kontrol etmek ve verileri sifrelemede kullanilir. JavaScript'te oldugu
gibi PH ile de dinamik icerikler iiretilebilir (Teker, 2017). Body taglarinin igerisine tanimlanmaktadir.

Laravel, Taylor Otwell tarafindan Codelgniter adli eski PHP cergevesinin yerine miikemmel bir alternatif olma
girisimi olarak gelistirilmistir (Laravel, 2022). Laravel, web uygulamalar: gelistirmek amaciyla kullanilan bir PHP
framework’tiir. Bir¢cok gelismis 6zelligi biinyesinde barindiran Laravel, PHP ve nesne tabanli programlamanin
(OOP) pek ¢cok faydali 6zelligine sahiptir. Genis bir kitle tarafindan kullanilmakta olan Laravel “Web Sanatgilarinin
PHP Frameworkii” sloganini benimsemektedir. Kii¢lik 6l¢ekli bireysel bir proje veya biiytik 6l¢cekli kurumsal bir
uygulama gelistirimesinde Laravel ile kolay ve hizli bir sekilde tasarim yapilabilmektedir. Model Control View
(MVC) yapis1 sadece Laravel’de degil bir¢ok farkli dil veya framework tarafindan uzun yillardir kullanilan bir
yapidir. Laravel MVC ve OOP yani nesne tabanli programlama yapisi sayesinde PostgreSQL, MySQL, MongoDB,
Oracle vb. veri tabanlari fark etmeksizin ayni kodlar1 yazma imkani vermektedir (Laravel, 2022). Laravel Routing
(Yonlendirme), Laravel Blade Templates (Blade yapisi- Goriiniim Sablonlar1), Database: Migrations (Veri tabani
olusturma yapisi), Database: Query Builder (Veri tabani sorgu olusturucusu), Authentication (Dogrulama islemler,
tiyelik sistemi), Localization (Yerellestirme) yapilar1 Laravel’in 6ne ¢ikan 6zellikleri arasindadir.

3.2.3.Veri Tabani (Database)

Calismanin veri tabani kismi PostgreSQL ve PostGIS uzantisi tarafindan desteklenmistir. Bu nedenle SQL
sorgulama dili ve PostgreSQL veri tabani yonetim sistemi hakkinda agiklamalar yapilmis ayrica cografi veriler i¢in
kullanilan PostGIS uzantisi tamitilmistir.

PostgreSQL, gelistiricilerin uygulamalar olusturmasina, yoneticilerin veri biitiinliigiinii korumasina, hataya
dayanikli ortamlar olusturmasina ve veri kiimesi ne kadar biiyiik veya kiiciik olursa olsun verileri yonetmeye
yardimci olmay1 amaglayan bircok 6zellikle birlikte gelir. PostgreSQL, licretsiz ve agik kaynak 6zelligine sahip
olmasmin genisletilebilir yapidadir. Sorgulama dili olarak Structured Query Language (SQL) kullanmir. SQL
yapilandirilmis sorgu diliyle olusturulacak web sayfasindan veri tabanina erisilmesine ve degistirilmesine olanak
vermektedir. SQL ile veri tabanindan sorgu islemleri yapilabilir, veri filtrelenebilir, ekleme ve giincelleme islemleri
yapilabilir, yeni veri tabani, yeni tablolar, sakli yordamlar ve prosediirler olusturulabilir (W3School SQL, 2022).
Ornegin, kisi kendi veri tiirlerini tanimlayabilir, 6zel islevler olusturabilir, hatta veri tabanini yeniden derlemeden
farkli programlama dillerinden kod yazabilir (PostgreSQL, 2022).

PostgreSQL nesne iliskisel veri tabani icin mekansal veri tabani genisleticisi olan PostGIS kullanilabilir. Konum
sorgularinin SQL'de ¢alistirilmasina izin veren cografi nesneler icin destek ekler (PostGIS, 2022). PostgreSQL
PostGIS eklentisi acik kaynak yazilim olarak veri tabanlar1 arasinda gii¢lii bir yere sahiptir. SQL olarak
sorgulamalarin yapilabilecegi PostgreSQL’e ek olarak PostGIS eklentisiyle konumsal anlamda sorgulamalar
yapilmaktadir. Biyiik ticari firmalar konumsal sorgulamanin 6nemini yillar énce fark etmis ve bu konuda
calismalara baslamislardir. Ornegin diinyaca bilinen ve kullanilan Foursquare konum bazh uygulamalar
kullanilmaktadir (Uganer vd., 2014; Comert ve Akinci 2004).
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4. Web Tabanli Harita Uygulamasi (Web Based Map Application)

Calisma kapsaminda Web tabanli diinya ve Mersin 6lgeginde korona viriis haritasinda istemci ve sunucu tarafl
programlama yapilmistir. istemci tarafinda yazilm dilleri olarak HTMLS5, CSS3 ve JavaScript kullanilirken,
kiitiiphane olarak a¢ik kaynak kodlu Bootstrap, jQuery, Leaflet ve Chart kullanilmistir (Bootstrap, 2022; W3School
JS, 2022). istemci ve sunucu tarafli iletisimi Ajax methodu kullamilarak ¢oziimlenmis olup sunucu tarafli
programlamada ise Laravel framework olarak tercih edilmistir. Sunucu ve veritabani arasindaki iletisim SQL
isteklerle saglanmistir. Calismanin mimarisine asagidaki sekilde yer verilmistir (Sekil 7).

' ISTEMCI
‘ Yazilim dilleri: HTML5, CSS3,
\ JavaScript

Kutuphane ve Framework: |
{_\Bootstrap, jQuery, Leaflet ve Chart )

istek (Ajax) Sonug (Ajax)

SUNUCU

Yazihm dili: PHP
Framework: Laravel ‘

istek (SQL) Veri

VERITABANI

PostgreSQL
Codrafi veriler icin PosiGIS uzantisi

Sekil 7. Calismanin Sistem Mimarisi (System Architecture of the Project)

Calismanin uygulama kisminda 6nemli goriilen kod bilgileri ayrica makale igerisinde sunulmus ve agiklamalar
yapimistir.

4.1. Sistemin Gelistirilmesi (System Development)

4.1.1 Diinya Korona Viriis Verilerinden Veri Tabani Olusturma (Creating a Database from World
Coronavirus Data)

Calismada kullanilan veri setleri iilkelerin Korona viriisten etkilenen Kkisi sayisi, vefat, iyilesen hasta gibi bazi
bilgileri kamuoyuyla paylastig1 Rapidapi web sitesinden alinmistir. Hizli ve kisa yoldan bu bilgiye ulasilmasi
hedefiyle calisma icin API segenekleri aragtirilmistir. Rapidapi tarafindan yayinlanan Korona viriisle bilgiler ilgili
24 tane APl incelenerek (Rapid API, 2022), licretsiz olmasi, dogru bilgi iletisi, onaylanmis olmasi kullanilacak olan
API se¢ilmistir (Rapid API, 2022). Veriler dogrudan API ile iletisim kurularak, uygulama iizerinden gosterilmesi
sonucu API'de meydana gelecek hatalarin uygulamaya yansimasini engellemek i¢in veri tabani olusturularak bu
veriler veri tabanina kaydedilmistir. JQuery kullanilarak veriler GET istegi ile lilke ad1 ve tarihe gore ¢ekilmistir.
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const settings = {
"async": true,
"crossDomain": true,

"url": "https://covid-193.p.rapidapi.com/history?country=usa&day=2020-06-02",

"method": "GET",
"headers": {
"x-rapidapi-key": "XXXXXXXXXXXXXXXXXXX ",

n,on

"x-rapidapi-host": "covid-193.p.rapidapi.com"”

b

$.ajax(settings).done(function (response) {
console.log(response);

D

Sistemi otomatiklestirmek i¢in veri tabanina tilkelerin adlar1 kaydedilerek PHP ile JSON formatinda ¢ekilmistir.
JavaScript fonksiyonuyla her bir dakikada bir istek atacak sekilde programlanmistir. API tarafindan verilen

cevabin sonucunu Ajax metodu ve Laravel ile veri tabanina kayit gerceklestirilmistir.

let country = <?php echo json_encode($dataContry); ?>;
let start=0;
function contryLoop() {
setTimeout(function() {
refreshCountry(basla, country|[start].cntry_name)
basla++;
if (basla < country.length) {
contryLoop();
} else {
alert('finish');

}
3, 1000)

}
contryLoop();

Veri tabani tasarlanirken uygulamanin ihtiyac duydugu bilgilere gore iki tablo olusturulmustur. ilk tablo iilkelerle
ilgili id, tilkenin adi, konum bilgileri, kitasi, statiisii gibi alanlar1 icermektedir. Yapilan uygulamanin iki dilde de

hizmet vermesi hedeflendiginden iilke adlar1 icin hem ingilizce hem de Tiirkge siitunlari olusturulmustur.

Statii stitunun boolean deger alacak sekilde olusturulma nedeni baz iilkelerin verilerinin olmamasi nedeniyle
statiisii false olan iilkelerin verilerin cekilmesi engellenmistir. Ulkelerin API'den cekilen verileri ayr1 bir tabloya
islenmis ve tekrar1 engellemek amaciyla bu tablo kullanilmistir. Tablo kendi id degeri disinda iilkenin ilk tablodaki
id degerine gore verileri kaydetmektedir. Tablo tarih, aktif vaka sayis, kritik vaka sayisy, yeni vaka sayis, iyilesen
sayis], toplam vaka sayisi, toplam 6liim sayisi ve yeni 6liim sayisini gosterecek sekilde tasarlanmistir (Sekil 8).

Ulkeler
PK | ulkeler_id int NOT NULL
ulkeler_name char(100) NOT NULL
ulkeler_id_name char{100)
ulkeler_name_tr char(100) NOT NULL
ulkeler_status boolean(true) NOT MULL
ulkeler_continent char(20)

ulkeler_geom geometry NOT NULL

PK

FK1

Ulkeler Giinliik Veriler
ulkedataday_id int NOT NULL
ulkeler_id int NOT NULL
ulkedataday_day date NOT NULL
ulkedataday_cases_active int
ulkedataday_cases_critical int
ulkedataday_cases_new int
ulkedataday_cases_recovered int
ulkedataday_cases_tfolal int
ulkedataday_deaths_new int

ulkedataday_total_new int

Sekil 8. Veri Tabani Tablo Tasarimi (Database Table Design)
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4.1.2. Veri Taban1 - Sunucu iletisimi (Database - Server Communication)

Sunucu tarafinda veri tabani verilerine ulasabilmek i¢in Laravel kullanilmistir. PHP yazilim dilinde yazilan Laravel
acik kaynak bir framework olarak calismaktadir. Sunucu ile veri tabani arasinda baglanti kurmasi basit ve giivenli
oldugu icin tercih edilmistir. Laravel ile Controller yapisinda kendi ¢ercevesinde iletisim kurulabilecegi gibi SQL
kodlar1 yazarak dogrudan iletisim kurulabilmektedir.

selectRaw("ST_AsGeoJSON(geom, 4326) as coordinate")
Veritabanindaki PostGIS 6zelligi ile gelen geometrik ve 6znitelik verileri GeoJSON formatinda aktarilmistir

$geoJSONdata = $crn->map(function ($mapmy) {
return |
'type'  =>'Feature’,
'properties' => $mapmy,
'geometry’ =>json_decode($mapmy->coordinate),
5
hk

return response()->json(|[
'‘type' =>'FeatureCollection’,
'features' => $geoJSONdata,

1

4.1.3 Laravel’in Kullanilan Ozellikleri (Features Used in Laravel)

Uygulama kapsaminda Laravel 8 versiyonu kullanilmistir. Laravel Routing (Yonlendirme) yapisi ile Temsili Durum
Transferi (Representational state transfer) REST islemleri de yapilabilmektedir. Uygulama hem Tiirk¢e hem
ingilizce tasarlandig icin Laravel’in Localization islemleri yapilmistir. Laravel’in MVC (Model View Controller)
yapisinin View kismini olusturan Blade Templates ile HTML sayfasinda kolaylikla PHP dili kullanilabilmektedir.
Uygulamanin View kisminda Laravel’in Blade yapis1 kullanilmistir.

4.1.4 istemci - Sunucu iletisimi (Client - Server Communication)

Istemci ve sunucu arasinda istek ve cevap islemleri JQuery Ajax metodu kullanilarak yapilabilir. Ajax, arka planda
sunucu ile veri alisverisi yaparak web sayfalarinin asenkron giincellemeler elde etmesini saglar. Istemciden
sunucuya istek (request) gonderilir. Sunucudan yanit alinir (response). Bu islemler sayesinde sayfa yliklendikten
sonra bir web sunucusundaki veriler okunabilir, sayfa yenilenmeden web sayfasi giincellenebilir. (Li, 2019).
Uygulamada hem harita ile ilgili veriler hem de grafik ile ilgili verilerde Ajax metodu kullanilmistir.

$.ajax({
url: '{{route("Crn.country”)}}'
type:"get",
data:{
ulkenameid: layer.feature.properties.id

b
success:function(response){
console.log(response);

b
error: function(data) {
console.log(data);

}

N;
Yukarida ¢alismada kullanilan ajax metoduna ait kod yapisi bulunmaktadir. Kodlamadaki Url kismindaki yap1
Laravel'in blade yapisiyla gelen bir 6zelliktir. Oncelikle ilk kisimda Ajax metodunun iletisime gececegi sayfa Url’si
belirtilir. Type kisminda Rest yontemlerinden birisi olan ve Url lizerinden verileri gonderen Get metodu
kullanilmistir. Bu yontem Post metoduna gore giivenilir degildir ancak hizlidir. Giivenlilik kaygisinin oldugu
islemlerde Post metodu kullanilabilir. Hizli ve biiytik verilerin iletilmesinde ise genellikle Get metodu kullanilabilir
(Li, 2019).
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4.1.5 Leaflet.js ve Chart.js Kullanimi (Usage of Leaflet.js and Chart.js)

Leaflet, mobil uyumlu etkilesimli haritalar icin 6nde gelen agik kaynakli JavaScript kitapligidir. Yaklasik 39 KB JS
boyutundadir ve gogu gelistiricinin ihtiya¢c duydugu haritalama 6zelliklerine sahiptir. Leaflet basitlik, performans
ve kullanilabilirlik g6z 6niinde bulundurularak tasarlanmistir. Masaiistii ve mobil platformlarda verimli bir sekilde
calisir, bircok eklenti ile genisletilebilir, giizel, kullanim1 kolay ve iyi belgelenmis bir API'ye sahiptir. Katkida
bulunmanin basit oldugu, okunabilir bir kaynak koduna sahiptir. Leaflet’'in temel bakis acis1 herkes icin her seyi
yapmak yerine temel seylerin miikemmel sekilde calismasini saglamaya odaklanmak iizerine kuruludur (Leafletjs,
2022). Leaflet yakinlastirma diigmeleri, iliskilendirme, katman degistirici, 6l¢ek, 6zel harita projeksiyonlari,
Geojson, Isaretgiler, Pop-up’lar, doseme katmanlar WMS, nesne yénelimli programlama vb. bircok temel 6zellige
sahiptir (Leaflet Features, 2022). Temel 6zelliklere odaklanmasi Leaflet'in daha hizli ¢alismasini saglamaktadir
(Dincer vd., 2013). ihtiya¢ duyuldugu zaman eklenti destekleri kullanilarak haritalama kiitiiphanesi
gelistirilebilmektedir (Leaflet Plugins, 2022).

Geo]SON kullanilarak Leaflet kullanimina dair kendi yetenekleri ile olusturulmus 6rnek bir harita olusturabilmek
icin HTML uzantili bir dosya acarak HTML kaliplar1 yazilmalidir. Leaflet ilgili CSS ve JavaScript dosyalari ice
aktarilmalidir. Haritanin kaplayacagi alan ve biiyiikliigiine ait bilgiler asagidaki kodda da goriildiigii gibi body
icerisinde verilmelidir.

<div id="map’ style="width: 100%; height: 100%;"></div>

Haritanin hangi konumda agilacagi hangi zoom seviyesinde acilacagi L.Map kisminda tanimlanmaktadir.
L.tileLayer olan kisimda ise altlik olarak hangi haritanin kullanilacag tanimlanir calismada Agik kaynak 6zelligine
sahip Open Street Map harita altlig1 secimi yapilmistir.

let map = L.map('map").setView([36.78124222006408, 34.509429931640625], 13);

L.tileLayer('https://{s} tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png’, {
attribution: '&copy; <a href="https://www.openstreetmap.org/copyright">0penStreetMap</a> contributors'
}.addTo(map);
Calisma i¢in GeoJSON formatinda Diinya haritasi olusturulmustur. Geo]SON formatindaki verinin Leaflet tizerinde
gosterilmesi icin GeoJSON formatindaki veri earth adinda bir degiskene atanmistir. Leafletin L.geoJSON
fonksiyonu ile bu veri tanimlanmistir. addTO(map) diyerek veri harita tizerine eklenmistir.

let earthLayer = L.geo]SON (earth, {

onEachFeature: onEachFeature,

style: style
}.addTo(map);
Leaflet lizerinde gosterilmesi icin kullanilan degisken icerigindeki onEachFeature fonksiyonu haritadaki agilir
pencereyi gostermek i¢in kullanilmistir. GeoJ]SON formatindaki verilerin properties 6znitelik verilerini olusturan
name verisini alarak agilir pencereye eklenmistir

function onEachFeature(feature, layer) {
let popupContent = "<h1>"+feature.properties.name+"</h1>"
layer.bindPopup(popupContent);
}
Leaflet iizerinde gosterilmesi icin kullanilan degisken icerigindeki style fonksiyonu, haritadaki alansal verilerin
renk, biiyiikliik gibi verilerini diizenlemek icin kullanilir. Ornek olarak ¢izgi rengi ve dolgu rengi gosterilmistir.

function style() {
return {
color: 'black’,
fillColor: 'blue’
J7
5
Yukarida kisaca ac¢iklanan kodlar yardimu ile basit bir haritanin olusturulma siireci bilgilerine yer verilmistir ve
sonug harita gériiniimi sunulmustur (Sekil 9).
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Sekil 9. Ornek Haritanin Ekran Sunumu (Presentation of the Sample Map on the Screerrlr)” o

Calisma kapsaminda ek olarak haritada kullanilan grafiksel bilgiler A¢ik kaynak Chart JavaScript kiitiiphanesi
kullanilarak olusturulmustur (Chartjs, 2022). Sekil 10’da grafik calismasi 6rnegi goriilmektedir.

TURKEY

General of country

Date:15-01-2021

[l New Cases: 8314
[ New Deaths: 169

| Active Cases=" 103,404
[H] Criical Cases: 2311

———a—a——8—8—8—8—86 88— 8 ——a—

Sekil 10. Tiirkiye’nin Dinamik Verilerinin Sunuldugu Grafik Ornek Yapisi (Example Structure of Dynamic Data Visualization
for Tiirkiye)

4. 2. Web Tabanli Harita Sunumlari (Web-Based Map Presentations)

Uygulama yayinlanmadan dnce local olarak kurulan XAMPP sunucunda gelistirilmisidir. Uygulama gelistirilirken
her asamasinda yukarida ad1 gegen agik kaynak yazilimlar ve kiitiiphaneler kullanilmistir. Uygulamanin internet
ortamina sunulmasi i¢in alan adi ve sunucuya ihtiya¢ vardir. Bunun icin genellikle sunucu kiralama servisleri
kullanilmaktadir. Uygulamada da paylasimli bir sunucu kiralanmistir. Hazirlanan dosyalarin yiiklenmesi islemi
icin acik kaynak yazilimi olan FileZilla kullamilmistir (FilleZilla, 2022). Veri tabani tasarimi ise backup alinarak
sunucudaki veri tabanina aktarilmistir.

4.2.1. Diinya Korona Viriis Web Tabanl Harita Sunumu (World Coronavirus Web-Based Map Presentation)

Koroplet 6zellikte hazirlanan diinya korona viriis haritasi trmap.net/covid-19 adresinden yayinlanmistir. Bu tip
gorsellestirme Birlesik Krallikta bolgesel olarak korona viriis degisiminin izlenmesinde (UK Health Security
Agency, 2023) ve Diinya Saglk Orgiitii tarafindan desteklenen interaktif korona viriis haritasinda (WHO Korona
viriis (COVID-19) Dashboard, 2023) kullanilmistir.

Haritanin arama barinda soldan saga dogru Leaflet'in eklentisi Sidebar kullanilmistir. Sidebarin kontroli i¢in
buton olusturulmustur. Kapatildiktan sonra tekrar agilmasi i¢in bir buton ¢ikmaktadir. Arama kismi eklenti
kullanilmadan JavaScript ile yazilmistir. Dil degistirme butonu, haritanin baslangi¢ degerine dondiirme butonu,
filtreleme butonu, haritanin her hareketi esnasinda giincellenmenin her an yapilmasi i¢in a¢ kapa butonu
bulunmaktadir. Filtreleme butonu tiklayinca acgilan pencereden istenilen 6zellik filtrelemesi yapilabilmektedir.
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Uygulamanin masatistii tarayicilarda sol alt kosedeki hizli bilgilendirme ekrani farenin hareketi esnasinda hangi
iilke sinirindaysa iilkeye ait bilgilendirme agilmaktadir (Sekil 11).

Ulke sinirlarinin secimi ile iki durum aktiflesmektedir. Sidebar panelinde dinamik grafik olusmaya baslar sadece
secilen tilke ile ilgili veri tabanina da bulunan verilerin grafigi olusur. Uygulama ekranin sol kisminda yer alan
lejant degerleri haritadaki tilkelerdeki toplam vaka sayisina gore renklendirilmistir. Uygulama alt1 farkli tarayicida
(Google Chrome, Opera, Edge, Yandex, Firefox, internet explorer) sorunsuzca kullanilabildigi testlerinden
gecmistir. Mobil ekranlara uyumlu yapisi sayesinde uygulamanin responsive (duyarli) bir tasarim olmustur.

EARTH MAP OF COVID-19

X Name of country &Y
World Wide
Active Cases: 25,051,022
Critical Cases: 111,561
New Cases: 335,087 Legend
Recovered 67,544,000 - :
{ S Y to 0k-100k
Total Case: 94,619,198 sl t [ iraemns
New Deaths: 7,449 =7 W 200k-s00k
Total Deaths: 2,024,176 M 5001000
I 1000k-2000k
Updated Date:16-01-2021 N Wy = e

Active Cases W 10000+
IRAQ . No data
26,754 ; d
Updated Date

3 5000 km

1 [so00m

Sekil 11. Diinya Korona Viriis Haritasinin Masatistii Tarayici Ekrani (Desktop Browser Screen of the World Coronavirus Map)

Mobil tarayicilarda sol alt kosedeki hiz bilgilendirme ekranin agilmasi igin ilke sinirlarinin secilmesi
gerekmektedir (Sekil 12). Lejant ve sidebar paneli kii¢iik ekranlar i¢in ¢ok biiyiik bir alan kapladigi i¢in agilma
ekraninda mobil tarayicilarinda kapali olarak gelmektedir istenildigi zaman acilabilmektedir.

DUNYA
KORONAVIRUS

(COVID-19) HARITASI

s
- i N 27N
= Ulke adi +,‘ S dme

Lejant
e |5000km
1 [3000mi
I @] <

Sekil 12. Diinya Korona Viriis Haritasinin Mobil Tarayic1 Ekran1 (World Coronavirus Map on Mobile Browser Screen)
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4.2.2. Mersin Korona Viriis Web Tabanl Is1 Haritas1 Sunumu (Mersin Corona Virus Web-Based Heatmap
Presentation)

Calismay gelistirmek amaciyla farkli bir gésterim yontemi olarak zaman akisina bagli 1s1 haritasi tiretimi yontemi
kullanilmistir. Is1 haritasi kullanimi Romanya (lonescu ve Enescu, 2020) ve Tiirkiye (Hayat Eve Sigar, 2023)
orneginde de bulunmaktadir. Olusturulan 1s1 haritalar1 digerlerinden farkl olarak tarihsel olarak salginin ne tarafa
dogru yoneldigi tespit edilebilecektir. Salginin énlenmesine yonelik calismalarda kismi karantina uygulanacak
bolgelerin tespiti dnlemler alinabilir. Calismaya niifus yogunlugu, niifusun hareket alani, ulasim araglari kullanimi
gibi verilerle calisma genisletilebilir. Calismada on giinliik test verisi eklenerek calismanin mantig1 anlatilmaya
calisilmistir. Birinci haritada (Sekil 13) az yogunluktaki vaka sayis1 sonraki giinlerde artisi tizerinde durulan bir
senaryo ile tasarlanmistir (Sekil 14).

Koronaviriis Haritasi
Mersin rastgele olugturulmus veriler

“« <« »nC

kcterez Mo

Arpacbtiyd

Sekil 13. Korona Viriis Haritas1 Zaman Aklsl ve Is1 Haritas1 24.10.2022 Test Verileriyle yapilmistir (COVID-19 Map is Created
with Time Series and Heat Map on October 24, 2022 Using Test Data)

Koronavirtis Haritasi
Mersin rastgele olusturulmus veriler

“« 4 rnC

acnal g

Sekil 14. Korona Viriis Haritas1 Zaman Ak1$l ve Is1 Haritas1 29.10.2022 Test Verileriyle Yapilmigtir (COVID-19 Map is Created
with Time Series and Heat Map on October 29, 2022 Using Test Data)

Web uygulamasi tasarimlarinda en dikkat ¢ekici unsurlardan birisi responsive (duyarli) olup olmadigidir.
Responsive yapiya uygun olmayan yazilimlar iki veya daha fazla web sayfasi tasarimina neden olmaktadir. Mobil
icin ayr1 masaiistii i¢cin ayr1 tablet icin ayr1 web sayfalari olusturmasi gerekmektedir. Web uygulamasi yapilirken
responsive 6zellikleri bulunan kiitiiphanelerin tercihi 6nemlidir. Uygulama kapsaminda Leaflet acik kaynak
JavaScript kiitiphanesinin tercih edilme nedenlerinden bir de responsive (duyarli) 6zellige sahip olmasidir.
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Bootstrap gibi kiitiiphanelerin kullanilmasi da responsive (duyarli) 6zellikleri hizlica tanimlayabilmektir.
5. Sonug¢ ve Tartisma (Result and Discussion)

COVID-19 pandemisinin izlenmesi, kayit altina alinmasi, analiz edilmesi i¢in ticari ve a¢ik kaynak destekli bircok
web tabanli ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin bir¢ogu pandeminin aktif takibinde kisilerin hastaligin ciddiyeti
ve 6nemi konusunda farkindah@m arttirmigtir. Ozellikle Saghk Bakanligi destekli Hayat Eve Sigar uygulamasi
Tiirkiye’de oldukga aktif kullanilmistir. Calismada oldugu gibi bugiin bircok web uygulamasi acik kaynak
yazilimlarla gelistirilip yayinlanmistir. Bugiin bir¢ok kurulus tarafindan tercih edilmesi acik kaynak yazilimlarinin
yeterliliklerini ortaya koymaktadir. Web uygulamalarinda ticari yazilimlarda tercih edilebilir ancak maliyet
hesaplamasinda ticari yazilimlar ¢ok daha fazla mali yiik getirmektedir. Ac¢ik kaynaklarla olusturulmus bir
uygulamanin maliyeti kullanilan sunucu, alan adi, donanim ve kullanicidir. Ticari kaynakli yazilimlar: kullanirken
de kullanilan sunucu, alan adi, donanim ve kullaniciya ihtiya¢ duyulmaktadir. Karsilastirma sonucunda ticari
yazilimlarin daha fazla maliyet ortaya ¢ikarildig1 goriilmektedir. Web uygulamasi icin yeterlilik dl¢titlerine gore
ticari veya agik kaynak yazilimlar tercih edilebilir. Yapilan Diinya korona viriis haritasinda A¢ik kaynak Leaflet
JavaScript Kiitiiphanesi yeterli olmustur. Uygulama alt1 farkl tarayicida (Google Chrome, Opera, Edge, Yandex,
Firefox, Internet explorer) sorunsuzca kullanilmistir. Mobil tarayicilarda denenerek responsive (duyarli) yapiya
sahip oldugu test edilmistir. Gelecek uygulamalarda yeterli olmayan maddi kaynaklar dolayisiyla ertelenmesi
yerine alternatif olarak a¢ik kaynak kiitiiphaneler tercih edilebilir.

Korona viriis ile ilgili yapilan harita ¢alismalari kamuoyunun aydinlatilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
Kullaniciya bilgiyi zamaninda, maddi kaygi gozetmeksizin, dogru ve gorsellestirilmis sekilde aktarmak énemlidir.
Bu beklentiler agik kaynakli yazilimlar ile saglanabilir.

Calisma web tabanli harita sunumu konusuna ilgi duyan ve konuya yeni baslayan bilim insanlarina yol goésterici
niteliktedir. Kullanilan bu sistemler farkli analizler ile korona viriis gibi tilke, bdlge, hata biitiin diinya i¢in risk
iceren olaylarda hizli gérsel sunum, analiz ve raporlama bunun sonucunda riskin uygun yonetim sekline hizli karar
verilebilmesi acisindan gelistirilebilir. Yapay zeka ve makine 6grenmesi yontemleri ile analiz edilen verilerin
haritalar iizerinde sunumu saglanabilir.
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