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Kozan Kalesi

Caligmada, Kozan kalesinde kayaliklarda bulunan Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead ve
Sedum sediforme (Jacq.) Pau tiirlerinin s1g topraklarda ve olumsuz gevre kosullarinda (giines,
g0lge, riizgar, vs.) gosterdikleri performans goz 6niine alinarak, dikey bahgelerdeki bilyiime ve
gelisimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica s6z konusu tiirlerin kendini yenileme
yetenekleri ortaya konulmus, bu verilerden yola ¢ikilarak 6zellikle iklim degisikligine kars
kentsel alanlarda olusturulabilecek dikey bahgelerde kullanimlari ile ilgili oneriler de
gelistirilmistir. Bu ¢alismada Kozan kalesinden toplanan tiirler adaptasyonun saglanmast igin
cam sera igindeki tezgahlara dikilmis; daha sonra bu bitkiler agik alan ve sera kosullarinda
kurulan dikey bahgelere yerlestirilmistir. Deneme her bir bitki tiiriinden agik alanda ve sera
kosullarinda R. libanotica ve Sedum compressum bitkilerinden 24 adet ve S. sediforme
bitkisinden 48 adet kullamlarak tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirle
kurulmustur. Dikey bahge ile birlikte R. libanotica ve S. sediforme tiirlerinin torf, volkanik tiif
ve bu ikisinin esit oranlarda karisimu ile birlikte ti¢ farkli ortamda g¢ogaltim denemesi
kurulmustur. Caligmanin sonucunda R. libanotica ve S. sediforme tiirlerinin adaptasyon
yeteneginin fazla olmasi, hizli biiylimesi ve dikey-yatay yonde alani kapatma ozelliginden
dolay1 dikey bahgelerde kullanimi uygun bulunmustur.
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The aim of this study is to determine growth and development of Rosularia libanotica (Labill.)
Muirhead and Sedum sediforme (Jacq.) Pau in vertical garden settings considering their
growing conditions under shallow soils and unfavourable environments (sunny, shady, windy,
etc). In addition, the ability of these species to regenerate themselves has been put forward and
suggestions have been made for their use in vertical gardens, which can be created especially
in urban areas against climate change. Plants collected from Kozan castle were planted into
benches, within the greenhouse, and then transplanted into vertical gardens prepared in the
open area and in the green house. Experimental design was complete randomized with 3
replications. Each replication included 24 each of R. libanotica and Sedum compressum of 24
plants and 48 of S. sediforme. In addition to vertical garden, propagation of R. libanotica and
S. compressum species in 3 different growing media; peat, volcanic ash and equal mixture of
them were studied. Result showed that R. libanotica and S. sediforme were found suitable for
use in vertical gardens based on their rapid establishment and growth, vertical and horizontal
coverage ability.

1. Giris

Kentler, kendisini ¢evreleyen kirsal alandan sadece iklimsel
olarak degil, toprak yapisindaki bozulmalar ile ¢evre kirliligi
yoniinden de farkliliklar gsterir. Kentlerde sicaklik (0.5-9 °C),
yagis (% 5-20), sis olusumu (% 30-100) ve bulutluluk (% 5-10)
artarken, oransal nem (% 2-30), radyasyon (% 15-20) ve
glineslenme siiresi (% 5-15) azalmaktadir. Hizli riizgarlar kent
i¢inde % 10-20 oraninda hiz kaybeder. Yavas riizgarlar ise kent
iginde % 20 oraminda hiz kazanabilmektedir. Kentsel alanlarda

hava kirliligi de 10 (toz ve partikiiller) ile 5-25 kat (gaz
halindeki  partikiiller) daha fazla olabilmektedir. Bu
farkliliklarin - sinirlar1  kentlerin - fizyonomisi ile vejetasyon
biiyiikliigiine bagli olarak degisir (Schwets ve Brown 2000;
Harris ve ark. 2004; Sukopp 2004).

Giuniimiiz ~ kosullarinda  yesil ¢ati ve cephelerin
uygulanmasmda iklim degisikligine uyum, enerji tasarrufu,
kentsel 1s1 adasinin azaltilmasi gibi sicaklikla ilgili gesitli

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


mailto:zerrst@cu.edu.tr

8 Senol ve Sogiit/Mediterr Agric Sci (2017) 30(1): 7-13

yararlar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu yararlar arasinda yagis hizinin
azaltilmasi, biyocesitliligin korunmasi ve gelistirilmesi, gorsel
deger artigina bagli maddi yararlar, sosyal ve psikolojik yararlar,
sera gazlari, giiriiltii ve hava kirlili§inin azaltilmasi yoniinde
yararlari, kent estetiginin artisi, yangma dayaniklilik,
elektromanyetik akimlarin izolasyonu, tarim yapilabilecek
kentsel alanlarin artis1 ile gida iiretimi potansiyeli olusturulmasi,
¢ok sikisik kent formunun yumusatilmasi gibi birgok yararlar 6n
plana ¢ikarilmaktadir (Ngan 2004; Kumar ve Kaushik 2005;
Lazzarin ve ark. 2005; GLA 2008).

Dikey bahgeler arasinda en kolay uygulanan, sarilici-
tirmanict  bitkiler ile kaplanmis yesil cephelerdir. Bunlar
toprakta veya saksida yetistirilen bitkilerle olusturulabilir.
Bitkilenmis duvarlar, dogal olarak bitkilenen ve bitkinin duvar
yiizeylerinin Ozellikle birlesim yerlerinde veya ¢atlaklarinda
yetisen bitkilerle olusabilir. Bu durumda duvar yiizeyinde
diizensiz gelisen bitkisel bir doku bulunur ve duvara zarar
verebilir.  Ozel  olusturulduunda,  duvarlar  bitkinin
yetisebilecegi ortami bulunduran bir katmana da sahiptir.
Yasayan duvar sistemlerinde bitkinin yetistigi kaplar duvarin
ylizeyine ayr1 monte edilmektedir (Dunnett ve Kingsbury 2008).
Bunun gibi yerlerde genelde, ¢ok simirli alanlarda biiylyiip
gelisebilecek ve az bakimla kendini yenileyebilecek tiirler daha
¢ok Oonem kazanmaktadir. Bu bitkilerin 6nemli bir boliimiini
sukkulent bitkiler olusturmaktadir. Yap: yiizeylerinde ve cati
bahgelerinde sukkulent bitkilerin kullanim1 yaygindir.

Yesil alan diizenlemelerinde az su tiiketimlerinden dolay1
alternatif olarak disiiniilen sukkulent bitkiler ¢ok sayida familya
icinde yer almaktadir. Diinyada en ¢ok sukkulent bitki tiirleri
Cactaceae, Euphorbiaceae ve Crassulaceae familyalar1 iginde
bulunmaktadir. Ulkemizde de farkli bolgelerde 245 sukkulent

Rozet geklinde
gelisen yapraklar

Soganimsi
yapidaki etli

Govdenin alt
bogumlarindan
ve dipten gelisen
bireysel etli

| kokler

Rosularia libanotica

tiriin yasadigi bildirilmektedir (Karahan ve Angm 2008;
Tiibives 2013; Wikipedia 2013).

Cok eski bir yerlesim olan Kozan ilgesinin kayalik alanda
bulunan kalesinde yetisen Rosularia libanotica ve Sedum
sediforme tiirlerinin s13 topraklarda ve olumsuz g¢evre
kosullarinda (giines, golge, riizgar, vs.) gosterdikleri performans
g0z oniline alinarak dikey bahgelerdeki biiylime ve gelisimlerini
belirlemek amaciyla bu ¢aligma yapilmustir. Ayrica piyasada
bulunan Sedum compressum tiirii de ¢alismaya dahil edilmistir.
Bu {i¢ tiirtin kendini yenileme yetenekleri de farkli ortamlarda
kurulan bir ¢alisma ile belirlenmeye caligilmustir.

Calismadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak 6zellikle
iklim degisikligine kars1 kentsel alanlarda alinabilecek dnlemler
icinde onemli yeri olan dikey bahgelerde bu sukkulentlerin
kullamimlan ile ilgili bazi 6neriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 25 Temmuz 2013 ile 12 Eyliil 2014 tarihleri
arasinda  yiritilmastir. Calismada Rosularia libanotica
(Labill.) Muirhead (Arap kaya korugu) ve Sedum sediforme
(Jacg.) Pau (Yali korugu) ile piyasada bulunan Sedum
compressum Rose tiirleri kullanilmustir (Sekil 1). Bunlardan R.
libanotica ve S. sediforme Adana’ya 68 km uzaklikta olan
Kozan flgesi’nde (Sis) kaleden toplanmistir. Kozan da Adana
gibi Akdeniz iklimi o&zelliklerini tasir. 1970-2011 yillan
arasinda gergeklesen iklim verilerine gore ortalama sicakliklarin
en diisiigii Ocak ayinda (0.3 °C), en yiiksegi de Temmuz
(23.6 °C) aylarindadir. S6z konusu tarihler arasinda en diisiik
sicaklik 22.2.1985 yilinda Subat ayinda (-21.5 °C), en yiiksek
sicaklik ise 30.7 2000 tarihinde (40.8 °C) olmustur. Giineslenme
stiresi ortalamasi en az 2.2 saat (Aralik ay1), en fazla 11.3

| Sedum sediforme

Sekil 1. Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead, Sedum sediforme (Jacq.) Pau ve Sedum compressum Rose (Orijinal).

Figure 1. Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead, Sedum sediforme (Jacq.) Pau and Sedum compressum Rose (Original).
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(Temmuz ay1) saattir. Bu verilere bagl olarak yagish giinler
ortalamalart ise en diisiik 2.8 giin (Agustos ay1), en yiiksek 12.3
giin (Ocak ay1) olarak verilmistir. Aylik toplam yagis miktar
ortalamalari en az Agustos (10.9 kg m?) ayinda, en fazla ise
Aralik (43.1 kg m?) ayindadir (MGM 2017). Kaleden toplanan
bitki 6rneklerinin adaptasyonu Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Arastirma Uygulama Ciftlik alan1 i¢ginde bulunan Siis
Bitkileri Subesindeki seralarda, dikey bah¢e ve ¢ogaltim
denemeleri Cukurova Universitesi, Rektorlik Park Bahgeler
Biriminin bulundugu alanda yiiriitiilmiistiir. Dikey bahgelerle
ilgili denemeler sera (i¢ mekan) ve acik alanda yar1 golge
kosullarda kurulmustur. Deneme siiresince dikey bahgelerde
acik alan ve sera kosullarinda sicaklik ve 1sik yogunluklar
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme siiresince dikey bahgelerde acik alan ve sera
kosullarinda sicaklik ve 151k yogunlugu degerleri.
Table 1. Temperature and light densities of vertical garden trials
duration at greenhouse and field conditions.

Acik Alan Sera
Isik Isik
0, O,
: _Slcakllk( © Yogunlugu Sicaklik (°C) Yogunlugu
Tarihler  "Min. Ort. Max. (liks Min. Ort. Max. (liiks)

27.02.2014 206 21.4 218 1800 27.0 278 285 749
11.03.2014 206 20.7 210 1995 233 235 238 590
26.03.2014 264 267 27.0 14000 29.6 29.7 29.8 2600
11.04.2014 217 224 227 7730 236 246 250 1160
24.04.2014 231 233 236 4600 303 307 311 4980
12.05.2014 274 278 281 13300 319 325 329 4180
26.05.2014 250 251 253 11960 274 278 284 3200
16.06.2014 262 267 273 1522 305 306 313 1000
03.07.2014 285 287 29.0 9180 322 325 331 2760

Denemedeki dikey bahgelerde torf ve volkanik tiifiin (Urgiip
topragl) esit oranlardaki karisgimindan olusan bir ortam
kullamlmugtir. R. libanotica ve S. sediforme tiirlerinin ¢ogaltim
denemelerinde ise torf, volkanik tiif ve bu iki ortamin esit
hacimlerde karigimi olmak {izere {i¢ farkli ortam kullanilmustir.

Calisma {ic asamada tamamlanmustir. 1. Asamada dikey
bahgeler i¢in uygun tiirlerin bulundugu alanlarin belirlenmesi ve
orneklerin toplanma agamasidir. Bu asamada oncelikle literatiir
caligmalar1 yapilarak ele alinan tiirlerin yayilis alanlan
belirlenmistir. Kozan Kalesinde var oldugu bildirilen tiirlerin
yasam alanlari ile ilgili temel bazi bilgilerin toplanmasi ve bitki
orneklerinin alinmasi i¢in alanda c¢alismalar yapilmustir. I1
Asama denemelerin  kurulmasi ve verilerin toplanmasi
agamasidir. Bu asamada kaleden toprak ve tas Ornekleri de
alinmigtir. R. libanotica tiiriiniin kayalarin yariklarinda yagamasi
nedeniyle toprak ornekleri S. sediforme tiiriiniin yasadig
alanlardan alinmustir. Deneme siiresince bitkilerden Cizelge
2’de goriilen cesitli veriler toplanmigtir. III. Asama analiz ve
degerlendirme agamasidir. Bu asamada elde edilen tiim veriler
degerlendirilmistir. Dikey bahgelerden elde edilen tiim sayisal
veriler SPSS 17.0 paket programi kullanilarak istatistiksel
olarak degerlendirilmistir; 6nemlilikler General Linear Model
Univariate’de Duncan testine gore yapilmistir Cogaltimla ilgili
denemelerde de farkli ortamlardaki bitkilerde elde edilen sayisal
veriler ortalamalarla karsilastirilmustir. Son asama sonuglara
gore Onerilerin gelistirilmesi asamasidir. Bu agamada elde
edilen tiim verilerin sonuglan tiirlere gére degerlendirilerek
yorumlanmig ve dikey bahgelerde kullanimlarina yonelik bazi
oneriler gelistirilmistir. Bu Onerilere gore her bir bitki tiirii igin
kriterlere gore bir puan skalasi olusturulmus ve bu puanlar
izerinden tiirlerin dikey bahgelerde kullanima uygunlugu
belirlenmistir.

Cizelge 2. Dikey bahge ve c¢ogaltim denemelerinde degerlendirmeye
alinan kriterler.

Table 2. Evaluation criteria of vertical garden and propagation trials.

Denemeler
Kriter Ag¢iklama Dikey .
bahge Cogaltim
Bitki boyu Toprak seviyesinden bitkinin kapladig tist X -
(cm) aksamun en st seviyesine kadar Olgiilen
mesafedir.
Bitki ¢apt Bitkinin dikey bahge duvarina 90° agiyla X -

yaptign mesafe en, 180° agiyla yaptif

en-boy) (cm
( y) (cm) mesafe boy olarak degerlendirilmistir.

Siirgtin sayist ~ Bitkinin tizerindeki siirgilinlerin sayisidir. X -
(adet)
Siirgiin boyu  Dip kismindan siirgiin ucuna kadar 6lgiilen X X
(cm) uzunluk.
Yaprak boyu  Yapragin dip kismindan ug¢ kismina kadar X X
(cm) o6lgiilen uzunluktur.
Yaprak eni Olgun yapragn en genis kisminda 6lgiilen X X
(cm) genisliktir.
Yaprak sayis1  Bitkinin en iyi gelisim gosteren 3 bireyinde X X
(adet) bulunan tiim yapraklarin sayis.
Kok uzunlugu Ana koklerin ilk ¢iktigi  yerden kilcal X X
(cm) koklerin en son noktasina kadar olgiilen

mesafedir.
Kok Koklerde gozle goriiliir yogunluga gore X X
yogunlugu olusturulan skala degeri: 1:Az yogun; 2:

Yogun; 3:Cok yogun
Kok sayisi Bitkinin 1 cm ve daha uzun olan ana kok ve X X
(adet) yan koklerinin sayisidir.
Kok kalinligi  Kokiin en kalin noktasindan olgiilen gap X X
(cm) degeridir.
Biyomas Bitkinin ic¢inde bulundugu kapla (tiiple) X X
agirlig (gr) beraber ve yikanarak topraktan

arindirildiktan sonra 0.01 diizeyinde hassas

terazi ile tartilan agirliklaridir.
Biyomas Tim bitkinin su dolu cam bir fanusta X X
hacmi (ml) tasirdigt  su  miktarimin  Slgiilmesi  ile

belirlenen hacmidir.
Govde Govdenin toprakla birlestigi noktanin hemen X X
kalmhig (cm) {izerinden dlgiilen mesafedir.
Yavrusayist  Ana bitki yaninda olusan yeni bireylerin X X
(adet) sayisidir.
Bitki ¢apt Bitkinin  kapladigi alamin  olgiilen  gap X X
(cm) mesafesidir.

3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirmaya konu bitki tiirlerinin yagadigi Kozan kalesinden
alinan kaya ornekleri kiregtast ve marn (kil (% 50) ve kireg
(% 50)) olarak tespit edilmistir. Bunlar sedimanter kayalardur.
S. sediforme tiiriiniin yasadig1 alandaki topragin analizi sonucu
yapilan degerlendirmede, topragin killi (kil % 43, silt % 25.5,
kum % 31) biinyede, hafif alkali karakterde (pH: 7.65), organik
maddece zengin (% 7.1), kirecli (% 13), tuzsuz (0.02 dS m™)
niteliklerde oldugu belirlenmistir (T.C. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi 2016). R. libanotica ve S. sediforme
tiirleri ile kurulan ¢ogaltim denemelerinde elde edilen veriler
Cizelge 3’de goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore iki tiiriin
de volkanik tiifte daha iyi kok gelisimi oldugu, S. sediforme
tirliniin daha fazla biyomas olusturdugu belirlenmistir. R.
libanotica tiiriiniin her ortamdaki {i¢ tekerriirde 12 bitki olmak
lizere, tim ortamlarda toplam 36 bitki ile yapilan calisma
sonunda en fazla kayip 2 bitki ile torf ortaminda (% 16.7), 1
bitki ile torf ve volkanik tiif karisiminda (% 8.3) ortaya gikmus,
volkanik tiifte yetisen bireylerde kayip olmamustir. Yapilan
¢ogaltim denemesi sonunda S. sediforme tiiriinden her ortamda
kullanilan 12 bitkiden (toplam 36 bitki) sadece torf ortaminda 3
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bitki dlmiistiir. Elde edilen bulgular iki tiiriin de ¢ogaltiminin
yapilabilecegini gostermektedir. Agik alan ve sera kosullarinda
kurulan dikey bahge denemelerinden elde edilen bulgular
Cizelge 4’de verilmistir. Agik alan ve serada 23 Ocak 2014
tarihinde olusturulan dikey bahgelerde denemenin sonuna kadar

tiirlerin canli kalma oranlar1 yilksektir. R. libanotica tiiriinde
sadece agik alandaki bitkilerden ikisi (% 16.7) yasamini
kaybederken, sera kosullarinda herhangi bir kayip olmamustir. S.
sediforme tiiriinde ise sera kosullarinda dikey bahgedeki
bitkilerden t¢ii (% 12.5) yasamin1 kaybederken, acgik alanda

Cizelge 3. Torf, volkanik tiif ve karisim ortamlarinda yetisen R.libanotica ve S.sediforme tiirlerine ait baz1 ortalamalar.

Table 3. Some averages for the R.libanotica and S.sediforme species in torf, volcanic tuff and mixed media.

Torf Volkanik Tiif Karisim
Olgiimler Min. Max. ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead
Yaprak boyu (cm) 15 8.6 3.50 1.25 45 2.47 16 7.9 434
Yaprak kalinhigi-eni (cm) 0.6 14 0.89 0.5 13 0.86 0.7 17 1.19
Yaprak sayis1 (adet) 4 13 8.14 6 15 9.25 4 16 9.18
Kok uzunlugu (cm) 4 9 5.33 3 12.5 6.37 3 115 6.40
Kok yogunlugu 1 2 1.10 1 3 1.67 1 3 1.45
Kok sayisi (adet) 2 12 6 1 16 8.58 3 24 9.64
Kok kalinligi (cm) <0.1 0.1 - <0.1 0.1 - <0.1 0.1 -
Biyomas agirlig (gr) 13 12.1 474 1.3 6.7 4.04 24 14.8 6.05
Biyomas hacmi (ml) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Yavru sayisi (adet) 1 3 150 1 3 1.42 1 6 1.45
Bitki gap1 (cm) 12 28 1.69 0.7 7.2 2.77 12 45 242
Govde kalmlig (cm) 1 1.6 1.14 0.3 2 1.21 11 25 1.55
Sedum sediforme (Jacg.) Pau
Yaprak boyu (cm) 11 32 1.61 1 2.8 1.94 11 3.6 2.25
Yaprak kalinligi (cm) 0.2 0.4 0.19 0.1 25 0.4 0.1 03 0.20
Kok uzunlugu (cm) 1 9 1.32 1 12.5 4.42 1 35 0.81
Kok yogunlugu 1 1 1 1 2 1.16 1 1 1
Kok sayisi (adet) 1 12 2.25 3 22 7.91 4 10 2.58
Kok kaliligi (cm) <0.1 0.1 - <0.1 0.1 - <0.1 <0.1 -
Biyomas agirlig (gr) 7.1 65.2 16.95 43 32.8 12.91 7.8 40.8 22.61
Biyomas hacmi (ml) 0.01 50 8.25 0.01 46 7.03 0.01 29 13.12
Siirgiin sayis1 (adet) 2 38 7.83 1 10 3.08 5 15 10.41
Siirgiin boyu (cm) 25 42 10.98 4 325 15.23 4.5 33 15.29

Cizelge 4. R. libanotica, S. sediforme ve S. compressum tiirlerinin dikey bahgelerde olusturduklart bitki caplari, kapladig: alan ve birim alam

kaplamada kullanilacak bitki sayilari®*.

Table 4. Plant diameter, covering area, plant number of per square meters of R. libanotica, S. sediforme and S. compressum species in the vertical

gardens**,
Bitki capr* (dikey bahgeye 90°) Bitki capr* (Dikey bahgeye 180°) Kapladig: alan ortalamasi Birim alam kaplamada kullanilacak
(cm) (cm) (cm?/bitki) bitki sayisi (adet/m?)
Tiir Acik alan Sera Agik Alan Sera Agik Alan Sera Acik Alan Sera
Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead
27.02.14 7.46a 7.04a 6.58a 6.79ab 32.99 37.54 195 196
11.03.14 7.96ab 7.08a 6.75ab 6.83ab 42.20 37.98 168 196
26.03.14 7.67ab 6.83a 6.17a 6.63a 37.17 35.57 208 210
11.04.14 8.75abc 8.33ab 7.21ab 8.46bc 49.55 55.35 143 132
24.04.14 9.71ch 9.13abc 8.42abc 8.46bc 64.21 60.66 110 110
12.05.14 10.33bcd 10.54cde 10.83d 10.79¢ 87.87 89.32 81 81
26.05.14 10.58cde 11.04de 9.08bc 12.00d 75.45 104.05 99 72
16.06.14 10.46cde 15.17f 9.75¢ 11.08d 80.10 132.01 90 54
03.07.14 9.42bcd 13.79f 8.00abc 11.38d 59.19 123.25 125 56
Ort. 9.15abc 9.88bcd 8.09abc 9.16bc 58.14 71.08 120 100
Sedum sediforme (Jacg.) Pau
27.02.14 9.88a 16.13ab 9.9a 13.04ab 63.62 165.20 100 42
11.03.14 11.23a 18.04b 11.63ab 16.67c 95.03 236.19 64 25
26.03.14 14.02a 21.69d 12.42ab 17.67d 131.95 301.01 56 20
11.04.14 16.21ab 22.71e 13.94ab 17.19d 163.36 306.61 42 20
24.04.14 17.69ab 24.94f 16.04c 18.21d 222.85 356.69 30 20
12.05.14 18.56b 26.73g 17.60d 20.75e 256.56 435.62 25 12
26.05.14 19.23b 29.69¢ 17.04c 20.19 257.36 470.80 25 12
16.06.14 23.65e 28.38¢ 18.17d 19.69 337.50 438.88 20 15
03.07.14 24.33e 27.529 19.15d 16.42c 365.93 354.90 20 18
Ort. 17.20ab 23.98e 15.10b 17.76d 203.98 334.49 30 20
Sedum compressum Rose
27.02.14 6.54a 4.58a 5.96a 4.96a 30.61 17.84 240 420
11.03.14 7.29b 4.75a 6.71b 4.88a 38.42 18.21 182 420
26.03.14 7.83b 5.88a 6.71b 5.96a 41.26 27.52 168 272
11.04.14 9.25¢ 8.50b 7.92b 8.13c 57.54 54.27 120 132
24.04.14 10.13d 8.54b 8.88cd 8.79c 70.65 58.96 99 121
12.05.14 11.58e 11.42e 10.33e 10.04de 93.95 90.05 72 72
26.05.14 12.21e 14.08¢ 10.71e 11.46f 102.71 126.73 72 56
16.06.14 14.29¢ 13.75f 12.79¢ 11.58f 143.55 125.06 42 56
03.07.14 6.92b 15.58¢ 5.96a 13.54g 32.39 165.68 224 42
Ort. 9.56d 9.68d 8.44cd 8.81c 63.37 66.98 110 110

* Bitki Capt: 1: bitkinin dikim yapildigi kabin dikey bahgeye 90° ag1 ile yaptig1 genislik, 2: bitkinin dikim yapildig1 kabin dikey bahgeye 180° ag1 ile yaptig1 genislik.

**Ortalamalar aras1 6nemlilik %95 diizeyinde Duncan’a gore yatay yonde verilmistir.
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herhangi bir kayip olmamistir. S. compressum tiiriiniin tiim
bireyleri deneme siiresince % 100 oraninda canli kalmustir.
Deneme siiresince tiirlerin olusturdugu c¢aplara bagli olarak
kapladiklar1 alan ortalamalar1 hesaplanms; dikey ve yatay
caplar dikkate alinarak birim alanda kullanilabilecek maksimum
bitki sayilar1 belirlenmistir (Cizelge 5). Elde edilen verilere gore
dikey bahgeden ilk anda beklenen ve bitki yogunluguna bagli
olarak ortaya g¢ikacak sekil, doku, renk ile ilgili gorsel kaliteye
bagli olarak birim alani kaplamada kullanilacak bitki sayilar1 bu
rakamlar arasindan secilebilir. Ancak tiirlerin uzun yillar i¢inde
gosterecegi  biliyime ve gelisme performans: ile ilgili
bilgilerimiz eksiktir. Kozan kalesindeki orneklerde de bitki
caplarmmin  biliyik  alanlar  kaplamadigi  gOriilmiistiir.
R. libanotica, S. sediforme ve S. compressum tiirleri dig ve i¢
mekanlardaki dikey bahgelerde biiyiime ve gelisimlerini
stirdiirmiistiir (Cizelge 6).

Cizelge 5. R. libanotica, S. sediforme ve S. compressum tiirlerinin dikey

bahgelerde gosterdigi biiytime 6zellikleri.

Table 5. Growth features of R. libanotica, S. sediforme and S.
compressum species in vertical gardens.

Agik Alan Sera

Olciimler Min.  Max. ort. Min.  Max. ort.
Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead
Yaprak boyu (cm) 1.7 3.9 2.74 13 5.6 3.37
Yaprak eni (cm) 0.5 12 0.74 0.4 14 0.85
Yaprak sayis1 (adet) 5 11 7.80 5 30 11.00
Kok uzunlugu (cm) 15 125 4.42 1.0 16.5 3.67
Kok yogunlugu 1 3 1.80 1 1 1.00
Kok sayisi (adet) 6 32 18.90 1 17 7.00
Kok kaliligi (cm) <0.1 0.1 - <0.1 0.1 -
Biyomas agirhig (gr) 580 33.80 15.18 1.30 38.2 15.46
(tlipsiiz)
Biyomas agirlign (gr) 1299.5 1463.0 1361.49 896.0 1447.7 1212.43
(tiipli)
Biyomas hacmi (ml) 0.01 0.01 0.01 0.01 48 4.67
Yavru sayisi (adet) 1 7 2.60 1 4 1.75
Bitki ¢api (cm) 11 59 2.46 11 14.5 4.43
Govde kalmlig (cm) 0.6 24 151 1 25 1.29
Sedum sediforme (Jacg.) Pau
Yaprak boyu (cm) 1 29 1.96 12 31 2.33
Yaprak kalinligi-eni 0.1 0.2 0.45 0.1 0.3 0.30
(cm)
K&k uzunlugu (cm) 1 11.5 3.00 1 6.5 1.40
Kok yogunlugu 1 3 1.25 1 3 1.00
Kok sayisi (adet) 1 33 1383 2 18 7.44
Kok kalinligt (cm) <0.1 0.1 - <0.1 0.1 -
Biyomas agirhg (gr) 20.3 2115 103.90 9.7 1121 39.49
(tlipsiiz)

Biyomas agirhg (gr) 1227.5 1501.5 1382.80 1078.2 1541.9 1162.40
(tiiplii)

Biyomas hacmi (ml) 0.01 142 65.77 0.01 86 19.2
Stirgiin sayisi (adet) 10 67  39.91 6 50 20.6
Siirgiin boyu (cm) 6 32 9.48 1 44.5 11.6
Sedum compressum Rose

Yaprak boyu (cm) 0.7 41 2.66 1 6.1 371
Yaprak eni (cm) 0.5 13 0.98 0.2 17 1.10
Kok uzunlugu (cm) 1 11 2.16 1 16.5 3.07
Kok yogunlugu 1 2 1.16 1 3 1.66
Kok sayisi (adet) 4 32 1266 3 48 21.75
Kok kalinligr (cm) <0.1 0.1 - <0.1 0.1 -

Biyomas agirhgi (gr) 7.7 716  34.20 10.2 90.8 28.58
(tlipsiiz)
Biyomas agirhgi (gr) 1249.4 15425 133950 901.2 1473.3 1160.50
(tiiplii)

Biyomas hacmi (ml) 0.01 43 10.96 0.01 86 19.20
Siirgiin sayisi (adet) 3 15 7.83 2 9 4.33
Siirgiin boyu (cm) 3 185 6.34 1 28 18.03

Cizelge 6. R. libanotica, S. sediforme ve S. compressum tiirlerinin dikey
bahgede agik alan ve sera kosullarinda kullanima uygunluk
puanlart.

Table 6. Suitability scores for use vertical gardens of R. libanotica, S.

sediforme and S. compressum species at greenhouse and field

conditions.
R. libanotica S. sediforme S. compressum
Nitelikler Acik Alan Sera  Acik Alan Sera_ Acik Alan _ Sera

Bitki boyu (cm) 15 15 11 21 14 17
Bitki Capi (Dikey 15 17 15 22 15 18
bahgeye 90°ag1) (cm)
Bitki Capi (Dikey 14 15 14 17 13 16
bahgeye 180°ag1) (cm)
Siirgiin sayisi (adet) 17 18 25 15 21 10
Bitkinin kapladigi 14 15 13 16 14 16
ortalama alan
(cm?/bitki)
Birim alani kaplamada 17 19 15 21 17 18

kullamlacak en fazla
bitki sayisi (adet/m?)

Toplam Puan* 92 99 93 112 94 95

*Tirlerin tiim nitelikleri ile tam puan (3) almalar1 durumunda toplam puan 162’ dir.

4. Sonug

Deneme siiresince agik alan ve sera kosullarinda dikey
bahgelerde Kozan kalesinden alinan R. libanotica, S sediforme
ile piyasada bulunan S. compressum tiirlerinin bitki boyu (cm),
bitki capt (cm: dikey bahgeye yaptigi 90°-boy; 180°-en-lik
acilara gore), siirglin sayist (adet) 6l¢lilmiis ve bunlarla iligkili
olarak bir bitkinin kapladig ortalama alan (cm?bitki) ve birim
alan1 kaplamada kullanilan maksimum bitki sayis1 (adet/m?) ile
ilgili veriler Sekil 2°de goriildiigii lizere puanlanmustir. Sonugta
deneme siiresince her gézlem tarihinde elde edilen tiim verilerin
ortalamalar1 1: orta, 2: iyi ve 3: ¢ok iyi olarak puanlanmis ve
tiim puanlar toplanmistir (Cizelge 6 ve Sekil 2).

Tiim bu bilgilerin 1s18inda asagidaki oneriler yapilabilir: Bu
calisma sonunda Kozan kalesinden getirilen R. libanotica ve S.
sediforme bitkileri dis mekan ve sera kosullarina uyum
saglamislardir. Yapilan puanlamaya gére de sera kosullarinda
olusturulan dikey bahgelerde S. sediforme ilk sirada olmak
lizere, tiim tiirlerin dikey bahgelere uygunlugu belirlenmistir.

Ic mekanda kullanima R. libanotica tiiriiniin S. sediforme
tirtinden daha uygun oldugu da ifade edilebilir. R. libanotica
tirliniin  rozet gelisimli yapraklari ile daha formal ve
degismeyen bir yapisal 6zellige sahip olmasi nedeniyle desenler
olusturulan dikey bahgelerde estetik katkisinin S. sediforme
tiirline gore daha fazla olacag: diisliniilmektedir. S. compressum
tiirliniin de diger iki bitki tiirii gibi i¢ ve dis mekanlardaki dikey
bahgeler i¢in uygun nitelikler tasidigi diistiniilmektedir. Ancak
yabanci yurtlu olusu nedeniyle Kozan kalesinden toplanan tiirler
kadar yogun kullanilmamasi gerektigi diistiniilmektedir.

Ozellikle biyomas agirlik ve hacimlerinin diisiik olmas,
mevcut yapilar {izerine fazla yiik bindirmeden kullanilabilmeleri
yoniinde olumlu nitelikler gostermektedir.
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Bitki boyu (cm) Bitki capi (Dikey Bitki capi (Dikey [Stirgiin sayisi Kapladig: alan Birim alani kaplamada
bahgeye 90°C)(cm) |bahgeye 180°C) (cm) adet) lortalamasi (cm?bitki) |kul. Max. bitki (adet/m?)
8-12 |132 3-7 |8-12 |132 3-7 8-12 132 [1-1.9 P-29 32 49 50-144 (1452 2042 203-69 68<
1 1 1 1 2
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—

Tir
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03.07.14 | 3 3 2
Toplam 15 17 15 18 19

Genel Toplam 30 32 29 35 36

Bitki boyu (cm) Bitki gapi (Dikey Bitki gapi (Dikey [Stirgiin sayisi Kapladig: alan Birim alani kaplamada
bahgeye 90°C)(cm) |bahgeye 180°C) (cm) adet) lortalamasi (cm?/bitki) |kul. Max. bitki (adet/m?)
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bahgeye 90°C) (cm) |pahgeye 180°C) (cm) (adet) lortalamasi (cm?/bitki) _ kul. Max. bitki (adet/m?)
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Sekil 2. Rosularia libanotica, Sedum sediforme ve Sedum compressum tiirlerinin dikey bahc¢ede kullanima uygunluklart.
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Figure 2. Suitability for use vertical gardens of R. libanotica, S. sediforme and S. compressum species.
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