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Oz

Bu calismada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin kesitlerle bélmenin anlamini iceren problem olusturma ve
¢6zme becerilerindeki gelisim incelenmistir. Calismaya bir devlet tniversitesinde 2021-2022 egitim 6gretim yilinin
bahar déneminde 6grenim goren son smuf on matematik 6gretmen adayt kattlmustir. Calismanin baslangict olan ilk
uygulamada, 6gretmen adaylarindan ‘bir dogal sayiy1 bir kesre, bir kesri bir dogal sayya, biiytik kesri kigtik kesre ve
kiiciik kesri biiyiik kesre bolme” anlamint igeren farkli problemler olusturmalart ve ¢ézmeleri istenmistir. Ogretmen
adaylar1 daha sonra kesirlerle bélmenin anlamlarint igeren farkli problem tirlerini ve farkli temsilletle ¢6ziimlerini
kapsayan bir mesleki gelisim siirecine katilmuglardir. Ardindan yapilan son uygulamada 6gretmen adaylarindan tekrar
belirtilen durumlart iceren problemler olusturmalari ve ¢6zmeleri istenmistir. Veri toplama araglart olarak 6gretmen
adaylarinin ilk ve son uygulamada olusturduklart problemleri ve ¢ozimlerini igeren yazili yamtlart kullanilmugtir.
Aragtirma nitel arastirma yontemlerinden bir olan durum calismasi modeline dayali olup veriler icerik analizi ile analiz
edilmistir. Calismanin bulgularinda ilk uygulamada 6gretmen adaylarinin 6zellikle kiigiik kesti biytik kesre bolerken
problem olusturmakta zorlandiklart ya da problem olusturamadiklari, problemleri ¢ézerken genel olarak algoritmalart
kullanma egiliminde olduklari beliflenmistir. Son uygulamada ise 6gretmen adaylarinin olusturduklart problem
turlerinin genisledigi tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylari olusturduklari problemleri ¢ézerken algoritmalarin
yaninda farkli temsil tirlerini de kullanarak problem ¢6zme stratejilerinde olumlu yonde degisimler gostermislerdir.

Anabtar Kelimeler: Kesitletle Bolme, Problem Olusturma, Problem Cézme, Mesleki Gelisim Streci

Development of Middle School Pre-Service Mathematics Teachers' Problem Posing and
Solving Skills for Division by Fractions

Abstract

This study examines the development of middle school mathematics pre-service teachers' ability to create and solve
problems involving the meanings of division by fractions. Ten senior pre-service teachers studying at a state
university during the spring semester of the 2021-2022 academic year involved in the study. In the first phase of the
study, pre-service teachers were asked to construct and answer problems involving "division of a natural number
into a fraction, a fraction into a natural number, a large fraction into a small fraction, and a small fraction into a big
fraction". The pre-service teachers then patticipated in a professional development process in which they discussed
the problems that may be used to explain the meanings of division by fractions and different representations that can
be employed in the solutions of these problems. Following the professional development process, in the second
phase of this study, pre-service teachers were asked to create and solve the similar problems in the first phase. The
problem statements of the pre-service teachers gathered in both the first and second phases, and written responses
to the solutions to these problems was used as a data collection tools. The research is based on the case study model,
which is one of the qualitative research methods, and the data were analyzed by content analysis. Our finding shows
that, in the first phase, the pre-service teachers had trouble or were unable to construct problems, particularly when
dividing small fractions into large fractions, and they preferred to employ algorithms when solving the problems. In
the second phase, the candidate teacher extended the problem diversity and demonstrated significant improvements
in their problem-solving abilities by using various representation types and algorithms.
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Girig

Giniimiizde sadece matematik egitiminde degil hayatin her asamasinda problem olusturma ve ¢6zme
becerilerinin bireyin biligsel gelisimi, karar verme becerisini giiclendirme ve karar verme acilarindan 6nemli
oldugu bilinmektedir. Problem, Schoenfeld (1992) tarafindan yapilmas: gerekli olan bir durum ya da
karmasaya neden olan bir soru olarak tanimlanmaktadir. Ttrntklid ve Yesildere (2005) ise problemi bireyin
zihnini karistirmast nedeniyle ¢6zme istegi uyandiran ve ilk kez karsilasildigr icin standart ¢6ziim yolu
barindirmayan ve sadece ¢Ozmeye calisanin bilgi birikimini dogru bir sekilde kullandigi takdirde
¢6zulebilen sorunu iceren durumlar olarak ele almiglardir. Karsilasilan bu sorunu ortadan kaldirmak icin en
iyi yolun bulunmast ise problem ¢6zme olarak ifade edilmistir (Morgan, 1993). Charles (1987) matematikte
problem ¢bzmenin Sgretimine artan vurgu ile problem ¢bzmenin etkililigini degerlendirmek icin yeni
teknikler gelistirilmesi gerekliliginden s6z etmektedir. Ayrica ¢agdas egitim sistemlerinin hedefleri arasinda
da bireylerin problem ¢ézme yeteneklerinin gelistirilmesinin 6nemine vurgu yapilmaktadir (Gurefe, 2020).
Matematik Ogretiminin problem ¢6zme ile ele alinmasi gerekliligi ve problem ¢6zmenin okul
matematiginin temelini olusturdugu National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (Ulusal
Matematik Ogretmenli Konseyi) (2000)’te vurgulanmaktadir. Bu durum problem ¢6zme becerisinin
matematikte temel becerilerden biri oldugunu ve 6gretime olan katkisinin nemini daha dikkat ¢ekici hale
getirmektedir (Sarpkaya-Aktas, 2020). Bunun yani sira Freudenthal (1973) ve Pélya (1957) gibi matematik
ve matematik egitimi alanindaki 6nemli arastirmacilar matematik egitiminde problem ¢6zme gibi problem
kurmanin da 6énemli bir yere sahip oldugunu belirtmislerdir. Abu-Elwan (1999) problem kurmanin, giinlitk
hayatta ve matematiksel durumlar igin problem olustururken uygun bir yaklasim kullanmanin ve
matematikteki farkli konular arasindaki iligkileri tanima gibi gesitli becerileri icerdiginin altint ¢izmistir.
Problem olusturma hem yeni bir problemin olusturulmasi hem de problem ¢6zme strecinde bir
problemin yeniden formiile edilmesi ile iliskili olup Sgrencilerin matematik bilgilerinde, problem ¢6zme
becerilerinde ve yaraticiliklarinin gelismesinde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bu baglamda bireyin
problem ¢6zme ve problem kurma becerisinin birbirinden ayrilamayacagt hata bu becerilerin birbirlerini
destekledigi bilinmektedir (Silver, 1994). Giniimuz gereksinimleri dikkate alindiginda bireylerin sadece iyi
birer problem ¢6ziicii olmasinin yaninda problem olugturabilmelerine ihtiya¢ duyuldugu agiktir. Problem
olusturma alanyazinda ifade edildigi denli 6nemli bir yere sahipken, ders kitaplarinda yer verilen
problemlerin daha rutin problemler grubunda yer alip 6grencilerin genellikle islem becerilerini gelistirmeye
odakli olduklart kavramsal anlamalarinin arka planda birakilan tiirden oldugu belirtilmektedir (KKorkmaz ve
Gir, 2000).

Problem olusturma ve ¢bzebilme hem matematik egitiminde hem de giinlik yasamda siklikla
kargilasildigindan bu becerilerin gelistirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu alanda yapian pek
¢ok calismanin genel olarak Ggretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ya da 6grencilerin problem olusturma
veya problem ¢ézme durumlarinin tespiti tizerine odaklandig goriilmektedir (Atalay, 2017; Cetinkaya ve
Soybas, 2018; Dede ve Yaman, 2005; Korkmaz ve Giir, 2006; Ozdisci ve Katranci, 2020; Tirniikld,
Aydogdu ve Ergin, 2017; Tirntkli ve Yesildere, 2005). Dolayistyla gelecegin gretmenleri olan §gretmen
adaylarinin bu becerileri etkili bir sekilde kullanabilmeleri meslek hayatlarinda etkili 6gretim ortamlar
tasarlamalarinda 6nemli role sahip olacaktir. Ogretmen adaylart ile yapilan calismalar incelendiginde ise
problem ¢6zme (Kertil, 2008; Yimaz, 2018), problem olusturma (Bayazit ve Dénmez, 2017; Isik, 2011;
Isik ve Kar, 2012; Kilig, 2015; Korkmaz, 2003; Korkmaz ve Giir, 2006) ve az sayida problem olusturma ve
¢6zme becerilerini (Albayrak ve Isik, 2006; Dede ve Yaman, 2005) ortaya koyan calismalarin oldugu
gorilmektedir. Yapilan caligmalar degerlendirildiginde ise genel olarak 6gretmen adaylarinin problem
olusturma ve ¢6zme becerilerinde eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin
problem olusturma ve ¢O6zme becerilerinin gelistirilmesi gerekliligi bu c¢alismanin odak noktasint
olusturmaktadir.

Problem olusturma ve c¢6zmedeki yeterliligin 6nemi dikkate alindiginda Sgretmen yetistirme
programlarinda 6gretmen adaylarinin ilgili derslerde problem olusturma ve problemleri ¢6zme stratejilerini
aciklayabilme durumlart dikkate alinarak islenip degerlendirilmesi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu
calismada 6gretmen adaylarinin kesirlerle bélmenin anlamint iceren problemler ve problemleri ¢ézerken
kullandiklari stratejiler incelenmistir. Kesirler ve kesitlerle yapilan islemleri iceren problem durumlar
gercek yasamin iginde yer almasi nedeniyle olduk¢a 6nemlidir. Kesitlerle yapilan islemler icinde 6zellikle
bolme islemi ile ilgili kavramsal anlamaya yonelik bilgilerin eksik oldugu ve ezbere yaklasimlarin 6n planda
oldugu gorilmektedir (Ma,1999). Yapilan caligmalar, dgretmen adaylarinin ve Ggretmenlerin kesitlerle
boélmeyi iceren problem olusturma ve ¢6zmede smurhliklarinin oldugunu gostermektedir (Ball, 1990;
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Dogan-Coskun, 2019, Getenet ve Callingham, 2021; Isik, 2011; Isik ve Kar, 2012; Istksal, 2006; Kilcan,
20006; Leung ve Carbone, 2013; Otrrill, Sexton, Lee ve Gerde, 2008; Simon,1993; Wahyu, Kuzu, Subarinah,
Ratnasari ve Mahfudy, 2020).

Ball (1990) o6gretmen adaylarinin 4i+% islemini gerektiren problemde % yerine 2’ye bélmeyi

gerektiren problem olusturduklarini, problemleri ters cevir carp algoritmasini kullanarak ¢6zdiklerini
belirlemistir. Istk (2011) 6gretmen adaylarinin bélme anlamint icermesi gereken problemler yerine carpma
problemleri olusturduklarini, birimleri kullanmada giicliikler yasadiklarini tespit etmistir. Dogan-Coskun
(2019) katilimet 6gretmen adaylarinin kesirletle bélme islemine yonelik olusturduklart problemlerde buyiik
cogunlugunun, bdlmenin gruplama anlamint iceren problemler olusturduklarini sadece bir Ggretmen
adayinin es paylastirma anlamini iceren problem olusturdugunu belitlemistir. Simon (1993) ise Ggretmen
adaylarina yonelttigi kesitlerle bolme sorularini, algoritmalart kullanarak kolaylikla yaptiklarint ancak gercek
yasam ile iliski kurarken zorlandiklarint ve problemlerde daha ¢ok bdlmenin es paylastirma anlamina
odaklandiklarint gbzlemlemistir. Kilcan (2006) katiimet 6gretmenlerin olusturduklart problemlerde daha
¢ok gruplama anlamina odaklanan problemler tzerinde duruldugu, problem ¢éziimlerinde daha ¢ok ters

cevir carp algoritmasini kullandiklarini, kiiclik kesrin biyik kesre bélinmesini gerektiren (E : 5) islemine

yonelik uygun bir problem olusturamadiklarini ve bu islemi modeller yardimi ile ¢6zemediklerini gosteren
sonugclara ulagsmistir. Yapilan calismalardan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin kesirlerle bélmenin anlamini
iceren problem olustururken zorlandiklart ve ¢6ziimlerde genel olarak algoritmalart kullandiklar
anlastiimaktadir.

Alanyazinda 6gretmen adaylarina ve &gretmenlere, kesirlerle bélme isleminin anlamini, problem
olusturabilmeyi, farkli temsil sekillerini kullanabilmeyi iceren Ogretim firsatlari verildiginde alan ve alan
Ogretimi bilgilerinde gelisim gosterdikleri belirtilmistir (Lamberg ve Wiest, 2015; Mutlu ve Duatepe-Paksu,
2022; Rayner, 2007; Secir, 2017; Tirosh, 2000; Zembat, 2004). Yapilan ¢alismalar 6gretmen adaylarinin
kesirlerle bolmeyi iceren problemleri olusturmakta smirhliklarinin oldugunu ve problemleri daha ¢ok
ezbere yaklasimlart kullanarak ¢ozdiklerini gostermektedir (Ball, 1990; Dogan-Coskun, 2019; Isik, 2011;
Isiksal, 2006; Leung ve Carbone, 2013; Simon,1993; Secir, 2017). Ogretmen adaylarinin bu sinirh
anlayslar1 dikkate alindiginda problem olusturma ve ¢ézme yaklagimlarinin gelisimlerinin desteklenmesi
gerekliligi ortaya c¢tkmaktadir. Bu nedenle bu calismada égretmen adaylarina kesirlerle bélmeyi igeren
problem olusturma ve ¢ézme stratejilerini gelistirmek icin bir mesleki gelisim siireci diizenlenmistir.
Mesleki gelisim siirecinin bu dogrultuda hizmet ettigi amaglar, 6gretmen adaylarinin problem olusturma ve
¢6zme becerilerini gelistirmeyi saglamast amaciyla olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Bu kapsamda bu ¢alismanin amact, ortaokul matematik Sgretmeni adaylarinin kesirlerle bélmenin
anlamint iceren farkli problem tirleri olusturma ve ¢Ozme stratejilerini gelistirmektir. Bu amag
dogrultusunda, bu calismanin OSgretmen adaylarinin  problem olusturma ve ¢bzme  stratejilerinin
belirlenerek, kesitlerle bdlmenin anlamint iceren farkli problem tirleri olusturmalarina ve ¢6zim
stratejilerini gelistirmelerine katki saglayacagr disiintlmektedir.

Yontem

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢alismas: kullanilmistir. Nitel bir
calismada, arastirma grubunun zihninde yapilandirdigi diistince ve olaylar derinlemesine olarak anlam ifade
ettigi icin 6nem tagimaktadir (Merriam, 1998). Durum calismasinda bireylerin, siirecin vb. faktorlerin bir ya
da daha fazla duruma iliskin etkileri incelenmektedir. Ayrica birden fazla veri toplama yoéntemi kullanilarak
birbirini teyit eden zengin veri ¢esitliligine ulasiabilmektedir (Yidirim ve Simsek, 2000). Bu 6zellikler
dikkate alindiginda, bu calismada, ortaokul matematik Ggretmeni adaylarinin kesirlerle bolmeye yoénelik
problem olusturma ve ¢6zme becerilerindeki degisimin nasil oldugu incelenmistir.

Calismanin analiz birimi katihimer 6gretmen adaylarimin problem olusturma ve ¢bzmeye iliskin
yaptiklart yazili yanitlar ve agiklamalaridir. Calismanin durumu ise katilimer 6gretmen adaylarinin problem
olusturma ve ¢6zme becerilerindeki degisimlerdir.

Calisma Grubu

Calismanin kattlimcilarini Tirkiye’de bir devlet Universitesinde Matematik Egitimi lisans programinda
Ogrenim goéren son stuf 10 (9 kadin, 1 erkek) ortaokul matematik Ggretmeni adayt olusturmaktadir.
Katillimcilar belirlenirken amach 6rneklem yontemlerinden biri olan kolay ulasiabilir durum 6rneklemesi
kullantlmustir. Amaglt 6rnekleme yontemi ile arastirmaya secilen durum hakkinda mimkin oldugunca
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derinlemesine bilgi edinilebilitken (Patton, 2014), kolay ulagilabilir durum 6rneklemesi, arastirmacinin
erisilmesi kolay durumu se¢mesi (Yidiim ve Simsek, 2008) ile arastrmaciya hiz ve pratiklik
kazandirmaktadir. Calismada son siuf 6gretmen adaylarnin secilmesinin en buylik nedeni gelecegin
Ogretmenlerinin yetkin birer problem olusturan ve ¢ézebilen bireyler olmalarini desteklemektir. Calismaya
katilan 6gretmen adaylarinin isimleri gizli tutulmus ve 6gretmen adaylarina OA1, OA2, ..., OA10 seklinde
kodlar verilmistit.

Veri Toplama Araglar1

Bu calismada katilimcer 6gretmen adaylari kesirlerle bélmenin anlamini iceren farkli problem durumlari
ve problemleri farkli temsilletle ¢6zmeyi iceren ii¢ oturumdan olusan bir mesleki gelisim siirecine
katilmislardir. Katilimer 6gretmeni adaylarinin, mesleki gelisim stireci 6ncesinde ve sonrasinda, i) bir dogal
sayiy1 bir kesre bolme, ii) bir kesti bir dogal sayiya bélme, iii) biiyiik kesti kiigiik kesre bolme, iv) kugik
kesri biiyiik kesre bolme anlamini barindiran problemleri ve ¢6ziim stratejilerini iceren yazilt yanitlari
calismada veri toplama aract olarak kullanilmigtir.

Verilerin Analizi

Calismanin verileri icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Veriler arastirmact ve alaninda uzman
bir 6gretim tyesi ile temalar olusturularak ayrintil bir sekilde incelenmis ve kodlama yapilmistir. Verilerden
elde edilen problemler, uygun problem, yanhs problem, eksik problem, kesirlerle bélmenin anlamini
icermeyen problem ve bos kategorilerinde degerlendirilmistir. Tablo 1’de ¢alismanin verilerinden olusan
problemlere iliskin temalari iceren problemlerin kategorileri, bu kategorilerin hangi tiir problemleri icerdigi
ve Ornek problem tiirleri verilmektedir.

Tablo 1. Veri Analizinde Problem Olugturmaya liskin Kullanilan Temalar

Kategoriler Problem Tiirleri Ornek Problemler

Ali elinde bulunan 6 adet elmay: yarim elma olacak
sekilde esit dilimlere bolmiistiir. Boldugi dilimlerin
toplam sayis1 kagtir?

Uygun problem Es grup yapisinda gruplama problemi

. 1..
Es grup yapisinda paylastirma problemi 24 kilogram domates " kilogramlik posetlere konulmak

isteniyor. Buna gére kag posete ihtiyag vardir?

Ahmet usta bir glinde bit isin E’sini, kalfast Osman ayni
Carpimsal karstlastirma gruplama 3

problemi isin bir giinde g’ﬁnﬁ yapmaktadir. Ahmet usta Osman
kalfanin kag kat1 is yapmaktadir?

Carpimsal karstlagtirma paylastirma Ayse bu hafta gegen hafta calisugindan % kat daha fazla

problemi calismistir. Ayse bu hafta gsaat calistigina gore gegen

hafta kag saat calismistir?

. 1, .
Arda’nin 10 tane cikolatast vardir. E’lm arkadaglarina

Yanlis problem Baglami hatali problem esit olarak paylagtirmistir. Her bir arkadasina ne kadar
cikolata duser?
Kesitlerle bélme fikrinin oldugu ancak Ali bir pastanin son dilimini arkadast Ayse ile paylasmak
Eksik problem baglam olarak eksik olusturulan istemektedir. Bunun sonucunda kag dilim pasta
problem olusmaktadir?
) Ece tatile gidecegi yolun ik kismins arkadastyla
Kesitlerle bélmenin Kesitlerle bélmenin anlamint igermeyen ctmistir. Geri kalan ki m‘:k disi oidecektir. Yol
anlamini iceremeyen bélme problemi (¢arpma problemi, SISt frert &4 ar11 St kendist gldecektit. Tol
problem oran orani problemi) kendi gittigi yolun E’lik kismini gittikten sonra benzini
bitmistir. Yolun ne kadarini kendi gitmistir?
Bos Yanit verilmeden bos birakdmistir -

Calismanin diger verisini olusturan katiimct 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme  stratejilerini
gosteren yazilt yanitlart ise Tablo 2°de verilen temalar dikkate alinarak analiz edilmistir.

Tablo 2. Problens Cozme Strateilerinde V'eri Analizinde Dikkate Aliman Temalar

Coziim Stratejisi Acgtklama
Cebirsel ¢6ziim Algoritmalart kullanarak (ters gevir ¢arp ve ortak paysa algoritmasi) yapilan ¢éziim
Model kullanarak ¢6zim Modelleri kullanarak (alan ve say1 dogrusu modelleri) yapilan ¢6zim
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Mesleki Gelisim Siireci

Bu calismada, 6gretmen adaylarinin kesirlerle b6lmenin anlamint igeren problem olusturma ve ¢bzme
stratejilerinin  gelistirilmesi amaciyla ¢ oturumdan olusan bir mesleki gelisim siireci diizenlemistir.
Oturumlarin icerikleri hazirlanirken alaninda uzman bir 6gretim tyesinin gorisi alinmustir. Calisgmanin
baslangic asamast olan ilk uygulamada yazar tarafindan 6gretmen adaylarinin olusturduklart problemler ve
cHzim stratejilerini iceren yazili yamitlar alinmis ve incelenmistir. Ik oturumda yazar bu yanitlar
dogrultusunda, her bir kategorideki benzer ve farklt problem tiirlerinden ve bu problemlere yonelik
olusturulan ¢6zlimlerden se¢mistir. Ardindan Ornekleri Ggretmen adaylari ile sirast ile paylasmis ve
Ogretmen adaylarinin olusturulan problemler ve c¢o6zimler Uzerine tartismalarini saglamistir. Bu
tartismalarin amact 6gretmen adaylarinin kesitlerle bélmenin anlamini igeren farklt problem tirleri ve farkl
cozim stratejileri olusturabilmelerini saglamaktir. Tkinci oturumda, gretmen adaylarinin bir énceki
oturumda tartistiklart kesitlerle bolmenin anlami iceren problem tirleri hatirlatlmis, alanyazinda
tanimlanan (Lo ve Luo, 2012) kesitlerle bolmenin anlamini iceren farkli problem tirlerine (Es grup
yapisinda gruplama/paylastirma, carpimsal karsilastirma gruplama/ paylastirma) yonelik aciklamalar
yaptimustir. Bu agiklamalar farkli problemler ile farkli kategorilerdeki problem tirlerinin agiklamalarini
icermektedir. Son oturumda ise 6gretmen adaylarinin kesirlerle bélmenin anlamini igeren problem
tirlerine yonelik olusturduklart ¢éziimler ve alanyazinda tanumlanan ¢dziim stratejileri tizerine yapilan
aciklamalar yer almaktadir. Bu aciklamalar alan yazinda yer alan (Lamon, 2012; Tirosh, 2000) ters cevir
carp algoritmasinin gerekeeleri, farkli temsil sekillerini (alan ve say1t dogrusu modelleri) kullanarak islemi
aciklama ve ortak payda algoritmast ile modellerin birbirleriyle olan iligkilerini icermektedir.

Mesleki gelisim siireci, yazar ve katiimer 6gretmen adaylart ile yazarin gérevli oldugu fakiiltenin
dersliginde sessiz bir ortamda video kamera ile kayit altina alinan ve her bir oturumun ortalama birer saat
strdigl ¢ oturumdan olusan bir siireci kapsamaktadir.

Bulgular

Bu béliimde katilimer 6gretmen adaylarinin mesleki gelisim stireci 6ncesi (ilk uygulama) ve sonrasinda
(son uygulama) kesitlerle bélmenin anlamini iceren problemlere ve bu problemlerin ¢éztimlerine yonelik
kullandiklar stratejilere yer verilmektedir. Calismanin bulgulart katilimet 6gretmen adaylarinin, 1) bir dogal
saytyt bir kesre bélme, ii) bir kesti bir dogal saytya bdlme, iii) buyiik kesri kii¢ik kesre bélme, iv) kiicik
kesri biytik kesre bélmeye yonelik problemler ve ¢ézim stratejilerindeki degisimlerindeki bulgular olmak
tzere dort baglikta ele alinmustir.

Bir Dogal Sayiy1 Bir Keste Bolmeye Yo6nelik Olusturulan Problemler ve Coziim Stratejilerindeki
Degisimler

Ogretmen adaylarinin bir dogal saytyt bir kesre bolmeyi gerektiren problemleri ve ¢ézim
stratejilerindeki degisimler, mesleki gelisim stireci 6ncesi (ilk uygulama) ve sonrasinda (son uygulama)

olmak tzere iki agamada degetrlendirilmistir. Tablo 3 ve Tablo 4te 6gretmen adaylarinin ilk ve son
uygulamalardaki olusturduklari problemlerin kategorileri ve ¢6ziim stratejileri verilmektedir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarmm 1k Uygnlamada Yer Verdikleri Bir Dogal Sayy: Bir Kesre Bilmeyi Gerektiren
Problemlerin Kategorileri ve Coziim Stratejileri

Kategoriler Es grup yapisinda gruplama problemi ve Es grup yapisinda paylastirma problemi ve
¢Oziim stratejisi ¢Oziim stratejisi

Uygun problem  Cebirsel ¢6ziim:
OA1, OA2, OA3, OA4, OAG, OA8, OA9

Eksik problem Cebirsel ¢6ziim: Cebirsel ¢6ziim:
OA10 OA5

Yanlis problem Cebirsel ¢oziim:
OA7
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Tablo 4. Ogretmen Adaylarmm Son Uygnlamada Yer Verdikleri Bir Dogal Sayzy: Bir Kesre Bilmeyi Gerektiren
Problemlerin Kategorileri ve Coziim Stratefileri

Kategoriler Es grup yapisinda Carpimsal Es grup yapisinda Carpimsal
gruplama problemi ve karsilastirma paylasturma problemi karsilastirma
¢Oziim stratejisi gruplama problemi ve ve ¢Oziim stratejisi paylastirma problemi
¢Oziim stratejisi ve ¢Oziim stratejisi
Uygun Model ~ ve  cebirsel Model ve  cebirsel Model ve  cebirsel Modelle ¢éziim:
problem ¢6zim: ¢6zim: ¢ozum: ¢6zim: ¢Ozim: OA1, OAS
OA2, OA3, OA4 OA1 OA1
Modelle ¢6ziim: Cebirsel ¢ozim: Cebirsel ¢ozim:
OA6, OA8, OA9, OA10  OA3, OA5 OA3, OA7

Tablo 3 ve 4 incelendiginde Ogretmen adaylarinin ilk uygulamada daha ¢ok es grup yapisinda
gruplama problemi olusturduklari ve problemleri cebirsel ¢oziimlerden (ters cevir carp/ ortak payda
algoritmalarr) faydalanarak c¢ozdikleri gorilmektedir. Ancak Ogretmen adaylarindan altistnin uygun
problem kategorisinde problem olusturabildikleri diger Ogretmen adaylarinin ise yanlis ya da eksik
problemler olusturduklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin son uygulamada ise olusturduklari
problemler es grup yapisinda gruplama/paylastitma ve carptmsal karsilastirma gruplama/paylastirma
problemleri olup timi uygun kategoride yer almaktadir. Ayrica 6gretmen adaylari problemleri ¢ézerken
cebirsel ¢bztimlerin yaninda modelleri de kullanarak (alan ve say1 dogrusu modelleri) ¢6ziim stratejilerini de
genisletmislerdir.

Ogretmen adaylarindan OA1 ilk uygulamada uygun problem kategorisinde Sekil 1’de verilen problemi
olusturmus ve problemi cebirsel ¢6zim yontemlerinden biri olan ters ¢evir ¢arp algoritmasini kullanarak
¢cOzmustir.

Sekil 1. OA7%in Itk Uygnlamada Yer Verdigi Uygun Problem Kategorisindeki Problemi ve Cizdimii

1l uygulamada OA1 es grup yapisinda gruplamayi gerektiren bir problem olusturmustur. Bunun icin
60 kilogramlik bezelyeyi 5/2 kilogramlik posetlere esit olarak yetlestirmek istemektedir. Problemi gunlik
yasam baglami iginden segen OA1 problemin ¢6ziim asamasinda istenenin ne olduguna iliskin agtklamasini
da yazip ters cevir ¢arp algoritmasindan faydalanarak kag poset bezelyenin bulunacagint hesaplamustir.

Son uygulamada ise OA1 istenen problem durumuna uygun kategoride, i) carptmsal karsilastirma
yapisinda gruplama, ii) carpimsal karsilastirma yapisinda paylastirma, iii) es grup yapisinda paylagtirma
problemleri olmak iizere {i¢ farklt problem olusturmustur. Sekil 2’de OATin ¢arpimsal karsilastirma
yapisinda gruplamay1 gerektiren problemi ve ¢6ztimii verilmektedir.

Sekil 2. OA7in Son Uygulamada Yer Verdigi Uygun Problem Kategorisindeki Problemlerinden Biri ve Ciiimii

932



MANAS Sosyal Arastirmalar Dergisi - MANAS Journal of Social Studies

Sekil 2 incelendiginde OA1’in ¢arpimsal karsilastirmayt gerektiren bir gruplama problemine yer
verdigi goriilmektedir. OA1 problemi ¢ézerken alan ve sayt dogrusu modellerinden yararlanmustir. 1l
olarak alan modeli temsilinde ii¢ biitiinii ¢izmis ve biitiiniin igindeki 3/4liik parcalart saymustir. Tkinci
olarak ise sayt dogrusu modeli temsilinde t¢ butint 12/4 ile gosterip 12/4’un icindeki 3/4’leri saymustir.

OAL1, ilk uygulamada es grup yapisinda gruplamayi iceren sadece bir problem olusturabilirken son
uygulamada, carpimsal karsilastirma yapisinda gruplama, carpimsal karsilastirma yapisinda paylagtirma, es
grup vyapisinda paylastirma problemleri olusturarak problem tirlerini gesitlendirmistir. Ayrica ilk
uygulamada problemi ters gevir ¢arp algoritmast ile ¢bzerken son uygulamada problemlerin ¢éziimlerinde
modelleri kullanmistir.

Ornegin OA7 ilk uygulamada es grup yapisinda gruplama fikrinin oldugu yanlis problem
kategorisinde yer alan Sekil 3’te verilen problemi olusturmustur.
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e tls Pgﬂla$4\r~.|{+-f.})0' k|’” d'rvclu‘v}q ne Eoder Sikolote d 90, 0
SR L B T
1 4]
2

Sekil 3. O.A7 nin 1k Uygnlamada Yer Verdigi Yanhs Problem Kategorisindeki Problemi ve Ciziimii

Sekil 3 incelendiginde OA7 es grup yapisinda gruplama yapisinda bir problem olusturmustur. Ancak
problemin baglami incelendiginde 10 ¢ikolatanin 1/2’ini arkadaslarina paylasturdiginda kac arkadasina
cikolatayr paylastirdiginin sorulmas: beklenirken her bir arkadagina diigen ¢ikolata miktart sorulmaktadir.
Oysaki problemde her bir kisinin alacagi cikolata miktari belirtilmektedir. Bu nedenle soru yanlis
kategoride yer almaktadir. Ayrica OA7’nin ¢6ziimii incelendiginde ters cevir carp algoritmasint kullandig
ancak ¢tkan sonug ile problemde istenen arasindaki iliskinin kontrol edilmedigi gorillmektedir. Problemde
Arda’nin 10 gikolatast varken yanit 20 olarak verilmektedir. Dolayisiyla OA7 ¢oziimii de yanls olarak
yanitlamistir. Ancak OA7 son uygulamada uygun kategoride degerlendirilen es grup yapisinda paylastirma
problemi olusturmus ve problemin ¢éziimiinii ters cevir carp algoritmast ile yapmistir. OA7’nin
olusturdugu problem ve ¢6ziimii Sekil 4’te verilmektedir.
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Sekil 4. O.A7 nin Son Uygnlamada Yer Verdigi Uygun Problem Kategorisindeki Problemi ve Cizdimii

Sekil 4 incelendiginde OA7 24 kilogram domatesi 1/4 kilogramlik posetlere paylastirip kag posete
ihtiyag oldugunu bulmak istemektedir. Problemin baglami ve istenen durum goz 6ntne alindiginda
olusturulan problem uygun kategoridedir. Ancak problemde secilen bélinen ve bélen sayilar nedeniyle
sonucunun bir dogal sayt ¢ikmasi, ihtiya¢ duyulan poset sayisint yorumlarken herhangi bir celiskiye yol
acmazken, sonucun dogal sayt olmadigt bir problemde OA7nin ihtiyag duyulan poset sayisini nasil
aciklayacagini gésteren bir probleme rastlanmamustir. Ayrica OA7 olusturdugu problemin ¢éziimiinde ters
gevir carp algoritmasint kullanarak ihtiya¢ duyulan poseti bulmus, problemi ¢ozerken baska bir temsil
sekline yer vermemistir.

Son uygulamada 6gretmen adaylarinin genel olarak bir dogal sayiy1 bir kesre bélmenin anlamini igeren
problemleri ve ¢6zlimleri degerlendirildiginde farkl tiirdeki problemler olusturabilmislerdir. Ancak ilk ve
son uygulamadaki problemler incelendiginde tim problemlerin sonuglarinin dogal sayt olacak sekilde
secildigi belitlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylart son uygulamada, cebirsel ¢ézimlerin yaninda yapilan
islemin ne anlama geldigini agiklayan modelleri de kullanmislardir. Ogretmen adaylarindaki bu degisimin
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mesleki gelisim stirecinde farkli problem tirleri ve farklt temsilleri kullanarak islemin anlamint agiklayan
tartismalardan kaynakli oldugu disiinillmektedir.

Bir Kesri Bir Dogal Sayiya Bélmeye Yonelik Olugturulan Problemler ve Coziim Stratejilerindeki
Degisimler

Ogretmen adaylarinin bir kesri bir dogal saytya bolmeyi gerektiren problemleri ve ¢oziim
stratejilerindeki degisimler, mesleki gelisim stireci 6ncesi (ilk uygulama) ve sonrasinda (son uygulama)

olmak tzere iki asamada degerlendirilmistir. Tablo 5 ve 6’da Ogretmen adaylarimin ilk ve son
uygulamalardaki olusturduklar1 problemlerin kategorileri ve ¢6ziim stratejileri verilmektedir.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarmm Lk Uygulamada Yer V erdikleri Bir Kesri Bir Dogal Sayzya Bilmeyi Gerektiren
Problemlerin Kategorileri ve Coziim Stratefileri

Kategoriler Es grup yapisinda gruplama problemi ve Es grup yapisinda paylastirma problemi ve
¢Oziim stratejisi ¢Oziim stratejisi
Uygun problem Cebirsel ¢6ziim: Cebirsel ¢oziim:
OA9, OA10 OA1, OA2, OA3, OA4, OA5, OA6, OA7, OA8

Tablo 6. Ogretmen Adaylarmm Son Uygulamada Yer V erdikleri Bir Kesri Bir Dogal Sayzya Bilmeyi Gerektiren
Problemlerin Kategorileri ve Coziim Stratefileri

Kategoriler Es grup yapisinda Carpimsal Es grup yapisinda Carpimsal
gruplama problemi ve kargilastirma paylastirma karsilagtirma
¢Oziim stratejisi gruplama problemi problemi ve ¢6ziim paylastirma
ve ¢0ziim stratejist stratejisi problemi ve ¢6ziim
stratejisi
Uygun problem Cebirsel ¢oziim: Cebirsel ¢oziim: Model ve cebirsel  Cebirsel ¢bziim:
OA1 OA10 ¢6zim: OA4

OA2, OA3, OA9
Modelle ¢6ziim:
OAS8

Cebirsel ¢6ziim:
OA7

Kesitlerle bélmenin anlamint icermeyen problem (¢atpma problemi) Modelle ¢6ziim:
OA5, OA6

Tablo 5 ve 6 incelendiginde Ogretmen adaylarinin ilk uygulamada daha ¢ok es grup yapisinda
paylastirma problemi olusturduklari, problemlerinin ise uygun kategoride oldugu gériilmektedir. Ogretmen
adaylart problemleri ¢Ozerken cebirsel ¢ozimlerden (ters cevir carp/ ortak payda algoritmalar)
faydalandiklart belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin son uygulamada ise olusturduklart problemler es grup
yapisinda gruplama/paylastirma ve carpimsal karsilastirma gruplama/paylastirma problemleri olup,
sekizinin uygun kategoride yer aldigt tespit edilmistir. 1ki 6gretmen adayi kesitlerle bolmenin anlamini
icermeyen problem olusturmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin es grup yapisinda paylastirma
problemlerinde ilk uygulamaya gbre son uygulamada problemleri ¢ézerken sadece cebirsel ¢oziimlerden
degil ayrica modelleri de kullandiklari (alan ve sayt dogrusu modelleri) gbrillmektedir.

Ogretmen adaylarindan OA9 ilk uygulamada uygun problem kategorisinde Sekil 5’te verilen problemi
olusturmus ve problemi cebirsel olarak ¢6zmiistir.
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Sekil 5. O.A7 nin son wygnlamada yer verdigi mygun problem kategorisindeki problemi ve ¢iziimii
Sekil 5 incelendiginde OA9 ilk uygulamada es grup yapisinda gruplama yapisinda bir problem
olusturdugu gériilmektedir. OA9un olusturdugu problem, alti elmanin icinde ka¢ yarim dilim elmanin

bulunmasini ifade etmekte olup bir kesrin bir dogal sayitya bélinmesi anlamini icerdiginden uygun problem
kategorisindedir. OA9 olusturdugu problemi cebirsel yontemle ¢ézmiistiir. Ancak bu ¢éziimde ters gevir
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carp ya da ortak payda algoritmalarindan hangisi ile ¢6zdiigii agikga belirtilmemis olup sadece elde edilen
dilim say1sint yazmakla yetinmistir.

Son uygulamada ise OA9 Sekil 6’da verilen uygun problem kategorisindeki problemi olusturmustur. OA9
olusturdugu problemi ¢6zerken bu kez say1 dogrusu modeli ve cebirsel ¢6zimi kullanmistur.

Sekil 6. O.A9un son uygulamada yer verdigi uygun problem kategorisindeki problemi ve ciziimii

Sekil 6 incelendiginde OA9’un es grup yapisinda paylastirma yapisinda bir problem olusturdugu
goriilmektedir. OA9 olusturdugu problemde biitiinii yolun 1/2’i olarak temsil etmis ve gidilen yolda 4 kez
verilen mola ile her bir molada yolun ne kadarinin gidildiginin hesaplamak istemistir. OA9’un olusturdugu
bu problem bir kesrin dogal saytya boliinmesi anlamint igermesi gerekgesiyle uygun problem kategorisinde
yer almaktadir. OA9’un son uygulamada problemi ¢6zme stratejisini genislettigi beliflenmistir. Problem
coztiminde ilk olarak sayt dogrusu tizerinde yolun 1/2’ini gostetip butiinii dort es par¢aya ayirmistir. Daha
sonra her bir parcanin karsilik geldigi araligt sayt dogrusu tizerinde temsil etmistir. Ardindan da cebirsel bir
¢6ziime yer vermistir. Bu islemi yaparken 1/2'i 4’ boldugu gorilmektedir. Ancak ilk uygulamada oldugu
gibi sonucu bulurken islemi acikca ifade etmemistir. OA9’un sayt dogrusu temsili yardimiyla buldugu her
bir par¢anin karsilik geldigi araligt islemin sonucuna yazdigr distnilmektedir.

Son uygulamada 6gretmen adaylarinin genel olarak bir kesri bir dogal saytya bélmenin anlamint iceren
problemleri ve ¢oziimleri degerlendirildiginde problem tiirlerini gesitlendirdikleri tespit edilmistir. Ayrica
Ogretmen adaylart Ozellikle es grup yapisinda paylastirma problemlerinde, cebirsel ¢6ztimlerin yaninda
yapilan islemin ne anlama geldigini agiklayan modellerden de yararlanmislardir. Ogretmen adaylarindaki bu
degisimin mesleki gelisim stirecinde yer alan farklt problem tiitleri ve farkli temsilleri kullanarak islemin
anlamint aciklayan tartismalardan kaynaklandig disiniilmektedir.

Biyiik Kesri Kiigiik Kesre Bolmeye Yonelik Olugturulan Problemler ve Coziim Stratejilerindeki
Degisimler

Ogretmen adaylarnin  biiyitk kesri kiigiik kesre bélmeyi gerektiren problemleri ve ¢oziim
stratejilerindeki degisimler, mesleki gelisim stireci 6ncesi (ilk uygulama) ve sonrasinda (son uygulama)
olmak tzere iki asamada degerlendirilmistir. Tablo 7 ve 8de Ogretmen adaylarmun ilk ve son
uygulamalardaki olusturduklari problemlerin kategorileri ve ¢6ziim stratejileri verilmektedir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarinm 1k Uygulamada Yer Verdikleri Biiyiik Kesri Kiigiik Kesre Bilmeyi Gerektiren
Problemlerin Kategorileri ve Coziim Stratejileri

Kategoriler Es grup yapisinda gruplama problemi ve ¢6ziim stratejisi

Uygun problem Cebirsel ¢6ziim:
OA1, OAG, OA9
Model ve cebitsel ¢oziim:
OA4
Model kullanarak ¢6zim:
OAS8
Yanls ¢bziim:
OA5
Bos OA7, 0A10
Kesitlerle bélmenin anlamint  icermeyen problem  Model ve cebirsel ¢6ztim:
(carpma problemi) OA2, OA3 (yanlis ¢6ziim)
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Tablo 8. Ogretmen Adaylarmm Son Uygnlamada Yer Verdikleri Biiyiik Kesri Kiigiik Kesre Bilmeyi Gerektiren
Problemlerin Kategorileri ve Coziim Stratefileri

Kategoriler Es grup yapisinda gruplama Carpimsal karsilastirma
problemi ve ¢6ziim stratejisi gruplama problemi ve ¢oziim
stratejisi
Uygun problem Model ve cebirsel ¢oziim: Model ve cebirsel ¢6ziim:
OA1, OA4, OA5, OA8, OA10 OA3, OA7, OA9

Kesitlerle bélmenin  anlamini  icermeyen  Model ve cebirsel ¢6zim:
problem (¢arpma problemi, oran oranti OA2, OA6
problemi)

Tablo 7 ve 8 incelendiginde ilk uygulamada 6gretmen adaylarinin biiyik kesri kiigiik kesre bélmeyi
gerektiren uygun kategorideki problemlerinin sadece es grup yapisinda gruplama anlamint igerdigi
gorilmektedir. Ayrica, ikiser 6gretmen adayinin problem olusturamadigi ve kesitlerle bélmenin anlamini
icermeyen c¢arpma problemi olusturdugu ve yanlis ¢6ziim yaptiklart tespit edilmistir. Problemlerin
¢oziimlerini yapan 6gretmen adaylari genellikle cebirsel ¢6ziimlerden yararlanmuslardir. Son uygulamada ise
Ogretmen adaylarinin problem tiirlerini genislettikleri goriilmektedir. Bu problemlerden uygun kategoride
yer alan problemler es grup yapisinda gruplama ve carpimsal karsilastirma gruplama yapisindadir. Sadece
iki O6gretmen adayr kesitlerle bélmenin anlamini i¢ermeyen (carpma ve oran orantt) problemler
olusturmuglardir. Ogretmen adaylarinin problemleri ¢ozerken cebirsel ¢oziimlerden ve modellerden
(alan/say1 dogrusu modelleti) yararlanarak ¢6ziim stratejilerini genislettikleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylarindan OA2 ilk uygulamada Sekil 7’de verilen kesitlerle bélmenin anlamin
icermeyen problemi olusturmus ve yanlis olarak ¢ézmiistr.

Sekil 7. OA2%in 1k Uygnlamada Yer Verdigi Kesirlerle Bilmenin Anlamnz Iermeyen Problem Kategorisindeki
Problemi ve Coziimii

Sekil 7 incelendiginde OA2’nin olusturdugu problemin kesitlerle bélmenin anlamint yerine kesirlerle
carpma yapmayi gerektiren bir problem oldugu gériilmektedir. OA2 model temsili kullanarak Ece’nin
kendisinin gidecegi yolu isaretleyip, benzinin bittigi yeri isaretlemistir. Ancak gidilen yolun yarisinda
benzinin bittigi ve bu yolun ne kadatrlik bir bélime kargsilik geldigi sorulmaktadir. Olusturulan problem
‘%:é’ islemine karsilik gelmektedir. Ancak OA2’nin olusturdugu problemi ters gevir ¢arp algoritmast ile
¢6zdugl gorulmektedir. Ayrica islemin sonunda probleme iliskin zihninde olusan fikir anlamli olmamis ki
kendi ifadesiyle ‘olmadr’ seklinde yazili bir aciklamada bulunmustur. Clinkd ctkan yanitinin % olmast

gidilmesi beklenen yol ile uyumsuzluk igindedir. Bunlarin yant sira OA2 problem iginde ve ¢ézimiinde
herhangi bir birim kullanmamugtir.

Son uygulamadan elde edilen bulgulardan, OA3’in Sekil 8'deki uygun problem kategorisinde yer alan
problemi ve ¢6ziim stratejisi verilmektedir.

Sekil 8. O.A3%in Son Uygulamada Yer Verdigi Uygun Problem Kategorisindeki Problemi ve Ciziimii
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Sekil 8 incelendiginde OA3 biiyiik kesrin kiiiik kesre bolme anlamini igeren ¢arpimsal karsilagtirma
gruplama fikrinin oldugu bir problem olusturmustur. Problemde Ahmet usta ile Osman kalfanin bir giinde
yaptiklart isler karsilagtirilmistir. OA3, problemi ¢ozerken ilk olarak Ahmet ustanin yaptigt isi Osman
kalfanin yaptigt ise bolmeyi ters ¢evir carp algoritmasindan yararlanarak géstermistir. Ardindan alan modeli
lizerinde géstermeye calismis ancak alan modelini yeterince agtklamamugstir. Bunun yerine ilk olarak yapilan
is miktarlarint tanimlayip, 3 ve 8’in en kiigiik ortak katt olan 24 birim tizerinde karsilik gelen is miktarlarini
gosterip bu sayilart birbirine bélmistiir. OA3 alan modeli ile problemin ¢6ziimiinii agiklamak istemisse de
alan modelini etkili bir sekilde kullanamadig1 gérilmektedir. Eger bu problemde alan modeli yerine sayt

dogrusu modeli kullanilmis olsaydi % icinde g’ij gOsterirken birimi 24 es parcaya ayirarak istenilen %’hk
parca daha etkili bir sekilde ifade edilebilirdi. OA3 ilk uygulamada kesitlerle bélmenin anlamint icermeyen
(carpma problemi) bir problem olusturmusken son uygulamada ¢arpimsal karsilagtirma gruplama fikrinin

oldugu bir problem yazarak problem titlerini genislettigi belitflenmistir. Ancak problemi ¢6zerken
yararlandi@gt alan modelini etkili bir sekilde kullanamamistir.

Genel olarak 6gretmen adaylarinin bu bélimdeki olusturduklart problemler degerlendirildiginde ilk
uygulamada sadece es grup yapisinda gruplama problemleri olusturabilirken son uygulamada bu problem
tirlerine ek olarak carpimsal karsilastirma gruplama problemlerini de olusturabildikleri belirlenmistir.
Ogretmen adaylarindaki bu degisimin mesleki gelisim siirecinde tartisilan farkli problem tiirlerinden
kaynakli oldugu distinilmektedir.

Kiigiik Kesri Biiyiik Kesre Bolmeye Yo6nelik Olusturulan Problemler ve Coziim Stratejilerindeki
Degigimler

Ogretmen adaylarinin  kiigiik kesri biiyitk kesre bolmeyi gerektiren problemleri ve ¢ozim
stratejilerindeki degisimler, mesleki gelisim stireci 6ncesi (lk uygulama) ve sonrasinda (son uygulama)

olmak Uzere iki asamada degerlendirilmistir. Tablo 9 ve 10’da &Sgretmen adaylarinin ilk ve son
uygulamalardaki olusturduklari problemlerin kategorileri ve ¢6ziim stratejileri verilmektedir

Tablo 9. Ogretmen Adaylarmm 1k Uygnlamada Yer VVerdikleri Kiiciik Kesri Biiyiik Kesre Bolmeyi Gerektiren
Problemlerin Kategorileri ve Coziim Stratejileri

Kategoriler Coziim Stratejileri
Bos OA1, OA3, OA4, OAT, OAS8, OA10
Eksik problem Cebirsel ¢6zim:
OA5
Kesitlerle bélmenin anlamini icermeyen problem (¢arpma  Model ve cebirsel ¢6ztm:
problemi) OA2, OA6
Model kullanarak ¢6ziim:
OA9

Tablo 10. Ogretmen Adaylarmn Son Uygnlamada Yer Verdikleri Kiiciik Kesri Biiyiik Kesre Bilmeyi Gerektiren
Problemlerin Kategorileri ve Coziim Stratejiler:

Es grup yapisinda gruplama problemi ve Carpimsal karsilagstirma gruplama problemi ve

Kategoriler ¢Oziim stratejisi ¢Oziim stratejisi
Uygun problem Model ve cebitsel ¢6ziim: Model ve cebitsel ¢oziim:
OA2, OA3, OA6, OA9 OA1, OA4, OA7, OA8, OAL0
Eksik problem Cebirsel ¢6ziim:
OA5

Tablo 9 ve 10 incelendiginde ilk uygulamada 6gretmen adaylarinin altistnin bu bélime iliskin herhangi
bir problem olusturamadiklari, problem olusturan 6gretmen adaylarinin ya eksik problem ya da kesitlerle
bélmenin anlamint icermeyen ¢arpma problemi olusturduklart belirlenmistir. Son uygulamada ise dokuz
ogretmen adayt uygun problem kategorisinde es grup ve carpimsal karsilastirma gruplama problemleri
olusturabilirken sadece bir 6gretmen adayi eksik problem olusturmustur.

Ilk ve son uygulamada OAS5, eksik problem kategorisinde problem olusturmus ve problem
¢6ztimiinde cebirsel ¢6ziim kullanmistir. Sekil 9°da OA5%in ilk uygulamada olusturdugu problem ve ¢6ziim
stratejisine yer verilmektedir.
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Sekil 9. OA5'in [lk Uygnlamada Yer Verdigi Eksik Problem Kategorisindeki Problemi ve Ciiimii

Sekil 9 incelendiginde problemde istenenin ne olduguna iliskin fikrin tam olarak anlagtlamadig
gortlmektedir. Problemin son ciimlesinde ‘kumasin ne kadarlik kisimlara ayrilmasi gerektigi’ ifadesi yerine
‘ne kadar parcanin olusacag’ sorulmus olsaydi problem daha anlagilir bir sekle doniisebilirdi. OA5

olusturdugu problemde, biitiin olarak kabul ettigi %’lik kumas pargasinin iginde %'lik parcalardan ne kadar
oldugunu bulmak icin cebirsel ¢6ziim yontemi kullanmis ancak hangi cebirsel ¢éziimden faydalandigint
acikca yazmadan direkt olarak islemin sonucunu yazmustir.

Tlk uygulamada 6gretmen adaylarindan OA8 kiigiik kesti bityiik kesre bolmeyi gerektiren herhangi bir
problem olusturamazken son uygulamada uygun kategoride Sekil 10°da verilen problemi olusturmus ve
¢Ozmustur.

Sekil 10. O.A8’in Son Uygnlamada Yer Verdigi Uygun Kategorideki Problemi ve Ciziimii

Sekil 10 incelendiginde OA8 carpimsal kargilastirma gruplama yapisinda uygun kategoride bir
problem olusturmustur. Problemde, gecen hafta yapilan is ile bu hafta yapilan isin karsilastiriddig

gorilmektedir. OA8 problemin ¢oziimiinde ilk olarak i kesrini § kesrine bélme islemini yazmis ancak
¢6zUim agamasinda alan modelinden yaralanmak istemistir. Bunun icin ise gecen hafta yapilan is ile bu
hafta yapilan isi alan modeli tzerinde isaretlemis, bulunmak istenen duruma iligkin ise ‘% icinde % kesri ne

kadar vardir?” sorusunu yazmistir. OA8 her ne kadar yapilmasi gereken islemi yapmus olsa da islemin
sonucunu model yardimt ile bulmayr sonlandiramamus, sadece kesirleri alan modelinde gésterebilmistir.

Ancak islemin sonucu olan % yanitinin nastl bulunduguna iliskin bir agtklama yapmamustir. OA8’in bu
yamutt cebirsel ¢6ziimlerden faydalanarak buldugu disinilmektedir.

Ik uygulamada 6gretmen adaylarinin genel olarak kiigiik kesri biiyitk kesre bolmeyi gerektiren
problem olusturamadiklart belirlenmistir. Ancak son uygulamada dokuz 6gretmen adayr gruplama anlamini
iceren uygun kategoride problem olusturmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin problemleri ¢6zerken sadece
cebirsel ¢éziimler yerine farklt temsil sekillerinde faydalanmuslardir. Ogretmen adaylarindaki bu degisimin
mesleki gelisim siireci icinde farkli problem tiirlerine iliskin yapilan tartigmalardan ve farkli temsil sekilleri
ile yapilan ¢6ziimlerden etkilendikleri diisintilmektedir.

Tartigma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin kesitlerle bélmenin anlamint iceren problem
olusturma ve ¢6zme stratejilerinin - gelisimlerini incelemek amaclanmistir. Ogretmen adaylarinin
gelisimlerini desteklemek amaciyla kesirlerle bolmenin anlamini iceren problem tiirleri ve ¢b6zme
stratejilerini konu alan bir mesleki gelisim siireci uygulanmustir. Mesleki gelisim siireci éncesi yapilan ilk
uygulamada 6gretmen adaylarinin problemleri uygun kategoride olusturduklari ancak bu problemlerin es
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grup yapisinda paylastirma ve gruplamayi icerdigi ayrica problemleri ¢dzerken genel olarak cebirsel
yontemleri kullandiklart belirlenmistir. Son uygulamada ise 6gretmen adaylarinin genel olarak uygun
kategoride olusturduklart problemlerin tutlerinin genisledigi (es grup yapisinda gruplama/paylastirma,
carpimsal karsilagtirma gruplama/ paylastirma), problemleri ¢ozerken cebirsel ¢oziimlerin yaninda farkl
temsil sekillerini (alan ve sayt dogrusu modelleri) de kullandiklar: tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarinin ilk uygulamada bir kesri bir dogal saytya bélme anlamini gerektiren uygun
kategorideki problemler es grup yapisinda paylastirmayt icermektedir. Ogretmen adaylarinin uygun
kategoride es grup yapisinda paylastirma problemlerine yer vermeleri Fischbein vd. (1985) ve Simon’un
(1993) calismalarindaki sonuglarla paralellik géstermektedir. Bu sonuglar degerlendirildiginde, 6gretmen
adaylarinin problemleri secerken daha cok agina olduklari baglamlara yer vermeleri ve farkll anlamlari
iceren problem tiirlerine iliskin eksikliklerinin olmasi sebebiyle genel olarak es grup yapisinda paylastirma
problemleri olusturma egiminde olduklar digtiniilmektedir.

Tlk uygulamada 6gretmen adaylarinin genel olarak bir dogal saymnin bir kesre ve biiyiik kesrin kiiciik
kesre bolme anlamini iceren problemlerde es grup yapisinda gruplama problemleri olusturduklart
belirlenmistir. Baz1 6gretmen adaylart yanlis ya da eksik problem olusturduklart bazilarinin ise problem
olusturamadigt tespit edilmistir. Kilcan (2006) ve Dogan-Coskun (2019) da caligmalarinda 6gretmen ve
6gretmen adaylarinin olusturduklart problemlerin daha ¢ok gruplama anlamini icerdigini belirtmektedirler.
Opysaki sadece gruplama anlaminin  oldugu problemlerin, 6grencilerin = boélmenin  anlamint
kavramsallastirirken sinirliliklar getirebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarnin timi kiigiik
kesrin biyik kesre bolme anlamini iceren uygun kategoride herhangi problem olusturamamuslardir. Alti
Ogretmen aday1 bu kategoriyi bos birakirken bir 6gretmen adayinin eksik ti¢ 6gretmen adayinin ise ¢carpma
problemi olusturduklar: belitlenmistir. Ball (1990) ve Istk (2011) da ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin
bélme yerine carpma problemleri olusturduklarini belirterek problem kurarken 6gretmen adaylarinin
stnirliliklarint ortaya koymuslardir. Ogretmen adaylarinin kiigiik kesri biiyiik kesre bolme anlamint igeren
uygun kategoride herhangi bir problem olusturamamalari oldukea dikkat cekici bir bulgudur. Bu sonuglarin
sebebi, 6gretmen adaylarinin daha 6nceki 6grencilik deneyimlerinde kigiik kesti biiyiik kesre bélme anlami
iceren problemletle ¢ok sik karsilasmamalart olabilir. Abu-Elwan (1999) problem kurmanin ginliik hayatta
ve matematiksel durumlar arasindaki iligkileri tanima gibi becerileri gelistirmenin 6énemini vurgulamaktadir.
Ogretmen adaylarinin 6zellikle kiigiik kesri biiyiik kesre bélme anlamint iceren problemler olusturmaktaki
sinirliliklart bu iligkileri kurmadaki eksikliklerini g6z 6ntine sermektedir.

Ogretmen adaylarinin ilk uygulamada problem c¢ézme stratejileri degerlendirildiginde genellikle
algoritmalardan (ters ¢evir carp ve ortak payda algoritmalari) faydalandiklart belirlenmistir. Alanyazindaki
calismalar incelendiginde pek ¢ok calismada bu calismanin ilk uygulamasindaki sonuglara paralellik
gOsteren sonuglarla karsilasilmistir (Ball, 1990; Dogan-Coskun, 2019; Isiksal, 2006; Kilcan, 2006; Leung ve
Carbone, 2013). Ogretmen adaylarin problemleri ¢ozerken islemin sahip oldugu anlama odaklanmak
yerine daha ¢ok islem becerisinin 6n planda oldugu sonu¢ odakli stratejileri kullandiklari tespit edilmisgtir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin problemlerin ¢6ziim stratejilerinde daha ¢ok algoritmalari kullanmalari, daha
onceki 6grencilik deneyimlerinde sahip olduklari becerilerin bir yansimasi olarak diistinilebilir.

Ogretmen adaylari, ilk uygulamanin ardindan mesleki gelisim siireci tamamlandiktan sonra yapilan
son uygulamada, kesirlerle bélmenin anlamini igceren problemler olusturmada ve problemleri ¢ozerken
kullandiklari stratejilerde gelisim g6sterdikleri belirlenmistir. Bu sonuglar 6gretmenlere ve Ogretmen
adaylarina  kesirlerle bolme isleminin anlamini, problem olusturabilmeyi, farkli temsil sekillerini
kullanabilmeyi iceren 6gretim firsatlart verildiginde, alan ve alan Ogretimi bilgilerinde gelisim gGsteren
aragtirmalarin (Lamberg ve Wiest, 2015; Mutlu ve Duatepe-Paksu, 2022; Rayner, 2007; Secir, 2017; Tirosh,
2000; Zembat, 2004) bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Son uygulamada Ggretmen adaylart bir kesri bir dogal saytya bolerken ve bir dogal sayiyr bir kesre
boletken genel olarak farkli problem titlerini (es grup yapisinda gruplama/paylastirma, c¢arpimsal
karsilastirma gruplama/paylastirma) iceren problemler olusturarak ilk uygulamaya gére problem titlerinde
cesitlilik olusturduklart tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin problem tiirlerinin genislemesinin sebebi
olarak mesleki gelisim stirecinde kesitle boélmenin farkli anlamlarini igceren problem tirlerine yer
verilmesinden kaynakli oldugu disinilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin biiytik kesrin kiigiik kesre ve
kiiciik kesrin buyiik kesre bolme anlamint igeren problem tirleri es grup yapisinda gruplama ve ¢arpimsal
karsilastirma gruplama problemleri ile sinirlt kaldigt belirlenmistir. Dogan-Coskun (2019) da ¢alisgmasinda
bu ¢alismanin sonuglarina benzerlik gésterecek sekilde 6gretmen adaylarinin daha ¢ok gruplama anlamint

939



MUTLU
Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarmin Kesirlerle Bolmeye Yonelik Problem Olusturma ve Cozme Becerilerinin
Geligimi

iceren problemlere odaklandiklarini belirtmistir. Ancak bu ¢alismada 6gretmen adaylari es grup yapisinda
gruplama anlamini iceren problemlerin yaninda ¢arpimsal karsilastirma gruplama problemleri de
olusturarak problem tiirlerini zenginlestirdikleri gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin olusturduklari
problemlerin tiirleri genel cercevede degerlendirildiginde, ders kitaplarinda yer alan daha ¢ok rutin
problemler grubundaki problemleri olusturma egiliminde olduklart tespit edilmigtir. Korkmaz ve Giir’iin
(2006) ders kitaplarinda yer alan problemlerin titlerine iliskin yaptiklart actklamalar bu ¢alisgmanin
sonuglarina benzerlik géstermektedir. Ogretmen adaylarinin 6zellikle kiiciik kesrin biiyiik kesre béliinme
anlamint iceren problemleri olusturmada zorlandiklart sonucuna ulagtlmistir. Mesleki gelisimi strecinden
tamamlandiktan sonra 6gretmen adaylart bu kategoride problem olustururken gelisim gdstermis olsalar bile
diger kategorileri gbre problem olusturma dizeylerindeki gelisim daha az gézlemlenmistir. Bu sonucun
Ogretmen adaylarinin daha 6nceki deneyimlerinde kiicitk kesri biiyiik keste bolmeyi gerektiren
problemlerle daha az karsilasmis olmalart ve mesleki gelisim siirecinde bu kategoriye ek bir zaman ayrilarak
daha fazla odaklanilmamis olmast olabilit.

Ogretmen adaylarinin son uygulamada problemleri ¢ézme stratejilerinde de degisimler gosterdikleri
belitlenmistir. Bu degisimler problemleri ¢ozerken sadece ters cevir carp ya da ortak payda
algoritmalarindan faydalanmalarinin yaninda farkli temsil sekillerini (alan modeli ve sayt dogrusu modeli)
kullanarak islemin sahip oldugu anlami agtklama yoniinde olmasidir. Alanyazinda da &gretmen ve
Ogretmen adaylarina farklt 6gretim firsatlart verildiginde farkli temsil sekillerini kullanarak ¢dziimlerini
genislettikleri yoninde degisim gosterdikleri belirtilmektedir (Lamberg ve Wiest, 2015; Mutlu ve Duatepe-
Paksu, 2022; Rayner, 2007; Segir, 2017; Tirosh, 2000; Zembat, 2004). Bu degisimin mesleki gelisim
strecinde, problemleri ¢6zerken farklt temsil sekillerinin Ggrencinin zihninde yaratacagi kavramsal
anlamanin  saglanabilmesini destekleyecek sekilde yer alan uygulamalarin  bir yansimast oldugu
diustnilmektedit.

Bu calismada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin kesirlerle bélmenin anlamint iceren problem
olusturma ve ¢ézme stratejilerindeki degisim incelenmistir. Calismanin sonuglarina dayalt olarak gelecegin
Ogretmenlerinin iyi birer problem olusturabilen ve ¢ozebilen bireyler olmalarini desteklemek i¢in bu
becerilerini  gelistirmeye yonelik etkinliklere déhil edilmeleri 6nerilmektedir. Bu sayede &gretmen
adaylarinin islemsel bilgilerinin yaninda kavramsal bilgilerinin de gelisimi desteklenecektir. Ayrica lisans
derslerinde problem kurma ve ¢bzmeyi temel alan derslerin ders saatlerinin artirlarak etkinlikle daha fazla
zaman ayrilmast Onerilmektedir. Bu sayede ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlara
iliskin daha detaylt sekilde yer verilen etkinlikler sayesinde rutin problemlerin disina ¢ikilarak Sgrencilerin,
akil yiritmelerinin 6n planda oldugu kavramsal anlamalarini destekleyecek tiirdeki problemlerle
karsilasmalart saglanabilecektir. Ayrica problemlerin ¢6zimlerinde 6grencilerin sadece islem becerilerini
kullanabildikleri stratejilerin yaninda farkli temsil sekillerinden faydalanarak c¢oziimler olusturmalari
desteklenmelidir. Bu sayede islemin sahip oldugu anlami farkli temsil sekilleriyle yorumlayabilecek
biteylerin yetismesine destek olunacagt dustinilmektedir. Gelecekte yapilacak calismalar igin bu
calismadaki gibi 6gretmen adaylarinin problem olusturma ve ¢6zme stratejilerinin gelisimine odakl
Ogretim etkinlikleri olusturulabilir. Bu etkinlikler, hizmet i¢i ve Oncesi gruplara uygulanacak sekilde
tasarlandiginda hem 6gretmenlerin hem de 6gretmen adaylarinin alan ve alan Sgretimi bilgilerinin gelisimi
desteklenebilecektir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda bu ¢alismadaki gibi 6gretim etkinliklerinin, daha
uzun streclere yayildigi ve katilimcilarin daha etkin bir sekilde katilacagt sekilde tasarlanmast 6nerilebilir.
Mesleki gelisim stirecinde kesirlerle bélme isleminin sonucu bulmak i¢in kullanilan ters cevir ¢arp ve ortak
payda algoritmalarinin gerekgeleri ve farkli temsil sekillerinin birbirleriyle agiklanmistir. Bu baglamda
hizmet 6ncesi donemde yer alan derslerin ezberden uzak bir sekilde islenmesi, kavramlart aciklarken
kullanilan gerekgelerin ve farkli temsillerin birbitleriyle olan iliskilerinin agtklanmast olduke¢a 6nemli bir yer
teskil etmektedir. Dolaystyla lisans egitimi veren 6gretim elemanlarinin, derslerini bu ¢ergeveyi dikkate
alarak yiriitmeleri gelecegin 6gretmenlerine 6rnek olmalarini saglayabilir. Ayrica yapilacak arastirmalarin,
Ogretmen adaylarinin problem olusturma ve ¢ézme stratejilerini  gelistirmeleri icin gercek yasam
problemlerine daha fazla yer verilmesi ve kurallarin gerekgelerini agiklamaya odakli olacak sekilde
tasarlanmast Onerilebilir. Bunun yani sira ders kitaplarindaki problemler Sgrencilerin islemsel bilgilerini
ortaya c¢tkarmaktan ¢ok kavramsal bilgiyi 6n plana alacak sekilde diizenlenmelidir.

Etik Beyan

“Ortaoknl Matematik Ogretmeni Adaylarmmn Kesirlerle Bilmeye Yinelik Problem Olusturma ve Cizme Becerilerinin
Gelisim?” baslikli calismanin yazim stirecinde bilimsel kurallara, etik ve alintt kurallarina uyulmus; toplanan
veriler tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamus ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina
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degerlendirme icin génderilmemistir. Gerekli olan etik kurul izinleri Pamukkale Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu'nun 15.06.2022 tarih ve 12-11 sayili toplantisinda
alinmustir.

Catigma Beyam
Calismada herhangi bir potansiyel ctkar catismast s6z konusu degildir.
Not
Bu calisma FSMVU EAK 2022 Egitim Arastirmalari Kongresi’nde s6zIi bildiri olarak sunulmustur.
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EXTENDED ABSTRACT

This study examines the development of middle school mathematics pre-service teachers' ability to
create and solve problems involving the meanings of division by fractions. Ten senior pre-service teachers
studying at a state university during the spring semester of the 2021-2022 academic year involved in the
study. In the first phase of the study, pre-service teachers were asked to construct and answer problems
involving "division of a natural number into a fraction, a fraction into a natural number, a large fraction
into a small fraction, and a small fraction into a big fraction". The pre-setvice teachers then patticipated in
a professional development process in which they discussed the problems that may be used to explain the
meanings of division by fractions and different representations that can be employed in the solutions of
these problems. Following the professional development process, in the second phase of this study, pre-
service teachers were asked to create and solve the similar problems in the first phase. The problem
statements of the pre-service teachers gathered in both the first and second phases, and written responses
to the solutions to these problems was used as a data collection tools. The research is based on the case
study model, which is one of the qualitative research methods, and the data were analyzed by content
analysis. When the meaning of dividing a natural number into a fraction was investigated, seven pre-
service teachers created appropriate problems regarding the equal-group measurement meaning of
division, one pre-service teacher created an incorrect problem, and the remaining two pre-service teachers
posed incomplete problems. All the pre-service teachers employed algebraic methods to find solutions. All
the pre-service teachers presented appropriate problems involving the meaning of dividing a fraction by a
natural number. EHight pre-service teachers presented problems related to the equal-group partition
meaning of division and employed the algebraic method to solve them. For the problems involving
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dividing large fractions into small fractions, six pre-service teachers presented proper problems indicating
the equal-group measurement meaning of division, two pre-service teachers presented multiplication
problems, and the other two pre-service teachers did not present any problem. Only one pre-service
teacher used a model and an algebraic solution together in the problems designated as appropriate. It has
been observed that pre-service teachers have difficulties addressing a problem regarding the meaning of
dividing small fractions into big fractions. Six pre-service teachers were unable to offer a problem, one
provided an incomplete problem, and three created problems involving the meaning of multiplication.
After the first phase was completed, the pre-service teachers participated in a professional development
process to improve their problem-posing and problem-solving skills on the meaning of division by
fractions. The professional development process consisted of three sessions, each lasting approximately
one hour, and were recorded using a video camera in a quiet class environment. In the first session, after
examining the written responses from the pre-service teachers, the author shared the similar and different
types of problems in each category and the solutions offered by the pre-service teachers for these
problems with them. Following that, the author allowed the pre-service teachers to discuss the problems
and solutions they generated in order to enable them to construct new problem types and different
solution strategies for the meaning of division by fractions. In the second session, the types of problems
that pre-service teachers discussed in the previous session concerning the meaning of division by fractions
were revisited, and types of problems stated in the literature (Lo ve Luo, 2012) related to the meaning of
division by fractions were also explained. The solutions offered by the pre-service teachers and the
solution strategies provided in the literature for the problems related to the meaning of division by
fraction were discussed in the final session. Following the completion of the professional development
process, in the second phase of the study, the pre-service teachers were asked again to pose and solve the
problem categories stated in the first phase. This time, pre-service teachers were observed to have
expanded their problem types and solution strategies even more. All the pre-service teachers provided
appropriate problems in the category involving the meaning of dividing a natural number by a fraction. In
addition, the problem categories have been expanded to incorporate other meanings of division by
fractions, equal-group measurement division, equal-group partition division, comparison measurement
division, comparison partition division. While solving the problems they posed, the pre-service teachers
improved their solution strategies by incorporating models as well as algebraic solutions. When the
problems involving the meaning of dividing a fraction by a natural number were examined, it was
determined that eight pre-service teachers posed problems involving the meanings of equal-group
measurement, equal-group partition, multiplicative comparison measurement division, comparison
partition division and used algebraic solutions and models while solving the problems. Two pre-service
teacher posed problems that required multiplication but did not include the meaning of dividing by
fractions. When the problems involving the meaning of dividing large fractions into small fractions were
examined, eight pre-service teachers posed appropriate problems in the form of equal-group measurement
division and multiplicative comparison measurement division and used models and algebraic solutions.
Two pre-service teachers posed multiplication and a ratio and proportion problems that did not include
the meaning of division by fractions. Finally, nine pre-service teachers posed problems in the form of
equal-group measurement division and multiplicative comparison measurement division and improved
their solution strategies by using models and algebraic solutions. Only one pre-service teacher constructed
an incomplete problem and solved it using the algebraic approach. As a result, we may conclude that the
problem types and solution techniques developed by pre-service teachers changed after the professional
development process was completed. This change might be explained by the fact that different types of
problems are incorporated in the professional development process, as well as different representations
used in connection to each other while solving the problems.

Problem posing and using appropriate representations in the solution strategies are plays crucial role
in student learning. This study focused on pre-service teachers' problem posing and solving skills on the
meaning of the division by fractions. Future studies may be extended to cover the subjects that students
struggle to understand, and the findings obtained from these studies can be implemented to teachers in in-
service teacher training seminars.
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