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Su ve Azot Uygulamalarinin Patates
Bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say)
ve Dogal Diisman Popllasyonuna Etkisi

Determination of the Effect of Irrigation Water

and Nitrogen Applications on Potato Beetle
(Leptinotarsa decemlineata Say) and Natural Enemy
Populations

6z

Bu galigmada; farkli su diizeyleri ve azot dozlarinin patates bocegi ve dogal diigsmanlar lzerine
etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirma, 2019 ve 2020 yillarinda, Dodu Anadolu Tarimsal
Arastirma EnstitlsU, Toprak Su Yerleskesinde, tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme
desenine gore Ug tekrarli olarak toplam 18 parselde yirttilmUstir. Ana parsellerde sulama diizey-
leri (S1: Tam sulama, S2: S1 uygulamasina verilen sulama suyunun %70’i), alt parsellerde ise azot
dozlari (G1: 7 kg/da N, G2: 14 kg/da N, G3: 28 kg/da N) yer almistir. Ortalama patates bocedi ergin
poptilasyon yogunlugu su kisiti uygulamasinda (S2) 0,40 birey/bitki, tam sulama uygulamasinda
(S1) 0,47 birey/bitki, 7 kg/da azot uygulamasinda 0,32 birey/bitki, 14 kg/da azot uygulamasinda
0,46 birey/bitki ve 28 kg/da azot uygulamasinda 0,52 birey/bitki olmustur. Elde edilen sonuglar
yapilan istatistiksel analiz sonucunda yiiksek azot uygulamalarinin patates bécedinin kontroll
bakimindan uygun olmadigi sonucunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Patates bdcegi, dogal dismanlar, azot, su kisiti

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of different water levels and nitrogen doses
on the potato beetle and natural enemies. In 2019 and 2020, the experiment was carried out
on a total of 18 plots in 3 replicates according to the randomized completely block designs at
the experimental area of East Anatolian Agricultural Research Institute, Soil Water Campus. It
consisted of irrigation levels in the main plots (S,: full irrigation, S,: 70% of the irrigation water
given to S, subject), and nitrogen doses in the sub-plots (G;: 7 kg/da N, G,: 14 kg/da N, G,: 28 kg/da
N). The average population density of Colorado potato beetle in water restricted application (S2)
was 0.40 individuals/plant, 0.47 individuals/plant in full irrigation application (S1), 0.32 individu-
als/plant in 7 kg/da nitrogen application, 0.46 individuals/plant in 14 kg/da nitrogen application,
and 0.52 individuals/plant in 28 kg/da nitrogen application. As a result, it was concluded that high
nitrogen applications are not suitable for Colorado potato beetle control.

Keywords: Colorado potato beetle, deficit irrigation, natural enemies, nitrogen

Giris
Anavatani Gliney Amerika olan patates bitkisi ylksek adaptasyon kabiliyetine sahip olmasi nedeniyle
hizla yayilmis ve glinlimizde yaklasik 126 Ulkede yetistiriimektedir. 2019 yil verilerine gore diinyada
patates dikim alani 17,34 milyon ha, tretim miktari 370,40 milyon ton, verim ise 21,362 kg/ha olmustur
(Anonymous, 2019). Turkiye’de 2019 yil verilerine gore 140.766 ha ekim alanina sahip olan patatesin
Uretim miktari 4,98 milyon ton, verim ise 35,377 kg/ha olmustur. Erzurum’'da 3.571 ha ekim alnina sahip
olan patatesin tretim miktari 88,725 ton, verim ise 24,850 kg/ha olarak gergeklesmistir (Anonim, 2019).
Kurak ve yari kurak iklimlerde patates bitkisinin yetisme doneminde yagdisin yetersiz olmasi, patates
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tarimi igin sulamay1 6nemli etkenlerden birisi yapmaktadir. Pata-
tes genellikle kaba binyeli, gegirgen topraklarda yetistirildigi
icin yilda 10-15 kez sulama yapilmasi énerilmektedir (Arioglu vd
2006). Patates Uretiminde kullanilan girdiler igerisinde en yiksek
pay! glbreler olusturmaktadir. Azot, patates Uretimini sinirlandi-
ran onemli besin elementidir. Patates tarimi yapilan bolgelerde,
Ureticiler gereginden fazla azotlu giibre kullanmaktadirlar. Orta
Anadolu’da patates tariminda azot kullanim miktari 70-90 kg/da’a
kadar gikmaktadir (Arioglu ve ark., 2006). Kullanilan azotlu glbre-
nin dnemli bir kismiyikanarak yeralti sularina karigmaktadir. Pata-
tes Uretimi birgok dnemli hastalik ve zararlinin tehdidi altindadir.
Bu zararlilarin en dnemlilerinden birisi de patates bocegdidir. GUn-
mUzde patates bocegdinin micadelesinde agirlikli olarak kimyasal
ilaglar kullaniimaktadir. Kullanilan bu kimyasallarin cevreye ve
insan saglidma olumsuz etkilerini 6nlemek amaciyla, zararli tir-
lerin populasyon dinamikleri ve cevre ile iliskileri dikkate alinarak,
bitlin micadele metotlari ve tekniklerinin bir arada kullanarak
zararhlarin populasyon dizeyleri kontrol altina alinmayi saglayan
entegre muicadele yontemi kullaniimalidir. Entegre micadeleye
katki saglamak amaciyla sulama ve giibre uygulamalarinin faydali
ve zararli bocekler Uzerine etkilerinin belirlendigi calismalar yapil-
maktadir. Sulama ve glibre uygulamalari kiltUr bitkileri ve yabanci
otlarin blylme ve gelismesini etkiledigi gibi, bitkilerle beslenen
bocekleri etkilemesi de kaginilmazdir. Bu durumun ortaya konul-
masl! entegre muicadele yontemine katki saglamak bakimindan
onemlidir.

Bu ¢alismanin amaci: Farkli su diizeyleri ve azot dozlarinin patates
bdceginin ve dogdal dismanlarin poptlasyon degisimine etkisini
belirlemektir.

Yontemler

Galismanin materyalini Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Ens-
titlsU Toprak ve Su Kaynaklari yerleskesinde yetistirilen granola
patates cesidi, patates bocegdinin yumurta, larva, pupa ve erginleri
ile dogal digmanlari oliugturmaktadir .

Arastirma, tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme pla-
nina goére Ug tekrarl olarak toplam 18 parselde yUritilmistdr.
Ana parsellerde sulama dlzeyleri (S1: Tam sulama, S2: S1 uygu-
lamasina verilen sulama suyunun %70’), alt parsellerde ise azot
dozlar (G1: 7 kg/da N, G2: 14 kg/da N, G3: 28 kg/da N) yer almustir.
Her parsele dort sira bitki dikilmis ve her sirada 30 cm araliklarla
20 bitki yer almistir.

Bu caligmada iki farkli sulama duzeyi kullaniimistir. Tam sulama
(S1) uygulamasinda bitkilerin ihtiyag duydudu suyun tamami
sulama suyu olarak verilmistir. Su kisiti (S2) uygulamasinda ise
patates veriminde Onemli kayip olusturmayacagi distndlen
su kisiti dizeyi segilmistir. Yapilan calismalarda; sulama suyu-
nun %30’dan fazla azaltilmasi, patates veriminde 6nemli distise
sebep oldudu bildirilmistir (Sevim, 1986; Trifonov et al., 2018). Bu
durum g6z 6nline alinarak su kisiti uygulamasinda %30 su kisiti
yapiimigtir.

Sulama zamaninin belirlenmesi: ik sulama bogaz doldurma
islemi yapildiktan sonra yapilmis ve tam sulama konusunda
topraktaki mevcut nem tarla kapasitesine getirilmistir. Su kisiti
uygulamasina ise tam sulama konusuna verilen sulama suyunun
%70’i verilmistir. Sonraki sulamalarda sulama zamaninin belirlen-
mesinde Tahmin edilen bitki su tiiketimi (ETc) degeri kullaniimig-
tir. Sulamalar gunlik ETc-Etkili yagis degerleri toplami 40,6 mm
(60 cm toprak derinliginde kullanilabilir su miktarinin yaklasik
%35’i) oldugunda yapilmistir.
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ETc degerleri asagidaki esitlik kullanilarak tahmin edilmistir.
ETc=ETo x Kc

ETc: Tahmin edilen bitki su tiketimi (mm/gln)

ETo: Referans bitki su tiketimi (mm/gln)

Kc: Bitki katsayisi

Referans bitki su tiketiminin (ETo) belirlenmesinde farkl
modeller kullanilmaktadir. Kullanilan bu modellerden biriside
penman-monteith modelidir ve bu model yaygin olarak kullanil-
maktadir. Bu arastirmada sulama suyu miktarinin belirlenmesi
icin kullanilan referans bitki su tliketimi dederleri arastirma ala-
ninda bulunan, penman-monteith modelini kullanarak referans
bitki su tlketimi otomatik olarak hesaplayan, meteoroloji istas-
yonundan alinmistir. Bitki katsayisi (Kc) Erzurum-Kars Yaylasi bol-
gesi i¢in belirlenmis olan ve Turkiye'de sulanan bitkilerin bitki su
tlketimi rehberinden alinmistir (Anonim, 2017).

Sulama suyu miktarinin belirlenmesi:

Verilecek sulama suyunun belirlenmesi igin asagidaki esitlik kul-
lanilmistir. Bu esitlikte; referans bitki su tiiketimi ve bitki katsayisi
kullanilarak elde edilen tahmini bitki su tiiketimi (ETc) degerinden
yagis miktari gikarilmig, parsel alani ve islatma orani ile garpilip
tam sulama parsellerine verilecek sulama suyu miktari belirlen-
mistir. su kisiti uygulamasina ise tam sulama uygulamasina veri-
len sulama suyunun %70’i verilmistir.

I=(ETc-R) x Ax P

I: Hacim olarak sulama suyu miktari (litre)

ETc: Tahmin edilen bitki su tiketimi (mm/gln)

R: Etkili yagis (mm)

A: Parsel alani (m?)

P: Islama orani (%) Islatma orani %65 olarak alinmistir.

Azot dozlarinin segiminde optimum (G,: 14 kg/da N), dusuk
(G;: 7 kg/da N) ve yiksek (G,: 28 kg/da N) degerler kullanilmistir.
Galigmanin ilk yilinda 10.05.2019, ikinci yilinda 29.04.2020 tari-
hinde dikim yapilmistir. Bitkilerin ¢ikisiyla birlikte 01.06.2019,
08.06.2020tarihlerinde ilk capa, bitkileryaklasik 4-5 yaprakli oldu-
gunda (10-15 cm) 20.06.2019, 23.06.2020 tarihlerinde ikinci capa
ve bogaz doldurma islemi, 10.07.2019, 13.07.2020 tarihlerinde de
Uclinct capa yapiimistir. Yabanci otlarla micadele kiltirel 6nlem-
lerle yapilmis olup, patates bocegi ile miicadele yapilmamistir.
Arastirma alanindan alinan toprak ¢rneklerinde yapilan verimlilik
analizlerine gore glibreleme yapilmistir. Uygulama geregi azotlu
glibrenin Ugte biri ile fosforlu gtbrenin tamami (8 kg/da P,O,)
¢alismanin her iki yilinda da dikimle birlikte topragda karistiriimistir.
Azotlu glbrenin kalan 2/3'U Ug esit miktarda ilk sulama ile basla-
narak yaklagik 20 glin araliklarla fertigasyon yontemi ile verilmistir.
Arastirmada azotlu giibre olarak amonyum siilfat, fosfor kaynagi
olarak triple stiper fosfat (TSP) kullaniimistir. Glbre, su basinciyla
calisan dosatron aleti vasitasiyla uygulanmistir. Arastirmada;
damla sulama sistemi kullanilarak sulama yapilmis, ilk sulama
bogaz doldurma islemi yapildiktan sonra yapilmistir.

Patates boceginin populasyon degisiminin belirlenmesi ama-
clyla Patates bocegdi gozlemleri bitkilerin cikisiyla basglayip hasat
tarihine kadar 7 glin araliklarla sabah saat 10.00’da yapilmistir.
Her parselde rastgele secilen 10 bitki Gzerinde bulunan yumurta
kimeleri, larva ve erginlerinin sayimlari yapilmistir (Boiteau et al.,
2008). Sayimlar sonucunda uygulamalarda bitki basina ergin,
yumurta ve larva sayilari belirlenmistir. Dogal dismanlardan
avcl bocek tirleri ve poptlasyon yogunlugu yedi glin araliklarla,
her parselde rastgele secilen ve patates bocegdi poptlasyonu-
nun takip edildigi 10 bitki Uzerinde belirlenmistir. Parazitoitlerin
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belirlenmesi icin toplanan 6rnekler laboratuvara getirilerek oda
sicakhidinda (20 + 2°C ve % 50 + 5 orantili nem) petrilere ve farkli
ebatlardaki cam siselere konarak, agizlari tilbent bezlerle kapatil-
mis ve gerekli gozlemler yapiimistir.

Elde edilen verilertesadif bloklarinda bolinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalarin
karsilastiriimasinda LSD goklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Verilerin istatistik analizleri JUMP 13.0 paket programi kullanila-
rak yapilmistir.

Bulgular

Ergin Popiilasyon Degisimi

2019 yilinda patates bocegi erginlerinin poptlasyon yogunlugu
22.07.2019 tarihinden sonra artmaya baslamis, bitki basina en
ylksek popllasyon yogunlugu 19.08.2019 tarihinde gorilmus-
tlr. Sulama dizeylerinde en ylksek poptlasyon yogunlugu; tam
sulama uygulamasinda bitki basina 1,4 ergin, su kisiti uygulama-
sinda 1,3 ergin olmustur. Azot dozlarinda bitki bagina en yiksek
poptilasyon yogunlugu; 28 kg/da azot uygulamasinda 1,6 ergin,
14 kg/da azot uygulamasinda 1,3 ergin ve 7 kg/da azot uygu-
lamasinda 1,2 ergin olmustur. Ergin popilasyonu 26.08.2019
tarihinden sonra azalmaya baglamis, erginler en son 16.09.2019
tarihinde gortlmustlr). 2020 yilinda patates bocedi erginlerinin
popullasyonu 04.08.2020 tarihinden sonra artmaya baglamis,
bitki basina en ylksek ergin poptlasyon yogunlugu 17.08.2020
tarihinde gorilmuistir. Sulama dizeylerinde en ylksek ergin
popllasyon yogunlugu; tam sulama uygulamasinda bitki basina
2,2 ergin, su kisitl uygulamasinda 2,1 ergin olmustur. Azot dozla-
rinda en ylksek ergin poptlasyon yogunlugu; 28 kg/da azot uygu-
lamasinda bitki basina 2,6 ergin, 14 kg/da azot uygulamasinda
2,3 ergin ve 7 kg/da azot uygulamasinda 1,6 ergin olmustur. Ergin
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poptilasyonu 24.08.2020 tarihinden sonra azalmaya baslamis,
erginler en son 21.09.2020 tarihinde gorilmustir (Sekil 1).

Ergin, Yumurta ve Larva Poplilasyon Yogunlugu ve Istatistik
Analizi

Ortalama ergin popllasyon yodunlugu tam sulama uygulama-
sinda 0,47 ergin/bitki, su kisiti uygulamasinda 0,40 ergin/bitki
olmustur. Azot dozlarinda ortalama poptlasyon yogunlugu;
28 kg/da azot uygulamasinda 0,52 ergin/bitki, 14 kg/da azot
uygulamasinda 0,46 ergin/bitki ve 7 kg/da azot uygulamasinda
0,32 ergin/bitki olmustur. Birlestirilmis varyans analizi sonugla-
rina gore; sulama dizeyi (p < ,01) ve azot dozunun (p <,01) pata-
tes bbceginin ergin popllasyon yodunluguna etkisi istatistiksel
olarak 6Gnemli bulunmustur (Tablo 1).

Ortalama yumurta populasyon yogunlugu; tam sulama uygula-
masinda 1,73 yumurta/bitki, su kisiti uygulamasinda 1,58 yumurta/
bitki olmustur. Azot dozlarinda ortalama poptlasyon yogunlugu;
28 kg/da azot uygulamasinda 1,93 yumurta/bitki, 14 kg/da azot
uygulamasinda 1,67 yumurta/bitki ve 7 kg/da azot uygulama-
sinda 1,37 yumurta/bitki olmustur. Birlestirilmis varyans analizi
sonuglarina gore; azot dozlarinin patates bdcedi yumurtalarinin
popllasyon yogunluguna etkisi istatistiksel olarak nemli (p <,01)
bulunmustur (Tablo 1).

Ortalama larva populasyon yodunlugu; tam sulama uygulama-
sinda 1,18 larva/bitki, su kisiti uygulamasinda 1,06 larva/bitki
olmustur. Azot dozlarinda ortalama poptlasyon yogunlugu;
28 kg/daazot uygulamasinda 1,32 larva/bitki, 14 kg/da azot uygula-
masinda 1,15 larva/bitki ve 7 kg/da azot uygulamasinda 0,88 larva/
bitki olmustur. Birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gore; azot
dozlarinin patates bocedi larva poptilasyon yogunluguna etkisi
istatistiksel olarak 6nemli (p < ,01) bulunmustur (Tablo 1).
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2019, 2020 Yillarinda Farkli Su Diizeyleri ve Azot Dozlarinda Patates Bdcedi Erginlerinin Popllasyon Degisimi (S,: Tam Sulama, S.,: Su Kisiti, G,: 7 kg/da N,

G, 14 kg/da N, G;: 28 kg/da N)
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-/—I:ZEI!;/, ;u Dlizeylerive Azot Dozlarinda Patates Béceginin Ergin (Birey/Bitki), Yumurta (Yumurta/Bitki) ve Larva (Larva/Bitki) Poptilasyon Yogunlugu
(Ortalama + Standart Sapma) ve Ortalama Karsilastirma Sonuclari
Azot Dozlari
Sulama Suyu Miktarlar G, G, G, Ortalama**
Ergin S, 0,33 + 0,03 0,51+ 0,08 0,57 + 0,08 0,47+ 0,04
S, 0,32 +0,05 0,40 + 0,05 0,47 + 0,06 0,40 + 0,03
Ortalama** 0,32 + 0,03 c 0,46 + 0,05 b 0,52 + 0,05 a
Yumurta S, 143+ 0,22 1,79 +,033 1,98 + 0,31 1,73+ 017
S, 1,32+ 0,27 1,55+ 0,25 1,87+ 0,25 1,58 £ 0,15
Ortalama** 1,37+ 0,17 c 1,67 +0,18 b 1,93 + 0,19 a
Larva S, 091+014 117 £ 0,21 1,44 + 0,20 118 £ 0,11
S, 0,86 + 0,17 113+ 0,21 119+ 0,14 1,06 £ 0,10
Ortalama** 0,88 + 0,11 c 115+ 0,12 b 1,32+ 0,12 a
Sulama uygulamalarinda farkli bliyiik harf veya azot dozlarinda farkl kiigtik harfile isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farkllik gostermektedir.
S,: Tam Sulama, S,: Su Kisiti, G;: 7 kg/da N, G,: 14 kg/da N, G,: 28 kg/da N, *p < ,05; **p <,01

Elde edilen veriler; sulama diizeylerinin artigina bagli olarak orta-
lama ergin, yumurta ve larva popilasyon yogunlugunun arttigini
gOstermistir. Patates bbcedinin poptllasyon yogunlugu Uzerine
sulama suyu miktarinin etkisi ile ilgili calismaya rastlanmamis-
tir. Sulama suyu miktarinin diger zararhlar Uzerine etkisi ile ilgili
olarak yapilan galismalarda da benzer sekilde sulama suyu mik-
tarinin artisiyla, popuilasyon yogunluklarinin artig gosterdigi ifade
edilmistir. Han et al. (2015), yiksek su alan domates bitkilerinde,
dUsuk su alanlara gore daha fazla ergin Makrolophus pygmaeus
(Heteroptera: Miridae) goruldtgini ifade etmiglerdir. Andrey et al.
(2014), cayir alanlarinda mera ekolojik topluluklarinin popilasyon
yogunlugunun sulama ve sulama+glbreleme parsellerinde, kont-
rol ve sadece glibreleme yapilan parsellere gére 6nemli miktarda
daha ylksek oldugunu ifade etmislerdir. McPherson et al. (1998),
sulama ile artan soya vejetasyonunun, érneklenen predatorlerin
ve bazi zararlilarin populasyonunu artirdigini ifade etmislerdir.

Bu calisma sonucunda; azot dozlarinin artisina bagh olarak
ortalama ergin, yumurta ve larva popilasyonunun arttigi ve bu
artisin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Yapilan
calismalarda da benzer sekilde azot miktari ile patates bocegi
ve diger zararhlarin populasyon yodunlugu arasinda pozitif yonli
iliskinin oldugu ifade edilmistir. Alyokhin et al. (2005), az mik-
tarda sentetik glbre ile birlikte toprak dizenleyicilerin kullanil-
digi parsellerde, tam sentetik glibre kullanilan parsellere kiyasla
patates bécedi popilasyon yogunlugunun genellikle daha disik
oldugunu bildirmiglerdir. Copul (2019), farkli pamuk gesitlerinde
azot dozlari ile zararli poptilasyonu arasinda onemli ve pozitif
yonlu iliskinin oldugunu belirtmistir. Wagan et al. (2015), pamuk
ve bugday da afit poptllasyonu yiiksek Ure uygulamasinda
tim blylime mevsimi boyunca ylksek aktivite gozlendigini
bildirmislerdir.

Calisma Alaninda Tespit Edilen Avci Bocek Tiirleri

Calismada, Coccinellidae (Coleoptera)ye ait Coccinella septem-
punctata L. ile Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze) tiirleri ve
Chrysopidae (Neuroptera)'ye ait avci bécek tirleri tespit edilmis-
tir. Galismanin ylrituldigd donemde Chrysopidae larvalarinin
patates bocegdi yumurtalari ile beslendigi gozlenmistir. Sahin
(1997), Erzurum sartlarinda patates ekim alanlarinda Anthocoris
sibiricus, C. septempunctata, Chrysoperla carnea, Deraeocoris
seramus avcl bocek tirlerinin belirlendigini ifade etmistir. Ala-
oglu ve Ozbek (1987), Erzurum'da patates dikim alanlarinda 6
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Coccinellidae, 4 Anthocoridae, 1 Nabidae, 1 Miridae, 4 Syrphidae
ve 1 Chrysopidae familyasindan olmak tzere 17 avci bocek tirt
belirlemiglerdir.

Coccinellidae (Coleoptera) Bireylerinin Poplilasyon Degisimi
2019 yilinda Coccinellidae’ye ait bireyler 8 Temmuz ile 2 Eylil
tarihleri arasinda gordlmustlr. Sulama dlzeylerinde en yUk-
sek coccinellid sayisi; tam sulama ve su kisiti uygulamasinda
0,8 birey/10 bitki olmustur. Azot dozlarinda en ytiksek coccinellid
sayisl; 28 kg/da azot uygulamasinda 1 birey/10 bitki, 14 kg/da azot
uygulamasinda 0,7 birey/10 bitki ve 7 kg/da azot uygulamasinda
0,7 birey/[10 bitki olmustur. 2020 yilinda Coccinellidae’ye ait birey-
ler 29 Haziran ile 7 EylUl tarihleri arasinda gorilmdastir. Sulama
dizeylerinde en ylksek coccinellid sayisi; tam sulama ve su kisiti
uygulamasinda 0,9 birey/10 bitki olmustur. Azot dozlarinda en
yUksek coccinellid sayisi; 28 kg/da azot uygulamasinda 1 birey/10
bitki, 14 kg/da azot uygulamasinda 0,9 birey/10 bitki ve 7 kg/da
azot uygulamasinda 0,9 birey/10 bitki olmustur. (Sekil 2).

Alaoglu ve Ozbek (1987), Erzurum’da patates dikim alanlarinda
C. septempunctata bireylerinin 9 Temmmuz ile 15 Eylil tarihleri
arasinda, H. variegata bireylerinin ise temmuz basindan ekim ayi
basina kadar gorildigind bildirmislerdir.

Chrysopidae (Neuroptera) Bireylerinin Poplilasyon Degisimi
2019 yilinda Chrysopidae’ye ait bireyler 8 Temmuz ile 19 Agus-
tos tarihleri arasinda gorilmustir. Sulama dlizeylerinde en yUk-
sek chrysopid sayisi; tam sulamasinda 0,7 birey/10 bitki, su kisiti
uygulamasinda 0,4 birey/10 bitki olmustur. Azot dozlarinda en
yUksek chrysopid sayisi; 28 kg/da azot uygulamasinda 0,7 birey/10
bitki, 14 kg/da azot uygulamasinda 0,5 birey/10 bitki ve 7 kg/da
azot uygulamasinda 0,5 birey/10 bitki olarak tespit edilmistir.
2020 yilinda Chrysopidae’ye ait bireyler 06 Temmuz ile 17 Agus-
tos tarihleri arasinda gorilmustir. Sulama diizeylerinde en yUk-
sek chrysopid sayisi; tam sulamasinda 0,9 birey/10 bitki, su kisiti
uygulamasinda 0,6 birey/10 bitki olmustur. Azot dozlarinda en
yiksek chrysopid sayisi; 28 kg/da azot uygulamasinda 1 birey/10
bitki, 14 kg/da azot uygulamasinda 0,7 birey/10 bitki ve 7 kg/da
azot uygulamasinda 0,5 birey/10 bitki olmustur (Sekil 3).

Alaoglu ve Ozbek (1987), Erzurum’da patates dikim alanlarinda
C. carnea bireylerinin 8 Temmuz ile 24 EylUl tarihleri arasinda
goruldigint ve popllasyonun agustos ayinin ortasina dogru
yukseldigini bildirmislerdir.
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(Neuroptera) Poplilasyon Degisimi (S,: Tam Sulama, S,: Su Kisiti, G;: 7 kg/da N,
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Coccinellidae (Coleoptera) ve Chrysopidae (Neuroptera) Popi-
lasyon YogunluJu ve Varyans Analizi

Ortalama Coccinellidae populasyon yogunlugu; tam sulama ve
su kisitr uygulamalarinda 0,21 birey/10 bitki olmustur. Azot doz-
larinda ortalama Coccinellidae popilasyon yogunlugu; 28 kg/
da azot uygulamasinda 0,23 birey/10 bitki, 14 kg/da azot uygula-
masinda 0,21 birey/10 bitki ve 7 kg/da azot uygulamasinda 0,20
birey/10 bitki olmustur. Birlestiriimis varyans analizi sonuglarina
gore; uygulamalarin Coccinellidae familyasi poptlasyon yogun-
lugu Uzerine etkisi onemsiz olmustur (Tablo 2).

Ortalama Chrysopidae populasyon yogunlugu; tam sulama uygu-
lamasinda ve su kisiti uygulamasinda 0,10 birey/10 bitki olmustur.
Azot dozlarinda ortalama Chrysopidae popUlasyon yogunlugu; 28
kg/da azot uygulamasinda 0,11 birey/10 bitki, 14 kg/da azot uygu-
lamasinda 0,09 birey/10 bitki ve 7 kg/da azot uygulamasinda 0,10
birey/10 bitki olmustur. Birlestirilmis varyans analizi sonuglarina
gore; uygulamalarin Chrysopidae populasyon yogunlugu Uzerine
etkisi Gnemsiz olmustur (Tablo 2).

Galismada; Coccinellidae popllasyon yogunlugu sulama diizeyle-
rinde yillar itibariyle farklh olmus, azot dozlarinin artisina bagl ola-
rak arttigi gortlmustlr. Chrysopidae populasyon yogunlugunun
uygulamalardan etkilenmedigi gorilmdistir. Bu sonuglarin; avci
bdcek poptilasyon yogunlugunun gok distik olmasindan kaynak-
landigi dustintilmektedir. Copul ve Gengsoylu (2020), pamukta
azot dozlarinin artigina paralel olarak avci bécek popllasyonu-
nun arttigini belirtmislerdir. Wagan et al. (2015), pamuk ve bug-
dayda Coccinellidae poptilasyonun 10 kg/da Ure uygulamasinda,
tlm blylme mevsimi boyunca distik, 15-20 kg/da Ure uygula-
masinda ylksek aktivite gozlendigini bildirmislerdir. Alaoglu ve
Ozbek (1987), patates lretim alanlarindaki avci bécek populasyon
yogunlugunun av popilasyonu, konukgu durumu ile iklim faktor-
lerinden etkilenebilecegini belirtmislerdir.

Parazitoit Tiirlerin Belirlenmesi

Parazitlerinin belirlenmesi amaciyla 2019 ve 2020 yillarinda
laboratuvara getirilen materyallerde herhangi bir parazitoit
cikigl belirlenmemistir. Sahin (1997), Erzurum sartlarinda pata-
tes bocedinde herhangi bir parazitoit tir tespit edilmedigini
kaydetmistir.

Tablo 2.
Farkli Su Duizeyleri ve Azot Dozlarinda Coccinellidae (Coleoptera) ve
Chrysopidae (Neuroptera) Popllasyon Yogunlugu (Birey/10 Bitki)
(Ortalama + Standart Sapma) ve Ortalama Karsilastirma Sonuglari
Sulama Azot Dozlari
Suyu
Miktarlari G, G, G, Ortalama
Coccinellidae S, 019 + 0,22 + 0,23+ | 0,21+0,02
0,04 0,04 0,05
S, 0,20 0,20 024+ | 021+£0,02
0,03 0,03 0,04
Ortalama | 0,20 + 0,21+ 0,23+
0,02 0,03 0,03
Chrysopidae S, 0,10 = 0,10 = oM+ | 010 +0,01
0,02 0,02 0,02
S, oM+ 0,09 + [ONNIE= 0,10 £ 0,01
0,02 0,02 0,02
Ortalama | 0,10 + 0,09 + 011+
0,02 0,02 0,02
S,: Tam Sulama, S,: Su Kisiti, G;: 7 kg/da N, G,: 14 kg/da N, G,: 28 kg/da N
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Sonug ve Oneriler

Bu calisma sonucunda; bitki basina tespit edilen patates bocegi
ergin, yumurta ve larva poptlasyonu ile sulama suyu miktari ve
azot dozlari arasinda 6nemli pozitif yonli iliskinin oldugu ortaya
konmustur. Sulama suyu miktari ve azot dozlarinin artisina para-
lel olarak patates bdcegi ergin, yumurta, larva poptlasyonu da
artmistir. Ortalama patates bdcegi ergin poptilasyon yogunlugu
su kisitl uygulamasina (S2) gore tam sulama uygulamasinda (S1)
%18 oraninda artarken, 7 kg/da azot uygulamasina goére 14 kg/da
ve 28 kg/da azot uygulamasi poptlasyon yodunlugunu sirasiyla
%44 ve %63 oraninda artirmistir. Dogal digsmanlardan Coccinel-
lidae turlerinin populasyon yodunlugu sulama suyu uygulama-
larinda ayni olmasina ragmen, 7 kg/da azot uygulamasina gore
14 kg/da ve 28 kg/da azot uygulamasi poptlasyon yogunlugunu
siraslyla %5 ve %15 oraninda artirmistir. Chrysopidae tirlerinin
poptilasyon yogunlugu sulama uygulamalari ve azot dozlarindan
etkilenmemistir.
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