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Seker Pancarinin Fosfor Agronomik ve
Geri Alim Etkinliklerinin Artirilmasinda
Kati ve Sivi Fosforlu Guibre Kullanimi

Evaluation of Solid and Liquid Fertilizers in
Increasing of Yield, Phosphorus Agronomic and
Reuptake Efficiency of Sugar Beet

0oz

Calisma, ortofosfat formunda fosfor iceren kati ve ortofosfat ve polifosfat formlarinda fosforiceren
sivi kompoze gibrelerin kiregli topraklarda yetistirilen seker pancarinin verimi, kalitesi, fosforun
agronomik (FAQE) ve geri alim etkinligi (FAE) Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla ytritilmus-
tir. Deneme, fosfor icerigi disik tarla kosullarinda tesadif bloklari deneme desenine goére 3
tekerrirli olarak kurulmustur. Denemede, kati 10-25-20+%8 S+%1 Zn+Ure, kati 10-25-20 +%8
S +%1 Zn+UAN, sivi 10-25-20 (ortofosfat)+%8 S +%1 Zn+UAN ve sivi 10-25-20 (polifosfat) +%8 S
+%1Zn+UAN glbreleri ile ekimde dekara 6 kg P,O,ekim makineleri ile banda ve toplam 18 kg da”
azot uygulanmistir. Sonucta, geleneksel glibre uygulamasina (K2) gore kok+gdvde verimi (116 t
ha), %21, FAQE (750) %80 ve FAE (%30.5) %91 oraninda artigla en yiiksek ekimde polifosfat for-
munda fosfor igeren sivi kompoze ve ¢apada 15.6 kg N olacak sekilde sivi UAN (%32 N) giibresi (K5)
uygulanmasi ile elde edilmistir. Ayrica kok+gdvde verimi ve FAE bakimindan fosforu ortofosfat for-
munda igeren sivi kompoze glibrenin kati kompoze giibreye gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fosfor agronomik etkinligi, fosfor geri alim etkinligi, kati ve sivi fosforlu giibre,
seker pancari, verim

ABSTRACT

The study was carried out to determine effects of solid fertilizers containing phosphorus in form
of orthophosphate and liquid composite fertilizers containing phosphorus in forms of ortho-
phosphate and polyphosphate on yield, quality, agronomic (PAgE) and reuptake efficiency (PUE)
of sugar beet grown in calcareous soils. Experiment was conducted in a randomized block design
with 3 treatments under field conditions with low phosphorus content. In experiment, solid 10-25-
20+8% S+1% Zn+Urea, solid 10-25-20 +8% S +1% Zn+UAN, liquid 10-25-20 (orthophosphate)+8%
S +%1 Zn+UAN and liquid 10-25-20 (polyphosphate) +8% S+1% Zn+UAN fertilizers, 6 kg of P,O,
were applied by seeder and fertilizer machine and total nitrogen was added at 18 kg da™'. Results
showed that root+stem yield (116 t ha™), PAgE (750) and PUE (30.5%) with an increase in rate of
21%, 15%, 80% and 91% respectively in the highest liquid composite containing phosphorus with
form of polyphosphate and liquid UAN (32% N) fertilizer with 15.6 kg N in hoe (K5) compared to
conventional fertilizer application (K2). In addition, it has been determined the significant effect of
liquid composite fertilizer containing phosphorus with form of orthophosphate in root+stem yield
and PUE compared to solid composite fertilizer.

Keywords: Phosphorus agronomic efficiency, phosphorus reuptake efficiency, solid and liquid fer-
tilizer, sugar beet, Yield

Giris
Ulkemizde 2020 yilinda 336.353 ha ekim alanindan 23 milyon ton Uretimi yapilan seker pancari bit-
kisi, en fazla Konya ili'nde yetistirilmektedir. Konya ili Tirkiye seker pancari ekim alanlarinin %27.2'sine

sahip olup, bu alanda toplam {iretimin %31.9'unu gerceklestirmektedir (TUIK, 2021). Ulkemizde seker
Uretimi agisindan biytik 6nem arz eden seker pancarinin birim alanindan elde edilen verim ve kalitenin
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artirlmasinda etkili olan en dnemli faktorlerin basinda dengeli
glbreleme gelmektedir. Bitkisel Uretimde dengeli glibreleme,
toprak analiz sonuglarina gore bitkilerden hedef verim ve kalite-
nin saglanabilmesi icin istedikleri besin elementlerinin kimyasal,
organik veya organomineral glbreler ile istedikleri zamanda en
ekonomik bir sekilde saglanabilmesidir. Oysaki bitkilerin basta
fosfor olmak Uzere bazi besin elementlerinin karsilanmasinda
Ulkemiz ve diinya tarim topraklarinda gok dnemli sorunlar bulun-
maktadir. ClnkU bazik reaksiyonlu, kiregli ve organik maddece
fakir topraklarda, fosforun topraktaki Ca ve Mg gibi iki degerlikli
elementler ile asit reaksiyonlu topraklarda da Al, Fe ve Mn gibi
iki ve Ug degerlikli elementlerle ¢ozinlrligu dustk tuzlar veya
kompleksler olusturmasi veya 1:1 tipi kil minerallerinin kirilmig
kdse ve kenarlarina guigli bir sekilde baglanmasiyla ylksek oranda
fikse edilmesi, kurak iklim ve distk sicakligin da etkisiyle toprakta
diflizyon katsayisinin dlismesiyle bitkiler fosforu yeteri kadar ala-
mamaktadirlar (Hettiarachchi ve ark., 2006; Lombi ve ark., 2004,
2005). Nitekim kimyasal glibrelerle bitkilere uygulanan fosforun
alim etkinliginin genellikle %10-%30’lar diizeyinde oldudu, geriye
kalan fosforun ise blyUk bir kisminin topraklarda fikse edildigi bil-
dirilmektedir (Kacar, 1964) Bu baglamda, fosforun degistirilemez
ve yenilenebilir olmayan dogasi g6z online alindiginda, kullanim
etkinliginin arttirilmasi gerekmektedir. Bunun igin, diinyada ve
Ulkemizde fosforun topraga bir organik madde ile verilmesini
saglayan organomineral gtbre kullanimi, Organomineral veya
kimyasal gubrelerle fosfor ¢ézlict bakterilerin kullanimi, kimyasal
glbrelerle veya tek basina fosfor ¢ozlicli mikroorganizmalari ige-
ren biyogUbrelerin kullanimi yada kati fosfor igerikli kimyasal glib-
reler yerine farkli formlarda fosfor icerikli sivi kimyasal gtibrelerin
kullanimi ile bitkilerin fosfor aim etkinligin artirilmasina yonelik
calismalar yapilmaktadir. Nitekim, sivi ve kati fosforlu gibreleri-
nin etkinliklerinin karsilastirildigi calismalarda, sivi P’lu glbrele-
rinin kireg icerigi ylksek topraklarda kati P’lu glibrelere gore bitki
blylmesinde ve P alimini tesvik etmede daha etkili oldugunu,
ayrica topragin 10 cm kadar altina uygulamanin toprak, iklim,
bitki, glibre 6zellikleri ve glibre uygulama sekline bagli olarak %10-
30 arasinda degisen oranlarda alim etkinliklerini arttirdid bildiril-
mistir (Holloway ve ark., 2001, Zhao ve ark., 2021). Avustralya'da
alkali topraklarda bugday bitkisine fosfor igerikli kati (MAP, DAP ve
TSP) ve sivi glibre (sivi MAP, sivi APP ve fosforik asit) uygulamala-
rinin fosfor alimi Gzerine etkilerinin karsilagtirldidi bir calismada,
sivi glibre uygulamalari ile Ca-P bilesikleri halinde ¢ozinUrlGgu
distk tuzlar olusumunun azalmasindan dolayi bitkilerin fosfor
alimini artirdigini yani; fiksasyonun azaldigini bildirmislerdir (Bert-
rand ve ark. 20086). Kirecli bazik topraklarda bugday bitkisinin
fosfor alim etkinliginin artiriimasi igin kati (DAP, MAP, TSP) ve sivi
(TG-MAP, APP ve PA) fosforlu glibrelerin etkilerinin karsilastirildig
bir baska ¢alismada, sivi glibre uygulamalart ile kiregli topraklarda
P ¢6zUnurligunin ve difiizyon hizinin daha ytiksek oldugu ve boy-
lece kati glibre uygulamalarina gore bitki fosfor alimini daha fazla
artirdigi bildirilmistir (Lombi ve ark., 2005). Benzer sekilde kati ve
sivi fosforlu giibre (DAP, 20-20 kompoze ve Ekin) uygulamalarinin

bitki fosfor alim etkinligi tzerine sivi fosforlu gubrelerin kati fos-
forlu glibrelere gore hatta ortofosfat formunda fosfor iceren sivi
fosforlu glibrelerin polifosfat formunda fosfor igeren sivi fosforlu
glbrelere gore daha etkili oldugunu, bu durumun sivi formda fos-
forlu guibrelerin kati glibrelere gore kiregli topraklarda daha az fik-
sasyona ugramasi yaninda fosfor difiizyonunun fazla olmasindan
kaynaklanabilecedi ile ifade edilmistir (Torun, 2021). Kati kimyasal
glbrelerin toprak ylizeyine veya ekimde tohum yatagina uygulan-
maslyla meydana gelen kayiplarin ve olumsuz etkilerinin azalti-
lip fosfor alim etkinliklerinin artirilmasi igin kati fosforlu gtibreler
yerine sivi fosforlu glibrelerin 6zellikle banda uygulanmasi oneril-
mektedir (Sims, 2010). Ancak yine de fosforun etkinligi cok fazla
artirlamamaktadir (Holloway ve ark., 2001; Kusi ve ark., 2021;
Lombi ve ark., 2004; McBeath ve ark., 2007; Zhao ve ark., 2021).
Bu nedenle bu galismada,

1. Ekimde kati fosforlu glibrelerin yerine sivi fosforlu glibre
uygulamasinin,

2. Ekimde ortofosfat ve polifosfat formunda fosfor iceren sivi
glbre uygulamalarinin

3. Seker pancari bitkisinin verim, kalite parametreleri ve ozel-
likle de fosfor agronomik ve alim etkinligi Gizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Yontemler

Tarla denemesi, 2019 yilinda Konya ili Karapinar ilgesi Toprak Su
ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii'nde fosfor ige-
rigi yetersiz (P<5.4 mg kg™, FAO, 1990) olan bir alanda yuratdl-
muUstlr. Deneme topragdl notr reaksiyonlu (pH=7.24), cok fazla
kirecli (%57.3), organik maddece fakir (%0.95), kumlu killi tin
(SCL) biinyeye sahiptir. Bitkiye yarayish Ca (5830 mg kg™) ve K
(334 mg kg™) miktarlari fazla, Mg (445 mg kg™), Fe (3.70 mg kg™),
Cu (0.67 mg kg™), Mn (478 mg kg™) ve B (0.80 mg kg™) miktarlari
yeterli olan deneme topraginda NO,-N (12.5 mg kg™) ve Zn (0.16
mg kg™) miktarlari sekerpancari bitkisinin gelisimi icin yetersiz
seviyede bulunmaktadir.

Arastirmanin ylrtttldigu yerde seker pancari bitkisinin veje-
tasyon gelisim periyodundaki (Nisan — Ekim) yagdis toplami ve
sicaklik ortalamasi sirasiyla 95.6 mm ve 16.9 °C olarak belirlen-
mistir. Tablo 1'de verilen plana gore 3 tekerrUrll olarak tesadif
bloklari deneme desenine gore 15 adet parselde yiritilen dene-
mede, “Selenada” seker pancari gesidi kullaniimistir. Deneme yeri
topraginin bitkiye elverisli fosfor igerigi (5.4 ppm P=31 kg P,O./
da) dikkate alinarak Turkiye Gubreler ve Glbreleme rehberine
(2006) gore toplam olarak 6 kg P,O, /da fosfor, elverisli inorganik
(NH,+NO,) azot miktarina (12.5 ppm =6.5 kg N/da) gére 18 kg N/da
azot ve 4.8 kg K,0O/da potasyum uygulanmistir (Tablo 1). Fosforun
ve potasyumun tamami ve azotun bir kismi ekim esnasinda kati
glbreler ekim mibzeri (Sekil 1a) ile banda, sivi glibrelerise 6zel tire-
tilmis sivi glibre uygulayabilen ekim makinesi (Sekil 1b) ile tohu-
mun 5 cm yani ve 5 cm altina olacak sekilde banda uygulanmistir
(Tablo 1). Kalan azotun bir kismi (6.6 kg N/da) mayis ayinda 1.capa,

Sekil 1.

Kati Gubre Uygulayabilen Ekim Mibzeri (A), Sivi Glbre Uygulayabilen Ekim Mibzeri (B), Sivi Glibre Uygulayabilen Capalama Makinesi (C).
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Tablo 1.

Uygulama Kodlari, Uygulanan Gubreler, Glibre Uygulama Zamani ve Miktarlari

Ekim esnasinda taban glibrelemesi

Ust glibreleme

Uygulama

Kodu Gubre Uygulama miktari (kg da™) | Giibre | 1.capa (kg N da™) | 2.capa (kg N da™)
K1 Kontrol - Glibre uygulamasi yok 0 0 0

K2 Kati 10-25-20+%8 S+%1Zn 24N-6P,0,-48K,0 Ure 6.6 9

K3 Kati 10-25-20+%8 S+ %1 Zn 24N-6P,0,-48K,0 UAN 6.6 9

K4 Sivi 10-25-20+%8 S+%1 Zn (ortofosfat formunda fosforigeren) | 2.4 N -6 P,0- 4.8 K,0 UAN 6.6 9

K5 Sivi 10-25-20 %8 S+%1 Zn (polifosfat formunda fosfor igeren) 24N -6P,0,-4.8K,0 UAN 6.6 9

diger kismi (9 kg N/da) da Haziran ayi sonunda 2.capada kati Ure
(%46 N) ve sivi UAN (%32 N) glibresi seklinde verilmistir. Ust N
uygulamasi Kati Ure ile capalama éncesi elle toprak ylizeyine ser-
pilip capalama ile topraga karistirilarak, sivi UAN ile bitki sirasinin
7.5 cm yanina 15 cm derinlige sivi glibre uygulayabilen 6zel Uretil-
mis ¢apalama makinesi ile uygulanmistir (Sekil 1c ve Tablo 1).

Nisan ayinin son haftasinda yapilan ekimde 54 m2(27 m x 20 m)
olan parsel boyutu kenar tesiri dikkate alinarak Ekim ayinin son
haftasinda el ile hasat edilmistir. Her bir parselden Adustos ayi-
nin ilk haftasinda olgunlasmasini yeni tamamlamis yapraklar alin-
mis sap ve aya kisimlart ayrilmistir. Ayrica hasat zamaninda her
bir parselden alinan kok ve govde ornekleri tartimlari yapilarak
kok+govde verimleri hesaplanmistir. Yaprak ayalari, kok ve gévde
ornekleri gerekli on igslemlerden sonra 70 °C'de hava sirkiilasyonlu
kurutma dolabinda (Elektro-Mag MB040P) sabit adirlida gelin-
ceye kadar kurutulmustur. Kurutulan kok+govde érneklerinin kuru
agirliklari kaydedilmis ve kuru madde verimi hesaplanmistir. Daha
sonra bu dérneklerden 0.2 g tartilmis ve 5 ml konsantre HNO, ve
2 ml H,0, (%30 w/v) ile mikro dalga cihazinda (Cem MarsXpress;
CEM Corp; Matthews, NC, USA) ylksek basing altinda (200 PSI)
¢OzUndUrilmUstdr. Analizin glvenilirligini saglamak igin 40 hiic-
relik mikrodalga seti igerisine bir adet sahit ve referans materyal
olan NIST SRM 1573a yaprak 6rnedi ilave edilmistir. Coziindurilen
numunelerin hacimleri deiyonize saf su ile 20 ml'ye tamamlan-
mis ve mavi bantli filtre kagidindan stzilip, stztkteki toplam P
miktarlari ICP-OES cihazinda (Agilent, 5110) tespit edilmis (USDA,
2004) ve ilgili element igeridi sulandirma faktori dikkate alinarak
hesaplanmistir.

Ayrica hasat zamani alinan kok drneklerinin seker orani (SO), Na,
Kve Amino-N icerikleri Seker Arastirma EnstitlsU Laboratuvarla-
rinda belirlenmistir (Kubadinow & Weninger, 1972). Aritiimig seker
orani (ASO) ve arrtilmis seker verimi (ASV) (kg ha™') asagidaki esitler
yardimiyla hesaplanmistir.

ASO (%)=S0 - {[0.343 x (Na+K)] +(0.094 x Amino-N)+0.29}
ASV (t ha')=kdk verimi (kg ha™') x ASO [/ 100

Uygulamalarin seker pancari bitkisinin fosforun agronomik ve geri
alim etkinligi Gzerine etkileri (Moll ve ark., 1982) asadidaki esitlik-
ten yararlanilarak belirlenmistir.

Glbre fosforunun agronomik etkinligi (FAgE)=GUbre uygula-
masi ile elde edilen kok+govde kuru madde verimi — kontrolde
glbre uygulanmaksizin elde edilen kok+glbre kuru madde verimi
(kg da™) [ uygulanan fosfor miktari (kg da™)

Glbre fosforunun alim etkinligi (FAE)=Gubre uygulamasi ile bitki
tarafindan alinan fosfor miktari - Kontrolde gibre uygulanmaksi-
zin bitki tarafindan alinan fosfor miktari (kg da™) / uygulanan fosfor
miktari (kg da)

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi MSTAT-C istatistik paket
programinda yapilmistir.

Bulgular ve Tartigsma

Uygulamalarin seker pancarinin yaprak ayasi, kok+govde ve kok+-
govde ile kaldirilan fosfor icerikleri ve kok+gdvde verimini olumlu
yonde etkilemis ve uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar (p<0.01) olugsmustur (Tablo 2). Seker panca-
rinin yaprak ayasl fosfor igerigi uygulamalara bagh olarak %0.54
(K4 uygulamasi) ile %0.46 (K1 uygulamasi) arasinda degisim
goOstermistir. Kontrole (K1 uygulamasi) gore yaprak ayasi fosfor
icerigindeki en ylksek artis %17.4 ile K4 uygulamasinda gercgek-
lesirken, bunu %10.9 artigla K3 ve K5 uygulamalari takip etmis ve
en dUsUlk artis %8.7 ile K2 uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 2).
Kontrol uygulamasina gore yaprak ayasi fosfor icerigindeki mey-
dana gelen bu artiglar istatistiksel olarak dnemli olmakla birlikte
K2, K3 ve K5 uygulamalarinin ayni grupta yer almasi nedeniyle bu
uygulamalarin kendi aralarindaki farklar istatistiksel olarak Gnem-
siz bulunmustur. En yiksek artigin elde edildigi K4 uygulamasi
ile geleneksel uygulama olan K2 uygulamasina gore yaprak ayasi
fosfor igeriginde %8 oraninda artis saglamistir. Bulgularimizla
uyumlu sekilde sivi gibre uygulamalarinin bitki yaprak fosfor
igerigini kati glibre uygulamalarina gore daha fazla artirdigi farkli
arastiricilar tarafindan da belirlenmistir (Corréa ve ark., 2018; Hol-
loway ve ark., 2001; McBeath ve ark., 2007).

Uygulamalar, seker pancari bitkisinin kok+govde fosfor icerigi
ve kok+govde ile kaldirilan fosfor miktarinda artiglar meydana
getirmistir (Tablo 2). Seker pancarinin kék+govde fosfor igerigi
uygulamalara bagl olarak %0.037 (K1 uygulamasi) ile %0.054 (K5
uygulamasi) arasinda degisim gostermistir. Uygulamalara bagli
olarak kontrole (K1 uygulamasi) gore kok+govde fosfor icerigin-
deki en fazla artis K5 uygulamasi ile 1.5 kat elde edilmis olup bunu
siraslyla K3 uygulamasi (1.4 kat), K2 ve K4 uygulamalari (1.3 kat)
takip etmistir. Kok +govde ile kaldirilan fosfor miktarindaki artiglar
kontrole gore artmakla birlikte en ytksek (15.2 kg ha™) K5 uygu-
lamasi ile elde edilmistir. Bitki kok+gdvdesi ile kaldirilan fosfor
miktarinda geleneksel uygulama olan K2 uygulamasi ile K3 ve K4
uygulamalari arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken, K5
uygulamasi ile geleneksel uygulama olan K2 uygulamasina gore
1.33 kat daha fazla artig saglanmistir (Tablo 2).

Ust giibre olarak sivi UAN uygulanan K3, K4 ve K5 uygulamalar
dikkate alindiginda; fosforu polifosfat formunda iceren K5 uygula-
masina gore K3 ve K4 uygulamalarinda bitki kok+govdesi ile kal-
dirilan fosfor miktarinda sirasiyla %13 ve %25 oraninda azalmalar
meydana gelmistir. Nitekim elde ettigimiz sonuglari destekler
sekilde Bertrand ve ark. (2006) tarafindan yUrittlen bir caligmada
bitki tarafindan kaldirilan fosfor miktarini, polifosfat formunda
fosforlu glibre uygulamalarinin kati formdaki fosforlu glibre uygu-
lamalarina gore daha fazla artirdigini bildirmisglerdir

Research in Agricultural Sciences 2023 54(1): 31-35 1 DOI: 10.5152/AUAF.2023.220102
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Sekil 2.

Uygulamalarin Seker Pancarinin Yaprak Ayasi Fosfor Icerigi, K6k+Goévde
Fosfor Igerigi, Kok+Gévde Kaldirlan Fosfor Igerigi ve Kok+Govde Verimi
Uzerine Etkileri.

Seker pancarinin kdk+govde verimi uygulamalara bagli olarak
71 t ha (K1 uygulamasi) ile 116 t ha™' (K5 uygulamasi) arasinda
degisim gostermistir. Kontrole (K1 uygulamasi) gore kok+govde
verimindeki en yUksek artis %63 ile K5 uygulamasinda gergek-
lesirken, bunu %45 artigla K3, %41 artigla K4 uygulamalari takip
etmis ve en dislk artis %35 ile K2 uygulamasinda belirlenmigtir
(Tablo 2). Kontrol uygulamasina gore seker pancarinin kok+govde
veriminde meydana gelen bu artiglar istatistiksel olarak onemli
olmakla birlikte K2, K3 ve K4 uygulamalari arasindaki farklar ista-
tistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur. En ylksek artisin saglandigi
K5 uygulamasi geleneksel uygulama olan K2 uygulamasina gére
seker pancarinin kdk+govde veriminde %28 daha fazla artis sag-
lamustir. Ayrica, fosforu polifosfat formunda igeren sivi kompoze
glbre (K5 uygulamasi) uygulamasi ile seker pancarinin kok+govde
verimi fosforu ortofosfat formunda igeren sivi kompoze glibre (K4
uygulamasi) uygulamasina gére %16 artis saglamistir (Tablo 2).
Sivi glibre uygulamalarinin kati gibre uygulamalarina gére daha
fazlaverim artisi sagladigi farkh arastiricilar tarafindan da belirlen-
mesi bulgularimizi desteklemektedir (Holloway ve ark., 2001; Kusi
ve ark., 2021; Lombi ve ark., 2004).

Uygulamalara bagl olarak seker pancarinin aritilmis seker verimi
114.0 kg ha™' (K1 uygulamasi) ile 159.8 kg ha™ (K3 uygulamasi) ara-
sinda degisim gostermistir (Tablo 2). Kontrol uygulamasina (K1
uygulamasi) gore aritiimis seker verimindeki K2 uygulamasi ile %22,
K5 uygulamasi ile %34, K4 uygulamasi ile %35 ve K3 uygulamasi
ile %40 oraninda artislar saglanmistir. Kontrol uygulamasina gore
aritilmis seker veriminde meydana gelen bu artiglar istatistiksel
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olarak 6nemsiz bulunmakla birlikte en ytksek artisin elde edil-
digi K3 uygulamasi (fosforu ortofosfat formunda igeren kati kom-
poze glibre lGzerine UAN uygulamasi), geleneksel uygulama olan
K2 uygulamasina gore aritiimis seker veriminde %15 oraninda, K4
uygulamasina (fosforu ortofosfat formunda igeren sivi kompoze
glbre uygulamasi) gore aritiimis seker veriminde %10 oraninda
daha fazla artis saglamistir (Tablo 2). Kusi ve ark. (2021) sonuglari-
mizla uyumlu bigimde seker pancari verimindeki artis (Tablo 2) ile
seker oraninin azalmasina bagl olarak genelde aritiimis seker veri-
minin artti§ini (Tablo 3) ve bu artigin kati glibre uygulamalarina gore
sivi glibre uygulamalarinda daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Kati ve sivi kompoze glibre uygulamalarina bagl olarak seker pan-
carinin fosfor agronomik etkinliginde meydana gelen degisimler
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Sekil 1). Seker pancarinin
fosfor agronomik etkinligi diger bir ifade ile topraga uygulanan
glbre fosforunun bir birimi ile olusan kok+gdvde verimi uygula-
malara bagli olarak 417 (K2 uygulamasi) ile 750 kg (K5 uygulamasi)
arasinda dedisim gostermistir. Geleneksel uygulama olan K2
uygulamasina gore fosfor agronomik etkinliginde en yiiksek arti-
sin saglandidi K5 uygulamasi ile 1.8 kat, K4 uygulamasi ile 1.2 kat
ve K3 uygulamast ile 1.3 kat artig saglanmustir.

Glbre fosforunun geri alim etkinligi diger birifade ile glibre ile veri-
len fosforun bitki ile geri alinma orani uygulamalara bagli olarak
degisim gostererek ortalama %21.4 olarak belirlenmistir. Glibre
fosforunun geri alim etkinligi uygulamalara bagli olarak degis-
mekle %1 seviyesinde istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur. En
yUksek fosfor geri alim etkinligi %30.5 ile K5 uygulamasinda belir-
lenirken bunu %23.0 ile K3, %16.2 ile K4 uygulamasi takip etmistir.

Tablo 2.

Uygulamalarin Seker Pancarinin Yaprak Ayasi Fosfor icerigi, Kbk+Govde
Fosfor Igerigi, Kok+Govde Kaldirilan Fosfor Igerigi ve Kck+Govde Verimi
Uzerine Etkileri

Tablo 3.

Uygulamalarin Seker Pancarinin Seker Orani, Potasyum, Sodyum ve
Amino-N Igerigi, Aritilmig Seker Orani ve Aritilmis Seker Verimine
Etkileri

Yaprak Kok+govde | Kék+gbvde
ayasiP | Kok+gdvde kaldirilan P verimi,
Uygulamalar | icerigi,% | Picerigi,% | miktari, kg ha" t ha
K1 0,46*c 0,037b 72¢c Tc
K2 0,50b 0,049 ab 11,4b 96 b
K3 0,51b 0,053 a 132b 103 ab
K4 0,54 a 0,047 ab 11,4b 100 b
K5 0,51b 0,054 a 152a 116 a

*:Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir. a, b: p<0.01
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Seker | K, mek | Na,mek| Amino-N, | ASO, | ASV,
Uygulamalar | Orani % | 100g™" | 100g* | mek100g*| % |kgha
K1 20,27* 4,60 114 1,27 17,89 | 114,0
K2 19,62 4,40 0,93 0,86 17,41 | 139,4
K3 20,10 3,97 1,06 0,66 18,52 | 159,8
K4 19,82 3,97 1,05 0,1 17,74 | 153,6
K5 19,31 41 1,29 0,66 1711 | 152,5

* Degerler 3 tekerririin ortalamasidir. a, b: p<0.01
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En distk fosfor geri alim etkinligi ise geleneksel uygulama olan
K2 uygulamasi ile %16.0 olarak belirlenmistir. Geleneksel olan K2
uygulamasina gore (ekimde kati kompoze glibre uygulamasinin
lizerine 1. ve 2. capada azotun Ure seklinde uygulamasi) K3 uygu-
lamasi (ekimde kati kompoze giibre uygulamasinin lzerine 1. ve
2. capada azotun sivi UAN seklinde uygulamasi) fosfor geri alim
etkinligini 1.4 kat artirmistir. Gerek ortofosfat ve gerekse polifos-
fat formunda fosfor iceren sivi kompoze glibre uygulamalari ile
fosforun geri alim etkinliginde ise geleneksel uygulamaya gore
(K2) sirasiyla 1.0 (K4) ve 1.9 katlk (K5) artislar meydana gelmistir
(Tablo 3). Farkli bitkiler Gizerinde yapilan ¢alismalarda (Holloway ve
ark., 2001; Korkmaz ve ark., 2020; Kusi ve ark., 2021; Lombi ve
ark., 2004, McBeath ve ark., 2007; Zhao ve ark., 2021) fosfor geri
alim etkinliginin %10-30 arasinda degistigi bildirilmistir.

Sonug ve Oneriler

Konya sartlarinda fosfor igerigi diislik olan tarla kosullarinda seker
pancarinin verimi, fosfor icerigi, kalite parametreleri ve fosforun
agronomik ve geri alim etkinligi Uzerine ortofosfat veya polifosfat
formunda fosfor iceren kati ve sivi fosforlu glibre uygulamalarin
etkileri karsilastiriimis olup bu parametrelerin uygulamalara bagh
olarak degistigi belirlenmistir. Seker kaynagi olmasi bakimindan
onemli bir yere sahip olan seker pancarinin verimi, kalite paramet-
releri, fosfor igerigi yani sira fosfor agronomik ve geri alim etkinligi
bakimindan, ekimde sivi sekilde polifosfat formunda fosfor igeren
10-25-20+%8 S+%1 Zn kompoze glibre uygulamasinin tzerine 1.
ve 2. capada dekara sirasiyla 6.6 ve 9 kg N olacak sekilde sivi UAN
(%32 N) glibresi uygulamasinin (K5) diger uygulamalara gore daha
uygun oldugu bulunmustur. Kimyasal kati fosforlu glbrelerin
olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak, fosfor kullanim etkinlikle-
rini arttirmak icin kati fosforlu glbreler yerine sivi fosfor icerikli
kimyasal gubreleri kullanmanin yayginlastiriimasini onerebiliriz.
Bu gubrelerin verime etkileri dikkate alinarak ekonomik analiz-
lerin yapilmasi ve daha farkl bitki gesidinde genis galigmalarin
yapilmasinin yararli olacagina ifade edebiliriz.
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