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Öz

Bu çalışmada Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) tarafından desteklenen 
“Ulusal Mera Kullanım ve Yönetim Projesi” kapsamında ülkemiz genelinde 48 ilde yürütülen çalışmanın 
Eskişehir ili meralarında 142 alandan 0-25 cm derinlikten alınan toprak örneklerinin fiziksel ve kimyasal 
analizleri sonucunda meraların azot(N) ve fosfor (P2O5) gübre gereksinimleri tespit edilmiştir.

Eskişehir meralarının durum sınıfları sırasıyla; zayıf, orta, iyi; 52 (%36.6), 88 (%62), 2 (%1.4), sağlık 
sınıfı olarak sırasıyla; riskli, sağlıklı, sorunlu;13 (%9.2), 123 (%86.6), 6 (%4,2), ve ıslah durumu sırasıyla; 
Öncelikle ıslah edilmeli, ıslahta fayda var, doğru yönetim; 64 (%45.1), 76 (%53.5), 2 (%1.4) olarak 
belirlenmiştir.

Buna göre verilmesi gereken saf fosfor (P2O5); 19 merada yeterli, 3 merada 0.06-0.50 kg da-1, 9 
alanda 1.0-1.90 kg da-1, 12 merada 2.0-2.78 kg da-1, 18 alanda 3.06-3.97 kg da-1 arasında, 22 merada 
4.11-4.99 kg da-1, 22 merada 5.08-5.99 kg da-1, 22 merada 6.16-6.95 kg da-1  arasında, 8 merada 7.16-
7.82 kg da-1 arasında, 7 alanda ise 8.04-9.80 kg da-1 ihtiyaç olduğu, azot olarak verilmesi gereken saf 
azot(N) ise; 9 merada 2.3-2.9 kg da-1, 24 merada 3.0-3.9 kg da-1, 33 merada 4.0-4.9 kg da-1 arasında, 
40 merada 5.0-5.9 kg da-1 ve 37 merada 6.0-7.0 kg da-1 olarak belirlenmiştir.

Anahtar Kelimeler:  azot, fosfor,  mera, toprak, verim

Determination of Nitrogen and Phosphorus Fertilizer 
Requirements For Eskişehir Province Grasslands

Abstract

The objective of this study is to determine soil physical and chemical characteristics of rangelands 
of Eskişehir province and to determine nitrogen (N) and phosphorus (P205) fertilizer requirements of 
those rangelands. Soil sampling was carried out on 142 locations, from 0 to 25 cm depth, distributed 
over grasslands of Eskişehir. According to study results; Condition classes of Eskişehir grasslands is as 
follows; rangelands of 52 sampling point (%36.6) is in poor condition, 88 sampling points (%62.2) is 
medium, and 2 sampling points (%36.6) good, Health classes of those rangelands are risky, healthy, 
and problematic in 13 (%9.2), 123 (%86.6), and 6 (%6.2),sampling points respectively. Rehabilitation is 
necessary in grasslands of 64 sampling points (%45.1), the rehabilitation is helpful in 76 points(%53.5) 
and only soil management practices is necessary in 2 points (%1.4).
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According to study results fertilizer need of the grasslands is as follow; no phosphorus application 
is necessary for 19 grasslands sites, For the other sites, phosphorus (P2O5) requrements are calculated 
as; 0.06-0.50 kg da-1 for 3 sites, 1.0-1.90 kg da-1  for 9 sites, 2.0-2.78 kg da-1  for 12 sites, 3.06-3.97 kg 
da-1  for 18 sites, 4.11-4.99 kg da-1  for 22 grasslands sites, 5.08-5.99 kg da-1  in 22 sites, 6.16-6.95 kg 
da-1  in 22 sites, 7.16-7.82 kg da-1 in 8 sites, 8.04-9.80 kg da-1  in 7 sites.  The amount of nitrogen deficit 
in sites are as follows; 2.3-2.9 kg da-1 in 9 sites, 3.0-3.9 kg da-1  in 24 sites, 4.0-4.9 kg da-1  in 33 sites 
5.0-5.9 kg da-1  in 40 sites and 6.0-7.0 kg da-1  in 37 sites.

Keywords: grassland, nitrogen, phosphorous, soil, yield

Mera Verimliliği İçin Gübre İhtiyacı

Giriş

Yoğun, yüksek verimli tarım, özellikle 
endüstriyel olarak üretilen NH4 ve NO3 olmak 
üzere gübrelerin kullanılmasına bağlıdır. 
Dünyanın bazı bölgelerinde, gübrelerin az 
miktarda uygulanmasıyla mahsul üretiminin sınırlı 
olduğu (Pinstrup vd.,1996). Sentetik gübrelerin 
kullanılmaması halinde, dünya gıda üretimi o 
oranda artmış olamazdı ve daha doğal ekosistemler 
tarıma dönüştürülmüş olurdu. 1960 ile 1995 yılları 
arasında küresel olarak azot gübresi kullanımı yedi 
kat ve fosfor kullanımı 3.5 kat artmıştır (Tilman vd., 
2001; Cassman ve Pingali,1995). Benzer şekilde, 
fosforlu gübreler küresel olarak yıllık karasal fosfor 
mobilizasyonunun iki katına çıkmasına katkıda 
bulunmuştur (Carpenter vd.,1998). 

Tarımsal faaliyetlerde amaç sürdürülebilir 
uygulamalarla yüksek ve kaliteli verim elde etmek 
olup, bu amaçla çevreye zarar vermeden az 
girdi ile üretim yapmanın yollarından  birisi de 
yetiştirilen ürünün isteği doğrultusunda gübre 
uygulamasıdır. Sürekli kullanılmak suretiyle besin 
madde güçleri azalan toprakların gübreleme 
ile beslenerek verimli hale getirilmeleri teknik 
bir uygulamadır. İçerisinde bir veya birkaç besin 
maddesi bulunduran bileşiklerden en fazla 
azot, fosfor ve potasyum  kimyevi  gübre olarak 
kullanılmaktadır.

Ülkemiz mera alanları 13,162,577 ha çayır 
alanları, 1,449,343 ha toplam çayır mera alanı 
ise 14,611,920 ha olup, İç Anadolu bölgesi 
4,337,493 ha ile en geniş mera alanına sahip ikinci 
bölgedir. Eskişehir ili mera alanları ise 325,851 
ha’dır (Anonim, 2012; Mermer vd., 2012).

Eskişehir ili meralarının vejetasyon etüdü 
neticesinde çok iyi mera tespit edilememiş,  2 
meranın iyi, 88 meranın orta ve 52 meranın 
zayıf mera durumuna sahip olduğu, mera sağlığı 
açısından ise 13 meranın riskli, 123 meranın 

sağlıklı, 6 meranın sorunlu sınıfında yer aldığı,  2 
meranın doğru yönetilmesi,  76 meranın ıslahında 
fayda bulunduğu ve 64 meranın ise öncelikle 
ıslah edilmesi gerektiği belirlenmiştir (Aygün vd., 
2010a,b).

Eskişehir meralarında 275 farklı tür tespit edilmiş, 
33 adedinin buğdaygil, 39 adedinin baklagil ve 
202 adedinin diğer familyalara ait türler olduğu, 
kalite dereceleri açısından  21 adedinin azalıcı, 20 
adedinin çoğalıcı ve 233 adedinin istilacı türlerden 
oluşmuştur (Aygün vd., 2011, 2013b).  

Kaba yemler, hayvancılık için en ucuz yem 
kaynağı olup gübreleme ile arttırılabilirler.  N 
topraktaki en yetersiz besleyici element olup, 
genellikle yem üretiminde en büyük etkiye sahiptir 
(Malhi vd., 2004). Fakat P bazı topraklarda sınırlıda 
olsa bulunmaktadır (Sedivec ve Manske,1990; 
Berg ve Sims, 1995). 

Organik madde,  toprakta besin maddelerinin 
depolanmasına, toprak işlenmesinin 
kolaylaşmasına, su ve havanın hareketine, 
suyun tutulmasına ve kullanılmasına, erodibilite, 
insektisitlerin etkinliliğine ve dekompozisyonunu 
sağlar (Gregorich vd., 1994). Dolayısıyla, toprak 
kalitesi ve tarımsal üretimin sürdürülmesi için yeterli 
toprak organik madde seviyesinin korunması 
zorunludur.

Yemler,  çok yönlü ve geniş kök sistemleri 
nedeniyle toprak organik maddelerini arttırmak 
için kullanılabilir, baklagiller ise rizobium bakterileri 
ile toprağa azot fiksasyonu sağlarlar (Guretzky 
vd., 2004). Yapılan çalışmalarda birkaç yıl gübre 
kullanımının toprak organik maddesini arttırdığını 
bildirmişlerdir (Malhi ve Nyborg (1999). Bazı sıvı 
gübre uygulamaları ile verimin arttığı, bunun 
yanında toprakta organik C oranının da arttığı 
bildirilmiştir (King, 2002).
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Yemlerdeki Azot konsantrasyonu N alımı 
ve oranına bağlı olarak artar (Malhi vd., 1986; 
Ukrainetz ve Campbell, 1988). Gübrelerin yem 
kuru madde verimi (DMY) ve ekonomik getiri 
artışındaki etkinliği, topraktaki besin düzeylerine, 
nem koşullarına, kaynağa, gübre uygulama 
oranı ve yöntemine, toprak tipi ve bitki türlerine 
bağlıdır. Yem üretiminin miktarı ve kalitesi, hayvan 
performansı üzerinde doğrudan etkilere sahip 
olabilir. Mera ve çayırlarda gübre uygulamaları, 
gübrelenmeyen alanlara kıyasla hayvanlarda 
günlük verim artışı ve meranın taşıma kapasitesinde 
önemli artışlara neden olmuştur (Agriculture ve 
Agri-Food Canada,1993).

Bu çalışmada amaç, gübreleme ile mera 
veriminin arttırılmasına, meranın kendi kendine 
yeter hale getirilmesine ve otlatma sezonunun 
uzatılmasına yardımcı olmak üzere mera üzerinde 
faaliyet gösteren mera yönetimi uzmanlarına, mera 
yönetim birliklerine bilgi üreterek yardımcı olmaktır.

Materyal ve Yöntem

Çalışma noktaları GPS ile belirlenerek 
kaydedilmiş, 0–25 cm’den alınan 142 adet 
toprak örneği kurutularak, 2 mm’lik eleklerden 
geçirildikten sonra analizler için hazır hale getirilmiş 
ve Ankara Toprak, Gübre ve Su Kaynakları Merkez 
Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü laboratuarlarında 
fiziksel ve kimyasal analizlere tabii tutulmuştur. 

Örneklerin fiziksel analizleri bünye (Bouyoucos, 
1951), hidrolik iletkenlik Klute ve Dirksen (1986), 
hacim ağırlığı Blake ve Hartge (1986), nem 
karakteristik değerleri tarla kapasitesi ve sürekli 
solma noktası değerleri (Anonim, 1954), toprak 
erodibilite (K) faktörünün saptanması Wischmeier 
ve Smith (1978) göre yapılmıştır.

Kimyasal analizlerden suyla doygunluk (%) 
Richards (1954), toprak reaksiyonu (pH) Richards 
(1954) toplam tuz (%) (Soil Survey Staff 1951),  
kireç (%)  Çağlar (1949), organik madde (%) 
Ülgen ve Ateşalp (1972) tarafından bildirildiği 
şekilde modifiye Walkley- Black ‘a göre,  yarayışlı 
potasyum (kg P2O5 da-1)  Richards (1954), yarayışlı 
fosfor (kg P2O5 da-1) Olsen (1954), yöntemleri ile 
saptanmıştır. 

Örneklerin bünye sınıfları,  pH değerleri,  
toplam tuz, kireç içerikleri, organik madde içerikleri 
sınır değerleri, fosfor ve potasyum miktarları 
Ülgen ve Yurtsever (1995) tarafından bildirilen 
sınır değerlerine göre sınıflandırılmıştır.

Bu çalışmada amaç Eskişehir ili mera alanları 
için gübre tavsiyesinde bulunarak, gübrelemeden 
beklenen faydaları elde ederek bu doğal 
alanlardan azami verim elde etmek olmuştur.

Sonuçlar ve Tartışma 

Gübreler, tarımsal üretim sonucu topraktan 
eksilen bitki besin maddelerini tekrar toprağa 
kazandıran ve toprağın verim gücünü artıran 
maddeler olup, bunun yanı sıra gıda kalitesini 
de yükseltmenin en etkin araçlarındandır. Diğer 
tarımsal girdilerle karşılaştırıldığında gübreler, tek 
basına %40’ın üzerinde verim artısı sağlamaktadır 
(Eraslan vd., 2009). Günümüzde uygulanan 
azotlu gübrenin sadece% 30-50’sinde (Smil, 
1999a, 2000b) ve fosfor gübresinin% 45’i bitkiler 
tarafından tüketilmektedir. 

Azot gübrelemesi ile doğal mera veriminde 
gözle görülür artışlar birkaç araştırmacı tarafından 
bildirilmiştir (Rogler ve Russell, 1957; Wayne 
ve Elder, 1960; Badam, 1965; Cosper vd., 
1967; Lardner, 1998). Doğal merada bitkilerin 
gübrelemeye verdikleri respons uygulama alanının 
konumundan kaynaklandığı vurgulanmıştır (Frank 
vd.,1968).

Dünya hayvancılık üretim sistemleri 
karışık, topraksız ve pastoral sistemler olarak 
sınıflandırılabilir. Üretim sistemleri karışık ve 
topraksız sistemler, konsantreler ve kuru ot, 
yem bitkileri, mahsul artıkları ve diğer yem 
hammaddelerinden oluşan bir kaba yoğuşmaya 
dayanan yüksek girişli sistemlerdir. Pastoral 
sistemler neredeyse tamamen otlatma ve sentetik 
gübreler gibi düşük dış girdilere dayanan düşük 
girişli sistemlerdir (Bouwman vd.,2005).

Meraların gübrelenmesi ekilebilen alanların 
gübrelenmesinden daha komplekstir. Ancak ana 
ilkeleri ve prensipleri iyi oluşturulmuştur. Azot, 
bitkilerin gelişiminde çok büyük bir etkiye sahip 
olsa da, hedef kuru madde verimi,  yeterli nem 
temini (yağış veya depolanmış toprak nemi), 
yeterli sıcaklık, diğer bitki besinlerinin dengeli 
beslenmesi, tatmin edici toprak pH ve tatmin 
edici ot kompozisyonu gibi diğer şartlara uyulması 
durumunda elde edilir (Anonim, 2011).

Başarılı gübre seçimi ve uygulama için, toprak 
endeksinin iyi bilinmesi, toprak içeriğinin, özellikle 
N, P, K ve S en uygun miktarlarının belirlenmesi 
gerekli olup; her yıl kullanılan alanın % 25-30’luk 
kısmında örneklemeler yapılması, toprak pH’sının 
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bilinmesi gibi bilgiler biçme-otlatma tepkisi 
açısından önemli olup; daimi meralarda ideal pH 
6 olması gibi meraların temel bilgilerinin ve toprak 
türünün bilinmesi, eğer mümkünse geçmiş verim 
kayıtlarının tutulması gibi altı faktör anahtardır.

Çayır-mera verimini etkileyen diğer ürün 
yönetimi uygulamalarında ise toprak pH’sının 
bilmek, toprak yapısını korumak ve toprağın 
sıkışmasını minimize etmek, toprak drenajını 
arttıran bakım çalışmalarını yapmak, besin değeri 
ve verimini maksimize etmek için meranın kaplılığı 
içinde istenen türlerin yüksek oranda bulunması, 
düzenli tohumlama ve / veya mera üzerinden 
yüksek kaliteli bitkileri korumak, üstten tohumlama 
suretiyle ekim ve kalitenin yanı sıra verimli çeşitleri 
seçmek, etkili bir otlatma yönetimi uygulaması 
ile meranın zarar görmesini önleyerek verimi 
arttıracaktır (Anonim, 2014).

Mera verimini ve kalitesini artırmak amacıyla 
gübrelerin idaresi için bir takım agronomik 
stratejiler olup, en iyi sonuç verecek olan oran, 
form ve uygulama yönteminin seçimi önemlidir. 
Bitkinin büyümesi için topraktaki mevcut N 
oranının ölçülmesi uygulanacak etkili gübre 
oranını belirlemede yararlı olacaktır (Collins ve 
Allinson, 2004).

Tarım topraklarının verimli olabilmesi ve 
verim güçlerinin korunabilmesi ancak çeşitli 
şekillerde kaybolan bitki besin maddelerinin, 
gübre uygulamaları sonucunda toprağa geri 
kazandırılması ile mümkündür. Gübrelerden 
en üst düzeyde fayda sağlanabilmesi için bitki 
istekleri, iklim, toprak yapısı, toprak pH’ sı ve 
vejetasyon dönemi dikkate alınarak doğru bitkide, 
doğru yerde, doğru zamanda, doğru gübrenin 
kullanılması gerekmektedir (Eraslan vd., 2009).

Ülkemiz topraklarının organik madde miktarının 
az olduğu, Eskişehir il geneli topraklarının organik 
madde miktarının ise çok az %13.1, az %38.7, 
orta %32.8,  iyi %10.8 ve % 4.6 yüksek olduğu 
bildirilmiştir (Eyüpoğlu,1999). Eskişehir mera 
toprakları organik madde miktarının ise sırasıyla; 
çok az, az, orta, iyi, yüksek; 17(%12; 0.40-0.99), 
55 (%39; 1.18-1.96), 38(%27; 2.01-2.77), 
12(%8; 3.01-3.54), 20(%14; 4.16-27.40)  olduğu 
bildirilmiştir (Aygün vd, 2013a). Toprak organik 
maddesinin tarım yapılan geniş alanlar içerisinde 
istikrarının birçok faktör tarafından etkilendiği ve 
karmaşık etkileşimler halinde olduğu, organik 
maddenin iklim ve toprak yapısı arasındaki ilişkiler 

de yağış ve kil içeriğine bağlı olarak arttığı ve 
sıcaklığa bağlı olarak azaldığı bildirilmiştir (Burke, 
1989). 

Meralarda, toprakta rezerve azot miktarı 
belirgin olarak değişiklik göstermektedir. Önerilen 
azot değerleri, orta azotlu toprak azot tedarik 
durumuna karşılık gelir ve belirli bir alanda yüksek 
veya düşük toprak azot verilmesi için ayarlamalar 
yapılması gerekir. Yeni kurulan suni meralar 
haricinde, yoğun olarak idare edilen mera 
alanlarında yüksek toprak azotu statüsüne sahip 
olmasının, azot için daha düşük bir ihtiyaca neden 
olacağı aşikârdır. Bunun nedeni ise; otlatma 
sırasında organik gübrelerden veya hayvan dışkısı 
ile geri dönen azot sonucu toprak azotunun 
oluşması,  uzun ömürlü bitki örtüsünün, sızma 
suretiyle azot kaybını sınırlamasıdır.

Kuru madde verimini arttırmak için meralara 
gübreleme yapılması, botanik bileşimde baklagil 
oranlarının azalmasına neden olur Aydin ve Uzun 
(2005). Doğal meralarda fosforun yüksek veya orta 
düzeyde olması, arzu edilen türlerde simbiyotik bir 
ilişki içinde olan mikorizal mantarlarını azaltacak 
veya ortadan kaldıracaktır.

Badam (1965)’e göre; fosfor ve potasyum 
uygulamalarının verime etkisinin olmadığı, 60 
kg da-1 saf uygulamasının iki yıl boyunca verilen 
her gübreye karşılık hektara 1.08-1.29 oranında 
bir verim artışı, 40-160 kg da-1 verim elde edildiği, 
yine fosfor ve potasyum uygulamalarında 
bitki kompozisyonunun etkilenmediği, Azot 
uygulamasının geniş yapraklı bitkilerin miktarının 
azalttığı, ancak verinde artış sağladığı, buna 
ilaveten (Badam, 1965), kombine (N60P60K60) 
uygulamasının bitkilerdeki toplam protein miktarını 
% 280-430 oranında arttırdığını bildirmiştir.

Jigjidsuren (1975), çevre ve gübreleme 
rejiminin etkilerinden dolayı çok yıllık bitkilerin 
biyolojik özelliklerinde meydana gelen değişiklikler 
ve Bromus inermus, Elymus sibirica Elymus 
dahurian ile 1:2 oranında yonca ekilmenin mera 
için daha faydalı olduğunu ve diğer karışımlara 
kıyasla daha besleyici olduğu,  Ayrıca, mineral 
gübrenin, özellikle azotun yonca otu üzerine 
uygulanmasının mera, verimi 590-750 kg ha 
arttırdığı bildirilmiştir.

Nyamdorj(1980)  yaptığı çalışmada uygulanan 
N, NK ve NP karışımlarının uygulamadan sonraki 
yıllarda verimi % 20-30 arttırır iken yine uygulanan 
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tekli ve kombine gübrelerin verimi %50-60 
arttırdığını bildirmiştir.

Gübrelerin yapısına bağlı olarak farklı 
uygulama yolları olup, katı gübrelerin yem bitkileri 
tarlalarına atılabileceği gibi bazı gübrelerde 
sıvılaştırılarak verilebilir. Yem bitkilerinde gübre 
besin maddelerini uygulama yolları vardır.

Formülasyona bağlı olarak granüler veya sıvı 
farklı yöntemler uygulanabilir: Tohum hazırlığı 
sırasına hem granüler hem de sıvı gübreler 
karıştırıla bilinir. Tesis öncesinde ya da ekim 
esnasında tohumdan yan bant ya da derin 
bant şeklinde toprağa karıştırılır. Bant şeklinde 
uygulamalar, N, P ve K gübrelerinin daha fazla 
kullanım verimliliğine neden olur (Tremblay ve 
Panchuk 2000).

Lkhagvasuren (2007)’e göre azot ve 
fosforun kullanımının yem miktarı, kalitesi ve 
toprak özelliklerine etkisi ile yüksek alanlarda ve 
meralarda gübrenin verime etkisini incelemiş olup, 
ilkbaharda azotun bant şeklinde verilmesi verimde 
önemli artışlar sağlamış olup, kuru madde verimi 
kontrol ile karşılaştırıldığında yaklaşık 1.5-2.5 
kat daha fazla verim artışı sağladığı bildirilmiştir. 
Uygulamalar içerisinde 50 kg da-1 uygulamanın 
etkili olduğu, en yüksek verim artışı sağladığı, daha 
yüksek azot uygulama oranlarının ise ek protein 
konsantrasyonu ile sonuçlandığı bildirilmiştir. 
Uygulama mevsiminin sonbaharında ölçülen N ve 
P gübre uygulamalarının bir bütün olarak toprak 
kimyasal ve fiziksel özellikleri üzerinde sınırlı bir etkisi 
olmuştur. Daha önceki çalışmalarda göstermiştir ki 
azot verim sınırlayıcı faktördür (Sedivec ve Manske 
1990; Berg ve Sims, 1995; Malhi, vd., 2004). Bu 
çalışmada yüzeye şerit bant vs enjekte edilmek 
suretiyle verilen fosfor gübresine karşılık herhangi 
bir cevap alınamamıştır. 

Bitki dağılımını ve bolluğunu etkileyen en 
önemli faktörler sıcaklık, nem, besin elementi ve 
ışıktır.  Bunlar yağış dağılımı, toprak ve yöney 
haritaları ile değerlendirilebilir.  Bu katmanlar CBS 
ortamında birleştirilerek benzer çevre şartlarına 
sahip alanlar elde edilebilir (Neldner, 1995; 
Margules ve Redhead, 1995). Kuraklık indeksi, 
bakı ve rakım sayısal değerlerinin birleştirilmesi 
ile homojen ekolojik alanlar oluşturulur. Eskişehir 
meralarının büyük çoğunluğu da toplam alanın 
% 59.4’ünü oluşturan 13 ve % 33.8’ini oluşturan 
14’nolu homojen alanda yer almaktadır. Bu 
alanlar benzer bitki topluluklarını içerirler. 

Eskişehir meraları için azot hesaplamasında;  
Yarayışlı Saf (N) Azot kg da-1 (maks. 8 kg) olması 
düşünüldüğünde yarayışlı azot çarpanı (Sınıf 
Harita Kuraklık_index P/PET çarpanı + Organik 
Madde çarpanı + Mera Durum çarpanı) ortalaması, 
sonuçta verilmesi gereken saf (N) yarayışlı azot kg 
da-1 belirlenmiştir.

Buna göre çalışılan mera alanları için verilmesi 
gereken saf azot (N) ise; 9 mera için 2.3–2.9 kg 
da-1, 24 mera için 3.0–3.9 kg da-1, 33 mera için 
4.0–4.9 kg da-1 arasında, 40 mera için 5.0–5.9 
kg da-1 ve 37 mera için ise 6.0–7.0 kg da-1 olarak 
belirlenmiştir. 

Durum azot (N) miktarı açısından, mera durum 
sınıfları dikkate alınarak hesaplandığında ise; iyi sınıf 
meralar için 4 kg Azot/da, orta sınıf meralar için 6 
kg da-1 azot ve zayıf sınıf meralar için ise 4 kg Azot/
da verilmesi hesaplanmıştır.

Fosfor birçok bitkinin metabolik süreçlerinin 
arkasındaki enerji ve enzim aktivitesinde önemli 
bir role sahip olan bitki büyüme ve gelişmesi için 
gerekli olan besin maddesidir. İyi bir gübreleme ile 
otlatma süresi uzar, yemin lezzetliliği, süt verimi ve 
kalitesi artar. 

Fosfor hesaplamasında ise; Yarayışlı fosforun 
kg da-1 (maks. 12 kg) olması düşünüldüğünde, 
yarayışlı fosfor çarpanı (Su ile Doymuşluk çarpanı 
+ Kireç (CaCO3)  çarpanı + Yarayışlı Fosfor (P2O5)  
çarpanı + Organik Madde çarpanı + Mera Durum 
çarpanı) ortalaması sonucunda verilmesi gereken 
saf (P2O5) yarayışlı fosfor kg da-1 olarak belirlenmiştir.

Buna göre; verilmesi gereken saf fosfor (P2O5) 
olarak; 19 merada yeterli olduğu, 3 merada 
0.06–0.50 kg P2O5 da-1, 9 merada 1.0–1.90 kg 
P2O5 da-1, 12 merada 2.0–2.78 kg P2O5 da-

1, 18 merada 3.06–3.97 kg P2O5 da-1 arasında, 
22 merada 4.11–4.99 kg P2O5 da-1, 22 merada 
5.08–5.99 kg P2O5 da-1, 22 merada 6.16–6.95 kg 
P2O5 da-1 arasında, 8 merada 7.16–7.82 kg P2O5 
da-1 arasında, 7 alanda ise 8.04–9.80 kg P2O5 da-1 
ihtiyaç olduğu,  meraların, durum sınıfı üzerinden 
değerlendirildiğinde ise; iyi sınıf meralar için 5 kg 
P2O5 da-1, orta sınıf meralar için 5 kg P2O5 da-1 ve 
zayıf sınıftaki meralar için ise; 3 kg P2O5 da-1 saf 
olarak verilmesi gerektiği hesaplanmıştır.

İyi meralarda gübreleme ile bir yandan verim 
arttırılırken diğer yandan da merayı uzun dönemde 
kendi kendine yeterli hale getirilmiş olacaktır. Orta 
meralarda ise azalıcı türlerin oranı arttırılmış, zayıf 
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meralarda ise sadece azota bağlı olarak tek taraflı 
gübreleme ile uzun vadede iyileştirmeler için azot 
ve fosforun birlikte uygulanması tavsiye edilmiştir.

Altın vd., (2010) sonbaharda 4 kg da-1 saf 
azot, ilkbaharda 4.2 kg da-1 saf azot; ikinci 
yılda sonbaharda 3.6 kg da-1 saf azot ve fosfor, 
ilkbaharda ise 5 kg da-1 saf azot uygulamaları ot 
verimlerinde önemli oranda artış tespit edilmiş, 
gübrelemenin yörede en etkili ıslah yöntemlerinde 
biri olduğu vurgulanmıştır. Uslu (2005) ise azot 
ve fosforun farklı 5 er dozu ile çalışmasında 
uygun dozun azot dozunun 15 kg da-1, fosfor 
dozunun ise 4 kg da-1 olduğunu, Yavuz ve Karagül 
(2014) 19.2 kg da-1 AN ve 16.6 kg da-1 DAP 
uygulamasında buğdaygillerin oranında 1.08-1.3 
kat artış göstermiş, baklagillerin oranında ise 9.68 
kar, yalnızca gübre uygulamasına göre ise 17.4 kat 
artış gösterdiği belirtilmiştir. Büyükburç vd., (1987) 
sonbaharda 5 kg da-1 P2O5 ve ilkbaharda 7.5 kg 
da-1 N uygulamasında en yüksek kuru ot veriminin 
elde edildiği bildirilmiştir.  Yavuz vd. (2008) 1998–
99 yıllarında doğal meralarda yaptığı  çalışmada 7.5 
kg da-1 N+P2O5 uygulamasının yaş ot verimini 4.9 
kat, kuru ot verimini 4.7 kat arttırdığı bildirilmiştir.  
Yine, Altın (1975) başlangıçta ortalama 70.5 kg 
da-1 civarındaki mera kuru ot verimini 180 kg da-

1’a çıkartan uygulamanın dekara 5-10 kg N ve 4-8 
kg arasında P olduğunu bildirilmiştir. (Manga vd., 
1986) ise yüksek verim için 6 kg da-1 N ve 3-6 kg da-1 
P tavsiye etmişlerdir. Gübrelerin verim üzerindeki 
bu müspet etkileri yanında çok zayıf meralarda 
gübrelemenin ekonomik olmayacağı bildirilmiştir.

Yapılan çalışmalarda değişik azot dozlarının ve 
farklı uygulama zamanlarının verimde artışa sebep 
olduğu, gübrelemenin etkili bir ıslah yöntemi 
olduğu, yine gübrelemenin botanik kompozisyona 
etkisinin gübresiz alanlara oranla yaklaşık % 10 
oranında farklılık oluşturduğu, bazı çalışmalarda ise 
yaş ot verimini yaklaşık 5 kat arttırdığı, ancak çok 
zayıf olan mera alanlarında da ekonomik olmadığı, 
gübre uygulamalarının bitki boyunu da yaklaşık iki 
kat arttırdığı vurgulanmıştır.

Sonuç olarak, Çizelge 1.’de görüldüğü üzere 
durum azot (N) açısından incelendiğinde; iyi 
meralar için 4 kg da-1, orta meralar için 6 kg da-1 
ve zayıf meralar için 4 kg da-1 önerilmekte olup, 
fosfor (P2O5) olarak önerildiğinde ise; iyi ve orta 
meralar için 5 kg da-1, zayıf meralar için 3 kg da-1 
fosforun uygulanabilir olacağı kanaati oluşmuştur.
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