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Oz
Bu calismada Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenen
“Ulusal Mera Kullanim ve Yonetim Projesi” kapsaminda ulkemiz genelinde 48 ilde yurutulen calismanin

Eskisehir ili meralarinda 142 alandan 0-25 cm derinlikten alinan toprak érneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri sonucunda meralarin azot(N) ve fosfor (P,O.) gubre gereksinimleri tespit edilmistir.

Eskisehir meralarinin durum siniflan sirasiyla; zayif, orta, iyi; 52 (%36.6), 88 (%62), 2 (%1.4), saglk
sinifi olarak sirasiyla; riskli, saglikli, sorunlu; 13 (%9.2), 123 (%86.6), 6 (%4,2), ve 1slah durumu sirasiyla;
Oncelikle 1slah edilmeli, islahta fayda var, dogru yonetim; 64 (%45.1), 76 (%53.5), 2 (%1.4) olarak
belirlenmistir.

Buna gore verilmesi gereken saf fosfor (P,O,); 19 merada yeterli, 3 merada 0.06-0.50 kg da', 9
alanda 1.0-1.90 kg da’, 12 merada 2.0-2.78 kg da’', 18 alanda 3.06-3.97 kg da' arasinda, 22 merada
4.11-4.99 kgda', 22 merada 5.08-5.99 kg da’, 22 merada 6.16-6.95 kg da' arasinda, 8 merada 7.16-
7.82 kg da' arasinda, 7 alanda ise 8.04-9.80 kg da™ intiyac oldugu, azot olarak verilmesi gereken saf
azot(N) ise; 9 merada 2.3-2.9 kg da', 24 merada 3.0-3.9 kg da', 33 merada 4.0-4.9 kg da' arasinda,
40 merada 5.0-5.9 kg da' ve 37 merada 6.0-7.0 kg da' olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: azot, fosfor, mera, toprak, verim

Determination of Nitrogen and Phosphorus Fertilizer
Requirements For Eskisehir Province Grasslands
Abstract

The objective of this study is to determine soil physical and chemical characteristics of rangelands
of Eskisenir province and to determine nitrogen (N) and phosphorus (P,0,) fertilizer requirements of
those rangelands. Soil sampling was carried out on 142 locations, from 0 to 25 cm depth, distributed
over grasslands of Eskisehir. According to study results; Condition classes of Eskisehir grasslands is as
follows; rangelands of 52 sampling point (%36.6) is in poor condition, 88 sampling points (%62.2) is
medium, and 2 sampling points (%36.6) good, Health classes of those rangelands are risky, healthy,
and problematic in 13 (%9.2), 123 (%86.6), and 6 (%6.2),sampling points respectively. Rehabilitation is
necessary in grasslands of 64 sampling points (%45.1), the rehabilitation is helpful in 76 points(%53.5)
and only soil management practices is necessary in 2 points (%1.4).
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According to study results fertilizer need of the grasslands is as follow; no phosphorus application
is necessary for 19 grasslands sites, For the other sites, phosphorus (P205) requrements are calculated
as; 0.06-0.50 kg da'! for 3 sites, 1.0-1.90 kg da' for 9 sites, 2.0-2.78 kg da' for 12 sites, 3.06-3.97 kg
da' for 18 sites, 4.11-4.99 kg da' for 22 grasslands sites, 5.08-5.99 kg da' in 22 sites, 6.16-6.95 kg
da' in 22 sites, 7.16-7.82 kg da' in 8 sites, 8.04-9.80 kg da' in 7 sites. The amount of nitrogen deficit
in sites are as follows; 2.3-2.9 kg da' in 9 sites, 3.0-3.9 kg da”' in 24 sites, 4.0-4.9 kg da' in 33 sites
5.0-5.9 kg da' in 40 sites and 6.0-7.0 kg da' in 37 sites.

Keywords: grassland, nitrogen, phosphorous, soil, yield

Giris

Yogun, yuksek verimli tanm,  Ozellikle
endustriyel olarak uretilen NH, ve NO, olmak
Uzere  gubrelerin  kullaniimasina  pbaghdir.
Dunyanin bazi bodlgelerinde, gubrelerin  az
miktarda uygulanmasityla mahsul tretiminin sinirli
oldugu (Pinstrup vd.,1996). Sentetik gubrelerin
kullanilmamasi halinde, ddnya gida dretimi o
orandaartmis olamazdi ve daha dogal ekosistemler
tarnma donustardlmas olurdu. 1960 ile 1995 yillan
arasinda kuresel olarak azot gubresi kullanimi yedi
kat ve fosfor kullanimi 3.5 kat artmistir (Tilman vd.,
2001; Cassman ve Pingali,1995). Benzer sekilde,
fosforlu gubreler kuresel olarak yillik karasal fosfor
mobilizasyonunun iki katna c¢ikmasina katkida
bulunmustur (Carpenter vd., 1998).

Tarmsal faaliyetlerde amac¢ surduardlebilir
uygulamalarla yuksek ve kaliteli verim elde etmek
olup, bu amacla cevreye zarar vermeden az
girdi ile Uretim yapmanin yollarindan birisi de
yetistirilen dranun istegi dogrultusunda gubre
uygulamasidir. Surekli kullaniimak suretiyle besin
madde gucleri azalan topraklann gubreleme
ile beslenerek verimli hale getiriimeleri teknik
bir uygulamadir. Icerisinde bir veya birkac besin
maddesi bulunduran bilesiklerden en fazla
azot, fosfor ve potasyum kimyevi gubre olarak
kullaniimaktadir.

Ulkemiz mera alanlan 13,162,577 ha cayir
alanlar, 1,449,343 ha toplam cayir mera alani
ise 14,611,920 ha olup, ic Anadolu bolgesi
4,337,493 haile en genis mera alanina sahip ikinci
polgedir. Eskisehir ili mera alanlarn ise 325,851
ha'dir (Anonim, 2012; Mermer vd., 2012).

Eskisehir ili meralannin  vejetasyon etudu
neticesinde c¢ok iyi mera tespit edilememis, 2
meranin iyi, 88 meranin orta ve 52 meranin
zaylf mera durumuna sahip oldugu, mera saghgi
acisindan ise 13 meranin riskli, 123 meranin

saglikli, 6 meranin sorunlu sinifinda yer aldigi, 2
meranin dogru yonetiimesi, 76 meranin islahinda
fayda bulundugu ve 64 meranin ise oncelikle
Islah edilmesi gerektigi belirlenmistir (Aygun vd.,
2010a,b).

Eskisehirmeralarinda 275 farkli tur tespit edilmis,
33 adedinin bugdaygil, 39 adedinin baklagil ve
202 adedinin diger familyalara ait tarler oldugu,
kalite dereceleri acisindan 21 adedinin azalici, 20
adedinin cogalici ve 233 adedinin istilaci tirlerden
olusmustur (Aygun vd., 2011, 2013Db).

Kaba yemler, hayvancilik icin en ucuz yem
kaynagl olup gubreleme ile arttinlabilirler. N
topraktaki en yetersiz besleyici element olup,
genellikle yem Uretiminde en buyuk etkiye sahiptir
(Malhivd., 2004). Fakat P bazi topraklarda sinirlida
olsa bulunmaktadir (Sedivec ve Manske, 1990;
Berg ve Sims, 1995).

Organik madde, toprakta besin maddelerinin
depolanmasina, toprak islenmesinin
kolaylasmasina, su ve havanin hareketine,
suyun tutulmasina ve kullaniimasina, erodibilite,
insektisitlerin etkinliligine ve dekompozisyonunu
saglar (Gregorich vd., 1994). Dolayisiyla, toprak
kalitesi ve tarimsal dretimin sGrduralmesi icin yeterli
toprak organik madde seviyesinin korunmasi
zorunludur.

Yemler, c¢ok yonlu ve genis kok sistemleri
nedeniyle toprak organik maddelerini arttirmak
icin kullanilabilir, baklagiller ise rizobium pbakterileri
ile topraga azot fiksasyonu saglarlar (Guretzky
vd., 2004). Yapilan calismalarda birkac yil gubre
kullaniminin toprak organik maddesini arttirdigini
pildirmislerdir (Malhi ve Nyborg (1999). Bazi sivi
gubre uygulamalan ile verimin arttgi, bunun
yaninda toprakta organik C oraninin da artugi
pildirilmistir (King, 2002).
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Yemlerdeki Azot konsantrasyonu N alimi
ve oranina bagh olarak artar (Malhi vd., 1986;
Ukrainetz ve Campbell, 1988). Gubrelerin yem
kuru madde verimi (DMY) ve ekonomik getiri
artisindaki etkinligi, topraktaki besin duzeylerine,
nem kosullarina, kaynaga, gubre uygulama
orani ve yontemine, toprak tipi ve bitki turlerine
paghdir. Yem uretiminin miktar ve kalitesi, hayvan
performansi Uzerinde dogrudan etkilere sahip
olabilir. Mera ve cayirlarda gubre uygulamalari,
gubrelenmeyen alanlara kiyasla hayvanlarda
gunlukverim artisi ve meranin tasima kapasitesinde
onemli artislara neden olmustur (Agriculture ve
Agri-Food Canada, 1993).

Bu calismada amacg, gubreleme ile mera
veriminin arttinlmasina, meranin kendi kendine
yeter hale getiriimesine ve otlatma sezonunun
uzatimasina yardimci olmak Uzere mera uzerinde
faaliyet gosteren mera yonetimi uzmanlarina, mera
yonetim birliklerine bilgi treterek yardimcr olmaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma noktalart  GPS ile  belirlenerek
kaydedilmis, 0-25 cm’'den alinan 142 adet
toprak 6rnegi kurutularak, 2 mm’lik eleklerden
gecirildikten sonra analizler icin hazir hale getirilmis
ve Ankara Toprak, Gubre ve Su Kaynaklari Merkez
Arastirma Enstittst Madurlagu laboratuarlarinda
fiziksel ve kimyasal analizlere tabii tutulmustur.

Orneklerin fiziksel analizleri bunye (Bouyoucos,
1951), hidrolik iletkenlik Klute ve Dirksen (1986),
hacim agrrhidgr Blake ve Hartge (1986), nem
karakteristik degerleri tarla kapasitesi ve suUrekli
solma noktasi degerleri (Anonim, 1954), toprak
erodibilite (K) faktdorunun saptanmasi Wischmeier
ve Smith (1978) gore yapilmistir.

Kimyasal analizlerden suyla doygunluk (%)
Richards (1954), toprak reaksiyonu (pH) Richards
(1954) toplam tuz (%) (Soil Survey Staff 1951),
kirec (%) Cadlar (1949), organik madde (%)
Ulgen ve Atesalp (1972) tarafindan bildirildigi
sekilde modifiye Walkley- Black ‘a gore, yarayisl
potasyum (kg P20O5 da™') Richards (1954), yarayisli
fosfor (kg P205 da’') Olsen (1954), yontemleri ile
saptanmistir.

Orneklerin  bunye siniflar,  pH  degerleri,
toplam tuz, kire¢ icerikleri, organik madde icerikleri
sinir degerleri, fosfor ve potasyum miktarlari
Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan bildirilen
sinir degerlerine goére siniflandinimistir.
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Bu calismada amac Eskisehir ili mera alanlari
icin gubre tavsiyesinde bulunarak, gubrelemeden
beklenen faydalar elde ederek bu dogal
alanlardan azami verim elde etmek olmustur.

Sonuclar ve Tartisma

Gubreler, tanmsal Uretim sonucu topraktan
eksilen bitki besin maddelerini tekrar topraga
kazandiran ve topragin verim gucunu artiran
maddeler olup, bunun yani sira gida kalitesini
de yukseltmenin en etkin araclarindandir. Diger
tanmsal girdilerle karsilastirildiginda gubreler, tek
pasina %40'1n Uzerinde verim artisi saglamaktadir
(Eraslan vd., 2009). Gunumuzde uygulanan
azotlu gubrenin sadece% 30-50'sinde (Smil,
1999a, 2000b) ve fosfor gubresinin% 45'i bitkiler
tarafindan tuketilmektedir.

Azot gubrelemesi ile dogal mera veriminde
gozle goralur artislar birkag arastirmaci tarafindan
pildiriimistir (Rogler ve Russell, 1957, Wayne
ve Elder, 1960; Badam, 1965; Cosper vd.,
1967, Lardner, 1998). Dogal merada bitkilerin
gubrelemeye verdikleri respons uygulama alaninin
konumundan kaynaklandigi vurgulanmistir (Frank
vd., 1968).

Dunya hayvancilik uretim sistemleri
karisik, topraksiz ve pastoral sistemler olarak
siniflandirilabilir.  Uretim  sistemleri  karisik  ve

topraksiz sistemler, konsantreler ve kuru oft,
yem Dbitkileri, mahsul artiklart ve diger yem
hammaddelerinden olusan bir kaba yogusmaya
dayanan yuksek girisli - sistemlerdir.  Pastoral
sistemler neredeyse tamamen otlatma ve sentetik
gubreler gibi dusuk dis girdilere dayanan dusuk
girisli sistemlerdir (Bouwman vd.,2005).

Meralarin gubrelenmesi ekilebilen alanlarin
gubrelenmesinden daha komplekstir. Ancak ana
ilkeleri ve prensipleri iyi olusturulmustur. Azot,
pitkilerin gelisiminde ¢ok bayuk bir etkiye sahip
olsa da, hedef kuru madde verimi, yeterli nem
temini (yagis veya depolanmis toprak nemi),
yeterli sicaklik, diger bitki besinlerinin  dengeli
pbeslenmesi, tatmin edici toprak pH ve tatmin
edici ot kompozisyonu gibi diger sartlara uyulmasi
durumunda elde edilir (Anonim, 2011).

Basarili gubre secimi ve uygulama icin, toprak
endeksinin iyi bilinmesi, toprak iceriginin, ozellikle
N, P, Kve S en uygun miktarlarinin belirlenmesi
gerekli olup; her yil kullanilan alanin % 25-30°Tuk
kisminda orneklemeler yapilmasi, toprak pH'sinin
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bilinmesi  gibi  bilgiler bicme-otlatma  tepkisi
acisindan onemli olup; daimi meralarda ideal pH
6 olmasi gibi meralarin temel bilgilerinin ve toprak
tardnun bilinmesi, eger mumkunse gecmis verim
kayitlarinin tutulmasi gibi alti faktér anahtardir.

Cayir-mera verimini  etkileyen diger urun
yonetimi  uygulamalarinda ise toprak pH'sinin
pbilmek, toprak yapisint korumak ve topragin
sikismasini - minimize etmek, toprak drenajini
arttiran bakim calismalarini yapmak, besin degeri
ve verimini maksimize etmek icin meranin kaplilig
icinde istenen turlerin yuksek oranda bulunmasi,
duazenli tohumlama ve / veya mera uzerinden
yuksek kaliteli bitkileri korumak, Ustten tohumlama
suretiyle ekim ve kalitenin yani sira verimli ¢esitleri
secmek, etkili bir otlatma yonetimi uygulamasi
ile meranin zarar goérmesini onleyerek verimi
arttiracaktir (Anonim, 2014).

Mera verimini ve kalitesini artirmak amaciyla
gubrelerin idaresi i¢in  bir takim agronomik
stratejiler olup, en iyi sonu¢ verecek olan oran,
form ve uygulama yonteminin secimi énemlidir.
Bitkinin  buydmesi icin topraktaki mevcut N
oraninin  Olculmesi  uygulanacak etkili gubre
oranini belirlemede yararl olacaktr (Collins ve
Allinson, 2004).

Tanm topraklarinin  verimli  olabilmesi  ve
verim guclerinin korunabilmesi ancak cesitli
sekillerde kaybolan bitki besin  maddelerinin,
gupbre uygulamalar sonucunda topraga dgeri
kazandinimasi ile  mumkdndur.  Gubrelerden
en Ust duzeyde fayda saglanabilmesi icin bitki
istekleri, iklim, toprak yapisi, toprak pH" si ve
vejetasyon donemi dikkate alinarak dogru bitkide,
dogru yerde, dogru zamanda, dogru gubrenin
kullaniimasi gerekmektedir (Eraslan vd., 2009).

Ulkemiz topraklarinin organik madde miktarinin
az oldugu, Eskisehir il geneli topraklarinin organik
madde miktarinin ise cok az %13.1, az %38.7,
orta %32.8, iyi %10.8 ve % 4.6 yuksek oldugu
pildiriimistir  (Eydpoglu, 1999).  Eskisehir mera
topraklari organik madde miktarinin ise sirasiyla;
cok az, az, orta, iyi, yuksek; 17(%12; 0.40-0.99),
55 (%39, 1.18-1.96), 38(%27; 2.01-2.77),
12(%8; 3.01-3.54), 20(%14; 4.16-27.40) oldugu
pildirilmistir (Aygun vd, 2013a). Toprak organik
maddesinin tanm yapilan genis alanlar icerisinde
istikrarinin bircok faktor tarafindan etkilendigi ve
karmasik etkilesimler halinde oldugu, organik
maddenin iklim ve toprak yapisi arasindaki iliskiler

de yadgis ve kil icerigine bagh olarak artugr ve
sicakliga bagh olarak azaldig bildirilmistir (Burke,
1989).

Meralarda, toprakta rezerve azot miktar
belirgin olarak degisiklik gostermektedir. Onerilen
azot degerleri, orta azotlu toprak azot tedarik
durumuna karsilik gelir ve belirli bir alanda yuksek
veya dusuk toprak azot verilmesi icin ayarlamalar
yapiimasi gerekir. Yeni kurulan suni meralar
haricinde, yogun olarak idare edilen mera
alanlarinda yuksek toprak azotu statusUne sahip
olmasinin, azot icin daha dusuk bir intiyaca neden
olacagl asikardir. Bunun nedeni ise; otlatma
sirasinda organik gubrelerden veya hayvan diskisi
ile geri donen azot sonucu toprak azotunun
olusmasi, uzun omurlu bitki ortasunun, sizma
suretiyle azot kaybini sinirlamasidir.

Kuru madde verimini arttirmak icin meralara
gubreleme yapiimasi, botanik bilesimde baklagil
oranlarinin azalmasina neden olur Aydin ve Uzun
(2005). Dogal meralarda fosforun yuksek veya orta
duzeyde olmasi, arzu edilen turlerde simbiyotik bir
iliski icinde olan mikorizal mantarlarini azaltacak
veya ortadan kaldiracaktir.

Badam (1965)'e gore; fosfor ve potasyum
uygulamalarinin  verime etkisinin olmadigi, 60
kg da' saf uygulamasinin iki yil boyunca verilen
her gubreye karsilik hektara 1.08-1.29 oraninda
bir verim artisi, 40-160 kg da' verim elde edildigi,
yine fosfor ve potasyum uygulamalarinda
pitki  kompozisyonunun  etkilenmedigi, Azot
uygulamasinin genis yaprakli bitkilerin miktarinin
azaltugl, ancak verinde artis sagladigl, buna
ilaveten (Badam, 1965), kombine (N60P60K60)
uygulamasinin bitkilerdeki toplam protein miktarini
% 280-430 oraninda arttirdigini bildirmistir.

Jigjidsuren (1975), c¢evre ve gubreleme
rejiminin etkilerinden dolayr ¢ok vyillik bitkilerin
piyolojik 6zelliklerinde meydana gelen degisiklikler
ve Bromus inermus, Elymus sibirica Elymus
dahurian ile 1:2 oraninda yonca ekilmenin mera
icin daha faydal oldugunu ve diger karisimlara
kiyasla daha bpesleyici oldugu, Ayrica, mineral
gubrenin, Ozellikle azotun yonca otu uzerine
uygulanmasinin - mera, verimi 590-750 kg ha
artturdidi bildiriimistir.

Nyamdorj(1980) yaptidi calismada uygulanan
N, NK ve NP kansimlarinin uygulamadan sonraki
yillarda verimi % 20-30 arttirir iken yine uygulanan
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tekli ve kombine gubrelerin  verimi  %50-60
arturdigini bildirmistir.
GuUbrelerin  yapisina  bagl olarak  farkl

uygulama yollari olup, kati gubrelerin yem bitkileri
tarlalanna atilabilecegi gibi bazi  gubrelerde
sivilastirilarak  verilebilir. Yem bitkilerinde gubre
besin maddelerini uygulama yollari vardir.

Formudlasyona bagl olarak granuler veya sivi
farkl yontemler uygulanabilir: Tohum hazirligi
sirasina hem granuler hem de sivi gubreler
kanistinla pilinir. Tesis oncesinde ya da ekim
esnasinda tohumdan yan bant ya da derin
pant seklinde topraga kanstirilir. Bant seklinde
uygulamalar, N, P ve K gubrelerinin daha fazla
kullanim verimliligine neden olur (Tremblay ve
Panchuk 2000).

Lkhagvasuren  (2007)e gore azot ve
fosforun kullaniminin  yem miktari, kalitesi ve
toprak Ozelliklerine etkisi ile yuksek alanlarda ve
meralarda gubrenin verime etkisini incelemis olup,
ilkbaharda azotun bant seklinde verilmesi verimde
onemli artislar saglamis olup, kuru madde verimi
kontrol ile karsilastinidiginda yaklasik 1.5-2.5
kat daha fazla verim artisi sagladigi bildirilmistir.
Uygulamalar icerisinde 50 kg da' uygulamanin
etkili oldugu, en yUksek verim artisi sagladigi, daha
yuksek azot uygulama oranlarinin ise ek protein
konsantrasyonu ile sonuclandigr  bildirilmistir.
Uygulama mevsiminin sonbaharinda olculen N ve
P gubre uygulamalarinin bir butun olarak toprak
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Uzerinde sinirli pir etkisi
olmustur. Daha onceki calismalarda gostermistir ki
azot verim sinirlayici faktordur (Sedivec ve Manske
1990; Berg ve Sims, 1995; Malhi, vd., 2004). Bu
calismada ylzeye serit bant vs enjekte edilmek
suretiyle verilen fosfor gubresine karsilik herhangi
pir cevap alinamamistir.

Bitki dagilimini ve bollugunu etkileyen en
onemli faktorler sicaklik, nem, besin elementi ve
isiktr.  Bunlar yagis dagilimi, toprak ve yoney
haritalar ile degerlendirilebilir. Bu katmanlar CBS
ortaminda birlestirilerek benzer cevre sartlarina
sahip alanlar elde edilebilir (Neldner, 1995;
Margules ve Redhead, 1995). Kuraklik indeksi,
paki ve rakim sayisal dederlerinin birlestiriimesi
ile homojen ekolojik alanlar olusturulur. Eskisehir
meralannin buyuk cogunlugu da toplam alanin
% 59.4'UNnu olusturan 13 ve % 33.8'ini olusturan
14nolu homojen alanda yer almaktadir. Bu
alanlar benzer bitki topluluklarini icerirler.
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Eskisehir meralar icin azot hesaplamasinda;
Yarayish Saf (N) Azot kg da-1 (maks. 8 kg) olmasi
dusunuldugunde yarayish azot carpant  (Sinif
Harita Kurakiik_index P/PET carpani + Organik
Madde carpani + Mera Durum carpani) ortalamasi,
sonucta verilmesi gereken saf (N) yarayish azot kg
da’ belirlenmistir.

Buna gore calisilan mera alanlari icin verilmesi
gereken saf azot (N) ise; 9 mera icin 2.3-2.9 kg
da', 24 mera icin 3.0-3.9 kg da’', 33 mera icin
4.0-4.9 kg da' arasinda, 40 mera icin 5.0-5.9
kg da' ve 37 mera icin ise 6.0-7.0 kg da’ olarak
pelirlenmistir.

Durum azot (N) miktari acisindan, mera durum
siniflan dikkate alinarak hesaplandiginda ise; iyi sinif
meralar icin 4 kg Azot/da, orta sinif meralar icin 6
kg da' azot ve zayif sinif meralar icin ise 4 kg Azot/
da verilmesi hesaplanmustir.

Fosfor bircok bitkinin  metabolik suUreclerinin
arkasindaki enerji ve enzim aktivitesinde onemili
pir role sahip olan bitki buydme ve gelismesi icin
gerekli olan besin maddesidir. lyi bir gtbreleme ile
otlatma suresi uzar, yemin lezzetliligi, sut verimi ve
kalitesi artar.

Fosfor hesaplamasinda ise; Yarayish fosforun
kg da' (maks. 12 kg) olmasi dusunuldugunde,
yarayisli fosfor carpani (Su ile Doymusluk carpani
+ Kire¢ (CaCQO,) carpani + Yarayish Fosfor (P,O,)
carpani + Organik Madde carpani + Mera Durum
carpani) ortalamas! sonucunda verilmesi gereken
saf (P,O,) yarayisli fosfor kg da™ olarak belirlenmistir.

Buna gore; verilmesi gereken saf fosfor (P,O,)
olarak; 19 merada yeterli oldugu, 3 merada
0.06-0.50 kg P205 da', 9 merada 1.0-1.90 kg
P205 da', 12 merada 2.0-2.78 kg P205 da
', 18 merada 3.06-3.97 kg P,O, da' arasinda,
22 merada 4.11-4.99 kg P,O, da', 22 merada
5.08-5.99 kg P,O, da-1, 22 merada 6.16-6.95 kg
P,O, da' arasinda, 8 merada 7.16-7.82 kg P,O,
da' arasinda, 7 alanda ise 8.04-9.80 kg P,O, da’
ihtiyac oldugu, meralarin, durum sinifi Uzerinden
degerlendirildiginde ise; iyi sinif meralar icin 5 kg
PO, da', orta sinif meralar icin 5 kg P,O, da' ve
zayif siniftaki meralar icin ise; 3 kg P,O, da' saf
olarak verilmesi gerektigi hesaplanmistir.

lyi meralarda gubreleme ile bir yandan verim
arturilirken diger yandan da merayi uzun donemde
kendi kendine yeterli hale getirilmis olacaktir. Orta
meralarda ise azalic tarlerin orani artunimis, zayif



Soil Water Journal

toprapsu. .
Mera Verimliligi icin Gubre intiyaci eroisi
Cizelge 1. Eskisehir ili Mera Durum Siniflarina Gore Onerilen Gubre Dozlari
Table 1. Recommended fertilizer doses for grassland class in Eskisehir province

Verilmesi Gereken Saf Gubre Miktar Mera Durum Sinifi
(kg da™)
lyi Mera Orta Mera ZayIf Mera

Yarayisl Azot (N) kg da” 4 6 4
Yarayish Fosfor (PO, kg da’' 5 5

meralarda ise sadece azota bagl olarak tek tarafll
gubreleme ile uzun vadede iyilestirmeler icin azot
ve fosforun birlikte uygulanmasi tavsiye edilmistir.

Altin vd., (2010) sonbaharda 4 kg da' saf
azot, ilkbaharda 4.2 kg da' saf azot; ikinci
yllda sonbaharda 3.6 kg da' saf azot ve fosfor,
ilkbaharda ise 5 kg da' saf azot uygulamalar ot
verimlerinde onemli oranda artis tespit edilmis,
gubrelemenin yorede en etkili islah yontemlerinde
piri oldugu vurgulanmistir. Uslu (2005) ise azot
ve fosforun farkli 5 er dozu ile calismasinda
uygun dozun azot dozunun 15 kg da', fosfor
dozunun ise 4 kg da' oldugunu, Yavuz ve Karagul
(2014) 19.2 kg da' AN ve 16.6 kg da' DAP
uygulamasinda bugdaygillerin oraninda 1.08-1.3
kat artis gostermis, baklagillerin oraninda ise 9.68
kar, yalnizca gubre uygulamasina gore ise 17.4 kat
artis gosterdigi belirtilmistir. BayGkburg vd., (1987)
sonbaharda 5 kg da' P20O5 ve ilkbaharda 7.5 kg
da' N uygulamasinda en yuksek kuru ot veriminin
elde edildigi bildiriimistir. Yavuz vd. (2008) 1998-
99 yillarinda dogal meralarda yaptigi ¢alismada 7.5
kg da' N+P205 uygulamasinin yas ot verimini 4.9
kat, kuru ot verimini 4.7 kat artturdid bildirilmistir.
Yine, Altin (1975) baslangicta ortalama 70.5 kg
da' civarindaki mera kuru ot verimini 180 kg da
""a cikartan uygulamanin dekara 5-10 kg N ve 4-8
kg arasinda P oldugunu bildirilmistir. (Manga vd.,
1986) ise yUksek verimicin 6 kg da' N ve 3-6 kg da
P tavsiye etmislerdir. Gubrelerin verim uzerindeki
bu muspet etkileri yaninda c¢ok zayif meralarda
gubrelemenin ekonomik olmayacad bildirilmistir.

Yapilan calismalarda degisik azot dozlarinin ve
farkli uygulama zamanlarinin verimde artisa sebep
oldugu, gubrelemenin etkili bir 1slah yontemi
oldugu, yine gubrelemenin botanik kompozisyona
etkisinin gubresiz alanlara oranla yaklasik % 10
oraninda farklilik olusturdugu, bazi calismalarda ise
yas ot verimini yaklasik 5 kat artturdigi, ancak ¢ok
zayif olan mera alanlarinda da ekonomik olmadigi,
gubre uygulamalarinin bitki boyunu da yaklasik iki
kat arttirdigi vurgulanmistir.

Sonug olarak, Cizelge 1.'de goérdldugu Uzere
durum azot (N) acgisindan incelendiginde; iyi
meralar icin 4 kg da’', orta meralar icin 6 kg da’
ve zayif meralar icin 4 kg da' onerilmekte olup,
fosfor (P,O,) olarak onerildiginde ise; iyi ve orta
meralar icin 5 kg da”', zayif meralar icin 3 kg da’
fosforun uygulanabilir olacagr kanaati olusmustur.
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