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COVID-19 Salgini Siirecinde Fen Deneylerinin Uzaktan Yapilmasina iliskin
Ogretmen Goriisleri

Esra Duman?

Makalenin Tiirii: Arastirma Makalesi

Ozet

Gegtigimiz yillarda COVID-19 salgini nedeniyle ilkemiz de dahil olmak tzere diinyadaki cogu
Ulkede bu salgina karsi gesitli tedbirler alinmistir. Bu salgina karsi en 6nemli tedbirlerden
birisi de evde kalmak olmustur. Herkesin isini evde yaptigi bu sirecgte 6grenciler de evde
egitim gormeye baslamis ve " uzaktan egitim” kavrami ile tanismislardir. Bu kavram
sayesinde egitim-6gretim 6grencilerin elinin altina gelmistir. Pandemi siirecine kadar gerek
ogrencilerin gerekse 6gretmenlerin alsik olmadig bir durum oldugu icin gesitli zorluklarla
da karsilasilmistir. Bu durumdan en ¢ok fen bilimleri dersi etkilenmistir. Bu dersin olmazsa
olmazi, 6grencilerin bizzat gérmesi hatta yapmasi gerekli olan deneydir. Bu yiizden evde
deney yapmak dezavantaj haline gelmistir. Ancak pandemi siirecinde, evde kaldiklari igin
¢ok fazla olan bos zamanlarini deneylerle gecgirmek, uzaktan egitimde deney yapilmasinin
avantajlarindandir. iste bu yiizden pandemi siirecinde uzaktan egitim veren fen bilimleri
o6gretmenlerine yapmis olduklar deneyler, pandemi silrecinde karsilastiklari durumlar
sorulmustur. Bu calismada, nitel arastirma yaklasimi kullanilmistir. Veriler, nitel arastirma
yaklagimlarindan yari yapilandirilmig gériisme teknigi ile toplanmistir Ogretmenlere Google
Anket araciligiyla gériisme formunda yer alan agik uglu sorular sorulmustur. Calismanin
orneklemini Kahramanmaras ilinin Afsin ilgesine bagli devlet okullarinda galisan 26 tane fen
bilimleri 6gretmeni olusturdu. Verilerin analizinde igerik analiz yontemi kullaniimistir.
Calismada uzaktan egitimin somutlastirici, kolay, rahat gibi avantajlarin yani sira giivenlik
sikinitisi, hazirbulunusluk olmamasi, geri donit alamama gibi dezavantajlari oldugu
sonucuna varilmistir.  Bununla birlikte 6gretmenlere uzaktan ve ylizylze egitimden
hangisini tercih edecekleri sorulmustur. Dikkat cekme, deneye katilma, tiim sinifa ulagsma,
aninda donit alma gerekgelerini sunan 6gretmenler biyik bir cogunlukla (26 6gretmenden
23’(i) yuz ylze egitimde deney yapmayi tercih etmistir. Bu arastirmanin sonucunda uzaktan
egitimde deney yapmaya iliskin ayrica ders plani gelistirilmesi, internet altyapisinin
iyilestirilmesi ve tiim 6grencilere uzaktan egitime erisimi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, Fen bilimleri, Deney, Ogretmen gériisii

Teachers' Views On Remote Application Of Science Experiements During To
COVID-19 Epidemic

Abstract

In the past years, due to the COVID-19 epidemic, various measures have been taken against
this epidemic in most countries in the world, including our country. One of the most
important measures against this epidemic was to stay at home. In this process, where
everyone is doing their job at home, students have started to study at home, and "
distance education" . Thanks to this concept, education and training came under the hands
of students. Since it was a situation that both students and teachers were not accustomed
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to until the pandemic process, various difficulties were encountered. Science lessons were
most affected by this situation.  That's why experimenting at home has become a
disadvantage. However, during the pandemic process, spending their spare time with
experiments, which is too much because they stay at home, is one of the advantages of
conducting experiments in distance education. They were asked about bee experiments
and the situations they encountered during the pandemic process. The semi-structured
interview method, which is a qualitative research method, was used in the study. Open-
ended questions were asked to the teachers through a Google survey. The sample of the
study consisted of 26 science teachers working in public schools in Afsin district of
Kahramanmarag province. Content analysis in the analysis of the data method was used.
Teachers who provided the reasons for reaching out and getting immediate feedback
mostly preferred (23 out of 26 teachers) to experiment in face-to-face education. It is
recommended that all students have access to distance education.

Keywords:Distance education, Science, Experiment, Teachers opinion

1. GIRIS

Diinya Saghk Orgiitii (DSO), 31 Aralik 2019 tarihinde Cin’in Wuhan sehrinde dnceden
hi¢ karsilasiimamis bir coronaviriis tespit etmis ve bu virlisiin ismini COVID-19 koymustur.
COVID-19 coronavirlis ailesindendir. Coronavirusler, hafif dereceli soguk alginligi gibi
enfeksiyon durumlarina sebep olabilen viris ailesi oldugu bilinmektedir.  COVID-19 virlsi
insanlara damlacik yolu ile bulasmaktadir. Damlacik yolu ise o©ksurik ve hapsiriktan
gecmektedir. Bu durumdan dolayr COVID-19 insanlara ¢cabuk bulasmaktadir. ilk basta salgin
Cin ile sinirh iken daha sonrasinda baska Ulkelere de sigcramis ve artik uluslararasi bir salgin
haline gelmistir. Bu ylzden 11 Mart 2020 tarihinde kiresel salgin yani pandemi haline
gelmistir. Yine aynitarihte Tirkiye’de ilk COVID-19 vakasi gorilmistir (Saglik Bakanlhgi, 2020).

Ulkemizde ilk COVID-19 vakalarinin gériildiigii tarihten beri Tiirkiye’de gesitli énlemler
alinmis olup bu 6nlemler egitimi alanini da kapsamaktadir. Pandemi siireci boyunca okullarin
kapanmasina ve uzaktan egitimlerin verilmesine karar verilmistir. Tulrkiye de dahil olmak
Uzere Dlnya’nin ¢ogu Ulkelerinde egitim dijital ortamlara aktarilmistir. Okul 6ncesinden lise
seviyesine kadar butin okul kademelerinde egitim MEB tarafindan hazirlanan Egitim Bilisim
Agi (EBA) lizerinden yurutilmistir. Bu egitim platformunda canli dersler, egitsel icerik ve ders
videolari mevcuttur. Pandemi dncesi ve sonrasinda yapilmis uzaktan egitimlerin bircok olumlu
ve olumsuz yonleri vardir. Bireye 6zgl, esnek, erisilebilir olmasi, zamandan ve mekandan
bagimsiz olmasi uzaktan egitimin olumlu yonleri arasinda sayilir. Ayrica uzaktan egitim;
calisanlar, 6rgin egitime baslayamamis zaman kisitlamasi olan kisilerin egitim gorebilmesi
acisindan da yararhdir (Lee, 2017). Uzaktan egitim dezavantajlari arasinda ise; herkesin ayni

yasam kosullarina sahip olamamasi, her bireyin hedefleri ve kazanimlari yaparak ve yasayarak
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ogrenememesi, 0gretmen-06grenci arasinda meydana gelen iletisim kopukluklari sonucu
etkilesimsizliktir (Rovai, 2002).

1. 1. COVID-19 Siirecinde Uzaktan Egitimin Onemi

Uzaktan egitim, bilgisayar, tablet, televizyon, telefon gibi teknolojik aletler aracilig ile
egitim 6gretimin sosyal etkilesme olmadan yiiriitilmesidir. Onceki calismalar da gésteriyor ki
mektup, gazete, radyo, kitap gibi haberlesme araglari ile de uzaktan egitim yapildigi igin "
uzaktan egitim “kavrami pek de yeni degildir. Ancak COVID-19 salgini ve glinlimiz teknoloji
imkanlari s6z konusu kavrami popler hale getirmistir (Karakus vd., 2020).

Uzaktan egitimin tasarlanmasi, kullanilip degerlendirilmesi kullanilan platformlara gére
cesitlilik gostermektedir. Uzaktan egitim platformlarinda uygun modelleri se¢ip uygulamak bu
noktada 6nem arz etmektedir. Uzaktan egitim platformlari genel itibariyle es zamanli yani
senkron ve es zamansiz yani asenkron uzaktan egitim seklinde devam etmektedir. Senkron
uzaktan egitim, ylz ylze egitimdeki gibi 6grenci ve 6gretmenin ayni anda ses ve gorinti
paylasiminda bulunarak karsilikli olarak 6grenme siirecine dahil oldugu bir platformdur.
Asenkron egitim 6grenci, 6gretmenden bagimsiz olarak, istenilen yer ve zamanda 6grenme
siirecinin icinde bulunabilir. Bununla birlikte Sanal Sinif Araclari ile Ogrenme Yonetim
Sistemleri (OYS) gibi yazimlar da uzaktan egitim siirecinde dahil olmaktadir. OYS icerisinde
stkca kullanilan Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment)
ylksekogretimde yaygin bicimde kullaniimaktadir. Sanal sinif uygulamalari igcerisinde Adobe
Connect uygulamasi da kullanim kolayligi agisindan cokca tercih edilmektedir (Kavrat, 2013).

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) istatistiklerine gére (2020),
pandemi siirecinde egitim-6gretimin kapanmasindan 172 tlke ve 1 milyar 646 milyon 6grenci
etkilenmistir. Bu silrecte Ogrencilerin egitim-6gretim acigini uzaktan egitim gidermis ve
surekliligi agisindan uzaktan egitim faaliyetleri daha fazla ilgi cekmistir. S6z konusu 172 llkenin
icerisinde yer alan Tirkiye'de COVID-19 icin tedbirler almis ve okullarda derse ara verilmesi
zorunlu olan bu siirecte Milli Egitim Bakanhgi (MEB), 2020 yilinda, internet Gizerinden EBA,
televizyon Uzerinden ise Tirkiye Radyo Televizyon Kurumu (TRT) ile 6grencilerin agiklarini
kapatmayi hedeflemistir. Bu hedef sonucu Tirkiye’de milyonlarca 6gretmen ve 6grenci
uzaktan egitime gecmistir (Balaman, Hanbay ,2021).

lletisim bazinda teknolojinin kiiresel hale gelmesi evrensel egitim sistemini meydana
getirmis ve internet, bilgisayar gibi bilisim sistemlerindeki hizli gelismeler egitim alaninda yeni

uygulamalari beraberinde getirmistir (Kirik, 2014). S6z konusu uygulamalardan biri de uzaktan
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egitim olup elektronik veya elektronik olmayan yontemler araciligi ile mekan ve zaman
sinirlandirmasini ortadan kaldirmistir. Ayrica uzaktan egitim, bircok 6grenme etkinliklerini
planh bir sekilde tasarlanip kapsamh bir 6grenme etkinligi saglamistir (Altiparmak, 2011).
Uzaktan egitim sayesinde c¢esitli 6zellik ve oOn bilgilere sahip kisiler uzaktan egitimin
getirilerinden faydalanarak giinlimiize uygun yontemlerle kolay bir sekilde etkin egitimler
almaktadirlar (Rovai ve Downey, 2010). Dezavantaj olarak da uzaktan egitimde 6gretmen-
o6grenci ve Ogrenci-6grenci arasindaki iletisimin yeterli olmamasi ve bu sebepten dolayi
motivasyon sikintisi meydana gelmesi gibi durumlar gesitli calismalarda ortaya ¢ikmistir (Cetin
vd., 2004; Uzoglu, 2017). Zaman ve mekanin uygun olmadigl durumlarda her 6grencinin
verimli bir sekilde egitim almasi yani egitimde firsat esitligi saglanabilmesi icin uzaktan
egitimlerin yapilmasinin gerekli oldugu ortaya ¢cikmaktadir (Sen, Atasoy ve Aydin, 2010).

Bilisim teknolojileri lizerinden fen bilimleri dersinin bilgisayar destekli 6gretim ile
ylritilmesi soyut olan kavramlari somutlastirmak ve 6grencilerin gorsel 68renmesi agisindan
onemlidir (Yigit, 2014). Bireysel sorgulama anlaminda 6grenciler igin 6nemli bir yere sahip
olan deneylerin, glivenlik anlaminda 6grencilerin kimyasal maddelere dogrudan temasi
olmamasi, kesici, yanici malzemelerle etkilesiminin uzak kalmasi agisindan énemli 6lglide
avantaj saglamaktadir (Celik ve Karamustafaoglu, 2016).

Coklu araclarin kullanilabilmesi, bireysel 6grenme, her kesime hitap edebilme, zaman
ve mekan sinirlamasi olmamasi gibi nitelikleri oldugu i¢in uzaktan egitim yliz ylize egitimden
cok farkhdir. Bu niteliklere karsilik muhtemel teknik aksakliklar, dikkat daginikhgi, teknolojik
altyapi maliyetinin fazla olmasi dezavantajlar olarak sayilir (Karakus vd., 2019).

1. 2. Uzaktan Egitimin Fen Bilimleri ile iliskisi

Uzaktan egitimle gerceklesen bu sirecte 6grencilerin birey, cevre ve toplum arasi
etkilesimi gorlip glinltik hayatta karsilasilan problemlere ¢6ziim Uretip sorumluluk almalarinda
Fen Bilimleri dnemli bir ders olarak 6grencilerin karsisina ¢gikmaktadir (Ayaz, 2021). Kavak ve
Koseoglu (2001), gelecek nesillerin Giretken olabilmesi icin durumlari arastirip yeni fikirler
Uretmesi gerektigini vurgulayarak, bu durumun gerceklesmesinde fen bilimlerinin 6nemini
anlatmistir. 2018 MEB 6gretim programinda da yer aldigi gibi, glinlik hayatla birlesik olan Fen
bilimleri, 6grencilerin derse aktif katiimi, kendi 6grendigi bilgilerden sorumlu olmasi ve en
onemlisi arastirma-sorgulama temelli dislinmelerinde yardimci olmustur. Bu 6grenme
slirecinde 6gretmenin rehber olmasi ve 6grenciyi yonlendirip arastirma yapmalarinda cesaret

vermeleri beklenmektedir. Bu yiizden Fen Bilimleri, 6grencilerin kendi hayatlarindan bir seyler
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bulup bilimsel anlamda diisiinme becerilerinin ilk adimlarini atmalari agisindan énemli bir ders
olarak gorulmelidir (Ayaz, 2021).

internetle birlikte iki tiir uzaktan egitim modeli daha fazla tercih edilmistir. Birincisi es
zamanli yani g¢evrimigi uzaktan egitimdir. Birka¢ 6grencinin ya da 6grenci grubunun ayni
zamanda 6grenmeye katim sagladigi egitim modeli iken bir diger 6grenme de cevrimici
olmayan egitim olarak adlandiriimistir. Cevrimici olmayan egitimde genel olarak sireklilik arz
eden televizyon, kitap gibi 6gretim materyallerinin herkesce kullanilabilecegi niteliktedir.
Ogretme ve 6grenme siireci 6grenenin bireysel farkliliklarina uygun oldugu siirece kullanishdir
(Park ve Hannafin, 1993).

1. 4. Literatuir Taramasi

Ogretmen adaylarinin uzaktan egitime olan tutumlarini arastirdig calismasinda Yildiz
(2011), 68retmen adaylarinin uzaktan egitimi yararh buldugunu, 6gretmenlige basladiklarinda
ise uzaktan egitim teknolojisinden yararlanacaklarini séylediklerini belirtmektedir. Balikgioglu
vd. (2019), yaptiklari arastirmada uzaktan egitimin kalitesinin artirilabilecegini ve uygulamal
derslerin daha iyi hale getirebilecegini belirtmislerdir. Tuncer ve Bahadir (2017), yapmis
olduklari calismalarinda 6grenciler, uzaktan egitimi faydali bulmuslardir. Buna karsilik uzaktan
egitimin hizmet alaninda eksiklikleri oldugu ve bu eksikliklerin dizeltilmesi gerekliligini
vurgulamislardir. Duman (2020) tarafindan yapilmis arastirmada cesitli bélimlerde 6grenim
goren o6gretmen adaylarinin gériismeleri neticesinde 6gretmen adaylari, ¢evrimici derslerde
ogretmenleri ile iletisimlerinin yliz ylze egitime gore daha az oldugunu bildirmislerdir. Bir
devlet Universitesi son sinif 6grencileri calisma yapan ile Karaduman ve Eti (2020), 44
ogretmen aday! ile mesleki yeterlilik konusunda gorismeler yapmislardir. Gorlismeler
neticesinde, salgin nedeniyle uzaktan egitim ile ders goren 6gretmen adaylari, mesleki
yeterlilik agisindan kendilerini az yeterli gormuslerdir. Sinif ve matematik bélimi okuyan 132
o0gretmen adayi ile calisma yapan Duizgin ve Sulak (2020), calismalarinin sonucunda uzaktan
egitimin etkili olmadigl sonucuna varmislardir. Buna karsilik uzaktan egitimin 6gretici
olabilecegini belirtmislerdir. Vakif ve devlet Universitelerinde 6grenim goren 54 6gretmen
adayinin gorisini alan Akdemir ve Kiligc (2020), gériismenin neticesinde akademik bilgi ve
motivasyon acisindan uzaktan egitimin eksik oldugu sonucuna varilmistir. Ancak uzaktan
egitim araclarini  kullanan 06gretim elemanlarinin kendilerini bu araglar sayesinde

gelistirdiklerini belirtmislerdir.
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Yaptig calismada Ogrencilerin uzaktan egitim ile alakal algilarini irdeleyen Fidan
(2017), calismanin sonucunda teknoloji bakimindan uzaktan egitim olumlu karsilanmistir. " is
Guvenligi Uzmanligi Egitimi” ismiyle verilen uzaktan egitim programina katilanlarin tizerinde
olusturdugu etkiyi inceleyen llgaz (2014), ¢calismanin sonucunda katilimcilarin sanal siniflari
kullanma agisindan zorluk gektiklerini ve programda kullanilan yardimci kaynaklarin uzaktan
egitimde yeterli olmadigini tespit etmistir. Ogretim goérevlilerinin uzaktan egitim ©ncesi
goruslerini alan Kologlu vd. (2016), uzaktan egitimle alakali isteklerin kurumlar ve bélimlere
gore degisebilecegini tespit etmistir. iletisim teknolojileri ile alakali bilgi sahibi olan 6gretim
elemanlarinin uzaktan egitime bariz bir sekilde daha yatkin oldugu bildirilmistir. Ogrencilere
uygulamis oldugu calismada Pepeler vd. (2018), uzaktan egitimle aldiklari ingilizce dersi ile
alakali 6grencilerin goruslerini incelemistir. Calisma sonunda dil 6grenme ve gelistirmede
uzaktan egitimin yeterli olmadig sonucuna varilmistir. Uzaktan egitimle yapilan ilahiyat
derslerinin 6grenciler lizerinde etkilerini inceleyen Kog (2020), 150 6grenci ve 26 6gretmen
adayi ile anket ve gorismeler sonucu 6grenciler, uzaktan egitimle ylritilen dersleri yeterli
bulduklari ve 6grencilerin kendilerini daha iyi hissettiklerini belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler,
uzaktan egitim ile alakali yasanan olumsuzluklarin dersin motivasyonu sebebiyle oldugunu
deginmislerdir. Bir devlet Universitesinde beden egitimi 6gretmenligi okuyan 111 6gretmen
adayi ile calisma yapan Can vd. (2020), topladiklari veriler sonucu 6gretmen adaylari, uzaktan
egitimin olumlu ve olumsuz yanlarini ele almislardir. Zaman-mekan agisindan bagimsiz
olmasini olumlu bulurken is alanlarini daraltmasini ve sosyal etkilesimleri kisitlamasini da
olumsuz bulmuslardir. Fizik 6gretmenligi okuyan 35 6grenci ile calisma yapan Kirtak (2020),
calismasinda 6gretmen adaylarina uzaktan egitim ile yapilan dersler hakkinda agik uclu sorular
yoneltmistir. Arastirmacinin ¢alisma sonunda 6gretmen adaylarinin sayisal derslerde zorladigi
sonucuna varmistir.  Ancak Ogretmen adaylari so6zel derslerin uzaktan egitim ile
ylritilebilecegini belirtmislerdir.

Arastirmanin problem climlesi "Uzaktan egitimde deney yapma ile ilgili 6gretmenlerin
gorusleri nelerdir?" olmustur.

Arastirmanin alt problemleri asagida verilmistir:
1. Uzaktan egitimde deney yapmanin avantaj ve dezavantaji ile ilgili 6gretmen gorusleri
nelerdir?

2. Ogretmenler deney yaparken hangi tiir egitimi (uzaktan, yiiz yiize) tercih ederler?
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2. YONTEM

2. 1. Arastirmanin Deseni

Calismada nitel arastirma deseni kullanilmistir. Simsek ve Yildirim’ a gore (2008) nitel
arastirma “gorisme, dokiiman analizi ve gozlem gibi nitel veri toplama yodntemlerinin
kullanihp olaylarin dogal ortamda butlncul bir sekilde ortaya konulmasi ile ilgili nitel bir
surectir” seklinde tanimlanabilir (Akt. Karatas,2017). Nitel arastirma yontemi, bittncul bakis
acisini temel alarak, arastirma sorularini yorumlayici bir sekilde incelemeyi benimseyen bir
yontemdir (Altunisik ve vd., 2010:302).

2. 2. Veri Toplama Araci

Goriasme sorularinda yari yapilandiriimis desen kullanilmistir. Verilerin toplanma araci
olarak acik uclu sorulardan olusan anket formu gelistirilmistir. Goriisme sorularinda literatir
taramasi yapilmis 6gretmen gorus sorulari ile ilgili arastirmaci fikir sahibi olmustur. Form
sorulari Google Drive araciligi ile sanal ortamdan gonderilmistir
Ogretmenlere asagidaki sorular sorulmustur;
Uzaktan egitim slirecinde deney yapmak ile ilgili fikirleriniz nelerdir?
Uzaktan egitimde deney yapmanin avantajlari nelerdir?
Uzaktan egitimde deney yaparken karsilastiginiz zorluklar nelerdir?
Uzaktan egitimde deney yaparken 6gretmenlere neler 6nerirsiniz?

Uzaktan egitimde ne tlr deneyler tercih edersiniz?

A U S o

Uzaktan egitimde deney yapmayi mi yoksa yiz yiize egitimde deney yapmayi mi tercih
edersiniz?
2. 3. Calisma Grubu
Cahsmada amagli 6rnekleme yéntemlerinden biri olan olglit 6rnekleme kullaniimistir.
Calisma grubunu Kahramanmaras ilinin Afsin ilcesinde devlet okullarinda 6gretmenlik yapan
fen bilimleri 6gretmenleri yer almaktadir. Arastirmaya 26 fen bilimleri 6gretmeni katiimistir.
2. 4. Verilerin Analizi
Simsek ve Yildirrm ‘a gore (2008), genelde verileri kodlama sireci, arastirmacinin
verileri defalarca okumasi ve ortaya ¢ikan kodlari tekrar calismasi gerekir. Verilerin kapsami
veya derinligine bagli olarak ortaya cikan kodlarin sayisi degisir. Once ayrintili sonra tematik
kodlama yaparak arastirmaci, verileri analiz edip dlizenler en sonunda verileri tanimlamayi ve

yorumlamayi mimkiin hale getirir (Akt. Karatas,2017).

23



Duman, E./ COVID-19 Salgini Siirecinde Fen Deneylerinin Uygulamada Egitim ve
Uzaktan Yapilmasina iliskin Ogretmen Gérisleri Yoénetim Bilimleri Dergisi

Veri analizinde nitel veri analiz yontemlerinden biri icerik analizi yontemi kullanilmistir.
icerik analizinde asil amag, toplanmis verileri aciklamaya yardimci kavramlara ulasmaktadir.
Simsek ve Yildirnm’a gore (2008), icerik analizinin temelinde yapilan islem, birbirine yakin
verilerin belirli kavram ve temalar altinda bir araya getirilerek bunlar okuyucularin
anlayabilecegi sekilde diizenleyip yorumlamaktir.

Galismanin sonuglarinin tatmin edici olmasi agisindan siireg ile alakali bilgi sahibi bir
uzmana slre¢ ve yapilan arastirma sorulari danisiimistir.  Uzman gerekli dizenleme ve
eklemeleri yapmistir. Daha sonrasinda uyusma ytzdesi Miles ve Hubberman (1994) tarafindan
gelistirilen forml kullanilmistir. Uygulanan formil neticesinde uzmanla arastirmaci arasi
uzlasma katsayisi 0, 83 olarak bulunmustur. Simsek ve Yildirnm ‘a gére (2008) gore verilerin
kodlamasinda uyusma ylizdesi %70 ’in Uzerinde ise bu kodlamalar giivenilir demektir.

3. BULGULAR

3. 1. Ogretmenlerin Birinci Soruya Verdikleri Cevaplar

“Uzaktan egitim siirecinde deney yapmak ile ilgili fikirleriniz nelerdir?” Sorusuna cevap
veren 6gretmenler, olumsuz herhangi bir ifade kullanmamistir. Ogretmenlerin birinci soruya
verdikleri cevaplarin kodlari ve kodlarin sikliklari asagida verilmistir. Bunlarla birlikte 6gretmen

goris ornegi de tabloda verilmistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin birinci soruya verdikleri cevaplarin kod ve siklik verileri
Kod F Ogretmen Goriis Ornegi

Kolay 14 "Cok daha kolay. Her bir 6grenci 6nceden hazirlaniyor aile surece katilyor.
Malzeme sorunu olmuyor. Kendi deneyi gergeklestiriyor "

Rahat 8 " Internet kullanarak rahathikla yaptik"

"Uzaktan da olsa egitim egitimdir gegcen sene ben hepsini 6grencilerimden

Somutlastirici 4 uzakta yaptim gerek onlar ekran karsisinda yapti gerekse ben bilgisayar
karsisinda yaptim somutlastirmak her zaman daha akilda kalacagina
inaniyorum"

Uzaktan egitim ile yapilan deneylerle alakali 6gretmenlerden biri “Uzaktan da olsa
egitim egitimdir gegcen sene ben hepsini égrencilerimden uzakta yaptim gerek onlar ekran
karsisinda yapti gerekse ben bilgisayar karsisinda yaptim somutlastirmak her zaman daha
akilda kalacagina inaniyorum" (01) seklinde agiklama yapmistir. Uzaktan egitimde deney

yapmak 6grencilerin akilda kalmasi agisindan, soyut ve 6grenmesi glic kavramlari 6grenmeleri
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acisindan etkin bir yontemdir. Yz ylize egitimde deney yapmak da etkili ama interaktif olmasi,
velilerin de sirece katilmasi uzaktan egitimde deney yapmanin somutlastiriciigini yiz yize
egitimde deney yapmanin somutlastiriciigindan ayirir.

" Cok daha kolay. Her bir 6grenci énceden hazirlaniyor aile siirece katiliyor. Malzeme
sorunu olmuyor.  Kendi deneyi gerceklestiriyor daha ne olsun?" (02). Cogu kimyasal
malzemeleri evde bulmak gli¢ olabiliyor. Ancak ortaokul seviyesinde deneylerde 6grencinin
ihtiyag duydugu malzemelerin neredeyse tamami evde mevcuttur. Bu ylizden malzeme bulma
acisindan bir sikinti yasanmaz. Ayrica 6gretmenlerin, ¢ogunlukla ylz yize egitimde, sadece
kendilerinin yaptigl gosteri deneyleri, 0Ogrencilerin bizzat yaptigi deneyler kadar etkili
olmayabilir. Bu ylzden 6grencilerin kendi deneylerini yapma imkani saglaniyor. Bu ylzden
uzaktan egitimde deney yapmak kolay sayilabilir.

3. 2. Ogretmenlerin ikinci Soruya Verdikleri Cevaplar

ikinci soru olan " Uzaktan egitimin avantajlari nelerdir?" Sorusunun cevaplari dért
farkli kodun altinda toplanmistir. Bunlar; derse katilim, yeterli zaman, hemen hatirlama, somut

yasantidir. Ogretmenlerin ikinci soruya verdikleri cevaplara asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin ikinci soruya verdikleri cevaplarin kod ve siklik verileri
Kod Sikhk Ogretmen Goriis Ornegi

Derse Katilim 12 “Ogrenciyi derse katmis olursunuz. Odgrenci cevresini laboratuvar
olarak gérmeye baslar"

Yeterli Zaman 6 " Onceden hazirlik igin yeterli zamani saglar. “

Hemen Hatirlama 5 " Sinifta yapilan gibi olmuyor ama konuyu unutunca bak béyle
yapmustik denilince hemen hatirlamasini saglayabiliriz.

"

Somut Yasanti 3 " Ogrenciler icin somut yasanti saglar.

Derse Katilim kodunu kullanan 6gretmenlerden bazilari, 6grencilerin derse yiz ylize
kadar katilmadigini érnegin yirmi kisilik siniftan yedi veya sekiz 6grencinin katildigini ancak
derse katilan bu 6grencilerin dersi tam dikkatle dinleyip sorulara aninda ve dogru cevap
verdiklerini agiklamigtir. Evde kalmanin getirmis oldugu ¢ok fazla bos zamani, 6grenciler igin
deneylerle daha verimli ve 6gretici gectigi anlasiimistir.

3. 3. Ogretmenlerin Ugiincii Soruya Verdikleri Cevaplar

“Uzaktan egitimde deney yaparken karsilastiginiz zorluklar nelerdir?” sorusunda
dnceki sorulara kiyasla dagihm benzerlik gdstermistir. Ogretmenlerin geneli dgrencilerde
hazirbulunuslugun olmamasindan vyani 06grencilerin deney ile alakali bir hazirlik
yapmamasindan sikayetcidir. Bu ylizden Hazirbulunusluk Olmamasi kodunda birlesmistir.
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Tablo 3. Ogretmenlerin {i¢lincii soruya verdikleri cevaplarin kod ve siklik verileri

Kod Sikhk Ogretmen Goriis Ornegi

Hazirbulunusluk 9 " Ogrencinin deneye karsi hazir bulunusluk diizeyini artirmamasi”

Olmamasi

Dontt Yok 8 “Geri déntit maalesef pek olmuyor.”

Guvenlik Sikintisi 7 " Ocak kullanmamiz gereken deneyler zor oldu. Mutfakta veli
g6zetiminde yaptik"

Yasanti

Saglanamamasi 2 " Sanal ortamda yapildigi igin tam olarak yasanti saglanamiyor. "

Bazi deneyler yliz ylze egitimde bile 6grenciler icin cok tehlikelidir. Bu tehlikeli
deneyler gerceklesirken 6gretmen gerekli tedbirleri alir. Ancak uzaktan egitim sirecinde
ogretmenin almasi gereken bu tedbirleri 6grencinin yani basinda bulunan velisi almak
durumundadir. Aksi takdirde 6grencinin sagligi tehlikeye atilabilir. Ancak veliler deneylere
ogretmenler kadar hakim olmadiklari durumda uzaktan egitim sekteye ugrayabilir. Bu
disiincelerini dile getiren 03 ve 09 o&gretmenlerin bu diisiinceleri Givenlik Sikintisi
kodlamasinda birlestirildi.

" Internet badlantisi ve ders siirecine ortami hazirlamamis veli-6§renci ikilisi biraz
yoruyor. " (02). Uzaktan egitimin genel sorunlarindan birisi de internet baglantisidir. internet
baglantisi sorunlu oldugu siirece deney yapmak ve ders islemek mimkin olmayacaktir. Afsin
gibi kuigtk ilcelerde egitim goren 6grencilerin yasadigi evde hane basina yeterli teknolojik arag
bulunmadigi igin, bulundugu evde uzaktan egitimlere katilmak zorunda olan ¢ok sayida
O0grencinin bilgisayar, tablet veya akilli telefon sayisinin az olmasi veya olmamasi gibi
durumlarda, firsat esitsizligi ortaya cikiyor. Veli ve 6grencinin 6n hazirhk yapmamasi uzaktan
egitimde deney yapmayi, 6grencinin somut yasanti saglamasi agisindan, sekteye ugratiyor.

" Sanal ortamda yapildi§i icin tam olarak yasanti sadlanamiyor. " (05). Uzaktan
egitimde deney yapmak her ne kadar avantajli olursa olsun, 6grenciler bizzat 6grenme
ortaminin iginde bulunmadigl igcin tam olarak vyasanti saglayamamasi en &6nemli
dezavantajlarindandir.

3. 4. Ogretmenlerin Dérdiincii Soruya Verdikleri Cevaplar

" Uzaktan egitimde deney yaparken 6gretmenlere neler dnerirsiniz?" sorusuna verilen
cevaplarin dagihmi asagidaki tabloda verilmistir. " Slirece Dahil Etme"  kodunu sekiz
ogretmen, “ Dikkat Cekme" kodunu yedi 6gretmen, " Glivenlik" ve " Hazirhk" kodunu dort
ogretmen kullanirken; " Somutlastirma" kodunu t¢ 6gretmen, kullanmistir.
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Tablo 4. Ogretmenlerin dérdiincii soruya verdikleri cevaplarin kod ve siklik verileri

Kod Sikhk Ogretmen Goriis Ornegi

Siurece Dahil Etme 8 " Ogrenciler siirece dahil edilebilir. "

Dikkat Cekme 7 " Ogrencilerin dikkatini cekecek deneyler yapilmali. “

Guvenlik 4 " Glivenlik konusuna dikkat ederek basit ve daha ¢ok gézleme dayali

deneyler yapmalilar. “

Hazirhk 4 " Hangi deney evde hangi malzeme ile yapilir listesi hazirlasin.
Somutlagtirma 3 " Ellerinden geldikge somutlastirarak dersi anlatmalarini rica
edebilirim. "

3. 5. Ogretmenlerin Besinci Soruya Verdikleri Cevaplar

"Uzaktan egitimde ne tir deneyleri tercih edersiniz?" sorusuna cevap olarak "
Diseksiyon" kodunu kullanan bir 6gretmen, " Gézleme Dayal" kodunu kullanan iki 6gretmen,
" Gosteri Deneyi" kodunu kullanan lGg 6gretmen olmustur.

Tablo 5. Ogretmenlerin besinci soruya verdikleri cevaplarin kod ve siklik verileri

Kod Sikhk Ogretmen Goriis Ornegi

Gosteri Deneyi 23 " Gésteri deneyi yapilabilir. "

Hipotez Test Etme 2 " Gézleme dayali deneyler tercih edilebilir. “
Deneyleri

Diseksiyon 1 " Ben kalp diseksiyonu yaptim. "

Ogrencilerin kendilerinin hipotez kurup, hipotezlerini test edip bizzat gdzlemlemesini
isteyen iki 0gretmenin gorlsl Hipotez Test Etme Deneyleri kodu altinda toplanmistir.
Ogretmenlerin, 6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla yaptiklari Gésteri Deneyi’nin aksine
deneyi 68renci yaptigl ve sonucunu da 6grenci gozlemledigi icin iki 6gretmen aslinda hipotez
test etme tird deneylerin yapilmasini tavsiye etmistir. Dolayisiyla iki 6gretmenin bu gorisleri
Hipotez Test Etme Deneyleri kodu altinda toplanmistir.

Ogrencilerin evlerinde deneylere uygun malzemeler her zaman bulunmayabilir.
Malzeme eksikligi gerekcesini kullanan 6gretmenlerin goriisi Gosteri Deneyi kodunda
toplanmistir. Uzaktan egitimde deney yapmanin dezavantajlarinda 6gretmenler givenlik
sikintisini da ele almisti. Ogrencilerin deneylerde kendilerine zarar vermelerinden cekinen
ogretmenlerin gorlisii de Gosteri Deneyi kodu altinda toplanmistir.

Diseksiyon deneyleri fen bilimleri dersinde diger deneylere gore fazla yaygin
olmamakla birlikte 6grencilerin yaparak ve yasayarak 6grenmesi acisindan gereklidir. Ancak
yaparak ve yasayarak 6grenme acisindan uzaktan egitimde sadece 6gretmenin degil es
zamanli olarak 6grencilerin de diseksiyon deneyi yapmasi gerekir. Sadece 6gretmenin yaptig
diseksiyon deneyi gosteri deneyi olarak kalir.
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3. 6. Ogretmenlerin Altinci Soruya Verdikleri Cevaplar

Tablo 6. Odretmenlerin altinci soruya verdikleri cevaplarin kod ve siklik verileri

Kod Sikhk Ogretmen Goriis Ornegi

"

Yz ylize Egitim 23 "Yiiz yiize oldugu zaman égrenciler de deneye katiliyor, iyi oluyor.
" Ogrenciler, tehlikeli maddelere kontrolsiiz bir bicimde yakin oluyor.

"

Uzaktan Egitim 3 Giivenlik agisindan yiiz yiize deney 6grenciler agisindan iyi olmaz.

" Uzaktan egitimde deney yapmayi mi yoksa yiiz ylizede deney yapmayi mi tercih
edersiniz?" sorusunda, ¢ 6gretmen disinda, net bir sekilde yiiz ylize egitim tercih edilmistir.
Ayrica nedenlerini de belirttikleri bu sorunun cevaplari da kodlanmistir.

Yiiz ylize egitimi tercih eden 6gretmenler bunun nedeni olarak;
Ogrencilerin deneye katilimlari,

Ogrencilerin dikkatini cekmeleri,

Deneyler sonrasi 6grencilerden aninda donit almalari,

Siniftaki 6grencilerin tamamina ulasma gibi nedenler gosterilmistir.

" kisinin de ayri giizellikleri var. Ama tiim égrencilere ulasmak icin sinifta deney
yapmak daha iyi. " (026). Yiiz yiize kodunu kullanan 6. égretmen (06) sinifin tamamina
ulasmay! neden olarak gostermis. Uzaktan egitimde deney yapmanin her ne kadar cok
avantaji olsa da sinifin tamami uzaktan egitime katilmiyor. Deneyin ilgi ¢ekici olmasi uzaktan
egitime katilimi sadece biraz artiriyor. Sinifin tamamina ulasilabilmesi nedeniyle 06 yiiz yiize
egitimi tercih etmistir.

" Yiiz yiizeyi tercih ederim. Ciinkii 6grenciler yiiz ylize deneylerde aninda déniit
veriyorlar. " (08). Genel olarak uzaktan egitimin en biiyiik problemlerinden biri geri déniit
alamamaktir. Fen bilimleri gibi bol deney gerektiren bir derste 6grencilerin aninda donut
vermesi 6nemlidir. Bu yiizden 08 de yiiz yiize egitimde deneyi tercih etmektedir.

Bitlin bunlara karsilik olarak sinif kontroliini saglama, 6grencilerin tehlikeli maddelere
kontrolsiiz bir sekilde yakin olmasi gibi dezavantajlari ylziinden 26 6gretmenden 3’ uzaktan
egitimde deney yapmanin daha avantajli oldugunu soéylemistir.

" Odrenciler, tehlikeli maddelere kontrolsiiz bir bicimde yakin oluyor. Giivenlik
agisindan yiiz yiize deney 6grenciler agisindan iyi olmaz. " (07). " Uzaktan editimde deney
yapmayi tercih ederim. Ciinkii sinif kontrolii daha kolay oluyor. " (011).

4. SONUG, TARTISMA ve ONERILER

Arastirmanin ana problemi olan " Uzaktan egitimde deney yapmak ile ilgili 6gretmen
gorisleri nelerdir?" sorusuna 6gretmenler dezavantajlara ragmen olumlu bakmistir. internet
baglantisi problemi, 6grencilerin verim alamamasi gibi cesitli problemlere karsilik uzaktan
egitimde deney yapmayi somutlastirici bulmuslardir. Cok sayida duyu organin ayni anda aktif
olmasi sayesinde yaparak ve yasayarak 6grenme bicimini desteklemek fen bilimleri gibi bir
derste deney yapmak ile gercgeklesir (Azar, 2001; Arslan, 2007; Akay, 2013).

Bu calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin COVID-19 siirecinde uzaktan egitimle deney
yapma ile ilgili gorislerinin alinmasi hedeflenmistir. Uzaktan egitimde fen bilimleri
deneylerinin yapilmasinin avantaj-dezavantajlari incelenip analiz edilmistir. Salgin gibi

28



Duman, E./ COVID-19 Salgini Siirecinde Fen Deneylerinin Uygulamada Egitim ve
Uzaktan Yapilmasina iliskin Ogretmen Gérisleri Yoénetim Bilimleri Dergisi

mecburi durumlarda okullar maalesef kapanmakta ve 06grenciler derslerinden geri
kalmaktadir. Ogrencilerin en &nemli ihtiyaci olan egitim online yani uzaktan egitimle
karsilanmaktadir. Yaglari geregi ortaokul 6grencilerinin dikkatlerinin ¢abuk dagilmasi ve
o0gretmenlerin de buna aninda midahale edememeleri uzaktan egitimin dezavantaji olarak
degerlendirilebilir. Ancak 6gretmenlerin sevklendirmesiyle fen bilimleri dersi igin 6grencilerin
evde deney yapmalari uzaktan egitimin dezavantajini avantaja cevirebilir. Uzaktan egitimde
deney yapmak, yiz ylize egitimde deney yapmak kadar etkili olmasa da 6grencilerle es zamanh
olarak gerceklesebildigi durumda etkili ve kalici olabilir.

" Uzaktan egitimde deney yapmanin avantaj ve dezavantaji ile ilgili 6gretmen gorusleri
nelerdir?" olan arastirmanin birinci alt probleminde kolay hatirlama, derse katilim, yeterli
zaman ve somut yasanti avantajlari sayilir. Ogrencilerin sanal ortamda &gretmenini ve
arkadaslarini gormesi 6grenciyi uzaktan egitimde yapilacak olan deneye motive edeceginden
derse katihmini kolaylastirir, 6grencinin dikkati deneyde kalir. Fen bilimler dersinin bilgisayar
destekli ogretilmesi dogal olaylarin gorsellerle ve yazilimlarla gosterilmesi ve soyut olan
kavramlarin somutlastirilmasi agisindan, 6grenciler agisindan gorsel 6grenme kolayhgl ve
zenginligi saglar (Yigit, 2014). Fen dersi gorsellikle iliskili oldugundan laboratuvar ortami bu
gorselligin temelini olusturur. Laboratuvar ortami, bilginin 6grenci belleginde kolayca
canlanmasinda ve yeni kavramlari kolayca 6grenmesinde yardimci olur (Bozkurt ve Sarikog,
2008). Bununla birlikte bu calismada dezavantaj olarak, doniit olmamasi, giivenlik sikintisi,
hazirbulunusluk olmamasi, yasanti saglanamamasi sonuglarina varilmistir. Calisma sonucunda
somut yasanti saglanip saglanamamasi durumunda 6gretmenler ikiye bélinmis durumdadir.
Uzaktan egitim oldugu icin somut yasanti saglanmadigini didsiinen 6gretmenlerimiz ve
Ogrencilerin soyut kavramlari kolayca akillarinda canlandirdiklari igin somut yasanti
sagladiklarini distinen 6gretmenlerimiz bulunmaktadir. Yine 6gretmenleri ikiye bolen bir
kavram olan aktif katilimdir. Ogrencilerin yeterince katilim ve déniit saglayamadigi agisindan
dezavantajli bulan 6gretmenler oldugu kadar, uzaktan egitimde de olsa, deney yapildigi i¢in
ogrencilerin ilgisini ¢ektigi, bu ylizden aktif katilim saglandigini diislinen 6gretmenler vardir.

Arastirmanin ikinci alt problemi olan " Ogretmenler deney yaparken hangi tiir egitimi
(uzaktan, ylz ylze) tercih ederler?" sorusunda bariz bir sekilde yiz yiize egitim tercihi agir
basmaktadir. Bunlara neden olarak da aninda dontt alma, sinifin tamamina ulasma, somut
yasanti gosterilmistir. Uzaktan egitim, yer ve zaman bagimsizligi agisindan avantaj olarak kabul
edilir. Ancak ortaokul 6grencileri somut yasanti déneminde olduklari icin 6grencilerin uzaktan
egitimde 6gretmenlerin yaptiklari deneyleri izlemesi 6grenme kalicilligi ve dikkat ¢ekme
acgisindan dezavantajdir. Dolayisiyla mecburi durumlar disinda uzaktan egitimle deney
yapilmasi 6grenciler acisinda uygun gorilmemektedir. Arslan’a gore (2007) daha ¢ok duyu
organinin 6grenmeye aktif katihmi ve kalici 6grenmenin saglanmasi acgisindan yaparak ve
yasayarak 6grenme en etkili yontemdir. Bu ylizden 6gretmenlerin neredeyse tamami yliz ylize
egitimde deney yapmayi daha ¢ok tercih etmislerdir.

Sarioglan ve vd. (2020), uzaktan egitim siirecinde fen deneylerine iliskin 6gretmen
goruslerinin arastirilmasinda o6gretmenler uzaktan egitimde deney yapmanin zor oldugu,
malzeme eksikligi oldugu ve 6grencilerin diisik motivasyona sahip oldugu sonucuna

29



Duman, E./ COVID-19 Salgini Siirecinde Fen Deneylerinin Uygulamada Egitim ve
Uzaktan Yapilmasina iliskin Ogretmen Gérisleri Yoénetim Bilimleri Dergisi

varmiglardir.  Bunun yani sira 6gretmenler, bazi deneylerin giivenli oldugu ve gorsellik
bakimindan 6grencilerin dikkatini ¢ektigini de belirtmislerdir. Bu arastirmanin sonucunda
arastirmacilar, uzaktan egitimde deney yapmaya iliskin model gelistirmeye yonelik ¢calismalar
Oneriyor. Pinar ve Doner Akgll (2020), fen bilimleri dersinde uzaktan egitimde deney
yapmanin dezavantajli oldugu sonucuna varmislardir. Buna karsilik avantajlari olarak vakitten
tasarruf saglamasi, tehlikeli olan deneyleri gosteri deneyi olarak yapmanin 6grencilere gorsel
olarak ylz yize egitimde deney yapmaktan daha etkili oldugu sonucuna varmislardir. Aktif
katihm olmamasi, yasayarak 6grenme olmamasi, donit saglanamama, 6grencilerin ilgisiz
tavirlari, internet baglanti problemleri de ¢alismalarinda karsilastiklari dezavantajlarindandir.
Ekici (2015), fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar ile ilgili gorlslerini inceledigi
¢alismasinda, 6gretmenlerin laboratuvarlarin ne kadar 6énemli oldugunu bildiklerini ancak
laboratuvarlari kullanamadiklarini hatta alternatif yontem olarak kullanilan sanal laboratuvari
hi¢ kullanmadiklari sonucuna varmistir. Geleneksel laboratuvarlara bakildiginda 6gretmenler,
laboratuvarlari neden kullanmak istemediklerini su sekilde siralamistir; laboratuvarda bulunan
kimyasal maddelerin glivensizligi (Stepenuck, 2002), kalabalik olan sinif mevcutlari (Lang vd. ,
2005), yetersiz zaman (Kaba, 2012), malzeme yetersizligi (Ozdener, 2005; Tekin, 2008)
gibi sinirliliklardadan 6tliri 6gretmenlerin fen derslerini laboratuvar ile desteklememesini
cesitli calismalar ortaya cikarmaktadir. Halbuki 6grencilerin bu ortamlarda daha basarih
oldugu da bir gergektir. Geleneksel laboratuvar ve sanal laboratuvar kiyaslamasi yapilan bir
¢alismada 6grencilerin sanal laboratuvarda daha basarili olduklari ve 6grencilerin yaparak
yasayarak ogrenmesi ile derslere olan ilgilerin daha fazla oldugu gorilmustir (Bozkurt ve
Sarikog, 2008). Onder ve Silay (2016) elektronik kitap ile desteklenen laboratuvar deneylerinin
ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretime olan tutumlarini anlamli bir seviyede artirarak, gorsel
anlamda 6grenme yontemine sahip 6grencilerin tutumlarinin daha yiksek olmasinda etkili
oldugu vurgulanmistir. Yapilan calismada 6grencilerin akranlari ile etkilesim halinde olmadan
laboratuvar calismasinda bulunmalari derste basarilarina engel olmadigi sonucuna varilmistir
(Yilmaz ve Ozkan, 2014). Fen bilimleri egitiminde laboratuvar deneyleri, 6grencilerin dogay!
anlamalarinda ve teknolojide karsilasabilecekleri problemleri ¢ézmelerinde en temel yapi
tasidir (Soylu, 2004). Ogrencilerin kafasinda canlanan durumlar kalici dgrenmeyi
kolaylastirmaktadir. Ogrencilerin aktif rol oynadigi deney yapmak, yaparak ve yasayarak
o0grenmeye biraz daha yaklastirmaktadir (Sarioglan ve vd., 2020). Glines ve vd. (2013); Bostan
Sarioglan (2015) fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanimi ile ilgili 6grenciler lzerinden
yapmis olduklari arastirmada o6grenciler, 6gretmenlerin okullarda laboratuvar olmasina
ragmen deney yapmadiklari, glinlik hayatta kullanilmasi mimkiin olan malzemelerden
faydalanmadigi ve deney yapmak istemediklerini dile getirmislerdir. Fen bilimleri 68retmen
adaylarinin basit malzemelerle yapilmis fen deneylerinin uygulanabilirligi acgisindan iyi
anlamda gorisler belirtmislerdir (Onen ve Cémek, 2011) ve fen bilimleri dersine yénelik tutum
ve ilginin olumlu yonde arttigi calismada gosterilmistir (Ceken, 2010). Fen bilimleri dersinde
ogretmenlerin  etraflarindaki  arag-gereclerden  faydalanarak, soyut kavramlari
somutlastirmalari 6grencilerin yaparak ve yasayarak ogrenmelerine ve en onemlisi kalici
ogrenmelerine fayda sagladigi goriilmektedir (Azar, 2001). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
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malzeme yetersizligi oldugu durumlarda deney yaparken cesitli sikintilar yasadiklarini, sinif
mevcutlarinin fazla olmasi ve yetersiz olan laboratuvar ortamindan kaynaklanan fen bilimleri
derslerini deney yaparak isleyemediklerini belirtmislerdir (Kocakiilah ve Savas, 2011;
Sogukpinar ve Glindogdu, 2020).

Bltln bu ¢alisma ve arastirmalarin isiginda asagidaki 6neriler sunulabilir;

1. Geleneksel laboratuvarda deney yapilamadigi durumlarda sanal laboratuvar ile
fen dersleri desteklenmelidir.

Sanal laboratuvar yayginlastiriimali ve gerekli durumlarda iyilestirilmelidir.

3. Uzaktan egitimde deney yapmak ile ilgili bir ders plani gelistirilmelidir.

Uzaktan egitime erismekte problem yasayan 06grenciler igin 6grencilere
teknolojik araglar temin edilmelidir.

5. Uzaktan egitimde deney yapan oOgretmenler, 6grencilerin deneye hazirlikl
olmalari agisindan, deney dncesi 6grencilere deneylerle alakali bir plan veya foy
vermeli ya da gondermelidir.

6. Uzaktan egitimde deney yaparken, bazi tehlikeli deneylerde, veliler 6grencilere
yardimci olmalidir.

7. Uzaktan egitimin gergeklestigi dijital portallarin (6zellikle de EBA’nin)
iyilestirilmesi ve fen deneyleri igin ayrica bir program gelistirmesi gereklidir.

8. Uzaktan egitim silireci sonrasi da sanal laboratuvar desteklenmelidir.

9. Sanal laboratuvarileilgili 6gretmen, 6grenci ve veli gorislerine iliskin daha fazla
ve daha kapsamli ¢alismalar yapiimalidir.
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