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Oz: Camur dezentegrasyon yontemleri, atiksu camurlarimin ¢iiriime isleminde hiz smirlayici adim olan
hidroliz asamasini elimine etmek, stabilizasyon derecesini ve olugan biyogaz miktarini arttirmak amaciyla
uygulanan 6n aritma yontemleridir. Bu ¢alismada ¢amura uygulanan farkli dezentegrasyon ydntemlerinin
(mekanik, termal ve kimyasal) camurun ¢6ziinebilirligine olan etkisi, ¢6ziinmiis kimyasal oksijen ihtiyaci
(CKOI) parametresindeki degisimler iizerinden irdelenerck kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglara gére
uygulanan prosesler camurun CKOI igerigini %34 ila %75 arasinda degisen oranlarda arttirmustir. 150°C
de uygulanan termal yontem ile kavitasyon sayisinin (KS) 0,2 olarak ayarlandigi sartlarda isletilen
hidrodinamik  kavitasyon en etkin dezentegrasyonu gergeklestirmistir. Kimyasal yoOntemler
kiyaslandiginda ise alkali ilaveli yontemlerin asidik yontemlerden daha etkin oldugu tespit edilmistir.
Yiksek coziinebilirlik degerlerine ulagilmast ve diger yontemlere gore daha ekonomik bir alternatif
olmasindan dolay1 hidrodinamik kavitasyon yonteminin anaerobik ¢amur c¢lirlitme performansinin
arttiritlmasi i¢in uygun bir yontem olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aktif Camur, Dezentegrasyon Yéntemleri, Coziinebilir KOI
Disintegration of Waste Activated Sludge: Mechanical, Thermal and Chemical Methods

Abstract: Sludge disintegration methods are the pretreatment methods applied for eliminating rate-
limiting hydrolysis step of anaerobic digestion process and increasing stabilization level and the amount
of produced biogas. In this study, the effect of several disintegration methods (thermal, mechanical and
chemical) on the solubility of sludge components was evaluated and compared with respect to the
variation of soluble chemical oxygen demand (SCOD) parameter. According to the results, the applied
methods increased SCOD of sludge by 34% to 75%. The thermal method carried out at 150°C and
hydrodynamic cavitation operated under the condition of cavitation number (Cv) of 0.2 achieved the most
efficient sludge disintegration. When the chemical methods were compared, alkali methods were found to
be generally more efficient than acidic ones. While it is a more economical alternative and higher
solubilization was achieved, hydrodynamic cavitation can be an appropriate method for increasing the
performance of anaerobic digestion process.

Keywords: Activated sludge, Disintegration methods, Soluble COD
1. GIRiS

Su ve atiksu aritma tesislerinin isletilmesi sirasinda bir yan iiriin olarak olusan aritma
camurlarinin bozunma ve kokusmaya yatkin olmasi, yliksek su iceriginden dolay1 biiyiik
hacimler isgal etmesi ve igerisinde ¢ok sayida hastalik yapici mikroorganizmalar barindirmasi
nedeni ile uygun sekilde islenmesi ve ¢evresel ortamlara herhangi bir zarar vermeyecek sekilde
bertaraf edilmesi gerekmektedir.

Anaerobik ciliriitme, ¢amur stabilizasyonu icin kullanilan en eski proseslerden biridir. Bu
proses molekiiler oksijen yoklugunda organik ve inorganik maddelerin par¢alanmasi olarak
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tammlanmaktadir. Anaerobik ¢iiriitme prosesi; hidroliz, fermantasyon ve metanizasyon olmak
iizere li¢ basamaktan olugmaktadir. Bu proseste camur icerigindeki organik maddeler biyolojik
olarak pargalanarak son adimda CO, ve CH,’e doniismektedir (Filibeli,1998). Ancak anaerobik
stabilizasyonun ilk basamagi olan hidroliz asamas1 proses i¢in hiz sinirlayici olan asamadir ve
biiyiik reaktor hacimleri ile uzun bekletme zamani ihtiyacin1 dogurmaktadir. Hidroliz hizinin ve
dolayistyla anaerobik ¢iiriitme performansinin arttirilmasi amactyla ¢iiriitiilecek atik camurlarina
farkli 6n aritma islemleri uygulanmaktadir. Camur dezentegrasyon yontemleri olarak anilan bu
prosesler anaerobik olarak ciiriitiilecek ¢camura yapilan mekanik, kimyasal, biyolojik ve termal
uygulamalar1 kapsamaktadir (Filibeli ve Kaynak, 2006).

Dezentegrasyon yontemleri camurun pek cok oOzelligini degistirmektedir. Bu islemler
uygulandiginda, camur flok yapisi bozulmakta ve mikrobiyal hiicre duvarlari tahrip
edilmektedir. Hiicre duvarmin pargalanmasi ile hiicre duvari tarafindan korunan maddeler sivi
faza gegmekte, ¢oziinlir forma donlismektedir (Vranitzky ve dig., 2005). Literatiirde farkli
dezentegrasyon yontemlerinin incelendigi ¢ok sayida ¢alisma mevcut olup, proses verimliligini
etkileyen parametreler iizerindeki aragtirmalar devam etmektedir. 170°C’de gergeklestirilen
bir termal dezentegrasyon c¢alismasinda, hidroliz edilmis ¢amurun anaerobik ¢iiriitiiciiye
verilmesi ile ¢amur ¢iiriime derecesinin klasik islemlere gore %80 oraninda artif
belirlenmistir (Kepp ve Solheim, 2001). Ray ve dig., (1990) farkli dozlarda NaOH ile
kimyasal olarak dezentegre ettikleri camuru anaerobik c¢iiriitiiciiye verdiklerinde organik madde
indirgenmesinin ortalama %25-35, biyogaz iiretiminin ortalama %29-112 araliginda arttigim
ifade etmislerdir. Lee ve Han (2013) ise yaptiklar1 hidrodinamik kavitasyon calismasinda 1mm
capli 27 deligin bulundugu bir orifis plakasi kullanarak 20 dakikalik kavitasyon sonrasi %12 ila
%23 arasinda degisen dezentegrasyon derecelerine ulasildigin1 gézlemlemislerdir.

Bu calismada ise konserve gida iiretimi yapilan bir isletmenin aritma tesisinden temin edilen
atik aktif camur 6rnegi mekanik, termal ve kimyasal olmak tlizere ti¢ farkli yontemle dezentegre
edilerek, her bir yontem i¢in optimum ¢amur ¢oziiniirligiinii saglayan sartlar tespit edilmistir.
Coziinebilir forma gegen ¢amur organik maddesi ¢dziinmiis kimyasal oksijen ihtiyac1 (CKOI)
parametresi ile degerlendirilerek, uygulanan dezentegrasyon yontemlerinin kiyaslamasi
yapilmstir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Arastirmada kullanilan atik aktif camur 6rnegi, konserve gida iiretimi yapilan bir isletmenin
aritma tesisinden temin edilmistir. Havalandirma havuzu ¢ikisindan alinan atik gamur 6rneginin
genel 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan atik aktif camurun genel 6zellikleri

Parametre Deger
TKOI  (mglh) 13200
TKM (%) 1,40

UKM (% KM) [715
AKM  (mglh 10300
UAKM (mgl®) | 7140
pH 7,50
TKN (mglh) [724
NH,"-N (mgl?) 5,25
NOs; - N (mg 1™ 4,20
TP (mg 1) 416
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2.2. Uygulanan Dezentegrasyon Yontemleri
Mekanik Dezentegrasyon: Hidrodinamik Kavitasyon

Hidrodinamik kavitasyon denemeleri 3mm orifis plakali kavitasyon cihaz1 ile
yiriitiilmiistiir. Kullanilan sistem, 201t hacminde paslanmaz ¢elikten yapilmis bir reaktor, 1,5 kw
motor giicline sahip dikey milli santrifiij pompa ve kavitasyonun gergeklestigi orifis kismindan
olugmaktadir. Pompanin desarj kismina bagl olan boru ana hat ve bypass hatti1 olmak iizere
dallanmaktadir (Sekil 1). 10 It gamura uygulanan kavitasyon islemi 3 mm ¢apli orifis plakasiyla
ve 0,2 ve 0,5 kavitasyon katsayilarinin saglandig sartlarda 60 dakika boyunca siirdiiriilmiistiir.
Kavitasyon etkinligini degerlendirmek tizere islem siiresince 15, 30 ve 60. dakikalarda 6rnek
almmustir. Kullanilan kavitasyon cihaz1 Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1:
Orifis plakalr hidrodinamik kavitasyon cihazi

Termal Dezentegrasyon

Termal dezentegrasyon kapsaminda yapilan galismalarda ise atik aktif camur agzi kapali
tiipler igerisinde blok 1siticilarda 1s1l isleme tabi tutulmustur. Camur 6rnekleri 100°C, 130°C ve
150°C’ye getirilerek 15, 30 ve 60. dakikalarda 6rnek alinarak CKOI parametresi incelenmistir.

Kimyasal Dezentegrasyon : Alkali ve Asidik

Camura uygulanan kimyasal dezentegrasyon denemelerinde NaOH, KOH, H,SO, ve HCI
kimyasallar1 kullanilmistir. Alkali dezentegrasyon denemeleri kapsaminda atik aktif ¢amura
pH’1 9, 10 vell olacak sekilde NaOH ve KOH ilave edilmistir ve manyetik karistirici tizerinde
200 rpm’de 60 dakika siireyle karigtirllmistir. Asit ile yapilan dezentegrasyon denemlerinde ise
H,SO, ve HCl ilave edilerek atik aktif camurun pH degeri 3, 4 ve 5’e ayarlanmistir. Kimyasal
ilavesiyle pH’1 ayarlanan 6rnekler manyetik karistirici tizerinde 200 rpmde 60 dakika siireyle
karistinlmistir.  Islemler siiresince 15, 30 ve 60. dakikalarda ornek alinarak CKOI
parametresindeki degisim incelenmistir.

2.3. Laboratuvar Analizleri

Camurun dezentegrasyon islemi sonrasinda parcalanabilirlik dzelligini degerlendirmek ve
uygulanan yontemlerin etkinligini kiyaslamak amaciyla CKOI parametresindeki degisimler
degerlendirilmistir.
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Coziinebilir KOI tayini igin drnekler santrifiijlenmis (10000 x g, 4°C, 20 dk.), siipernatant
mavi banth filtreden siiziilmiis ve siiziikteki KOI standart potasyum dikromat g¢dzeltisi
kullanilarak Standart Metodlara (APHA, 1998) gore tayin edilmistir.

Tim deneyler 3 paralelli yapilmis, degisimler ortalama degerler {izerinden
degerlendirilmistir.

2.4. istatistiksel Analiz

Uygulanan her bir dezentegrasyon yontemi i¢in STATISTICA 10 programi kullanilarak
varyans analizi yapilmig, ortalamalar TUKEY HSD testi uygulanarak kiyaslanmstir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Hidrodinamik Kavitasyon

Hidrodinamik kavitasyon, orifis, vana ya da ventiiri gibi dar bir gegitten sivinin gegmesi ile
olusturulmaktadir (Gogate ve Pandit, 2001). Bu gegis sirasinda akis alanindaki daralmaya bagli
olarak hiz1 siireklilik denklemi uyarinca artmakta ve Bernoulli denklemine gore basing
diismektedir. Akis hiz1 yiiksek oldugunda ise basing sivinin buhar basincina diigebilmekte ve
bunun sonucu olarak sivi kaynamaya baglamaktadir. Bu noktada kabarciklar olugmakta ve
kavitasyon olay1 gerceklesmektedir.

Kavitasyon kabarciklarinin patlamasi sirasinda olusan sok dalgalari kiitle transferini ve
kimyasal reaksiyonlar1 hizlandiran, kimyasal kompozisyonda degisimlere neden olan faz gecis
sinir yiizeyinde belirgin bir artig yaratmaktadir. Meydana gelen ekstrem sartlar suyun He ve
OHe radikallerine disosiye olmasina da neden olmaktadir. Bu sekilde olusan ara bilesikler OHe
radikalleri tarafindan pargalanmaya ve biyolojik oksidasyona daha yatkin olmakta ve atiksuyun/
atik camurun toplam pargalanma/mineralizasyon verimi artmaktadir (Ozonek, 2012; Badve ve
dig., 2013).

Kavitasyon sayisi, C, olarak bilinen boyutsuz bir sayidir ve kavitasyon yogunlugu ile debi
sartlarint iligkilendirmek i¢in kullanilmaktadir. Kavitasyon sayisi denklem 1’de verilen formiille
hesaplanmaktadir (Gogate ve Pandit, 2000).

_ PPy
Co 3PVen

)

Yukaridaki denklemde P, tamamen geri kazanilan asagi akim basincini, P, sivinin buhar
basincini ve Vy, daralma bolgesindeki sivi hizini ifade etmektedir.

Ideal sartlarda kavitasyon Cv<l oldugunda olusmaktadir. Yapilan bir ¢aligmada, Cv>2
oldugunda meydana gelen kavitasyon kabarciklarinin ¢6kmedigi ve bu sartlarda olusan basing
darbesinin sivida istenen kimyasal etkileri yaratamadigi, sadece kii¢iik bir fiziksel ya da
mekanik etki yaratabildigi ifade edilmistir (Gogate ve Pandit, 2000).

Bu calismada kavitasyon sayisinin sistem performansina olan olasi etkisi diisliniilerek iki
farkli kavitasyon sayisini saglayan debi sartlarinda ¢aligilmigtir. Hidrodinamik kavitasyon ile
dezentegrasyon uygulamasi siiresince ¢oziinmiis KOI konsantrasyonunda zamana bagh
meydana gelen degisimler Sekil 2°de goriilmektedir. Kavitasyon sayist ve zamanin ¢amurun
CKOI igerigine olan etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Tablo 2). Camura uygulanan
hidrodinamik kavitasyon islemi ¢camur ¢6ziinebilirligini her iki kavitasyon sayisi i¢in de dnemli
derecede arttirmistir (p<0,001). Yiiriitilen deneme neticesinde 0,2 kavitasyon katsayisinin
saglandig1 debi sartlarinda CKOI konsantrasyonu %70 oraninda bir artis gdsterirken, 0,5
kavitasyon katsayisnin saglandigi sartlarda meydana gelen CKOI artisi %62 olarak
bulunmustur.
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Hidrodinamik kavitasyon ile dezentegrasyon uygulamasi siiresince ¢oziinmiis KOI
konsantrasyonlarinda zamana baglh meydana gelen degisimler
Tablo 2. istatistiksel analiz sonuclar ozeti
Degiskenlik kaynagi df MS E p
NaOH ilaveli dezentegrasyon
pH 2 174087 19107 <0,001
Zaman(dk) 3 16468 18074 <0,001
pH X zaman 6 22558 2476 <0,001
Hata 24 9,11
KOH ilaveli dezentegrasyon
pH 2 114613 14228 <0,001
Zaman(dk) 3 263665 32731 <0,001
pH x zaman 6 24042 2985 <0,001
Hata 24 8,06
HCI ilaveli dezentegrasyon
pH 2 38260 5466 <0,001
Zaman(dk) 3 109685 15669 <0,001
pH x zaman 6 3830 547 <0,001
Hata 24 7
H,SO, ilaveli dezentegrasyon
pH 2 32327 4911 <0,001
Zaman 3 67033 10182 <0,001
pH x zaman 6 3555 540 <0,001
Hata 24 6,58
Termal dezentegrasyon
Sicaklik 2 1079238 173449 <0,001
Zaman 3 2553866 410443 <0,001
Sicaklik x zaman 6 205462 33021 <0,001
Hata 24 6,22
Hidrodinamik Kavitasyon
Kavitasyon Sayis1 (KS) 1 29190 2231 <0,001
Zaman (dk) 3 221268 16912 <0,001
KS x Zaman 3 6199 474 <0,001
Hata 16 13,1

3.2 Termal Dezentegrayon

Termal dezentegrasyonda, biyolojik camurun jel yapist parcalanir ve hiicre i¢i hapsedilmig
su ortama salinir. Bu metot, organik maddelerin hizli pargalanmasina, biyogaz iiretiminin
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artmasima, camur Ozelliklerinde degisikliklere (viskozitenin azalmasi, filtrelenebilirligin
artmasi) ve patojen mikroorganizma seviyesinde azalmaya yol agmaktadir (Haug ve dig., 1978;
Valo ve dig., 2004; Anderson ve dig.,, 2002; Odegaard ve dig., 2002).

Termal dezentegrasyon denemlerinde 100°C, 130°C ve 150°C’lerde ¢alisma yapilmistir.
Tablo 2°de goriildiigii gibi, sicaklik ve zamanim ¢amurun CKOI icerigine olan etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Baslangigta 595 mg/1 olan CKOI icerigi 60. dakika sonunda 100°C,
130°C ve 150°C’de sirastyla 1233, 1821 ve 2434 mg/I’ye ¢ikmistir (Sekil 3). 60. Dakikalik
reaksiyon siiresi sonunda alinan numunelerdeki CKOI konsantrasyonlarinda 0. dakikaya gore
strasiyla %44, %67 ve %75 artis gézlenmistir.

3000 L8
A100°C BE130°C DO150°C
2500 80
> 2000 m |l R
g 1500 + — | =
: S 40
B 1000 ¥
500 {— — i | 2
O i N i L I 0
0 15 30 60 100°C' 130°C' 150°C
Zaman (dKk)
Sekil 3: )
Termal dezentegrasyon uygulamasi stiresince zamanla CKOI konsantrasyonlarinda meydana
gelen degisimler

Valo ve dig., (2004) yaptiklar1 termal dezentegrasyon denemesinde, 60 dk. sonunda 130°C,
150°C ve 170°C’de sirasiyla %25.3, %43.9, %59.5 oldugunu gézlemlemislerdir. Myszograj ve
dig., (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 135° C’de 1s1l islem goren ¢amurlarin 280 mg/l olan
CKOI igeriklerinin 30, 60 ve 120. dakikalar sonunda sirasiyla 1480, 1894 ve 2904 mg/l
degerlerine ¢iktig1 tespit edilmistir.

Literatiir incelendiginde caligmalarin genelinde calisma sicakligi olarak 170°C — 200°C
araligiin se¢ildigi goriilmektedir. Bougrier ve dig., (2006) yiiksek sicakliklarda gergeklestirilen
termal dezentegrayon isleminin enerji maliyetinin ¢ok yiiksek oldugunu ve dezentegrasyon
sebebi ile meydana gelen biyogaz artisinin getirecegi kazanimin elimine edildigini
vurgulamiglardir. Ayrica 180°C ‘den yliksek sicakliklarin ¢amurun inhibe edici igerigini
arttirabilecegi de belirtilmistir (Wilson ve Novak, 2009).

3.3.Alkali ve Asidik Dezentegrasyon

Kimyasal dezentegrasyon denemelerinde, kimyasal ilavesiyle ayarlanan pH ve zaman
bagimsiz degiskenlerinin ¢camurun CKOI konsantrasyonuna olan etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Tablo 2). Sekil 4’te de goriildiigii gibi NaOH ile yapilan alkali
dezentegrasyon islemi CKOI konsantrasyonunu énemli sekilde arttirmistir (p<0,001). NaOH ile
yapilan denemelerde atik aktif ¢amur orneklerine degisen miktarlarda NaOH ilave edilerek
camur pH’1 9, 10, ve 11’e ayarlanmistir. 60. dakikalarda alinan numunelerde belirlenen CKOI
konsantrasyonlarmin 0. dakikaya gore sirasiyla %35, %45 ve %52 artis gosterdigi tespit
edilmistir.

KOH ilavesiyle gerceklestirilen alkali dezentegrasyon uygulamast siiresince ¢oziinmiis KOI
konsantrasyonlarindaki zamana bagl degisimler ise Sekil 5’te goriilmektedir.

KOH ile yapilan alkali dezentegrasyon islemi de CKOI konsantrasyonunu belirgin sekilde
arttirmustir (p<0,001). KOH ilavesi ile pH’1 9, 10, ve 11°¢ ayarlanan 60. dakika 6rneklerinin
CKOI konsantrasyonlar1 0. dakikaya gore sirastyla %34, %43 ve %48 artis gdstermistir.
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H,SO, ile yapilan asidik dezentegrasyon uygulamasi siiresince c¢oziinmiis KOI
parametresindeki degisimler Sekil 6’da verilmistir.

1000 100
gpHY9 COpHI10 DpHI11
=~ 800
=)
£ 600
0
;(ﬁ 400
200 " %l_ Il
0 A_W o i
0 15 30 60
Zaman (dk) pHY9 pH10pH11
Sekil 4:

NaOH ile alkali dezentegrasyon uygulamas siiresince CKOI konsantrasyonunda zamana bagh
meydana gelen degigimler

1000 100
ZpH9 SpHI10 ©OpHI1
800 M 80
= 600 = E 60
o s
2 400 — ||
= g 40
i 200 —— e 20 -
o <
0 - 0 -
0 15 30 60 pH9 pHI10 pH11
Zaman (dk)
Sekil 5:

KOH ile alkali dezentegrasyon uygulamas: siiresince CKOI konsantrasyonunda zamana bagl
meydana gelen degisimler

1000 100
wpH3 OCpH4 @OpHS
800 30
El' 600 g
=400 K
3 o
© 200 = M
2 7 .
o L 70
0 15 30 60
Zaman (dk)

Sekil 6:
H,SO, ile yapilan asidik dezentegrasyon uygulamas: siiresince ¢éziinmiis KOI
konsantrasyonunda zamana bagli meydana gelen degisimler
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HCl ile yapilan asidik dezentegrasyon uygulamasi siiresince ¢éziinmiis KOI konsantrasyonunda
zamana bagli meydana gelen degigimler

Kim ve dig., (2003) pH 12°de NaOH ve KOH ilavesi ile yaptiklar1 dezentegrasyon
calismasinda, 30 dakikalik reaksiyon siiresi sonunda sirasiyla %39,8 ve %36,6 oranlarinda
CKOI artis1 gozlemlediklerini belirtmislerdir. Woodard ve Wukasch (1994) atik aktif ¢amuru
H,SO, ile 30 dakika oda sicakliginda dezentegre ettiklerinde ¢amurda %50 - %60 arasinda
parcalanmay1 arttirdigim1  ifade etmislerdir. Ayni c¢alismada, yiliksek asit dozlarmin
kullanilmasinin ¢amur dezentegrasyonu acgisindan ¢ok uygun olmayacagi da vurgulanmistir.
Yiiksek asit dozlar ile dezentegrasyon yapildiginda, sistem ekipmanlarmin korozyona
ugrayabilecegi ve sistemin igleyisini diizenlemek i¢in ilave alkali madde eklenmesi
gerekecegine dikkat cekilmistir. HCl ve H,SO, kullanilan bir diger calismada asit ile
dezentegrasyonda H,SO, kullanimi daha uygun bulunmustur (Neyens ve Baeyens. 2003).
Diger bir calismada ise alkali dezentegrasyon (pH 9,10 ve 11) ydnteminin, CKOI
konsanrasyonlarini, notre yakin ve asidik yontemlere gore daha fazla arttigini belirtilmistir
(Chen ve dig.,, 2007).

Caligma kapsaminda en yiiksek dezentegrasyon verimliligine ulagilan mekanik , termal ve
kimyasal dezentegrasyon yontemlerinin kiyaslanmasi Sekil 8’de yapilmistir. Buna gore yapilan
calisma kapsamindaki yontemlerin etkiligi termal dezentegrasyon (150°C, 60 dak.) > mekanik
dezentegrasyon (hidrodinamik kavitasyon, KS:0.2, 60 dak.) >kimyasal dezentegrasyon (NaOH,
pH 11, 60 dak.) seklinde siralanmaktadir.

TERMAL MEKANIK KIMYASAL
DEZENTEGRASYON DEZENTEGRASYON DEZENTEGRASYON
Sicakhik: 150 °C Hidrodinamik kavitasyon NaOH ilavesi
Siire:60 dak. KS:02 pH:11
Siire:60 dak. Siire:60 dak
DD: %75 DD: %70 DD: %32
Sekil 8:

En yiiksek dezentegrasyon verimliligine ulagilan termal, mekanik ve kimyasal dezentegrasyon
yontemlerinin kiyaslanmasi
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4.

SONUC

e Hidrodinamik kavitasyon ile gerceklestirilen camur dezentegrasyonu denemeleri,
kavitasyon sayist parametresinin sistem verimliligini 6nemli derecede etkiledigini
gostermistir. 0,2 kavitasyon katsayisinin saglandigi akim sartlarinda isletilen reaktor igin
CKOI konsatrasyonundaki artis daha fazla bulunmustur.

e Termal dezentegrasyon denemelerinde 100°C, 130°C ve 150°C ‘lerde calisilmis olup en iyi
CKOI artist 150°C ‘de gerceklesmistir. Baslangicta 595mg/l olan ¢dziinmiis KOI
konsatrasyonu 60 dakika sonunda 2434 mg/1’ye yiikselmistir.

eNaOH ve KOH ile yapilan alkali dezentegrasyonda NaOH’in KOH’e gére CKOI
konsantrasyonu arttirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir. NaOH kullanildiginda en iyi
performans pH 11°de elde edilmistir.

e HCI ve H,S0O, ile yapilan asidik dezentegrasyonda H,SO,’in HCI’den daha etikili oldugu
sonucuna varilmigtir. H,SO, kullanildiginda en iyi sonuglar pH 3’te gbzlenmistir.

¢ Kimyasal ilavesiyle yapilan dezentegrasyon denemelerine ait sonuglar degerlendirildiginde
alkali dezentegrasyonun asidik dezentegrasyondan daha etkin oldugu sonucuna varilmustir.

e Yapilan calismada ¢oziinmiis KOI sonuclarina gore en etkin dezentegrasyon ydnteminin
150°C de uygulanan termal yoéntem ile 0,2 KS sartlarinda isletilen hidrodinamik kavitasyon
yontemi oldugu belirlenmistir. Yiiksek ¢oziinebilirlik degerlerine ulasilmasi ve diger
yontemlere gore daha ekonomik bir alternatif olmasindan dolayr hidrodinamik kavitasyon
yonteminin anaerobik ¢amur ¢iiriitme performansinin arttirilmasi igin uygun bir yontem
olabilecegi sonucuna varilmistir.
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