Ekonomi, isletme ve Yonetim Dergisi

Journal of Economy Business and Management
Cilt/Vol:7, Sayi/Issue:1, 2023, Sayfa/Pages: 43-63
DOI: 10.7596/jebm.30062023.002

Ar-Ge Harcamalarinin Thracata Etkisi: G7 Ulkeleri Ornegi

Aysenur TURAN

orcid.org/0000-0002-6951-2245

Yiksek Lisans Ogrencisi, Yalova Univ., Lisansiistii Egitim Enstitiisti
Master Student, Yalova University, Graduate School of Education
aeturan’77@gmail.com

Dilek BERBER

orcid.org/0000-0002-7031-9370

Yiksek Lisans Ogrencisi, Yalova Univ., Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Master Student, Yalova University, Graduate School of Education
dincerdilek@hotmail.com

Feyyaz ZEREN

orcid.org/ 0000-0003-0163-5916

Dog. Dr. Yalova Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Assoc. Prof. Dr. Yalova Univ., Fac. of Econ. and Admin. Sciences
feyyaz.zeren@yalova.edu.tr

Oz

Bu calismada G7 iilkelerinde Ar-Ge harcamalarimin ihracat
iizerinde etkisi olup olmadig1 test edilmeye calisilmistir. Yapilan
aragtirmada Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Ingiltere, ABD ve
Kanada iilkelerinin 1981-2020 yillar1 arasinda yer alan verileri ele
alinmigtir. Veriler sirasi ile Fourier Nedensellik, Fourier ADL
esbiitiinlesme testi, FMOLS esbiitiinlesme katsay1 tahmincisi ile test
edilmistir. Fransa, Almanya, italya icin ne Ar-Ge harcamalarindan

ihracata ne de ihracattan Ar-Ge harcamalarina dogru bir nedensellige
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rastlanmamasma ragmen Japonya’'da cift yonlii nedensellik iligkisi
saptanmistir. Esbiitiinlesme testi sonucuna gore Fransa’da degiskenler
arasinda pozitif yonlii uzun doénemli bir iligkinin varlif1 tespit
edilirken, Ingiltere’de degiskenler arasinda negatif yonlii uzun
donemli bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge Harcamalari, Thracat, Fourier ADL

Esbiitiinlesme Testi, Fourier Nedensellik Testi

The Effect of R&D Expenditures on Exports: Case of G7

Countries

Abstract

In this study, it has been tried to test whether R&D
expenditures have an effect on exports in G7 countries. In the research,
the data of France, Germany, Italy, Japan, England, the USA and
Canada between the years 1981-2020 were discussed. Data were tested
with Fourier Causality, Fourier ADL cointegration test, FMOLS
cointegration coefficient estimator, respectively. Although no causality
was found from R&D expenditures to exports, nor from exports to
R&D expenditures for France, Germany and Italy, a bidirectional
causality relationship was found in Japan. According to the results of
the cointegration test, a positive long-term relationship was found
between the variables in France, while a negative long-term
relationship was found between the variables in the UK.

Keywords: R&D Expenditures, Export, Fourier ADL

Cointegration Test, Fourier Causality Test
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Giris

Kiiresellesen yeni ekonomik diinya diizeni ile tek pazar haline
gelen uluslararasi ticarette, firmalarin rekabetgi olabilmesi igin
teknolojik gelismeleri ve yenilikleri takip etmesi gerekmektedir.
Firmalar, pazardaki yerlerini koruyabilmek ve {iretimlerini arttirarak
kar elde edebilmek amaci ile Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge)
calismalarina harcama yapmak durumunda kalmaktadir. Arastirma
ve gelistirme ¢alismalari yenilik¢i buluslar yapmak ile beraber mevcut
teknolojik  faaliyetleri iyilestirmek ve gelistirmek igin de
yapilmaktadir. Ar-Ge c¢alismalar1 dar kapsamda firmalarin
kaynaklarini etkin kullanmasi, tiretim kapasitelerini arttirarak kar elde
etme amacina hizmet etmesi ile beraber genis kapsamda bakildiginda
iilkelerin ekonomik biiytimesine katk: saglamaktadir (Oguz, 2020).

Diinyanin farkli bolgelerindeki iireticilerin benzer {iretim
tekniklerini kullanabilmeleri, benzer Ozelliklere sahip iirtinleri
tiiketiciler icin daha uygun fiyath hale getirmektedir. Bu durum da
diinya ¢apinda daha yogun bir rekabet ortam1 olusturmaktadir. Mikro
isletmeler ve gelismis {iilkeler arasindaki artan rekabet ve rekabet
avantaji arzusu, iireticileri tirtinlerinde ve stireclerinde fark yaratmaya
itmektedir. Bu farklilig1 netlestirmenin, sirketlere ve {ilkelere rekabet
avantajl saglamanin en Onemli araglarindan biri arastirma ve
gelistirme, digeri ise inovasyondur (Ayar ve Erdil, 2018: 49). Bu
kavrami vurgulayan ilk ekonomist J.A. Schumpeter'dir (Oguz ve
S6kmen, 2020: 209-222). Schumpeter'e gore inovasyon, yeni mallarin
piyasaya siiriilmesi, yeni mal tiirleri veya nitelikleri, yeni iiretim

tekniklerinin uygulanmasi, yeni pazarlarin kesfedilmesi, yeni
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hammadde veya yar1 mamul kaynaklarmin kesfedilmesi ve yeniden
yapilanmay1 kapsamaktadir (Bigen, 2019).

Buluslarin artmasi, teknoloji sektoriinde yapilan iyilestirmeler
ve yeniliklerle birlikte “inovasyon” olgusu arastirmacilar tarafindan
ilgi duyulan bir konu haline gelmistir. Bu kapsamda literatiirde
teknolojinin i¢sel veya digsal kabuliine iliskin gesitli teoriler
bulunmaktadir. Neoklasik biliytime teorisi, ekonomide yagsanan
degisimlerin teknoloji ile ilgili olmadigini, ancak uzun doénemde
ekonomide  yasanacak biiyiimenin  teknolojik  faktorlerden
etkilenebilecegini iddia etmektedir. Ancak bu ifadenin teknolojik
acidan yagsanacak olan gelisimi aciklamada yetersiz kaldig:
gorilmiistiir. Bu durum, igsel biiylime teorilerinin meydana
gelmesinde etkili olmustur. Icsel biiyiime teorisi ise teknolojik
gelismenin  ekonomik birimlerin kararlarindan etkilendigini
savunmaktadir. Ulkeler ve sirketler tarafindan aragtirma ve gelistirme
faaliyetleri sonucunda iiretilen teknolojiler ve yenilikler, igsel biiytime
teorisinin 6ziinii olusturmaktadir (Kizilkaya vd., 2017).

Ar-Ge faaliyetlerinden kaynaklanan teknolojiler ve yenilikler
iilkelerin ihracat performans: {izerinde biiyiik etkiye sahiptir.
Nihayetinde ihracat, mal, iirtin ve hizmetlerin bir ticret karsiliginda
sinir disina ¢ikarilmas:t olarak tanimlanabilir. Bu kapsamda verimli
iretimin artirilmasina yonelik yapilan aragtirmalarin  alternatif
pazarlar yaratmak ve mevcut pazarlarda daha verimli olabilmek adina
yapilan aragtirmalarin gerekliligi her gecen giin 6nem kazanmaktadir
(Avdar, 2019).

Son yillarda yapilan arastirmalar, Ar-Ge harcamalarinin

tilkeler arasindaki gelir ve biiytime farklarini kapatmak i¢in en 6nemli
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argiimanlardan biri oldugu belirtilmektedir. Bu kapsamda Ar-Ge
harcamalari, yiiksek teknoloji ihracatini tesvik ederek GSYIH
bliytimesine énemli 6lciide katkida bulunmaktadir (Kilig vd., 2014:
115-130).

Teknolojinin hayatin her alaninda 6n plana gikarak is giicii ve
emek faktoriiniin yerini almasi Ar-Ge ¢alismalarini tiretim asamasinin
oncelikli parcasi haline getirmistir. Emek yogun iiretim yapan
gelismekte olan iilkelerin kalkinmalarini saglayabilmek igin teknolojik
gelismelerin gerisinde kalmamasi gerekmektedir. fhracat odakli
bliylimeyi benimseyen gelismekte olan {ilkelerin yapacaklar1 Ar-Ge
faaliyetleri, dis ticaret hacminin artmasima ve ekonomik biiyiimesine
katki saglamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde GSYIH gelismis
iilkelere gore daha diisiik oldugu icin Ar-Ge harcamalarina ayirdiklar
bilitce de diisiik olmaktadir. Bir tiilkede ekonomik biiyiimenin
gerceklesmesi o iilkede iiretim hacminin artmas ile iliskilidir. Uretim
hacmindeki artis Gayrisafi Yurti¢ci Hasilladaki (GSYH) degisimlere
bakilarak olciilmektedir (Ozel, 2012). Uretim kapasitesinin artmasi
tilkede daha fazla iiriin ve hizmet satis1 yapma giiciine sahip olmaya
sebep olmaktadir. Uretim kapasitesindeki artis, yenilikci teknolojik
gelismeler ile desteklenip kaliteli triin {iretimini saglamas: ile
iilkelerin uluslararast pazarda yerlerini belirlemektedir. Ar-Ge
harcamalari ile ilgili arastirma yapan bircok yazar iilkelerin Ar-Ge’ye
ayirdiklar1 harcamalar ile ihracat iligkisi arasinda pozitif yonlii bir
iliski oldugu bulgusuna ulagmistir. Bu pozitif iliskinin belirlenmesinde
dis ticaret, ekonomik biiyiime, teknolojik gelismeler, inovasyon, disa

agiklik degiskenleri kullanilmigtir (Oguz, 2020).
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Bu calismanin amaci G7 Ulkelerinde Ar-Ge harcamalarmmn
ihracata etkisini arastirmaktir. Calismada 1981-2020 yillar1 arasinda G-
8 Ulkelerinde yapilan Ar-Ge harcamalari ile o yillar arasindaki ihracat
rakamlarini tablolar halinde gostererek, Ar-Ge harcamalarinin G-8
iilkelerinin ihracatlarina etkisini ekonometrik analizler vasitasiyla
belirlenmektedir.

1. Literatiir Taramasi

Ar-Ge harcamalarini inceleyen bir¢ok arastirmaci, Ar-Ge'ye
ayrilan harcamalarin ihracat ve ekonomik biiyiime {izerinde bir etkisi
olup olmadigini belirlemeye yonelik ¢alismalar yapmistir. Daha 6nce
yapilmig olan calismalar ihracati artirmanin ekonomik biiytime
tizerinde olumlu etkisi olan bir faaliyet oldugunu ortaya koymustur.
Bunun yani sira Ar-Ge’ye ayrilan harcamalar ile ihracat arasindaki
iliskinin varligini inceleyen, farkh tilkeleri, tilke gruplarini, zaman
dilimlerini ve yontemleri kapsayan bir¢ok calisma bulunmaktadir
(Canbay, 2020). Bu kapsamda s6z konusu ilk ¢alisma Landesmann ve
Pfaffemayr'm (1997) calismasidir. Landesmann ve Pfaffemayr, 1967-
1987 yillarina ait verileri kullanarak Japonya, ABD ve ingiltere’de
yapilan Ar-Ge harcamalarinin ihracati olumlu sekilde etkiledigini
ortaya koyarken Fransa ve Almanya’da yapilan Ar-Ge harcamalari ile
ihracat arasindaki iliskisinin ters yonlii bir iliski oldugunu ortaya

koymusglardir.
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Tablo 1: Literatiir incelemesi

Yazarlar Orneklem Veri  Yontem Bulgular
Wakelin Ingiltere 1988-  Tobit Modeli Ar-Ge + ihracat
(1998) 1992

Nassimbeni Italya 1999  Firma diizeyinde Yatay = Ar-Ge # ihracat
(2001) Kesit / Tobit Model

Arnold ve Almanya 1992- Granger  Nedensellik Ar-Ge -> ihracat
Hussinger 2000  Testi

(2005)

Kilig vd. (2014) G-8iilkeleri 1996— Dumitrescu ve Hurlin Ar-Ge <> ihracat

2011 Panel Nedensellik Testi

Gaberli (2018)  G7 Ulkeleri 1996-  Panel Regresyon Testi ~ Ar-Ge + ihracat

2014
Cltgli ve G7 tilkeleri  1981-  Durbin-Hausman Panel Ar-Ge + ihracat
Bozan (2019) 2016  egbiitiinlesme
Akgaci ve G8 Ulkeleri  1996-  Dumitrescu-Hurlin Ar-Ge <> ihracat

Yilmaz (2021)  ve Turkiye 2018 Panel Nedensellik Testi

Not: <> isareti cift yonlii nedensellik iligkisini, — tek yonlii nedensellik
iligskisini + isareti pozitif yonlii bir iliskinin varligini, # isareti esbiitiinlesme
iligkisinin olmadigini gostermektedir.

Wakelin (1998) calismasinda hem teknolojik yenilikleri takip
edip uygulayan hem de yenilikleri takip etmeyip teknolojik
gelismelerin gerisinde kalan ingﬂiz firmalarin ihracat egilimlerini
incelemistir. Yazar, ihracat davranislarini ampirik bir model ile
degerlendirmistir. Tlgili zamanda teknolojik yenilikleri takip etmeyen
firmalarimn ihracat yapma olasiliginin diisiik oldugunu tespit etmistir.
Nassimbeni (2001) c¢alismasinda kiiciik imalat firmalarinin ihracat
tutumuna iligskin tahmini bir model olusturmus, Ar-Ge ve ihracat
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi saptamistir. Arnold ve
Hussinger (2005) calismasinda Alman firmalarinda verimliligin
artmasi ile ihracat arasindaki nedensel iligkiyi degerlendirmistir.
Yiiksek verimlilik ile uluslararasi pazarlarda yer edinebilme arasinda

pozitif yonlii nedensel bir iligki bulgusuna ulasmistir. Gaberli (2018),

JEBM
Ekonomi, isletme ve Yonetim Dergisi
Journal of Economy, Business, and Management
ISSN: 2602-4195

49



Ar-Ge Harcamalarinin fhracata Etkisi: G7 Ulkeleri Ornegi

G7 iilkelerinde yiiksek teknoloji Ar-Ge harcamalarmin ihracat
tizerindeki etkisini ampirik bir model ile analiz etmistir. Bu ¢calismada
digerlerinden farkli olarak teknik bilgiyi kullanma kapasitesi olarak
ekonomik karmagiklik endeksi modele dahil edilmistir.

Kilig vd. (2014) calismalarinda Ar-Ge faaliyetleri igin yapilan
harcamalarin yiiksek teknoloji kullanilarak tiretilmis tirtinlerin ihracati
tizerindeki etkisini G-8 tilkeleri igin bir panel veri analizi olugturarak
analiz etmigtir. Calisma sonucunda Ar-Ge harcamalar: ve reel efektif
doviz kurunun, ytiksek teknolojili tirtin ihracati tizerinde pozitif etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Ciit¢ii ve Bozan (2019), ¢alismalarinda
ekonomik bilyiime ve inovasyon arasmndaki iliskiyi G7 Ulkeleri
uzerine bir egbiitiinlesme testi olusturarak incelemistir. Sonug olarak
ekonomik biiyiime ile Ar-Ge arasinda ise pozitif yonlii iliski tespit
etmistir. Akcact ve Yilmaz (2021), calismasinda G-8 tlkeleri ve
Tirkiye'deki ticari disa agiklik orani ile Ar-Ge ve reel doviz kuru
arasindaki iligski incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore Ar-Ge ile
disa agiklik arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna
ulagilmisgtur.

2. Veri ve Ekonometrik Yontem

Calismada G7 iilkelerinin (Almanya, Amerika Birlesik Devletleri,
Birlesik Krallik, Italya, Fransa, Japonya ve Kanada) 1981-2020 yillari
arasinda Ar-Ge icin yapilan harcamasi ve ihracat rakamlar1 veri seti
olarak kullanilarak aralarindaki iliski analiz edilmistir. Veriler
trademap.org, wordbank.org, macrotrens.net, data.oecd.org internet
sitelerinden elde edilmistir. Verilerin orijinal halleri kullanilarak Gauss
6.0 ekonometrik analiz programindan yararlamlmistir. iki degiskenin

arasinda birim kok igerme durumlar1 Fourier ADF Birim kok testi ile
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degerlendirilmistir. Sonrasinda Fourier nedensellik testi, Fourier eg
biitiisleme testi ve FMOLS Esbiitiinlesme katsayr tahmincisi
uygulanmuistir.

2.1. Fourier ADF Birim K6k Testi

Geleneksel ADF birim kok testi, seriye dahil olabilecek yapisal
kirilmalar: dikkate almamaktadir. Bu nedenle seride kirilmalar dikkate
alindiginda duragan olabilirken kirilmalar dikkate alinmadiginda
duragan cikmayabilir ve serinin es biitiinlesme derecesi dogru
hesaplanmayabilir (Kogak ve Ozbek, 2020). Enders ve Lee (2012),
gelistirdikleri bir testte, bir seride bir veya daha fazla kirilma meydana
geldiginde, diisiik frekansh trigonometrik fonksiyonlar: iceren Fourier
fonksiyonlar: ile test etmenin daha dogru sonuglar verdigini
belirtmislerdir. Gelistirilen bu test ile belirsiz zaman, yap:1 ve sayidaki
yumusak gegislerin dahi seriler tizerinde olusturacaklar: etki analize
dahil edilmektedir (Naimoglu, 2021).

Fourier testinin formiilii asagida belirtildigi sekilde hesaplanir:

. 2wkt 2mkt
Ve = Yo+ y1sin( T ) + y2 cos( T

) + vy

Yukarida yer alan formiilde; T zaman, t trend, k bilinmeyen ve
belirlenmesi gereken frekans degerini ifade etmektedir.
2.2. Fourier Nedensellik Testi
Granger'in (1969) nedensellik yontemi, seri duragan degilse birinci
farkin alindigi VAR modeline dayanmaktadir. Ancak seri
farkliliklarmin olugmasi uzun vadede bilgi kaybina yol agmaktadir.
Toda Yamamoto (1995) Granger nedensellik yontemi bu sorunu
¢ozmek icin gelistirilmistir. Bununla birlikte gelistirilmis olan bu
testlerin her ikisi de yapisal kirilmalar1 dikkate almamaktadir. Enders

ve Jones (2016) Granger nedensellik yontemine, Nazlioglu ve digerleri
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(2016) de Toda-Yamamoto nedensellik yontemine Fourier
fonksiyonlarini ekleyerek yapisal degisiklikleri modele dahil edecek
birer yontem gelistirmistir (Yurtkuran, 2020).

Bu dogrultuda gelistirilen formiil asagida yer almaktadir.
Ayt = al + 6t + ak sin(2rkt T) + Bk cos(2mkt T) + Z oilyt —ipi

=0yt—1+¢€t

Formiilde t deterministik trendi, T gozlem sayisini, p VAR
modeli ile elde edilen uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

2.3. Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi

Serileri olusturan ekonomik verilerin yapisal kirilmalardan
etkilendigi genis olglide kabul edilmektedir. Hem uygulama hem teori
agisindan bakildigindan birim kok ve esbiitiinlesme testleri gibi zaman
serisi analizlerinde yapisal kirilmalarin dikkate alan yontemler
kullanilir hale gelmistir. Banerjee, Arcabi¢ ve Lee (2017) bir fourier
fonksiyonu tarafindan tahmin edilen dogrusal olmayan kirilmalarin
varliginda yeni bir otoregresif dagilim gecikmesi (ADL) egbiitiinlesme
testi gelistirmistir. Esbiitiinlesme analizi, duragan olmayan ancak ayni
siralt biitinlesik zaman serileri arasindaki uzun donemli iligkilerin
varligini test etme yontemi olarak ifade edilmektedir. Testin amact
denkleme ¢ok fazla kukla degisken eklenmesinden kaynaklanan giig
kaybinin 6niine ge¢mektir. Test sonucu ile yapilan degerlendirmede
seriler arasinda uzun donemli iliskinin olup olmadigina kanaat
getirilmektedir (Stisay, 2022).

FADL esitlik asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Ay = d(t) + B1Ye—1 + ¥ 1Xe—1 + @' Axe + uy
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2.4. FMOLS Esbiitiinlesme Katsay: Tahmincisi

FMOLS (Tam Diizeltilmis En Kiiglik Kareler Yontemi) yontemi
ile kiigiik Orneklemler olsa dahi tutarli tahminler saglanir ve
tutarsizliklar test edilebilir. Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen bu
yontem ile sabit terimli ve bireysel kesitler arasindaki onemli
heterojenlik dikkate alinarak hata terimi ile bagimsiz degiskenlerdeki
fark arasindaki olasi bir korelasyon hesaba katilir. (Giilmez ve
Yardimcioglu, 2013).

FMOLS egbiitiinlesme katsay1 tahminci testi asagidaki sekilde
formiile edilmektedir.

Yie = @ + Bxie + Wit

Xit = Xjt—1 T €t

Yukarida yer alan denklemde x;bagimsiz degiskeni, y;

bagiml degiskeni ve ai sabit etkileri ifade etmektedir.

3. Ampirik Bulgular

3.1. Fourier ADF Birim K6k Testi
Yapilan ¢calismada Fourier ADF birim kok testinden yararlanilarak her
iilke igin birim kokiin varlig: test edilmistir. Tablo 2’de yer alan
sonuglara gore Ar-Ge harcamalarinin Fransa, Italya ve ABD’de seviye
degerlerinde %99 oraninda duragan oldugu tespit edilirken Ingiltere
icin seviye degerinde %95 oraninda duragan oldugu tespit edilmistir.
Japonya, Kanada ve Almanya ise seviye degerlerinde duragan
olmayip fark alindiktan sonra Almanyanin %90, Japonya ve
Kanada'nin %99 giivenilirlikle duragan oldugu tespit edilmistir.
Thracat degiskeninde ise yalmzca Almanya’nin seviye degerinde %90
oraninda duragan oldugu tespit edilirken diger iilkelerin seviye

degerlerinde duragan ¢ikmamasi sonucunda fark alinarak tekrar test
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yapilmigtir. Fark alindiktan sonra yapilan test sonucuna gore Fransa,
ftalya, Japonya, Ingiltere, ABD ve Kanada igin %99 giivenilirlikle

duraganlik tespit edilmistir.

Tablo 2: Fourier ADF birim kok testi sonuglari

Ar-Ge Harcamalan fhracat
10 11 10 I1

Fransa -6,58(2)* -2,47(1) -6,43(2)*
Almanya  -2,86(1) 2,95(3)**  -3,55(1)**

italya -5,56(1)* -1,88(1) -7,16(2)*
Japonya -2,37(5) -4,26(5)* -2,37(1) -5,65(2)*
ingiltere ~ -3,57(2)* -2,7(1) -5,17(5)*

ABD -5,4(1)* -3,28(1) -5,18(1)*
Kanada -2,41(2) -5,31(1)* -2,42(1) -6,22(1)*

Not: *%99, **%95, ***%90 oraninda duraganligs, Io diizey degerinde duraganhgi ve Ii
fark alindiktan sonra duraganlhig: ifade etmektedir. Parantez icinde verilen sayilar
Fourier degerlerini gostermektedir.

3.2.Fourier Nedensellik Testi
Yapilan calismada Japonya ve Kanada iilkeleri igin duraganlik
mertebeleri ayni olmasi sebebiyle Fourier Standard Granger
nedensellik testi kullanilirken diger tilkelerde farkli seviyelerde
duraganlik durumu olmasi sebebiyle Fourier Toda & Yamamoto

nedensellik testi kullanilmistir.
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Tablo 3: Fourier Nedensellik Testi Sonuglari

Ar-Ge — Ihracat [hracat—Ar-Ge

Wald Asimptotik  Bootstrap Wald Asimptotik Bootstrap
stat anlamlilik anlamlilik stat anlamlilik anlamlilik

Fransa 0.003 0.959 0.949 0.253 0.615 0.597
Almanya 0.156 0.693 0.688 0.290 0.590 0.576
Italya 0.226 0.635 0.622 0.084 0.772 0.765
Japonya 4.097 0.043 0.049 9.532 0.002 0.007
Ingiltere 4.303 0.038 0.053 1.494 0.222 0.227
ABD 9.998 0.002 0.010 0.923 0.337 0.279
Kanada 2.027 0.155 0.137 10.891 0.001 0.001

Tablo 3% bakildiginda yapilan nedensellik testinin
sonuglarindan yola ¢ikarak Fransa, Almanya ve Italya’”da hem Ar-Ge
harcamalarindan ihracata hem de ihracattan Ar-Ge harcamalarina
dogru nedensellik iliskisine rastlanmamistir. Yani Ar-Ge harcamalar1
degiskeni de ihracat degiskeni de birbirinden bagimsiz hareket
etmektedir. Japonya’da Ar-Ge harcamalarindan ihracata ve ihracattan
Ar-Ge harcamalaria dogru iki yonlii de nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Japonyanin teknolojik agidan gelismis bir tilke olmasindan
kaynakli olarak Ar-Ge'ye yaptig1 yatirimlarin ihracati artirma giici
oldugunu ve ihracatin artmasi ile de Ar-Ge'ye daha fazla yatirim
yaptigim1  gostermektedir. Ingiltere ve ABD’de ise Ar-Ge
harcamalarindan ihracata dogru nedensellik iligkisinin varli1 tespit
edilirken ihracattan Ar-Ge harcamalarma dogru bir iligski tespit
edilememistir. Yani ABD’de Ar-Ge'ye yapilan yatirimlarin artmasi
ihracatin da artmasi anlamina gelmektedir. Kanada da ise Ingiltere ve

ABD’nin aksine Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru nedensellik
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iliskisine rastlanmazken ihracattan Ar-Ge harcamalarmma dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisine rastlanmaistir.
3.3. Fourier ADL Egbiitiinlesme Testi

Fourier ADL egbiitiinlesme test sonuglarina gore Japonya ve ABD’de
esbiitiinlesmeye rastlanmamistir. Ancak RALS-FADL sonuglarina
baktigimizda yalnizca Fransa ve Ingiltere’de egbiitiinlesmeden
bahsedebilmek miimkiindiir. Fransa’”da FADL sonucuna gore %99
giivenirlige rastlanirken RALS-FADL’de giivenirlik orami %95’e
diismektedir. Fransa ve Ingiltere’de H1 hipotezi gecerli olup
esbiitiinlesmenin  varligindan s6z etmek miimkiindiir. Yani
degiskenler uzun donemde birlikte hareket eder ve bu degiskenler

arasinda bir iliskiden bahsedilebilmektedir.

Tablo 4: Fourier ADL egbiinlesme test sonuglar1

Optimal FADL test RALS-FADL test

gecikme  istatistigi istatistigi Rho

Fransa 1 -4.534* -3.904** 0.743
Almanya 1 -3.492%* 1.513 0.330
Italya 1 -5.070* -2.848 0.899
Japonya 1 -2.676 -1.782 0.819
Ingiltere 1 -4.035%* -3.819** 0.772
ABD 1 -2.385 -0.242 0.358
Kanada 1 -4.904% -2.665 0.765

Not: *%99, **%95, **%90 oraninda giivenirligi ifade etmektedir. Kritik degerler;
“Walter Enders ve Junsoo Lee (2012) The flexible Fourier form and Dickey—Fuller type
unit root tests” makalesinden alinmgtir.

3.4.FMOLS Esbiitiinlesme Katsay1 Tahminci Testi
Fourier ADF birim kok, Fourier nedensellik ve Fourier esbiitiinlesme
testlerinin uygulanmasi iizerine ihracat ve Ar-Ge harcamalar:

arasindaki nihai sapmasiz katsayilarini tahmin edebilmek icin Pedroni
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tarafindan gelistirilen FMOLS (Full Modified Ordinary Least Square)

yontemi kullanilmistir.

Tablo 5: FMOLS Esbiitiinlesme katsay: tahminci test sonuglar:

Fransa ingiltere

Bagimsiz

Degisken Degisken

Bagimh Std. Test Anlam. Std. Test
Hata Istatistigi

Katsay: Katsay1

Hata Istatistigzi ~ Degeri

Anlam.
Degeri

Ar-Ge

Thracat 656949 504161 1.3030 0.20 -369003 101078  -3.6398

0.0008

fhracat

Ar-Ge 1.48 1.55 0.9558 0.34 -1.39 3.68 -3.7695

0.0006

FMOLS egbiitiinlesme katsay1 testi sonuglarina gore Fransa i¢in
Ar-Ge harcamalarinin da ihracatin da bagimsiz degisken oldugu
durumda esbiitiinlesme katsayisi anlaml olarak
sonucglanmamaktadir. Bu durumda Ar-Ge ve ihracat degiskenleri
arasinda yalnizca pozitif yonlii bir iliskinin varhigindan s6z
edilebilmektedir. Ingiltere igin ise Ar-Ge harcamalarinin da ihracatin
da bagimsiz degisken oldugu durumda negatif yonlii ve anlamh bir
iliski s6z konusudur. Ornegin Fransa’da Ar-Ge 1 birim arttiginda
ihracat 659949 birim artmaktadir. Ote yandan Ingiltere’de Ar-Ge
harcamalarmin  bagimsiz degisken oldugu durumda Ar-Ge
harcamalar1 1 birim artarken ihracat 369003 birim azalmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Glintimiizde teknolojik yeniliklerin gerisinde kalan firmalar
uluslararas1 ticari faaliyetlerin de gerisinde kalmaktadirlar.
Uluslararas1 pazarda kendilerine yer edinemeyen firmalar kiigiik
Olcekli olarak kalmaya devam etmektedirler. Covid-19'un yarattig1
etkiler ile daha hizli bir sekilde teknolojinin hayatin her alanini ele
gecirdigi su gilinlerde teknolojik gelismelerin gerisinde kalarak

iiretilmis tiriinler piyasada deger gormeyip geri planda kalmaktadr.
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Hacmini, kapasitesini, katma degerini arttirmak, doviz kazanimi elde
edip {iilke ekonomisinin biiytimesine katki saglamak hedefi olan
firmalar igin Ar-Ge calismalar1 yapmak kaginilmaz olmaktadir.
Arastirma ve gelistirme faaliyetlerine ayrilan harcamalar, iilkelerin
ekonomik anlamda biiytimeleri ve uluslararasi diizeyde rekabet giicii
kazanmalar1 i¢in en onemli faktorlerden biridir. Ekonomik biiyiime
ihracatin artmasi ile doviz kazanci elde etme ve dis ticaret agigimnin
azalmasi ile degerlendirilmistir. Ar-Ge ve ticaretin 6nemi bir iilkenin
kalkinmast ve biiyiimesi icin en degerli etkenlerden biridir. Ozellikle
artan ihracat rekabetin artmasmna da neden olmaktadir. Ulke
ekonomisinde kaliteyi yiikseltici etkiye sahiptir ve iilke ekonomisine
bir dinamiklik kazandirarak stirekli satilabilecek {iiriinlerin
iiretilmesine yardimci olmaktadr.

Bu calismada G7 {ilkeleri i¢in 1981-2020 donemine ait veriler ele
alinarak Ar-Ge harcamalarinin ihracat tizerindeki etkisi arastirilmistir.
Ar-Ge harcamalarinin ihracat tizerindeki etkisinin test edilmesi
amaciyla yapilan analizler kapsaminda nedensellik testinden edinilen
sonuglara gore, Ingiltere ve ABD’de Ar-Ge harcamalarindan ihracata
dogru nedensellik iliskisi bulunmustur. Bu iki tiilkede Ar-Ge
harcamalar: ihracati etkiledigi icin hiikiimetlerin Ar-Ge harcamalarina
daha fazla yatinm yaparak ihracatlarini artiracaklari 6n
goriilmektedir. Bunun yani sira Japonya da ise Ar-Ge harcamalarindan
ihracata ve ijhracattan Ar-Ge harcamalarina dogru cift yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Japonyanin teknolojik anlamda
gelismis bir {ilke oldugunu goz oniinde bulundurarak ihracata ve Ar-
Ge harcamalarina ne kadar 6nem verdigini ve iki degiskeni de dengeli

bir sekilde yonettiginin gostermektedir. Arastirilan 7 iilkeden 3
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tanesinde (Fransa, Almanya, italya) ne Ar-Ge harcamalarindan
ihracata ne de ihracattan Ar-Ge harcamalarina dogru bir nedensellige
rastlanmamuistir. Bu durumda, yapilan ¢calismanin her tilkede farklilik
gosterebilecegi gercegini ortaya c¢ikarmaktadir. Son olarak da
calismada egbiitiinlesme testi ve esbiitiinlesme katsay1 tahmin testi
uygulanmistir. Test sonuclarina gore Fransa ve Ingiltere’de
esbiitiinlesme testi anlamli sonuglar vermistir. Burada da uzun
dénemde Ingiltere’de Ar-Ge harcamalarmnin da ihracatin da bagimsiz
degisken oldugu durumda anlamli ancak negatif bir sonug¢ ortaya
cgkmaktadir. Bu durumda Ar-Ge ya da ihracat degiskenine ayrilan
biitgenin bir diger degisken icin ayrilan biitgeyi azaltti$1 kanisina
varilmistir.

Calismamizda  elde  ettigimiz  sonuglar1 literatiirle
karsilagtirildiginda Wakelin (1998) c¢alismas1 ile uyusmaktadir.
Wakelin (1998) teknolojik yeniliklere kapali firmalarin ihracat
davraniglarini egbiitiinleme testi ile degerlendirmis ve yenilikgi
olmayan firmalarin ihracat egilimlerinin diisiik oldugu sonucuna
varmistir. Calismamaiz literatiirdeki Arnold ve Hussinger (2005)
calismasindaki bulgular ile uyusmamaktadir. Yapmis oldugumuz
nedensellik testinde Arnold ve Hussinger (2005) aksine Almanya'da
Ar-Ge harcamalar1 ve ihracat arasinda bir nedensellik iliskisine
rastlanmamuistir.

Gaberli (2018) yaptig1 ¢alismanin aksine ¢alismamizda sadece
2 tilkede eg biitiinleme testi anlamli sonug vermistir. Kili¢ vd. (2014) G-
8 Ulkeleri {izerine yaptigi calismasinda Ar-Ge ihracat arasinda
edindigi c¢ift yonlii nedensellik iliskisine ¢alismamizda sadece

Japonya'da rastlanmugtir. Ingiltere ve ABD de tek y&nlii bir nedensellik
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iliskisi bulgusuna varilmigtir. Nassimbeni'nin (2001) italya verileri
lizerine yapmis oldugu calismasinin aksine yapmis oldugumuz
testlerde italya ozelinde ¢ift yonlii bir iliski saptanmamustir.
Calismamizda Japonya, Fransa ve Ingiltere’de Ar-Ge ve ihracat
arasinda giiglii iliskiler oldugu saptanmistir. Arastirdigimiz  iki
degisken arasindaki iliskinin pozitif sonug verdigi kamisina ulasmak
icin daha fazla iilke bazinda aragtirma yapilmasi faydal olabilir. Ar-
Ge ve ihracata ilave degiskenler eklenerek de test edilmesi daha

saglam sonuglar elde etmeyi saglayabilir.
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