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Oz: Bu calismanin amaci Makeblock tarafindan iretilen ve gelistirilen, mBot - STEM Educational Robot Kit
platformunun programlama 6gretiminde kullanilabilirligini belirlemektir. Bu amagla mBot - STEM Educational Robot
Kit'in ve mBlock programlama ortaminin 6zellikleri, kullanimi ve programlama yapisi nasildir, programla 6gretimine
iliskin uygulamalar nasil gelistirilir ve robot kit Gizerinde denenir sorularina yanit aranmistir. mBot digiik fiyath, kolay
kurulum ve kullanima sahip, 6grencilerin programlama 6gretiminde kullanilabilecek ¢ok yonli robotik platformdur.
Programlama ve donanim vyapisi karmasik olmadigi igin ilkokul oOgrencilerinin bile bu robotlari rahatlkla
o6grenebilmesi ve kullanabilmesi mimkindir. Robotik 6grenme ve tasarim igin gerekli tim ¢oéziimleri bir araya
getiren mBot, 38 par¢adan olusmasina ragmen 10-15 dakikada hizlica birlestirilebilmektedir. Robotun
programlanmasi igin grafik programlama destegi sunan mBlock programlama ortami kullaniimaktadir.

Bu calismada mBlock programlama ortami kullanilarak, temel programla kavramlarini igeren 6rnek
uygulamalar gelistirilmis ve mBot-Robot Kit izerinde denenmistir. Elde edilen bulgular mBlock programlama ortami
ve mBot robot kullanilarak programlama 6gretiminde; dongiler, kosul vyapilari, fonksiyonlar-prosediirler,
degiskenler, listeler ve diziler gibi programlamanin temel kavramlarini iceren uygulamalarin kolayca olusturulup
kullanilabilecegini gostermektedir. Tirkiye’de programlama 6gretimine iliskin yeni diizenleme 31.08.2016 tarihli ve
65 sayili Talim Terbiye Kurulu karariyla gergeklestirilmistir. Bu kararla kabul edilen Ortaégretim Bilgisayar Bilimi Dersi
(Kur 1, Kur 2) Ogretim Programi’nda programlama 6gretimine yer verilmistir. Bu nedenle blok tabanl ortamlarin
kullanilabilirligini ortaya koyan bu ¢alismanin ilgililere bir fikir verebilecegi digtinilmektedir. Ayrica, programlama
O0gretiminde robot kullanimi ile soyut kavramlarin kolayca somutlastirilabilecegi ve yazdigi programin etkisini aninda
gbéren Ogrencilerin problem ¢6zme ve bilgi-islemsel disinme becerilerini daha kolay ve hizh bir sekilde
gelistirilebilecekleri sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: robotla programlama 6gretimi, mBlock, mBot

Robot Usage in Programming Teaching - Mbot Example

Abstract: The purpose of this study is to determine the usability in programming education of mBot - STEM
Educational Robot Kit platform developed and produced by Makeblock. mBot is a versatile robotic platform which is
cheap, easy to install and user-friendly. The mBlock programming language, which provides graphical programming
support for robot programming is used. Also, mBot provides all the necessary solutions for Robotics learning and
designing. Although it is composed of 38 parts, anyone can assemble it in 10-15 minutes. Therefore, it can be used
in teaching of programming for students. It is possible to use it for elementary school students because of easy
usage of their programming and hardware. In addition it has been thought that teaching programming with robots
provide of learning abstract concepts for students. Also it contributes to development of their problem solving and
computational thinking skills.

The new regulation on teaching programming in Turkey was realized with Ministry of Education’s decision,
dated 31.08.2016 which include teaching programming on secondary education curriculum. So that this study is
thought to give an idea how to use effective and easy of block based environments. mBlock software and mBot-
Robot kit used to develop and test sample applications including basic programming concepts in this study.
According to development and testing process, basic programming concepts such as loops, conditions structure,
functions, procedures, variables, lists and sequences can be easily created and tested with mBlock software and
mBot-Robot Kit.

Key Wrods: teaching programming with robot, mBlock, mBot
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1. GIRiS

GuUnumuizde programlama becerisi 21. yy. becerileri icerisinde sahip olunmasi istenen
onemli yetkinliklerden birisidir. Ozellikle toplumlar tarafindan taninmis kisilerin bu kavrami dile
getirmesiyle birlikte pek ¢ok platformda tartisildigi, egitim sistemlerine girmesi igin projelerin
baslatildigl, 6zel sektoriin de bu girisimleri biylik bir istekle destekledigi goriilmektedir.
Bunlarin bir sonucu olarak programlamayi kiiclik yastaki 6grencilere 6gretmek icin birtakim
programlama dilleri, ortamlari, uygulama yazihmlari ve platformlar ortaya ¢ikmistir. Bir¢cogu
Ucretsiz olan bu araclarla hicbir kod kullanmadan, siirtikle birak veya yap-boz oynar gibi,
programlar olusturmak olanakl hale gelmistir. Bu tir ortamlara Blok Programlama Ortamlari
adi verilmektedir. Alice, Blockly, App Inventor, Code Org ve Code Studio, Scratch, KodulLab ve
Snap bu ortamlara drnek olarak verilebilir. Alanyazin incelendiginde, bu tiir ortamlarin egitim-
Ogretim sireclerinde oldukca yaygin olarak kullanildigi goérilmektedir. Hubwieser, Giannakos
ve Berges (2015), tarafindan 12 llkedeki bilgisayar bilimleri egitiminin incelendigi ¢alismada,
ortadgretim okullari ele alinarak 14 kapsamli érnek olay g¢alismasinin sonuglari toplanmistir.
Okullarda farkli alanlarda verilen bilgisayar egitiminin; amaclanan hedefler ve yetkinlikler,
ogretilen icerik, uygulanan programlama dilleri ve araclari ile degerlendirme boyutlari ele
alinmis ve 6gretmen egitiminin farkli bicimleri hakkinda bilgiler 6zetlenmistir. Bu ¢alismada,
Ulkelerde tercih edilen programlama dilleri veya araclari, LEGO Mindstorms veya Raspberry Pi
gibi donanim tabanl sistemler olarak belirtilmektedir. Bu Ulkelerin Scratch, Kodu, Blockly veya
Alice gibi egitim programlama ortamlarini kendi dillerinde kullandiklari ve bu ortamlara dayali
Blue) veya Java’s Cool gibi dilleri tercih ettikleri ifade edilmektedir. Ayrica, C#, Python,
Applnventor veya Java gibi programlama dillerinin de egitim programlarinda yer aldig
vurgulanmaktadir.

Ogrencilere programlamanin temel &zelliklerini, kod yazma mantigini 6gretmeye
yonelik hazirlanmis, kendi basina oyun oynayarak, eglenerek oyunlarla programlama 6gretmeyi
amaglayan Oyuna Dayali Programlama Ortamlari diyebilecegimiz uygulamalar da
bulunmaktadir. Bu uygulamalara érnek olarak; Hopscotch, All Can Code (Run Marco!), Code
Monkey, Light-Bot ve Made w/Code verilebilir. Alanyazinda bu ortamlarin etkililigi Gzerine
yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Yue ve Wan (2015) tarafindan programlama kavramlarini
O0grenmek igin dijital oyunlar kullanmanin etkinligini degerlendirmek amaci ile yapilan
arastirmada, dijital oyunlarin son derece oynanabilir, multimedya yeterliligi uygun, eglendirici,
pratik ve kullanim kolayligina sahip oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica arastirma,
programlama kavramlarini 6grenmek icin dijital oyunlarin etkili bir arag¢ oldugunu géstermistir.

Ogrencilere programlama 6gretimini fiziksel bir robotla vermeyi amaclayan
programlanabilir robotlar, akilli nesneler ve kendin yap kitleri ve setleri, ayrica sanal robot
programlama ortamlari ve robot programlama dilleri gibi araclar olduk¢a yayginlasmis
bulunmaktadir. Clinkii teknolojinin gelisimi ile birlikte robot egitimine verilen 6nem giderek
artmis ve bircok firma robot egitim kitleri ve setleri liretme yoluna gitmistir. Bircok tlke, robot
egitiminin yaninda fen ve teknoloji derslerinde de robot kitleri kullanmaya baslamistir (Fidan ve
Yalg¢in, 2012). Bu araglara 6rnek olarak; Lego Mindstorms Kitleri (NXT, Ev3), VEX IQ Platformu
Kitleri (Starter Kits), Parallax Robotics Kitleri (Robotics Arduino Shield Kit), Fischertechnik Kitleri
(Fischertechnik Introduction to STEM | ve 1), Makeblock Kitleri (mBot - STEM Educational
Robot Kit), Dash ve Dot, Primo ve Robo Mind verilebilir. Robot programlama dillerine ise;
ROBOT C ve Parallax Propeller C, Microsoft Robotics Developer Studio R4, Mindstorm Nxt
Education, Microsoft Small Basic, Microsoft Touch Develop, S4A, Arduino, mBlock 6rnek olarak
gosterilebilir. Bunlarin disinda ise halihazirda kullanilan diger programlama dilleri ve ortamlari
da robot programlama igin kullanilabilmektedir.
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Robotlarin sinif ortaminda, Ozellikle STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics- Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimi icin kullanimi blok tabanl
ortamlara gore daha eski oldugu icin bu alanda ¢ok fazla arastirma bulunmaktadir. Bu
arastirmalardan bazilari asagida kisaca 6zetlenmektedir.

Karim, Lemaignan ve Mondada (2015) tarafindan ortadgretim okullarinda STEM
egitiminde robot kullaniminin, siniflari yeniden bigimlendirmeye ve 6grenme igin yeni yollar
bulmaya tesvik edebileceginin arastirildigi baska bir calismada ise; matematik ve fizik
derslerinde robot tabanli 6grenme faaliyetleri icin mevcut robot platformlari ve araclari
alanyazina dayali olarak incelenmistir. Bu araglarin sinif ortami igin uygunlugu (maliyet,
kullanim kolayligi, 6gretmen igin yonetim yiku vb.) degerlendirilmistir. Buna gore; robotik
egitim faaliyetlerinin 6grenmede olumlu rol oynadigi, yaratici disiinceyi ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigi, ayrica robotlar ile etkilesimin egitime yonelik olumlu tutumlar ve
isteklendirmeyi artirdigl savunulmaktadir. Yani sira sinifta robotlarin kullaniminin yeni didaktik
alanlari kapsayacak sekilde tamamen teknolojiden egitime tasindigini, geleneksel robotik
egitiminin teknik olmayan 6grenme etkinliklerine dogru evrildigi belirtiimektedir. Ayrica,
siniflarda robotlarla birlikte artiriimis gerceklik uygulamalarinin kullanilabilecegi bir ¢erceve
egitim onerilmektedir. Bunun vektorler, kuvvetler, yercekimi, geometri, elektromanyetik gibi
gorinmez ve soyut kavramlarin gorsellestiriimesini saglayacagi, bu ve benzeri soyut
kavramlarin 6grenilmesinde 06grencilere yardimci olacagl, 6grenciyi isteklendirecegi ve
O0grenmeyi artiracagi vurgulanmaktadir.

Resinovic (2015) tarafindan kiiclik bir grup Gzerinde yapilan arastirma sonucunda ise;
insansi robot ve gorsel programlama dilleri kullanarak oyun programlama ile bilgisayar
programlama becerilerinin hizli ve kolayca 06gretilebilecegi belirlenmistir. Ayni zamanda
ogrencilerin cok buylk olasilikla robotik bilgi ve becerileri de kazanmasina yardimci olacagi;
ogrencileri isteklendirecegi ve bilgi-islemsel disiinme (Computational Thinking) becerisini
artiracagi vurgulanmistir.

Saleiro ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada; egitimde distk maliyetli, sinif
odakli, egitim amacli robotlar kullanarak probleme dayali 6grenme etkinlikleri ve matematiksel
akil yirtitme egitimlerinin daha basarili ve motive edici olabilecegi belirtiimektedir. Herhangi
bir ek yazilim yiklenmesini gerektirmeyen bu robot sistemlerinin (PIC microcontroller, Arduino
veya Raspberry Pi temeli ve Blockly ile programlanan) 3. ve 4. sinif 6grencilerinde bile basariyla
kullanilabilecegi ifade edilmektedir.

Yadagiri, Krishnamoorthy ve Kapila (2015) tarafindan robot programlama ile
programlamanin temel kavramlarini 6gretmek amaciyla gelistirilen bir robot, bir labirent
tabanl egitim oyunu ve blok tabanh gorsel robot programlama aracinin kullanildig diger bir
arastirma sonucunda ise bu ortamlarin 12. sinif 6grencilerinin programlama 6gretiminde
kullanilmasinin hizli, kolay ve eglenceli sekilde 6grenmeyi gergeklestirdigi tespit edilmistir.

Merino ve ark. (2016) tarafindan STEM egitimi laboratuvarlarinda yaygin olarak
kullanilan kablosuz robotik egitim platformlarinin incelendigi calismada ise, DFRobotShop
Rover v2 Bluetooth Kit, Makeblock mBot - STEM Educational Robot Kit, Dr Robot Wireless
Networked Autonomous Mobile Robot, LEGO MIDSTORMS ve Wheeled Robot based on NI
myRIO analiz edilmistir. Analiz sonucunda bu platformlarin yaygin olarak kullanildigi belirtilmis,
yani sira STEM egitiminde kullaniimak Ulzere agik kaynak kodlu bir baska donanim araci
onerilmistir. Ayrica, kullanilacak araglarda; yeniden yapilandirma olanaklari, 6lgeklenebilirlik,
uygunluk, eszamanlilik, koruma o6zellikleri, prototipsel yapi ve esneklik agisindan bulunmasi
gereken ozellikler belirlenmistir.
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Bu alanda Tirkiye’de yapilan ¢alismalar incelendiginde ise; programlama 6gretimini ve
bu konudaki yeni yaklasimlari inceleyen bircok arastirmanin yapildigi dikkati cekmektedir. Bu
arastirmalarin bir kismi, blok programlama ortamlarini inceleyen arastirmalar olup bu
ortamlarin etkililigini ¢esitli acilardan ortaya koymaktadir (Geng¢ ve Karakus, 2011; Erol ve
Sendag, 2012; Kalelioglu, 2014; Kalelioglu ve Gilbahar, 2014; Kalelioglu, Gilbahar, Akcay ve
Dogan, 2014; Yikseltirk ve Altiok, 2015; Catlak, Tekdal ve Baz, 2015; Demirer ve Sak, 2016;
Yiikseltlirk ve Altiok, 2016). Diger bir kismi ise robot gelistirme ve programlama ortamlari ile
dillerine yonelik olarak yapilan arastirmalardir (Ersoy, Madran ve Giilbahar, 2016; Ozdemir,
Celik ve Oz, 2009; Akcay, 2009; Cavas ve digerleri, 2012; Fidan ve Yalcin, 2012). Bu
arastirmalarda egitimde robot kullaniminin, 6grenmede olumlu rol oynadigl, yaratici diisiinceyi
ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi, 6grencileri isteklendirdigi belirtilmektedir.

Alanyazindan elde edilen sonuclara gore; blok programlama ortam ve araclari ile egitim
amach robotlarin sinif ortaminda yaygin olarak kullanildigi soylenebilir. Bu ortam ve araglarin
kullaniimasiyla programlama becerilerini hizli, kolayca ve eglenceli sekilde 6grenmeyi sagladigi,
ogrencilerin basarisini ylkselttigi, isteklerini artirdigl, yaratici dislinceyi ve problem ¢6zme
becerilerini  gelistirdigi ifade edilebilir. Ayrica, programlama 6gretimi icin robot
kullanilabilecegi, robotik bilgi ve becerilerin kazanilmasina yardimci olabilecegi; 6grencileri
isteklendirebilecegi ve bilgi-islemsel diisinme becerilerini artirabilecegi, robotlar ile etkilesimin
egitime yonelik olumlu tutumlari ve isteklendirmeyi saglayabilecegi sdylenebilir. Bu sonuglar
geleneksel yontemlere gore daha etkili ve verimli sonuclarin elde edilebilecegini
gostermektedir.

Ancak, yapilan calismalarin sinirli sayida platform ve arag lzerinde gercgeklestirildigi ve
egitsel sireclere getirdigi katki tiri ve diizeyinin belirlendigi calismalarin oldukg¢a az oldugu
gorilmektedir. Ornegin; basariyi, programlama becerilerini, bilgi-islemsel diisiinme becerilerini
ne Olclide artirdigl, 6grencileri derse karsi ne Olclide isteklendirdigi veya derse katilimi ne
Olclide sagladigina yonelik ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir. Bu nokta da daha fazla platformun
incelenmesi ve egitsel baglamda kullanilabilirliginin ve egitsel siireglere katkisinin ve diizeyinin
belirlenmesi, 6nemi her gecen glin artan ve yayginlasan programlama 6gretimine daha ok
katki saglayacaktir.

Yapilan alanyazin taramasinda ¢ok sayida platform, programlama ortami ve robotik kit
incelenmis, Makeblock tarafindan Uretilen, mBot - STEM Educational Robot Kit platformunun
egitsel baglamda programlama 6gretiminde kullanilabilirliginin incelenmedigi belirlenmistir. Bu
nedenle incelemek icin tercih edilmistir. Ayrica programlama ortaminin Ucretsiz, robotik kitin
diger kitlere gore cok daha uygun maliyetli olmasi, acik kaynakli donanin ve yaziim destegi
sunmasi ve Ulkemizde rahatlikla temin edilebiliyor olmasi gibi nedenler de bu tercihteki 6nemli
etkenlerdir. Bu bulgulardan hareketle Makeblock tarafindan iretilen, mBot - STEM Educational
Robot Kit platformunun programlama 6gretiminde kullanilabilirliginin belirlenmesine
gereksinim duyulmustur.

Bu calismanin amaci Makeblock tarafindan uretilen ve gelistirilen, mBot - STEM
Educational Robot Kit platformunun programlama 6gretiminde kullanilabilirligini belirlemektir.
Bu genel amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustir.

e mBot - STEM Educational Robot Kit'in ve mBlock programlama ortaminin
ozellikleri, kullanimi ve programlama yapisi nasildir?

e Temel programlama kavramlarini iceren uygulamalar mBlock programlama
ortaminda nasil gelistirilir ve gelistirilen 6rnek uygulamalarin robot kit tGzerindeki
deneme sonuglari nasildir?



Bartin Universitesi Egitim Fakiltesi Dergisi 6(1), s. 497-515, Haziran 2017

Bartin University Journal of Faculty of Education 6(1), p. 497-515, June 2017

2. YONTEM

Makeblock tarafindan Uretilen, mBot - STEM Educational Robot Kit platformunun
programlama oOgretiminde kullanilabilirligini belirlemeyi amacglayan arastirma, gelistirme
arastirmasi modelinde desenlenmistir. 1980’li yilardan beri egitim teknolojisi alaninin temel bir
arastirma yontemi 6gretimsel arag, model ya da etkinliklerin tasarim, gelistirme ya da
degerlendirilmelerine odaklanan gelistirme arastirmlaridir (Briggs, 1984; Driscoll ve Dick,
1999). Bu dogrultuda oncelikle, diger Ulkelerde ve Turkiye’de programlama o6gretiminde
kullanilan platformalar, ortam ve araclar ile robot kullanimina yonelik calismalar 1si§inda mBot
- STEM Educational Robot Kit'in teknik ve 6gretimsel 6zellikleri incelenmistir. Bu incelemenin
kapsami icerisinde mBlock programlama ortami, programlama yapilari ve kullanimi ile ortamin
egitsel Ozellikleri yer almistir. Ardindan, programlama 6gretiminde kullanilabilirligini belirlemek
icin uygulamalarin nasil gelistirilecegi incelenmistir. Bu amagla programla 6gretimine iligskin
dongiler, kosul yapilari, fonksiyonlar-prosediirler, degiskenler, listeler ve diziler gibi bir grup
temel programlama kavramini iceren ornek uygulamalar mBlock programlama ortaminda
gelistirilmistir. Gelistirilme slreci ve nasil gelistirildigi ayrintii olarak aciklanmistir. Bu
asamadan sonra, gelistirilen 6rnek programlar mBot-Robot Kit izerinde denenmistir. Gerek
uygulamalarin gelistirme sireci sonuclari gerekse robot kit tizerindeki deneme siireci sonuglari
degerlendirilmistir. Degerlendirme sireci arastirmacilar tarafindan ilgili alanyazin 1s1g8inda bilgi
ve tecriibelerine dayali olarak gerceklestirmistir. Bu degerlendirme sonugclarinin
batinlestirilmesiyle arastirma bulgularina erisilmistir.

3. BULGULAR

Arastirmanin bu boéliminde, mBot - STEM Educational Robot Kit'in ve mBlock
programlama ortaminin 6zellikleri, kullanimi ve programlama yapisi aciklanmistir. Platformun
ve robot kitin programlama 6gretiminde kullanilabilirligini belirlemek icin mBlock programlama
ortami kullanilarak gelistirilen temel programlama kavramlarini igeren 6rnek programlar, nasil
gelistirildigi ve robot kit Gzerindeki deneme sonuglari yer almaktadir.

3. 1 mBot (mBot - STEM Educational Robot Kit) Ozellikleri

Calismada incelenen mBot - STEM Educational Robot Kit platformu Makeblock
tarafindan STEM egitimi icin gelistirilmistir. Uygun maliyetli, kolay kurulum ve kullanima sahip,
o0grencilerin programlama 0Ogretiminde kullanilabilecek ¢ok yonli robotik bir platform
ozelliklerini sagladigi i¢in tercih edilmistir. Kit 68rencilerin mekanikteki el becerilerinin, kontrol
ve bilgisayar sistemlerinde deneyimlerinin artmasini saglamaya ve kigik yastan itibaren
robotik sistemlerin  mantigini anlamalarina olanak saglayacak sekilde hazirlanmistir.
Programlama ve donanim karmasik olmadigi igin ilkokul 6grencilerinin bile bu robotlar
rahatlikla kullanabilmesi ve 6grenebilmesi mimkiindir. Robotik 6grenme ve tasarim igin
gerekli ¢ozimlerin pek ¢ogunu bir araya getirmektedir. Cocuklarin basari duygusunu
hissetmesini saglamaya yonelik olarak tasarimlanmistir. Montajlanmamis olarak sunulan bu kit
38 pargadan olusmasina ragmen 10-15 dakikada hizlica monte edilebilmektedir. Robot cevresi
ile Istk Sensérii, Ultrasonik Sensér, Cizgi izleyen Sensér,
Kizilotesi Alici ve Buton kullanilarak iletisimde bulunmakta,
iletisim sonuclarini 2 motorla hareket, Buzzer ile siren, RGB
Led ile 15tk ve Kizilotesi Verici ile uzaktan kumanda olarak
gosterebilmektedir. 17x9x9 cm o6lglilerinde olup, agirligi 340
gr'dir. 3.7V DC lityum batarya veya 4 adet 1.5V AA pil ile
calisabilmektedir. Kit modiler ve genisletilebilir sekilde
tasarlanmistir. Cok c¢esitli giris ve c¢ikis pargalari ayrica :
sunulmaktadir (Makeblock, 2017). Kisisel kullanim igin Bluetooth, sinif ortaminda kullanim igin
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2.4 Ghz USB Dongle kullanan strimii bulunmaktadir. mBot’larin programlanmasinda mBlock
veya metin tabanl Arduino IDE’de kullanilabilmektedir. Calismada 2.4 GHz USB Dongle
kullanan siriimii tercih edilmistir. Ulkemizde kitin cesitli firmalarca satisi yapilmaktadir
(Robitshop, 2017; Robotistan, 2017). Yandaki forografta kit montajlanmis halde gorilmektedir.

3.2. mBlock Programlama Ortaminin Ozellikleri

mBlock programlama ortami, grafik araylzli gorsel programlama destegi sunan
Scratch 2.0, Robotik ve Arduino platformlarinin birlesmesinden olusmaktadir. Kolay
programlama 06zelligi ile istenen sekilde robotlari kablo baglantisi olmadan programlayip,
kontrol etmek mimkindir. Ayni zamanda fiziksel diinya ile etkilesim iginde interaktif
uygulamalar (oyun, hikdye, animasyon icerikli) gelistirilebilmektedir. Ger¢ek zamanh kod
Uretme destegine sahiptir. Scratch tarzindaki (sirikle-birak) acik kaynak kodlu bu kod yazma
ortami Arduino temelli robot ve kartlarin programlanmasinda da kullanabilmektedir. Bu
amacla Arduino Board Standartlarini desteklemektedir. Arduino UNO, Leonardo, Nano,
Megal28, Mega 2560, PicoBoard, Makeblock mCore ve Arduino uyumlu diger kartlarla
kullanilabilmektedir. Uretici firma yeni platformlar ve panolar icin gerekli uzantilari ekleme
konusunda destek sunacagini aciklamistir (Makeblock, 2017). Bu goérsel programlama ortami
actk haberlesme protokolleri ve kaynak kodlari kullanmaktadir. Windows, MAC ve Ipad uyumlu
giincel surimi Tirkge dahil 20 dili desteklemektedir. Ucretsiz ve kaynak kodlari agiktir.
Herhangi bir yardimci ek uygulama olmaksizin kullanilabilmektedir. Kablosuz haberlesme
protokollerini de destekledigi icin daha esnek kullanim olanagi sunmaktadir.

3.3. mBlock Kullanimi ve Programlama Yapilari

Program calistirildigl zaman karsimiza asagidaki araylz ¢cikmaktadir. Arayliz tizerindeki
yapilar ve gorevleri kisaca agiklanmistir. Programlama ortami meni yapisinda (5 numarali alan)
sunulmakta, 4 temel bolimden olusmaktadir. 1 numarali béliimde secilen dekor icerisinde
secilen figlir (kukla) yer almaktadir. 2 numarali bélimde sahne (dekor) ve figlir (kihk, kukla)

£3 mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3. - o IEN

LDosya Dazenle Baglan Kartlar Uzantlar Lisan Yardm | | 51

7, ‘
M, Untitled

Sekil 1. mBlock programlama Ortami ve Yapisi

secimi yapilmaktadir. 3 numarali bolim programlama ortamini olusturan blok yapilara
ayrilmistir. Programin yazildigi alan ise 4 numara ile belirtilmistir. mBlock programlama ortami



Bartin Universitesi Egitim Fakiltesi Dergisi 6(1), s. 497-515, Haziran 2017

Bartin University Journal of Faculty of Education 6(1), p. 497-515, June 2017

(6 numaral alan) diziler (blok kategorileri), sahneler (dekor), figlirler (kilik, kukla) ve seslerden
olusan bir yapi icerisinde sunulmaktadir. Bu ortami kullanarak etkilesimli hikayelerle,
oyunlarla, animasyonlarla ve robotlarla eglenceli ve kolay sekilde programlama yapmak veya
yapmayi oOgretmek miimkindir. mBlock’ta programlama o6grenmek veya 6gretmek icin
kullanabilecek yapilar “Betikler” bashgi altinda; “Hareket”, “Gorinim”, “Ses”, “Kalem”,
“Veri&Bloklar”, “Olaylar”, “Kontrol”, “Algilama”, “islemler” ve “Robotlar” olmak iizere toplam
10 kategoride toplanmistir. Bunlarin kullanimiyla programlar olusturulmaktadir. Seksenden
fazla sahne, yizden fazla kilik ve ses; cesitli kategori, tema veya tirlere gore ortamin
kiitiphanesinden secilebilmekte, istenildiginde bilgisayarda bulunan veya olusturulan dekor,
kukla ve sesler kullanilabilmektedir. istenirse programin sundugu dekor, kukla ve ses araciyla

da olusturulabilmektedir.

Calismanin bu asamasinda programlama 6gretiminin temel kavramlari olan déngiler,
kosul yapilari, fonksiyonlar-prosediirler, degiskenler, listeler ve dizilerin yer aldig kategoriler ve
bloklar asagida agiklanmistir. Bu amacgla mBlock programin 3.2.2 stirimi Microsoft Windows
isletim sistemi izerinde kullanilmistir. Programin ekran gorintilerinden yararlaniimistir.

Dongiiler: Dongller belli bir kosul altinda tekrarlanan isleri yapmak icin kullanilan
temel yapilardir. istenildigi kadar ic-ice déngii yapisi kullanilabilmektedir. mBlock’ta déngiiler
“kontrol” kategorisinin altinda toplanmistir. Temel 3 “déngi” blogu tanimlanmistir.

1 Verdigimiz savi kadar 2. Islemi stireldi tekrardayvan 3. Belirh bir kogul gergeklegene
telrarlayan dingii blogu. déngii blogu. kadar tekrarlayan dongzii blogu.
- Vo
10
5 St elzar = J
S — - =
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Sekil 2. mBlock programlama dilinde kullanilan “déngi” bloklari

Kosul Yapilari: Program akisini farkli durumlara goére degistirmek, yonlendirmek
(olumlu veya olumsuz kosullu islem yapmak) icin kullanilan temel karar yapilaridir. mBlock’ta
kosul vyapilari  “kontrol” kategorisinin altinda toplanmistir. Temel 2 “kosul” blogu
tanimlanmistir.

L. Olumlu kosul ifadesi “eger” “ise™ kosul 2. Olumlu kosul ifadesi “eger” “ise” ve olumsuz

blogu. durumda kosul ifadesi “degilse” blogu.
Fam Vam
- —'—J — —'—J
) eise
S p—)

Sekil 3. mBlock programlama dilinde kullanilan “kosul” bloklari

Fonksiyonlar — Prosediirler: Kodu bir kez yazip istenildigi kadar kullanmak icin ortaya
konmus temel yapilardir. Program akisi icinde tekrarlayan ifadelerin her seferinde tekrar tekrar
yazilmasi yerine, bir kere ayri bir yerde yazilip tekrarlanan yerde kullanmak icin uygundurlar.
Fonksiyonlar — Prosediirler, belirli sayida verileri kullanarak bunlari isleyen ve bir sonug lreten
komut grubudur.
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=

mEBlock’ta prosediitler “VendBloklar™ 2. Programda kullanacagmmz ve prosediini
kategorisinin altinda “Bir Blok Qlugtur” cagrabilecegimiz blok otomatik olarak eldenir.
segeneginde bulunmaktadir. “Bir Blok
Olugtur™ butonuna tikdandiktan sonra,
prosedir icin bir ad zirlmelidir.

s s - - s

Ebr Dagighan lugter

Ebr Lista Oiugie

Ebr Blok Olugtur

3. Bu sekilde prosediir tamlanmasi yapildiktan 4. Prosediir kullanidmak istendiginde ana

sonra yapacaguniz ilemlerin prosediirin programdan ¢agnlir.
altinda tarumlanmasi gerekir.
Belikler | Kilkiar | Sesis E e S
tanimla llerle ve Geridan
kdarhdinda
llerle ve Gearidon

| katem 1 :

o B B Degghen Olugtur

— - Eir Liste Olugt

- Bir Blok Olust
@ motorunun bz @@ 2 ayarla shdei il

@ motorunun hizini B 'a ayarla w

Sekil 4. mBlock programlama dilinde kullanilan “Fonksiyon — Prosediir” bloklari

Fonksiyon ve prosedirlerin girdilerine (bunlara deger tasiyan degiskenlere) ise
parametre adi verilir. Bir prosediir ¢agrildiginda, ayni zamanda parametre degerlerini de
vermek gerekmektedir. Bir fonksiyon — prosediir, bu parametreleri alip bir isleme tabi tutar ve
bir deger hesaplar. Bu deger “¢ikt1” veya “geri donis degeri” olarak adlandirilir.

1. mBlock’ta parametre taumlamak igin prosediir | 2. Yeni tammlanan bu prosediirde yapilacak
ismi verdigimiz “Yeni Blok™ altmdalkd igler parametre degeri ile birlikte tatmlanir.
“Segenekler” digmesi tiklamr. Uyzun olan
sayisal veya sozel parametre tipi segildikten
sonra parametre adi girilmelidir.

Bltafiu Cufigli Betider | Kabidar | 8 &R
a

i
1
1

Rakamsal girdi ehie

tarumia | Daila va Ganddn. s

Semed i Ehe

MarmkEal i e Bir Dugjraban i

ik Bir Liste Clugis

1 Ekrani 1azekemesen (alghn Bir Bhak Olugtor

Tamam It m‘xj
3. Hamrlanan prosediire parametre degen vererek | oo . &b H O
kullambr. Bunun igin prosedir blogu iginde Jrioveent B
- . ? N - B oot tikdan degndds

‘lammla.t_wn kl.ltucugl.l_n igerisine dogrudan bir I ’ e
deger girerek va da bir degisken atavarak I Rz
fullandhr. Gitilen bu deger prosediire seniak i B T TRr iy vore
aktanlacak ve bu degerle iglem yapilacaktir. Bir Doighas Ougiur

Eir Linte Olagtur

Bur Bisk Chugiur

 Barla w0 Geridan €}

tenr B8 avarla

Sekil 5. mBlock programlama dilinde Fonksiyonlara — Prosedlrlere parametre girilmesi

Degiskenler: Girdigimiz degerleri alan veya programin calismasiyla bazi degerlerin
atandigl veri tutucularindan olusan temel yapilarindan biridir. Degiskenlerin tasidigl degerler
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programin akisi icinde farklilasabilir. Degiskenler, degisken adi ve degeri olmak Uzere iki
kisimdan olusurlar. Basit degisken tipleri; sayisal, metin ve Boolean tipindedir.

1. mBlock’ta degiskenler “Veri&Bloklar” 2. Degiskenler programin sol tarafinda
kategorisinde “Bir Degisken Olustur” listelenmektedir. Eklenen her bir degisken igin
segeneginde bulunmaktadr. “Bir Degisken deger atama bloklan otomatik olarak
Olustur” butonuna tiklandiktan sonra, eklenmektedir.
degisken igin bir ad girilmelidir.

& 203 & %

3. Deger atama bloklanndan hangi degiskene
deger atanacagi agag1 okuyla secilmektedir.

Sekil 6. mBlock programlama dilinde “degisken” olusturulmasi ve kullanilan “degisken” bloklari
. .. " - 505
Listeler, Diziler: Cok sayida degiskenle galismak icin olusturulmus temel yapilarindan
biridir. Listeler degiskenlerden farkli olarak birden fazla deger tasirlar. Listede elamanlar dizi
mantigiyla tutulmaktadir. Dizi, ayni tipteki verilere tek bir isimle erismek i¢in kullanilan bir
kiimedir.

1. mBlock’ta isteler “Veri&Bloklar™ | 2. Liste degigkenleni ekramun sol 3. Liste sol iist kigede yer
kategorisinde “Bir Liste Olugtur™ tarafinda listelenmektedir. almaktadsr. Diziye
segeneginde bulunmaktad. “Bir Listeyle yapilabilecek islemlere degerler bu tablonun
Liste Qlugtur” butonuna ait bloklar otomatik olarak sol alt ki sesindeki +
tiklandiktan sonra, liste igin bir ad ellenmelktedir. igarefine tiklayarak
giritmelidir. oluzan kutucuga yazarak

ginlebilir. Istenirse
program akis igerisinde
de listeye deger eldenip
cikanlabilmektedir.
B Defyghen lushur Dosya Dazenle Badlan
B Liste Olugeur gl .
M, Untitled
————————
B B = e Hedat
B
[ it eindiowi (PR i =l X rmax |
ooy [ v €8 swasn [EENTRR rin 3 m
degitic () srasndaiin (R bste crn [ io Wyot |

Sekil 7. mBlock programlama dilinde “liste” olusturulmasi ve kullanilan “liste” bloklari
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3.4 mBlock Kullanilarak Hazirlanan Programlama Ornekleri

Calismanin bu asamasinda; yukarida agiklanan programlama 6gretiminin temel
kavramlarini igeren uygulamalar mBlock programlama ortaminda gelistirilerek mBot robot
Uzerinde denenmistir. Bu amacla; dongller, kosul yapilari, fonksiyonlar-prosedrler,
degiskenler, listeler ve dizilere iliskin 6rnekler hazirlanmis ve mBlock programin 3.2.2 sirimi
Microsoft Windows isletim sistemi (izerinde kullanilmistir. Ayrica, uygulama ortaminda
gelistirilen drneklerin ekran goriintilerinden yararlaniimistir.

Déngii Ornekleri

Verilen sayi kadar islemi tekrarlayan déngii 6rnegi: Bu
ornekte mBot 100 rpm hiza gore 1 saniye ileri, 1 saniye de geri tiklandiginda

hareket etmekte ve toplamda bunu 2 defa tekrarlamaktadir. Tekrarin 2
sonunda geri gelme hizini sifirlayarak durmaktadir. ileri git ¥ hizinda

1

—

1

PR G hiznca

L

islemi siirekli tekrarlayan déngii érnegi: Bu 6rnekte; mBot
100 rpm hiza goére 1 saniye ileri, 1 saniye geri hareket etmekte ve tiklandidinda
bunu strrekli olarak tekrarlamaktadir.

hiznda

—

Belirli bir kosul gergeklesene kadar
déngii ornegi: Bu 6rnekte mBot’un ultrasonik
algilayicisi  kullanilarak engele olan uzaklik
Olcllmektedir. Engele olan uzaklik 20 cm’den
blyilik ise program galismaktadir. Engele olan @® motorunun hizini @ '3 ayaria
uzakhk 20 cm’den kuglk olana kadar 100 rpm '@ motorunun hizn @ = avaria
hiza gore 1 saniye 1 saniye ilerleyip kosul =~
gerceklesince M1 ve M2 motorlarinin hizlarini sifira diisirmektedir. Uzaklik sarti olan 20 ¢cm

“Islemler” kategorisinde bulanan N < islem blogu kullanilarak yazilmistir.

Kosul Ornekleri
Olumlu kosul ifadesi “eger” “ise”
O6rnegi: Bu Ornekte mBot'un ultrasonik tiklandiginda
algilayicist  kullanilarak engele olan uzakhk ultrasonik algilayic YT mesafesi | < [EY

Olclilmektedir. Engele olan uzaklik 20 cm’den ST € hiznda
kiicik ise program calismaktadir. Engele olan .
uzaklik 20 cm’lik alan icerisinde kalincaya kadar @ motorunun hizini @8 '3 ayarla
her tiklamada 100 rpm hiza gére 1 saniye '@ motorunun hizn @ 'a avarla
gerileyip, M1 ve M2 motorlarinin hizlarini sifira == )

diistirmektedir. Uzaklik sarti olan 20 cm “islemler” kategorisinde bulanan aD islem blogu
kullanilarak yazilmistir.
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Olumlu kosul ifadesi “eger” “ise” ve
olumsuz kosul ifadesi “degilse” drnegi: Bu
ornekte  mBot’'un  ultrasonik  algilayicisi
kullanilarak engele olan uzakhk 6lgiimektedir.
Engele olan uzaklik 10 cm’den biyik ise her
tiklamada 100 rpm hiza gére 1 saniye ileri €% motorunun hizini @ a ayarla
dogru 10 cm kalincaya kadar gitmektedir. Eger '@ motorunun hizini @ 2 aya
engele olan uzaklik 10 cm’den kiiglik ise robot
geriye dogru 10 cm oluncaya kadar 100 rpm
hiza 1 saniye boyunca calismaktadir. Kosul
saglaninca M1 ve M2 motorlarinin hizlarini
sifira duslirmektedir. Uzaklik sarti olan 10 c¢cm

@ motorunun hizini @9 'a ayarla
L3
motorunun hizin @ ‘a ava

“Islemler” kategorisinde bulanan N < islem
blogu kullanilarak yazilmistir.

Fonksiyon — Prosediir Ornegi

Bu Ornekte mBot’'un ultrasonik
algilayicisi  kullanilarak engele olan uzakhk tiklandiginda

e . ,
ol¢lilmektedir. Engele olan uzaklik 10 cm’den ultrasonik algilayic (EPIER mesafesi |> FT

blyilik ise program calismaktadir. Engele olan [T €D hionda
uzaklik 10 cm’den biyik ise her tiklamada 100 p

rom hiza gore 1 saniye ileri dogru 10 cm
kalincaya kadar gitmektedir. Kosul saglaninca
“Dur” prosedird ile robot durmaktadir. Bu
prosedir “Veri&Bloklar” kategorisinde
bulunan “Bir Blok Olustur” segenegi ile [~ el o LEes
olusturulmus ve prosedlr tanimlanmasi “Dur” [, - el o By el
seklinde yapildiktan sonra kullanacagimiz
islemler prosediiriin altinda M1 ve M2 motorlarinin hizlarini 0’a ayarla seklinde tanimlanmistir.
Bu islemlerin tanimlanmasi igin “Robotlar” kategorisinde bulunan yandaki blok kullanilmistir.
Blogun bir kopyasi olusturularak M1 ve M2 secgenekleri segilmistir. Uzaklk sarti olan 10 cm

“islemler” kategorisinde bulanan N < islem blogu kullanilarak yazilmistir.

Parametre Ornegi

Bu ornekte  mBot'un ultrasonik

algilayicisi kullanilarak engele olan uzaklk
Olgllmektedir. Engele olan uzaklik 10 cm’den ultrasonik alglayic (ZTER mesafesi
biyilk ise program calismaktadir. Engele olan TR € hizinda
uzakhk 10 cm’den biyik ise her tiklamada 100 €
rom hiza gore 1 saniye ileri dogru 10 cm BT durdum|
kalincaya kadar

gitmektedir.
Kosul saglaninca O
“Dur” prosediri
ile robot
durmaktadir. Bu
asamaya kadar
olan islemler igin yukaridaki prosedir érnegi kullaniimistir.

% motorunun hizni @9 '3 ayarla
GBS motorunun hizni @9 '3 ayarla

think mesaj forasecs
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Bu prosedire parametre tanimlamak icin sag tiklanmis ve acgilan “dizenle” digmesinde
bulunan “Secenekler” icerisinden “Sozel girdi ekle” kullanilarak parametre tipi secilmistir.
Prosediir blogu icinde tanimlanan kutucugun igerisine “durdum” vyazilarak parametre
tamamlanmistir. Program calistirilinca programdaki kukla “durdum” ifadesini 2 saniye boyunca

ekrana yazmaktadir. Uzaklik sarti olan 10 cm “islemler” kategorisinde bulanan N < islem
blogu kullanilarak yazilmistir.

Degisken Ornegi

Bu oOrnekte mBot’un ultrasonik algilayicisi
kullanilarak engele olan uzaklik 6&lgilmektedir. .
Engele olan uzaklik 30 cm’den biiyiik ise robot her | messre - [ RHEEELTEETEEY <o s LIEEEEED 1)
tiklamada 100 rpm hiza gore 0.2 saniye ileri dogru |
ve 0.2 saniye geriye dogru 2 defa harekat ettikten __
sonra durmaktadir. Engele olan uzaklik 30 cm’den T €W iz
ISUgUk ise 0.65 saniye saga donlip durmaktadir. hlzmda
Ornekte engele olan uzaklik i¢in “mesafe” adinda bir o
degisken olusturulmustur. “Bir Degisken Olustur”
butonuna tiklandiktan sonra, degisken icin “mesafe”
ad olarak girilmistir. “mesafe” degiskeni icin deger
atama bloklari bu asamada otomatik olarak
eklenmistir. Bu bloklar program icinde kullanilarak,
ultrasonik algilayici mesafesi “mesafe” degiskeni ile

ra

[ geri git [0~ IELEE]

ifade edilmistir. Uzaklik sarti olan 30 cm “islemler” kategorisinde bulanan D islem blogu
kullanilarak yazilmis ve “mesafe” degiskenine eslenmistir.

Liste Ornegi

Bu oOrnekte mBot'un isik
algilayici sensori kullanilarak, ortamdaki

istk miktarina gére mBot'un renk = EEnEE de

degistirmesi, ayni zamanda olusturulan R SR e I oo

renk listesindeki renklere gére mBot 'LED ayarn EEEeAw €8 srasindaki in kirmzi €M vesil @8 mavi GW
Uzerinde bulunan RGB LED’lerin sira ile = REiiil crocta Lo~ d o diet i oo - (MOt IR PR
yanmasi ve mBot Gzerinde 1Sl k :LED ayan €W srasindaki in armizi @ yesil mavi G
Seviyesinin konU§ma balonu §Ek|inde ’LED ayan Eneaiew €8 srasindaki (IS in  krmz €9 vesil € mavi €60
LED ayarn & srasindaki 'in karmz yesil €N mavi (9
| LED ayarn @ srasindaki in larmiz @ vesil mavi (i
Bu amada; “Gorunum” kategorisinde ’LED ayan EneIiew €M srasindaki I in  krmz €089 vesil €8 mavi €60

]
o
bulunan blogu secilerek

buraya “Merhaba” yerine “Robotlar” kategorisinde bulunan E'ragta gk sensoru ™)
blogu yerlestirilmistir. Boylece 1sik algilayicinin kullanilmasi saglanmistir. Yine “Gorinim”

.. M ctkisini E o . . . H . .
kategorisinde bulunan blogu secilerek Uzerine “Islemler” kategorisinde

gorialmesi saglanmistir.

bulanan islem blogu 10/100 oraniyla vyerlestirilmis, bunun Uzerine de

ara';ta igik sensorii ) blogu yerlestirilerek renk etkisi artirilarak ara¢ gévdesinin 1sik

miktarina gore renk degistirmesi saglanmistir. “Veri&Bloklar” kategorisinde bulunan “Bir Liste

Olustur” segenegi kullanilarak “renk” adini tasiyan bir liste yapilmistir. “renk” listesini olusturan
degiskenler yazilim tarafindan programin sol tarafinda otomatik olarak listelenmistir. “renk”
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adh listeyle yapilabilecek islemlere ait bloklar yine yazihim tarafindan otomatik olarak
eklenmistir. Liste sol st kdsede tablo seklinde yer almistir. Buraya degerler (renk adlari)
tablonun sol alt kdsesindeki + isaretine tiklayarak olusan kutucuga yazilarak girilmistir.

.. LED ayan _ara;ta LED™ -hepsi‘ karmizi yesil mavi o
“Robotlar” kategorisinde bulunan @ @ @ blogu

renk secilerek  “hepsi”  yerine, olusturulan listeden
jsan | 110 : —-
oz | ' blogu secilerek Gzerine
Wi | yerlestirilmistir. Bu islem listedeki 7 renk icin
glmor | isti ici
. tekrarlanarak programa eklenmistir. Renkler icin RGB
| acivert kodlari girilerek LED’lerin listede belirtilen renkte
O i - yanmasi saglanmigtir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde elde edilen bulgular tartisilarak, bu tartismalardan hareketle ulasilan
sonuglar sunulmustur. Ayrica ulasilan sonuglardan yola cikilarak o6neriler gelistirilmigtir.
Calismada; programlama 06gretiminin temel kavramlari olan dongiler, kosul vyapilari,
fonksiyonlar-prosedirler, degiskenler, listeler ve dizilere iliskin 6rnek uygulamalar mBlock
programlama ortaminda hazirlanarak mBot - STEM Educational Robot Kit {zerinde
denenmistir. Gerek programlama asamasinda gerekse mBot robot lzerinde gerceklestirilen
uygulamalardan elde edilen bulgular; mBlock programlama ortami ve mBot robot kit
kullanilarak programlamanin temel kavramlarinin hizli ve kolayca olusturulup denenebilecegini
gostermektedir. Ortamda programlama yapmak kolay ve eglencelidir. Sirikle-birak tarzi
bloklarin  kullanimi  programlamayi hizlandirmakta ve kolaylastirmaktadir. Farkh blok
guruplarinin  farkli renklerle gosterilmesi ve siniflandirilmasi istenilen blogun hizlica
bulunmasini saglamaktadir. Hazir gelen figlir ve ses kitliphanesi eglenceli bir ortam
sunmaktadir. Geleneksel bir programlama aracinda bir¢ok asamadan olusacak kod pargasi tek
bir blokla ifade edildigi icin daha kisa ama islevsel programlar yazilabilmektedir. Ayrica, yazilan
programin yliklemeye gerek duymadan (derlenmeden) bir fare tiklamasiyla galisabilmekte, bu
da ortami son derece pratik, bir diger ifade ile kullanish kilmaktadir. Programlama ortami
etkilesimli hikaye, oyun ve animasyonlarla ¢alismaya uygundur. Robot kullaniimak istenmedigi
takdirde de, secilen bir sahne igerisinde figiirlerle (sanal robotlarla) etkilesimli olarak
calisilabilecegi gortlmuistir. Bu durum mBlock’u yapilandirmaci yaklasim ve temel 6gretim
stratejileri olan senaryo temelli, problem-temelli ya da proje-temelli 6grenme sireglerinde
kullanilabilecek bir 6grenme ortami olarak 6ne ¢gikarmaktadir. Programin sundugu bu olanaklar
ayrica 6grencinin programlama araglariyla kendi dislinceleri dogrultusunda ve yaratici bigcimde
etkilesmesine olanak saglamakta, bu durum da mBlock’u oldukga etkili ve gekici bir 6grenme
ortami olarak karsimiza getirmektedir. Gelecekte blok temelli, stiriikle-birak tarzi bu ve benzeri
ortamlarin Ozellikle yaraticilik, yenilikgilik, sorun ¢ozme, elestirel disinme gibi 21. Yizyil
becerilerine  odaklanan  6grenme-6gretme  slreglerinde  oldukga etkili  olacaklar
distnulmektedir.

Programlama ortaminin bu olumlu 6zellikleri yaninda dikkat ¢eken yetersizlikleri de
bulunmaktadir. Ornegin yardimci kaynak ve doékiimanlara vyalnizca ¢evrimici olarak
ulasilabilmektedir. Ortam (izerinde cevrimdisi ¢alisirken yararlanabilecek yardim meninisi
dahi bulunmamaktadir. Belirli bir program yazmak icin istenen blokun bulunmadigi durumlar
da gorilmektedir. Fakat bu durum ortamin sirekli glincelelleniyor ve yeni bloklar ekleniyor
olamasiyla giderilebilecektir. Zira bu calismanin yapildig1 siire icerisinde birka¢ yeni strim
kullanima sunulmustur.

mBot robot kit'i degerlendirdigimizde; montaji ve kullanimin olduk¢a kolay oldugu
gorilmektedir. Yapilan programlarin kablosuz olarak bir tiklamaya ile robota yilklenmesi
saglanabilmektedir. Robot ses, 1sik ve hareketle doniit verebilmektedir. Yiiklenen programlarin
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timi sorunsuz olarak calismistir. Komutlara tepkisini hizlica ve programlandigi sekliyle
gerceklestirebilmektedir. Program (irzerindeki bir parametrenin veya blokun degistirilemesi ve
bunun denenmesi aninda yapilabilmektedir. Bir Sinif ortaminda kullanmaya uygun, saglam bir
yapisi bulunmaktadir. Sarjhi pillerin kullanimi ile uzun sire kablosuz kullanmak mimkin
olmaktadir.

Robot kitin de bu olumlu 6zellikleri yaninda dikkat ¢eken yetersizlikleri bulunmaktadir.
Ornegin cok diisiik hizlarda robot hereket tepkisi vermemekte, belirli bir motor hizi
istemektedir. Ayrica robot yazilimin giincellenmesi veya varsayilan programin sifirlanmasi gibi
islemler icin USB kablo Uzerinden bilgisayara seri port baglantisi gerektirmektedir. Kablosuz
olarak bunlarin yapilmasi mimkin degildir. Saglam yapida olmasina karsin elektronik
bilesenlerin acgikta olmasi zarar gérmelerine neden olabilecektir. SUnl da belirtmek gerekir ki
bu calismada kullanilan robotun yeni bir sliriimi Uretilmis ve elektronik bilesenlerin Gzeri bu
sirimde bir kapakla kapatiimistir.

Programlama 6gretiminde robot kullaniminin iki temel GstlinlGgl de, 6grencilerin soyut
kavramlarin  kolayca somutlastirabilmesi ve vyazdigi programin etkisini aninda
gbzlemlenebilmesidir. Bu Ustilinlikler sayesinde 6grenci hem algoritma tabanli ve bilgi-islemsel
disinme becerilerini daha kolay ve etkili bicimde gelistirebilmekte, hem de programlama
dersleriyle gercek yasam durumlari arasinda daha gticli baglantilar kurabilmektedir. mBlock ve
mBot kulanim kolayligi, sundugu gorsel programlama yapilari, uygulama durumlari ve yaratici
o0grenme olanaklariyla; 6grencinin kodlama sireci ve mantigiyla ilgili bilissel yetilerini
gelistirilmesinde ve programlama derslerinin baglamsalliginin arttirilmasi noktasinda oldukga
etkili olabilecektir.

Bu calismada 6grenme ve 6gretme sirecglerinde bu tiir ortam ve araglarin ne dizeyde
etkili oldugunu test etmekten 6te, Makeblock tarafindan Uretilen ve gelistirilen, mBot - STEM
Educational Robot Kit platformunun programlama 6gretiminde kullanilabilirligi incelenmistir.
Yapilan galisma ile “programlama 6gretiminde kullanilabilir mi? kullanilamaz mi?” sorularina
yanit aranmis, bu dogrultuda platform incelenmis, platform {izerinde 6rnek programlar
gelistirilmis ve bu programlar robot kit Uzerinde denenmistir. BoOylece, programlama
ogretiminde kullanilabilecek bodyle bir ortam ve aracin bulunduguna dikkat c¢ekilmeye,
Ogretmen ve arastirmacilara tanitarak kullanmak isteyenlere fikir vermeye calisiimistir.
Tirkiye’de programlama 6gretimine iliskin yeni diizenleme 31.08.2016 tarihli ve 65 sayili Talim
Terbiye Kurulu karariyla gergeklestirilmistir. Bu kararla kabul edilen Ortadgretim Bilgisayar
Bilimi Dersi (Kur 1, Kur 2) Ogretim Programi’nda programlama o6gretimine ve robot
programlama dersine yer verilmistir. Ders; Glizel Sanatlar ve Spor Liselerinin disindaki tim
diger ortadgretim kurumlarinda 2017-2018 Egitim ve Ogretim Yilindan itibaren “Kur 1” den
baslamak tizere kademeli olarak uygulanacaktir.

Calismanin sonuclarindan hareketle, mBot - STEM Educational Robot Kit platformunun
bu dersi verecek 6gretmenlerin yetistiriimesinde ve dersin uygulanmasinda yararlanilabilecek
etkili, verimli ve g¢ekici bir ortam oldugu ifade edilebilir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara paralel olarak yapilan 6neriler sunlardir:

e mBot - STEM Educational Robot Kit platformunun ne diizeyde etkili oldugunu
deneysel olarak test edecek ¢alismalar yapilabilir.

e mBot - STEM Educational Robot Kit platformunun kullanilabilirlik ilkelerine
gore kullanilabilirlik incelemesi yapilabilir.

e mBot - STEM Educational Robot Kit platformunun programlama becerilerini ne
Olclide artirdigini belirlemeye yonelik deneysel arastirmalar yapilabilir.
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SUMMARY

When we consider the researches performed in programming education in the world and in
Turkey; the presence of numerous researches examining the programming education and relevant new
approaches attract attention. Some of these researches are the ones examining the block programming
environment and they reveal the efficiency of these environments from different points of view. Other
part is the researches that are aimed at robot development and programming environments and their
languages. These researches reveal that robot usage in education has a positive role in learning, has
developed creative thinking and problem solving skills and motivates the students.

The results obtained from the literature show that robots can be used for programming
education, thus more efficient and productive results can be obtained than the traditional methods.
However, it can be seen that the studies performed are realized on a limited number of platforms and
the studies oriented to determine its participation in educational size is quite limited. At this point,
examination of more platforms and determination of usability in educational context will more
contribute in the programming education of which the significance is increasing and wide spreading
every passing day. In the literature scan, it is determined that the usability of mBot—STEM Educational
Robot Kit platform, that is produced by Makeblock, in the programming education for educational
context is not examined. With reference to these findings, it is needed to determine the usability of
mBot - STEM Educational Robot Kit platform, that is produced by Makeblock, in programming
education.

mBot is a versatile robotic platform with a low price, easy installation and usage that can be
used for the programming education of students. In order to programme the robot, mBlock
programming environment, providing graphic programming support, is used.

The purpose of this study is to determine the contribution of mBot - STEM Educational Robot
Kit platform, that is produced and developed by Makeblock, in programming education. Thus 3.2.2
version of mBlock programming environment is used on Microsoft Windows operating system.
Accordingly, mBlock environment is provided in a structure including scripts (block categories), scenes
(decor), figures (appearance, muppet) and voices. By using this environment, it is possible to make
programming or teach programming in an entertaining and easy way via interactive stories, games,
animations and robots. The structures that can be used to learn or teach programming in mBlock are
collected in 10 categories as “Action”, “Appearance”, “Voice”, “Item”, “Data&Blocks”, “Cases”,
“Control”, “Perception”, “Processes” and “Robots” under the “Scripts” title. Programmes are created by
using them. More than eighty scenes, more than one hundred appearances and voices can be selected
from the library of the environment according to various categories, themes or types and when
required, the decors, muppets and voices that are present in the computer can be used.

Because the general concepts of programming education and their application types are
considered in the study, the categories, blocks and their usage types in which these concepts take place
in the programming environment are explained. Thus “cycle”, “condition”, “function-procedure”,
“parameter”, “variable”, “list” and “directory” blocks used in mBlock programming environment and
their usages are specified. Then sample applications including the general programme and the concepts
are developed. Thus, three cycle samples are prepared as one is repeating the process with the number
we have given, one is repeating the process until a specific condition is realized and other is repeating
the process continuously. For the condition structures; two condition samples are prepared as one
includes a positive condition expression “if” “in case” and other includes a positive condition expression
“if” “in case” and a negative condition expression “if not”. Sample applications regarding the functions-
procedures, parameter usage, variable usage, lists and directories are prepared and all of them are tried
on mBot-Robot Kit.

The findings obtained both in programming stage and in the study performed on mBot robot
show that general concepts of programming such as cycles, condition structures, functions-procedures,
variables, lists and directories can be rapidly and easily created and tried in programming education by
using mBlock programming environment and mBot robot. It reveals that programming process is easy
and entertaining and that it can be operated only by one mouse clicking without requiring any
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programme loading (without compilation). It is seen that programming environment is suitable for
working with interactive stories, games and animations and if robot usage is not requested, interactive
education can be provided with the figures in a selected scene. In the future, it is thought that block-
based, drag and drop style similar environments will be quite efficient in education and teaching
processes. Furthermore, numerous studies in the literature also report that abstract concepts can
be concretized with the use of robot in teaching of programming and students seeing instantly the
impact of code they write can develop problem-solving and information-operational thinking skills more
easily and rapidly.

The purpose of this study is not to test that whether such kinds of environments and tools are
efficient in education and teaching processes or not. The aim is to remark the presence of such an
environment and tool give an idea, to provide an opinion for the teachers and researchers and to
provide an application sample. Because programming education in Turkey takes place in the Secondary
Education Computer Sciences Lesson (Course 1, Course 2) Curriculum that is accepted by the decision of
Board of Education and Discipline dated 31.08.2016 and no 65; testing the efficiency, performance and
convenience of block-based environments in class environment is quite important and it is
recommended for the researchers to perform such studies. Although the tested product is a commercial
product, using an open source coded programming and a hardware environment renders it to be
preferable. Starting the programming education at secondary education level in Turkey is more essential
in terms of using a physical robot. Because the features of this age group is more suitable for learning
with physical experiences and it is considered that materialization of nonphysical concepts such as
programming education via robots will provide a permanent and efficient learning.
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