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Ulkemizde yiiksek rezerve sahip olan pomza agregasi hafif beton iiretiminde kullamlmakta fakat diisiik mekanik
ozelliklerinden dolay1 tasiyici hafif beton olarak pek tercih edilmemektedir. Mekanik o6zellikleri diisiikk olan pomza
agregalar ylizeylerinde kaplama yapilarak mekanik ozellikleri iyilestirilebilmektedir. Bu sayede kaplanmis pomza
agregalari tastyict hafif beton tiretiminde kullanilmasi saglanabilmektedir. Yapilan bu caligmada, Kayseri ve Ahlat pomza
agregalarmnin ¢imento hamuru ile kaplanma potansiyelleri arastirilmistir. Kaplamada kullanilan 0.55-0.50 su/¢cimento
oranina sahip katkisiz ve 0.35-0.30 su/gimento ile %1.5 oraninda akigkanlastirict katki karisimina sahip ¢imento
hamurlarinin taze haldeki yayilma c¢aplari, marsh hunisi akig siireleri ve sonrasinda 28 giinlilk egilme ve basing
dayanimlari tespit edilmistir. Uretilen numuneler {izerinde, optik mikroskop yardimiyla kaplama etkinlikleri arastirilnus,
28 giinliik kiir sonunda agrega darbe dayanimi degerleri, su emme oranlari, birim hacim agirliklan tespit edilmis ve
kaplanmamis agregalarla karsilastirmalari yapilmistir. Kaplama sonrasi Ahlat ve Kayseri pomza agregalarina darbe
dayanimi sonucuna gore sirastyla %11 ve %18 civarinda daha az ufalandig1 ve su emme oranlarinda ise sirasiyla %50.49
ve %78.32 oraninda azalma goriildiigii belirlenmistir. Sonug olarak, kaplanmis pomza agregalarinin su emme oranlarinda
azalmalar meydana gelmis ve darbe direnci degerlerinde ise kaplanmamis pomzalara gére artis gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hafif agregali beton, kaplanmis agrega, pomza

Investigation of Impact Value and Water Absorption Performance on Pumice
Aggregates Coated with Cement Paste

Abstract

Pumice aggregate, which has high reserves in our country, is used in the production of lightweight concrete,
however, it is not preferred as a structural lightweight concrete since its low mechanical properties. The mechanical
properties of pumice aggregates can be improved by coating their surfaces. In this way, the coated pumice aggregates can
be used to produce lightweight concrete. This study investigated the coating potential of Kayseri and Ahlat pumice
aggregates with cement paste. The flow diameter, marsh funnel, and 28-day flexural and compressive strength values of
the cement paste 0.55-0.50 w/b ratio and 0.35-0.30 w/b ratio with 1.5% plasticizer admixture were determined. At the
end of 28-day curing, the Coating effectiveness of the produced samples was investigated via optical microscope,
aggregate impact value, water absorption, and unit weights, and comparisons were made with uncoated aggregates. After
coating, it was determined that Ahlat and Kayseri pumice aggregates were crushed by 11% and 18%, considering the
impact strength result, moreover a decrease in water absorption was obtained by 50.49% and 78.32%, respectively. As a
result, the water absorption values of the coated pumice aggregates decreased, and the aggregate impact values increased
compared to the uncoated pumice aggregates.

Keywords: Pumice, lightweight aggregate concrete, coated aggregate
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GIRIS

Beton bileseninin yaklasik %75 ini olusturan
agregalar beton ozelliklerini dogrudan etkilemektedir
(Erdogan, 2003). Dolayisiyla beton {iretiminde
kullanilacak agregalarin mekanik o6zelliklerinin iyi
olmasi taze ve sertlesmis betonlarin mekanik
oOzelliklerini iyilestirecektir. Hafif agregalar, TS EN
206 ve TS 13055-2016 standartlarina gore, tane
yogunlugu 2000kg/m®ii veya gevsek yiZin
yogunlugu 1200kg/m*ii asmayan mineral kokenli
agregalar olarak tamimlanmistir. Hafif agregalar
yapist itibariyle yliksek poroziteye sahiplerdir ve bu
sebepten normal agregalara gére mekanik 6zellikleri
diisiiktiir. Bu agregalar hafif beton iiretiminde
kullanilirlar. Hafif beton iiretimi {i¢ metotla
gerceklestirilebilir. Bunlar; beton igerisinde ince
agrega alinarak, dogal veya yapay hafif agregayla
veya kimyasal katkilar kullanilarak {iretilebilir.

Volkanik faaliyetler sonucu olusan pomza
silikat esasli, bir birinden bagimsiz bosluklu yapiya
sahip bir kayagctir. Fakat olustugu bolgeye ve iklim
kosullarina gore bazi ozellikleri degisebilmektedir.
Asidik ve bazik olarak dogada bulunan pomzalar
yogunluklart  0.5-2gr/cm® civarinda ve Mohs
cetveline gore 5-6 sertligindedir. Yiiksek miktarda
silisyum bulunan pomzalarda ayrica aliiminyum oksit
(Al;O3), demir oksit (Fez0s3), kalsiyum oksit (CaO)
magnezyum oksit (MgO), sodyum (Na.O) ve
potasyum (K) gibi kimyasal bilesenleri igermektedir
(Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi[MTA],
2019). Basta insaat sektorii olmak {izere tekstil, tarim,
kimya gibi sektorlerinde kullanilmaktadir. Tekstil
alaninda genellikle kot kumaslarin agartiimasinda ve
inceltilmesinde, bazik pomzanin tekstil boyalarinin
stizlilmesinde kullanilmigtir. (Yazicioglu vd., 2003;
Kul vd., 2017). Pomzanin gozenekli yapisindan
dolay1 icme sularmin filtrelenmesinde
kullanilmigtir.(Kiling Aksay vd., 2016). Pomzanin
nemi tutmasi ve gézenekli olmasinda dolay1 da bitki
gelisimlerine kakt1 sagladigi goriilmiistiir (Sahin vd.,
2005). Toz haline getirilen pomzalar seramik
yiizeylerin kaplanmasinda kullanilmigtir (Bayer vd.,
2023; Bayer Ozturk vd., 2014). insaat sektoriinde;
hafif beton imalatinda, bims blok yapiminda, siva ve
har¢ kumu olarak, dolgu agregasi olarak ve izolasyon
dolgusu gibi bir¢ok kullanim alan1 bulunmaktadir.

Betonarme bir yapida sabit yiiklerin
azaltilmas1 istenir bu da betonun birim hacim
agirligini digiirmekle miimkiin olabilmektir. Hafif
beton kullanimi ile sabit ylikler azaltilacagindan
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tastyict yapi elemanlarin boyutlarinda kiigiilmeler ve
kullanilacak donatilart azaltilarak ekonomik fayda
saglamaktadir (Cavaleri ve Miraglia, 2003; Akyiincd,
2019).

Diinyada ve iilkemizde c¢ok¢a bulunan pomza
madeni iilkemizde son yillarda birgok sektorde ham
madde ve katki maddesi olarak kullanilmaktadir
(Varol, 2019). Pomza rezervlerinin Dogu Anadolu ve
I¢c Anadolu Bolgelerinde yogun oldugu bilinmektedir
(MTA,2022). Pomza agregasi bosluklu yapiya sahip
olup bulundurdugu bosluk oran1  %70’leri
bulmaktadir(Varol, 2016). Pomza asidik ve bazik
yapiya sahiptir. Asidik yapiya sahip pomza da silis
orani yiiksek olup, insaat sektoriinde, bazik yapiya
sahip pomza agregalarinda ise demir, kalsiyum,
aliminyum ve magnezyum oranlar1 daha fazla oldugu
icin endiistriyel alanlarda daha ¢ok kullanilmaktadir.
Asidik ve bazik yapiya sahip pomza olusum
esnasinda ani soguma ve gazlarin sahip oldugu
yapidan uzaklagsmasi sonucunda ¢ok fazla gézenekli
yapt mevcuttur (Giindiiz, 1998). Bosluklu yapiya
sahip olmasindan dolay1 iyi bir sekilde 1s1 ve ses
yalittimi1 saglamasi ve ayrica tasiyici hafif beton
imalatinda agrega olarak kullanimi nedeniyle pomza
agregalar1 ingaat sektoriinde yaygin bir kullanim
alanina sahiptir (Eroglu ve Sahiner, 2020). Pomza ile
iretilen betonlarin normal betonlara gore yangina
kars1 daha dayanikli oldugu, deprem yiiklerine karsi
elastik davramis gosterdigi ve don olayindan da
etkilenmedigi belirtilmektedir (Elmastas, 2012).
Pomza agregasi ile kendiliginden yerlesen hafif beton
imal edilecegi i¢ kiirlenme yapmasindan dolay1
dayanim ve dayaniklilik kayiplar1 en aza seviyeye
diisiiriilecegi kaydedilmis, ayrica betonun hafifligi ve
kendiliginden yerlesebilme 6zelliginden dolay1
deprem bolgelerindeki yapilarda tercih edilebilecegi
bildirilmistir (Gonen ve Yazicioglu, 2010). Yenilikei
bir uygulama olarak baz1 ¢aligmalarda yiiksek
performans hedefi ile hafif agregalara 6zel bir
kaplama teknigi uygulanarak ince bir c¢imento
tabakasi ile kaplanmistir. Bu sayede agregalar suya
kars1 gecirimsiz hale getirilmis, agrega tanelerinin
mukavemetinde Onemli derecede artis oldugu
gozlenmistir. Kaplamali agregalara yapilan taze ve
sertlesmis hafif betonun iizerinde yapilan deneyler
sonucunda hem islenebilirlik hem de mukavemetinde
onemli ol¢iide iyilesme meydana gelmistir. Kaplama
yapilan hafif betonun birim agirhgr 2000 kg/m?
altinda kalirken, 90 MPa’dan daha yiiksek basing
dayanima sahip beton firetilebilecegi gosterilmistir
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(Salli Bideci, 2016). Nevsehir pomza agregasi
kullanilarak hazirlanan beton oOrnekleri {izerinde
yapilan calismalar neticesinde asidik pomzanin
yiiksek dayanim ve diisiik yogunluktan dolay1 hafif
beton {retiminde agrega olarak kullanilacagi
goriilmistiir. Yapilarda tasiyicilara daha az yiik
uygulayacagt bu nedenle depreme karsi daha
dayanikli olacag: tespit edilmistir (Tolgay, 2004).
Ahlat pomzasi ile yapilan bir ¢aligmada 11 farkli
icerikte beton iiretilmistir. Uretilen betonlar kontrol
betonuyla karsilastirilmis  olumlu  ve olumsuz
sonuglart  ortaya  konulmustur. Pomza ve
genlestirilmis polistren kopiik kullanilarak iiretilen
betonlarin birim agirliklarinda diisiis oldugu basing
dayanimi, su emme ve yiiksek sicaklik karsisinda
olumsuzluklar  oldugu tespit edilmistir. Bu
olumsuzluklart gidermek igin yiiksek dozajli ¢cimento
igeren hafif beton imalatlar1 yapilarak daha olumlu
sonuglar elde edilebilecegi belirtilmistir (Demirtas,
2019). Son zamanlarda yapilan ¢alismalar farkli

malzemeler kullanilarak agregalarin
kaplanabilirligini gostermektedir. Salli Bideci vd.
(2014), yapmus oldugu c¢alismasinda pomza

agregasini polimerlerle kaplamistir ve agregalarin su
emme oranlari, 4-8 mm g6z agikligina sahip
agregalarda kontrol agregalarina goére, %76-%95
oraninda ve 8-16 mm goz acikligina sahip
agregalarda ise %76-%85 oranlarinda azalma
oldugunu tespit etmislerdir. Bideci vd. (2017),
calismasinda kolemanitin ¢imento belirli oranlarda
karigtirilarak pomza agregasini kaplamistir. 8-16 mm
capindaki kaplanmis pomza agregalarin su emme
oranlarinin kaplanmamis agregaya gore %42 ile %50
oraninda azaldigin1 tespit etmislerdir. Ayrica
kaplanmamis ve kaplamis agregalara darbe katsayisi
(impact value) deneyi uygulamis, burada da agrega
darbe katsayis1 ufalanma yiizdelerinde %3 ile %22
arasinda azalmalar oldugu belirlenmistir.

Bu caligmada, Kayseri ve Ahlat bolgesinden
aliman pomzalarin yiizeyleri ¢imento hamuru ile

Tablo 1. Karisuma karsuik gelen oranlar ve kodlamalar
D @
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kaplanmustir. Uretilen kaplanmis pomza agregalarin
su emme ve darbe direnci degerleri tespit edilerek
kaplanmamis pomza agregalari ile karsilagtirilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Tiim serilerde 8-16 mm boyutundaki Kayseri
ve Ahlat yorelerinden temin edilen asidik pomza
agregast  kullamilmigtir.  Pomza  agregalarin
kaplanmasinda Seza Cimento fabrikasina ait CEM 1|
42.5 R ¢imentosu kullanilmistir. Bazi serilerde
kullanilan yiiksek performansli siiper akigkanlastirict
beton katkisi Sika firmasina ait ViscoCrete Hi-Tech
51 temin edilerek kullanilmigtir. Cimento hamurunda
karigim suyu olarak sehir sebeke suyu kullanilmigtir.

Metot

Yapilan caligmalarda, farkli su/cimento (S/C)
oranlarina sahip g¢imento hamuru kullanilarak
agregalarin  kaplanabilirligi  incelenmistir. Bazi
kaplamalarda ise yiiksek performanslhi
siiperakiskanlastirict  beton katkis1  kullanilarak
¢imento hamurunun akici kivamda olmasi saglanmig
agregalarin kaplanabilirligi artirilmistir. S/C orani
azaltilarak kaplanan agregalarin mekanik
Ozelliklerinin artirilmast ve su emme oranlarinin
azaltilmasi hedeflenmistir.

Pomza agregalarinin  kaplanmasinda farkl
su/¢imento oranlarina sahip ¢imento hamuru ile elde
edilen 0,55-0,50 su/¢imento oranina sahip katkisiz ve
0,35-0,30 su/¢imento orani ile diisikk su/ baglayici
oranlarinda kivamin saglanmasi amaciyla baglayici
kiitlesinin  %1,5 oraninda akigkanlastirict  katki
kullanilarak olusturulan ¢imento hamurlar1 elde
edilmistir. Karigimlara karsilik gelen oranlar ve
kodlamalar Tablo 1’de belirtilmistir. Cimento
hamurlart  Tablo 2’de  belirtilen  oranlarda
hazirlanmigtir. Doner bir tambur i¢ine konulan
agregalarin ylizeylerine c¢imento hamuru fasarit
tabancasi yardimi ile piiskiirterek kaplanmastir.

' )
Ahlat Pomzasi Kayseri Pomzasi

b S /
AR : Kaplanmamis pomza agregast (referans) KR : Kaplanmamis pomza agregas: (referans)
ACA-0.55-0  : 055 5/C oram ~ %0 Siiperalagkanlastirict K-0.55-0 10.55 8/C oram1 + %60 Siiperaluskanlagtmet
ACA-0.50-0 :0.50 S/C orani1 ~ %0 Siiperakiskanlastirica K-0.50-0 - 0.50 S/C orani ~ %0 Siiperakiskanlagtirict
ACA-0.351.5 :0355/C S/C oram1 + %15 Siiperakaskanlagtirict K-0.35-1.5 :0.35 8/C S/C orami + %1.5 Siiperalugkanlastirict
ACA-0.30-1.5 :0305/C S/C oram1 + %15 Siiperakaskanlastirict K-0.30-1.5 10.30 8/C S/C orami + %1.5 Siiperalugkanlastirict
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Tablo 2. Agregalarin kaplanmasinda kullanilan ¢imento hamurlarinin karisim oranlar (1 Litre)

Cimento

Numune kodu miktar: Su Su/¢cimento  Akiskanlastiric
@ (9 Oram (@)
ACA-0.55 1294 711.7 0.55 0
ACA-0.50 1294 647.2 0.50 0
ACA-0.35-1.5 1294 453.0 0.35 19.4
ACA-0.30-1.5 1294 388.3 0.30 19.4
KCA-0.55 1264 711.7 0.55 0
KCA-0.50 1294 647.2 0.50 0
KCA-0.35-1.5 1294 453.0 0.35 19.4
KCA-0.30-1.5 1294 388.3 0.30 19.4

Ahlat ve Kayseri yorelerine ait kaplanmamis ve
kaplanmis pomza agregalarina ait resimler Sekil 1 (a),
(b), (c), (d)’de verilmistir.

Sekil 2. Pomza agregalarinin kaplanmasi

Agrega darbe dayamimi deneyi BS 812-112
(1990) standardina uygun olarak yapilmistir. Agrega
darbe dayanim deneyi, agreganin darbeye karsi
mukavemetini 0grenmek amaciyla agrega darbe
degeri deney cihazi ile tespit edilmistir. 28 giin kiir
tankinda  bekletilen kaplanmis agregalar ve
kaplanmamis pomza agregasi etiiv kurusu haline
getirilmistir ve 14 mm elekten gegip 10 mm elek
iistiinde kalan agregalar alinip deneyde kullanilmistir.
Darbe sonucunda olusan agregalar 2,36 mm elekten
elenerek agrega darbe dayamimi degerleri tespit
edilmistir.

.

oy

-

o e

Sekil 1. a) Kaplanmamis Ahlat pomzasi, b) Kaplanmig
Ahlat pomzasi ¢) Kaplanmamis Kayseri pomzasi,
d)Kaplanmig Kayseri pomzasi

Deneyler

Agregalarm kaplanmasinda kullanilan ¢imento
hamurlarmin akici kivamda olmas1 agregalarin
kaplanabilirligini  artirdigt  goriilmiistiir.  Bu
baglamada  kaplamada  kullamilan  ¢imento
hamurlariin 6zelliklilerini tespit etmek amaciyla
marsh hunisi akig siiresi ve yayilma c¢aplar ile
viskosite dzelliklerini tespit edilmistir.

Pomza agregalari bir tambur ige birakilip fasarit
tabancasiyla ¢imento hamurun piskirtiilmesi ile
kaplama gergeklestirilmistir (Sekil 2).

Agregalarin su emme deneyi TS EN 1097-6
(2016) standardina uygun olarak yapilmistir.
Tamamen kuru hale getirmek i¢in, sabit agirliga
gelinceye kadar, 50°C’lik etiivde bekletilen pomza
agregalar bir miktar aliarak tartilmistir. Etiiv kurusu
halde alinan bir miktar agrega tel sepetlerin icerisine
konularak sirasiyla 10dk., 20dk., 30dk., 60dk., 120dk.
ve 1440dk. siireyle once kiir takinda su igerisinde
bekletilmis daha sonra kuru bez yardimiyla agregalar
izerindeki su tabakalar1 alinarak doygun kuru yiizey
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haline getirilmis ve tartimlarnn yapilarak su emme
oranlari belirlenmistir.

TS EN 196-1 (2016) standardina gére ¢imento
hamuru basing ve egilme dayanimi tayin edilmistir.
Egilme dayanimi tespitinde 40x40x160mm’lik
prizma numuneler ve basing dayanimi i¢in ise egilme
dayanimi sonucu ikiye ayrilan pargalar iizerinden
40x40mm’lik yiizeylerden kullanilmistir.
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BULGULAR

Bu ¢aligmada, pomza agregalarin1 kaplamak
iizere kullanilan ¢imento hamurlarinin bazi fiziksel
oOzellikleri tespit edilmis olup yayilma c¢aplar1 ve
marsh hunisi akig siirelerinin yani sira agrega
kaplamalarinda kullanilan ¢imento hamurlarinin 28
giinliik egilme ve basing dayanimlari Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Kaplamada kullanilan ¢imento hamuruna ait taze ve sertlesmis haldeki ozellikler

Cimento Cimento

Su/Cimento Akigkanlagtirnct ~ Marsh Hunisi Yayilma HEir.nuru Hamuru
orani Orani (%) akis Siiresi (s) cap1 (mm) Egilme Basing

Dayanimi Dayanimi
(MPa) (MPa)
0.55 0.0 43 293 3.56 33.17
0.50 0.0 58 254 3.57 42.48
0.35 15 148 546 3.67 66.33
0.30 15 345 539 4.08 77.46

Cimento hamuruna ait ozelliklerin sunuldugu
Tablo 3 incelendiginde, Dbeklendigi iizere
akigkanlastirici kullanilmayan serilerde su/¢cimento
orani arttikga marsh hunisi akis siirelerinin azaldigi ve
yayillma ¢ap1 degerlerinin ise arttigi goériilmektedir.
Benzer durum %1,5 akiskanlastirici kullanilan
serilerde de g6zlemlenmistir. Agrega kaplamalarinda
kullanilan ¢imento hamurlarinin 28 giinliik egilme
dayanimi ve basing dayanimlart da Tablo 3’de
verilmistir.

Akiskanlastirici kullanilmayan serilerde
su/cimento orani artik¢a basing dayanimlart azalmas,
%1.5 akiskanlagtiric1 kullanilan serilerde ise benzer
sekilde su/¢imento oranin artik¢a basing dayaniminda
azalmalar gozlemlenmistir.

Kaplanan agregalarin 28 giinliik kiir sonunda,
kaplanan Ahlat ve Kayseri pomzalarinin darbe
degerleri ufalanma yiizdeleri ve su emme oranlari
incelenmistir.

8-16 mm kaplanmamis Ahlat pomza agregalarin
kaplanmig Ahlat pomza agregalara gore darbe
degerlerinin ufalanma yiizdeleri incelendiginde
(Sekil 3), kaplanmis pomza agregalarindan ACA-
0.55 numunesinin %7.69, ACA-0.50 numunesinin
%7.54, ACA-0.35-1.5 numunesinin %11.25 ve ACA-
0.30-1.5 numunesinin ise %9.36  oraninda
kaplanmamis pomza agregalarina gore daha az
ufalanma meydana geldigi goriilmiistiir. 8-16 mm
kaplanmamis Kayseri pomza agregalarin kaplanmis

Kayseri pomza agregalara gore darbe degerlerinin
ufalanma yiizdeleri incelendiginde, kaplanmis pomza
agregalarindan KCA-0.55-0 numunesinin 9%09.73,
KCA-0.50-0 numunesinin 9%12.04, KCA-0.35-1.5
numunesinin %18.84 ve KCA-0.30-1.5 numunesinin
ise %14.18 oraninda kaplanmamis Kayseri pomza
agregalarina gore daha az ufalanma meydana geldigi
goriilmustir.  Kaplanmis pomza  agregalarin,
kaplanmamis pomza agregalarina oranla darbe
dayanimlarinin  arttigr tespit edilmistir. Burada
kaplamanin  performansi  ag¢isindan  ¢imento
hamurunun fiziksel ve mekanik Ozellikleri disinda
kaplama metodunun etkinli§ide 6n plana ciktig1
anlasilmaktadir. Ancak tiim sonuglar incelendiginde
pomza  agregalarinin  kaplanmasi  durumunda

performanslarinda iyilesmeler saglandig agiktir.
20
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Sekil 4. 8-16mm Kaplanmis Agrega Su Emme Oranlarinda Azalma (%)

Sekil 4’de belirtilen 8-16 mm’lik ¢apa sahip
kaplanmis ve kaplanmamis pomza agregalarin 10dk
ile 1440dk arasinada su emme oranlar1 incelenmistir.
Buna gore 8/16 mm géz acgikligina sahip
kaplanmamis Ahlat pomzasi agregalarinin su emme
oranlarinin %30.70 oldugu goriilmiistiir. 8-16 mm
kaplanmamis pomza agregalarin kaplanmis pomza
agregalarina gore su emme degerleri incelendiginde;
ACA-0.55 agregalarinda  %31.60, ACA-0.50
agregalarinda %35.08, ACA-0.35-1.5 agregalarinda
%35.08 ve ACA-0.30-1.5 agregalarinda 9%50.49
oraninda daha az su emdigi belirlenmistir. 8/16 mm
g6z acikligina sahip kaplanmamis Kayseri pomzasi
agregalarinin su emme oranlarinin %65.50 oldugu
gOriilmiistiir. 8-16 mm kaplanmamis Kayseri pomza
agregalarin kaplanmis Kayseri pomza agregalarina
gore su emme yiizde degerleri incelendiginde; KCA-
0.55-0  agregalarinda  %62.90,  KCA-0.50-0
agregalarinda %62.29, KCA-0.35-1.5 agregalarinda
%78.32 ve KCA-0.30-1.5 agregalarinda %77.56
oraninda daha az su emdigi belirlenmistir. Sekil 4’da
Ahlat ve Kayseri pomza agregalari ¢gimento hamuru
ile kaplandiklarinda sonra su emme oranlarinin
azaldig1 tespit edilmistir.

Bu sonuglar benzer ¢alismalarla kiyaslandiginda
paralellik gosterdigi goriilmektedir. Bideci vd.
(2017), kolemanitin ¢imento ile belirli oranlarda
ikame edilmesiyle elde edilen ¢imento hamuru ile 8-
16 mm c¢apli pomza agregalarini kaplanmislardir.
Kaplama sonunda, %42 ile %50 su emme oranlarinda
azalmalarin oldugunu, agregalarin darbe sonucu
ufalanma oranlarinda ise %3 ile %22 arasinda
azalmalarin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, Salli
Bideci, vd. (2014), 8-16 mm ¢apli pomza agregalarini
polimerlerle kaplamiglar ve su emme oranlarinda

%76 ile %85 arasinda azalmalarin oldugunu ifade
etmislerdir.

Uretilen kaplanmis pomza agregalarin kesitleri
almarak, kesitler iizerinde kaplama potansiyelini
incelemek ve kaplama kalinhig: ile agrega-kaplama
arayiizey Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Nikon
SMZ745T marka optik mikroskop yardimiyla x25 ve
x35 bliylitmelerle mikroyapi analizleri
gerceklestirilmisgtir.

A

-’ ", £ £ X
) o .&4
=

. 'ht,-n

Mag= 100X EHT = 20,00 kv

Sekil 5. Kaplanmis agregalara ait mikro yap1 incelemeleri

Sekil 5’de Kayseri ve Ahlat pomza
agregalarinin  kaplama kalinhigi ve ara yiizey
davranis1 agikca goriilmektedir. Pomza agregasinin
dis ylizeyine acik gozeneklerinin piiskiirtme
esnasinda  ¢imento  hamuru ile  doldugu
anlagilmaktadir. Bu durum bir miktar malzeme
zayiatina neden oldugu goézlemlenmistir. Kaplanmis
agregalar ilizerinden ortalama bir kalinliktan alinan
Ol¢timler Ahlat pomza agregasinin 552 pm, Kayseri
pomza agregasinin 1064 um, civarinda bir kalinlik ile
kaplanabildigi goriilmiistlir. Ahlat ve Kayseri pomza
agregalan ile ¢imento hamuru ara yiizeyinin iyi bir
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aderansa sahip oldugu, bosluk, kusur vb. hatalarin
gbzlemlenmedigi sonucuna varilmustir.

SONUC VE ONERILER

Ahlat ve Kayseri bolgelerine ait 8-16 mm ¢apli,
pomza agregalarinin  katki  kullanilmadan ve
akigkanlastirici katki kullanilarak farkli oranlarda
¢imento hamuru ile kaplanabildigi tespit edilmistir.
Akicr kivamda olan ¢imento hamurlari ile daha iyi bir
kaplama yapildig1 goriilmiistiir. Akiskanlastirici katki
kullanilarak hazirlanan ¢imento hamurlarinda asinma
direncinde iyilesmeler oldugu buna paralel olarak su
emme oranlarinda azalmalar oldugu belirlenmistir.
Kaplama i¢in kullanilan ¢imento hamurlarinin
mekanik 6zellikleri incelendiginde en iyi performansi
s/¢c oran1 0,30 ve ¢imento miktarinin %1,5’1 kadar
akiskanlastirict  kullanildigr seriden elde edildigi
goriilmistiir. Bu serideki ¢imento hamuruna ait
egilme dayanimi degeri 4,08MPa ve basing dayanimi
degeri 77,46MPa olarak tespit edilmistir. Kaplanmis
pomza agregalarinin kaplama kalinliklar1 taramali
elektron mikroskobu yardimiyla incelenmis ve
kaplama kalinliklarinin 550 pm ile 1060 um arasinda
oldugu goriilmiistiir. Agrega darbe katsayist (Impact
value) ufalanma yilizdesinin tespiti ic¢in yapilan
calismada kaplanmis Ahlat ve Kayseri pomza
agregalarinin kaplanmamis Ahlat ve Kayseri pomza
agregalarina gore sirasiyla %16 ve %19 civarinda
daha az ufalandig1 goriilmiistiir. Ufalanma yiizdesinin
azalmasi basing dayanimini olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Kaplama sonras1 Ahlat ve Kayseri
pomza agregalarina 24 saat sonundaki su emme
oranlarinda sirasiyla %50.49 ve %78.32 oraninda
azalma goriilmistiir.

Calismada ¢imento hamurunun optimum
seviyede kullanilmasi gerektigi, aksi durumda fazla
cimento hamuru kullanildiginda agregalar arasi
yapismalarin oldugu tespit edilmistir. Bu sayede
minimum maliyet ile maksimum fayda elde edilmis
olacaktir. Akiskanlastict kullanilarak elde edilmis
kaplanmig pomza agregalarinin agrega asinma
dayanimi  degerlerinde  iyilesme  goriildiigii
belirlenmistir. Agrega kaplamalarinda
akiskanlagtirict  kullanilarak  hazirlanan  ¢imento
hamurundaki su/¢cimento oraninda su miktar
disiiriildigiinde  ¢imento hamurunun kaplama
potansiyelinin  arttigt  gorlilmiistiir. ~ Yapilan
kaplamalar ek bir maliyet getirse bile sagladigi
faydalar diigiiniildiginde katma degeri yiiksek bir
malzeme olacaktir.
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CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarlar bu ¢alismasinda herhangi bir sekilde ¢ikar
catismasi olmadigini beyan eder.

ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi BEYANI
Yazarlar bu ¢aligmasinda aragtirma ve yayin etigine
uyuldugunu beyan eder.
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