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Abstract

With this study, it was aimed to determine the proficiency of science teachers' STEM applications and
21st century skills in science education and the relationship between these fields. Sequential
explanatory mixed method was used in the study. With the selection of this method, it was aimed to
combine and use qualitative and quantitative methods within the scope of the research and to minimize
the limitations of both approaches (Creswell, 2013). The universe of our research consists of science
teachers working in Izmir in 2021-2022. In order to collect data in the research, "STEM Applications
Competency Scale" and "21. Century Skills Proficiency Scale” was applied. Anova, T-test and Pearson
correlation test analyzes were performed. As a result of the analysis, in the scale of 21st century skills;
It was seen that there was no significant difference in terms of gender variable, age variable, education
level variable and the number of students in the class variable. When STEM applications proficiency
scale scores are examined; It was observed that there was a significant difference in terms of gender
variable, age variable, STEM education status variable, and education level variable. Qualitative data
were analyzed and it was understood that teachers are familiar with STEM education and 21st century
concepts.
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizy1l Beceri ve

STEM Uygulamalan Yeterlilik Diizeylerinin incelenmesi
0z

Bu calisma ile Fen Bilimleri dgretmenlerinin fen egitiminde STEM uygulamalari ve 21.yiizyil
becerilerinin yeterliliklerinin ve bu alanlar arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada,
sirali agiklayici karma yontem kullanilmistir. Bu ydontemin secilmesi ile arastirma kapsaminda nitel ve
nicel yontemlerin birlestirmesi ve birlikte kullanimi ile her iki yaklagimin simirhiliklarinin minimuma
indirilmesi amaglanmistir (Creswell, 2013). Arastirmamizin evrenini {zmir ilinde 2021-2022 yilinda
gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada veri toplamak amaciyla
ogretmenlere “STEM Uygulamalar1 Yeterlilik Olgegi” ve “21. yiizyll Becerileri Yeterlilik Olgegi”
uygulanmistir. Anova, T-testi ve Pearson kolerasyon testi analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda 21.
ylzylil becerileri 6lceginde; cinsiyet degiskeni, yas degiskeni, egitim diizeyi degiskeni ve siniftaki 6grenci
sayist degiskeni agisindan anlaml bir farkliligin olmadigr gorilmistir. STEM uygulamalar yeterlilik
6lcegi puanlari incelendiginde; cinsiyet degiskeni, yas degiskeni, STEM egitimi alip almama durumu
degiskeni, egitim diizeyi degiskeni acisindan anlamh bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Nitel veriler
analiz edilmis ve 6gretmenlerin STEM egitimi ve 21. yiizy1l kavramlarina asina olduklari anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, 21.yiizy1l becerileri, Fen bilimleri.

Giris
Giiniimiizde bilimin ve teknolojinin gelisimi hizla devam etmekte ve bu gelismelerden toplumlarin
da etkilendigi goriilmektedir. Bu etkideki en biiyiik pay fen ve teknoloji egitimine aittir. Bu sebep
ile toplumlar fen ve teknoloji bilimini devamli sorgulamakta ve eksiklerini gidermek icin
ugrasmaktadirlar (Isik, 2014). Bilimsel gelismelerin yaninda devletlerarasinda da ekonomik
rekabet devam etmekte ve bu rekabet gelecegi belirlemektedir. Bu sebeple iilkeler ekonomik
acildan daha iyi durumda olmak igin tiim insanlarinin fen okuryazari olmasi gerektiginin
bilincindedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Bu bilince sahip Amerika Birlesik Devletleri,
Tiirkiye gibi cok sayida iilke egitim sistemlerini revize etmistir. Fen egitimindeki eksiklerini

belirlemisler ve icinde bulundugumuz yiizyilin beklentileri iizerine ¢aba harcamislardir (Isik,
2014).

STEM egitiminin c¢agimizda birgok iilke tarafindan vazgecilmez bir yaklasimi olmasi ve
tilkelerin bu egitim yaklasiminin kalitesini yiikseltmek icin egitim strateji ve programlarinda
degisikligi gitmelerinin en temel sebebi STEM uygulamalarinin 21. yiizyilda kazanilmasi istenilen
becerileri desteklemesidir (Furner & Kumar, 2007). STEM egitimi; kazanimlar1 akilda daha kalici
hale getirmesini 6grenci merkezli olmasi, problem ¢6zme yontemlerini kazandirmasi, elestirel
diistinme becerisi kazandirmasi gibi 21. yiizy1l becerilerini kazanmay1 saglamaktadir (Smith &
Karr Kidwell, 2000).

21. yuzyill becerilerinin bireylere kazandirilmasinda kilit nokta iilkelerin egitim
programlarinda yer alan fen bilimleri dersidir. Bu ylizden fen bilimleri miifredatlarinda
teknolojinin ve bilginin kendini giincellemesi ile birlikte siirekli degisiklige gitmektedir. Bunun
temel sebebi 21. yiizyil becerilerinin fen bilimleri egitimiyle kazandirilabilmesi diisiincesidir. Fen
bilimler egitimi bu becerilerin kazandirilmasi icin tek basina yeterli degildir. Diger bilimlerinde
biiytlik bir 6neme sahip oldugu kanitsanamaz bir gercektir. Diger bilimler ve fen bilimleri entegre
edilerek STEM uygulamalari diizenlenmeli ve 21. yiizyil becerileri ile desteklenmelidir (Yildirim
& Selvi, 2017).

STEM egitiminde bireyler 6grendikleri deneyimleri kendilerine goére anlamli hale
getirmeleri, kazandig1 biitiin becerileri yasamla iliskilendirmesi, farkli disiplinlerin bir biitiin
olarak kullanilmasi agisindan egitim sistemimiz i¢in 6nem arz etmektedir (Gonzalez & Kuenzi,
2012). STEM egitimi 6grencilerin 21. yiizy1lda sahip olunmasi gerektigi diisliniilen becerilerin de
gelismesine katki saglamaktadir (Becker & Park, 2011; Bybee, 2010).
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Glinimiiz diinyasinda son zamanlarda egitim alaninda gergeklestirilen c¢alismalar
incelendiginde kisilerin diisiinme ve yordama bicimleri lizerine yogunlasildig1 gériilmektedir. Bu
sartlarda “bilgi ¢ag1l” seklinde ifade edilen 21. yilizyilda, 6grencilerin problemler hakkinda
arastirma yapmasi, elestirel yaklasmasi, sorgulayici davranmasi gibi tist diizey davranislara sahip
olmasy; diisiinme kavraminin anlamini, 6nemini ve nasil olmasi gerektigi konulari tizerine ilgiyi
cekmektedir (Durdukoca & Demir, 2012). insanlarin gelisen teknolojiye uyum saglamalari, hizla
¢ogalan bilgi y18in1 icerisinden istedikleri bilgilere ulasabilmeleri, ulastiklari bu bilgileri giinliik
yasamda kullanarak bir {iriin veya araca dontistiirmeleri icin var olan temel bilgilerin yaninda tist
diizey diistinme becerilerine de sahip olmalar1 gerekmektedir (Aygiin, Atalay, Kili¢ & Yasar,
2016). Bu beceriler insandan insana degisim gosterebilmekte lakin ayni amaca hizmet
etmektedir.

Bu ¢alismasinda STEM uygulamalari ve 21. yiizy1l becerileri hakkinda arastirmalar yapilmis,
ogretmenlerin STEM ve 21. ylizyill becerileri hakkindaki yeterlilik inanglarinin 6l¢iilmesi
saglanmistir. 21. ylizyll becerileri ve STEM egitiminin birbiriyle olan iliskisi ortaya konacak ve bu
iki konunun birbirinden bagimsiz olarak ele alinabilecegi yanilgisinin ortadan kaldirilmasi igin
calisiimistir.

Bircan & Calisiaa (2022) yaptiklart ¢alismada 4.siif 6grencilerinde STEM egitimi
etkinliklerinin STEM’e olan tutumlari, 21.ylizyil becerileri ve matematik basarilarina etkilerini
incelemislerdir. Calismada sirali agimlayici karma yontem kullanilmistir. Calisma grubunu 34
ilkokul 4.smif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerde
STEM’e yonelik tutumlarina, 21. yiizyill becerilerine anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna
varilmistir. STEM etkinliklerinin matematik basarisina ise anlamli bir etkisinin olmadigi
anlasilmistir.

Lacin Simsek & Soysal (2022) yaptiklar1 ¢alismada STEM etkinliklerinin akademik basari,
motivasyon, STEM’e yonelik tutum ve 21. Yiizyil becerilerine etkisini arastirmislardir. Agiklayici
sirali desenin kullanildig1 karma yontemden yararlanilmistir. Calisma grubunu 8.sinifta yer alan
36 6grenci olusturmaktadir. 7 hafta seklinde planlanan ve her hafta bir STEM etkinligi yapilan
calisma sonunda, yapilan etkinliklerin 6grencilerin akademik basar1 ve motivasyonlarina pozitif
anlamda etkisinin oldugu anlasilmistir. Ayni zamanda STEM’e yonelik tutum ve 21. Yiizyil
becerilerinin de gelisimine katki sagladigi anlasilmistir.

Yaptiklan ¢alismada (Ozkaya, Bulut & Sahin, 2022) STEM etkinliklerinin 6gretmenlerin
yaraticl tasarim becerilerine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Calisma grubunu matematik ve
fen bilimleri anabilim dalinda 6grenim goren fen bilgisi egitimi bilim dal yiiksek lisans 6grencileri
olusturmaktadir. Yontem cesitlerinden olan i¢-ice karma desen kullanilmistir. Uygulama asamasi
14 hafta olan ve her haftasinda STEM etkinlikleri olusturma, tasarlama ve iiriin elde etme iizerine
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda yapilan uygulamalarin yiliksek lisans Ogrencilerinde
STEM uygulamalari 6z yeterliligini arttirdigi, tasarin ve materyallerden yararlanma becerilerini
gelistirdigi ve yaraticihigi gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi: “Fen bilimleri 68retmenlerinde 21. yiizy1l Beceri ve STEM
Yeterlilik Diizeyleri arasindaki iliski nasildir?” seklinde ifade edilmis ve asagidaki arastirma
sorularina cevap aranmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi ve 21. ylzy1l becerileri ile ilgili yeterlilik diizeyleri:

Cinsiyet degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?

Yas degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?

Egitim diizeyi degiskenine gore degisiklik gdostermekte midir?

STEM ve 21. yiizy1l becerileri ile ilgili egitim alma degiskenine gore degisiklik gostermekte
midir?

e Kidem yili degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?
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o Sinifindaki 68renci sayis1 degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?
Yontem

Arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin kullanildigi sirali agiklayict karma yontem
deseni kullanilmistir. i1k olarak nicel analiz yénteminde kullanilacak verilerin toplanmasi igin 242
fen bilimleri 6gretmenine ulasilmistir. Nitel verilerin toplanmasi i¢in ise 12 fen bilimleri
O0gretmeni ile goriisme yapilmistir.

Arastirma Modeli

Bu calismada 6gretmenlerin STEM ve 21. ylizyll becerileri hakkinda ki yeterlilik diizeylerinin
Olciilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin kullanildig1 sirali agiklayict karma yontem deseni kullanilmistir. Bu ydntemin
secilmesi ile arastirma kapsaminda nitel ve nicel yontemlerin birlestirmesi ve birlikte kullanimi
ile her iki yaklasimin siirliliklarinin minimuma indirilmesi amag¢lanmistir (Creswell, 2017).

Arastirma Grubu

Arastirmasi yapilmis olan konunun genellemesini ve yorumlanmasini saglayan yardimci
elemanlarin tiimiine evren denir (Arik, 1992). Arastirmada kullanilmis olan verilerin olusturdugu
bilgi birikimi ise evreni olusturur. Arastirmamizin evrenini izmir ilinde merkez ilgelerde gérevli
yaklasik 3000 fen bilimleri 6gretmeniarasindan 242 6gretmen olusturmaktadir. Orneklem secimi
yapilirken segkisiz olmayan érnekleme yontemi kullanilarak katilimci 6gretmenler belirlenmistir.
Arastirmada veri toplamak amaciyla iki farkli 6lcek ve goriisme formu kullanilmistir. Fen bilimleri
o0gretmenlerinin 21. ylizyil becerileri ile ilgili yeterliliklerini belirlemeye yonelik Aygiin & digerleri
(2016) tarafindan hazirlanmis ve gelistirilmis “21. yiizyll Becerileri Yeterlilik Olgegi”
kullanilmistir. Toplam da 42 maddeden olusan 6lgekte ii¢ alt faktor bulunmaktadir. Bu faktorler
o6grenme yenilenme becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve son olarak yasam ve kariyer
bashiklarindan olusmaktadir. Ikinci veri toplama araci olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
egitimine yonelik yeterliliklerini belirlemek i¢in (Yaman, Ozdemir & Akar Vural, 2018) tarafindan
gelistirilen “STEM Uygulamalan Yeterlilik Olgegi” kullamlmistir. Toplamda 18 maddeden
olusmaktadir. Son olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri ve STEM egitimine
yonelik goriislerinin alinmasi i¢in 7 soruluk gériisme formu kullanilmistir. Ayrica hazirlanan bilgi
formu ile katilmcilarin cinsiyet, yas, egitim diizeyi, siniflarindaki 6grenci sayilar1 ve goérev
yaptiklari ilcelere iliskin bilgiler elde edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Calismanin verilerini toplamaya baslamadan 6nce “Yirmi Birinci Yiizyll Becerileri Yeterlilik
Olgegi” icin calismamizda kullanabilmek adina “STEM Uygulamalan Yeterlilik Olcegi” icin gerekli
izinler alinmistir. Nicel veriler 15181nda 6gretmenlerin STEM egitimi uygulanabilirligi ve 21. ytizyil
becerileri hakkinda goriislerinin belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan 7 soruluk goériisme
formu gelistirilmis ve uzman gorilisiine sunulmustur. Goérliismeler arastirmanin nicel verileri
analiz edildikten sonra 12 fen bilimleri 6gretmeni ile yliz ylize gerceklestirilmistir. Daha sonra
analiz asamasina gecilmistir. Calismaya katki saglayan o6gretmenler STEM Egitimi Yeterlilik
Olgegini, 21.Yiizy1l Becerileri Yeterlilik Olcegini ve goriisme sorularini samimi ve ictenlikle
cevapladiklar varsayilmistir.

Etik Beyan

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekégretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci béliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 25/03/2021

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 06/02
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Bulgular
Nicel Boyuta iligkin Bulgular

Ilk asamada elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigina belirlemek
amaciyla normallik testi yaninda aritmetik ortalama, standart sapma gibi betimsel istatistik
testleri yapilmis ve sonuclar neticesinde verilerin normal dagildig1 goriilmiistiir. Anova, T-testi,
Pearson kolerasyon testi kullanilmistir. Daha sonrasinda ise Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.
ylzyil becerileri yeterlilik 6lceginden ve STEM uygulamalar yeterlilik 6lceklerinden elde edilen
toplam puanlara ait analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 1.
Basiklik ve carpiklik testi sonugclari
21.ytizyll Bilgi, teknoloji, Ogrenme ve Yasam ve STEM
becerileri medya yenilenme kariyer egitimi
Toplam Kisi Sayisi 242 242 242 242 242
Carpiklik -,449 -,869 -,238 -,994 -,535
Carpiklik Standart 156 156 156 156 156
Hata
Basiklik ,028 ,365 -439 1,553 162
Basiklik Standart 312 312 312 312 312

Hata

Arastirmada aritmetik ortalama, standart sapma gibi betimsel istatistiklerin yani Anova,
T-testi, Pearson kolerasyon testi gibi istatistiksel yontemler kullanilmistir. Bu testlerin
yapilmasinin nedeni toplanan verilerin normal dagilim géstermis olmasidir.

Tablo 1'de 21.yiizy1l becerileri yeterlik 6l¢egi toplam puani, alt boyutlarinin puani ve STEM egitimi
yeterlik 6lcegi toplam puanlarinin basiklik ve ¢arpiklik sonuclari incelenmistir. Cikan sonuglarin
-1,96 ve +1,96 degerleri arasinda oldugu gorilmistiir. Bu degerler verilerin normal dagildigini
gostermektedir. Bu sonuglara baglh olarak parametrik testler (Anova, T-testi, Pearson kolerasyon
testi) yapilmistir.

Tablo 2.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet degiskeni acisindan 21.yiizyil beceri yeterlilik diizeyleri

Boyutlar Cinsiyet N X Sd t P
Kadin 159 4.35

Bilgi,teknoloji 577 137 0169

media Erkek 83 16.16

A Kadin 159 14.72

Ogr_el“me 452 151 0.130

yenilenme Erkek 83 13.77
Kadin 159 11.08

Yasam kariyer 378 -1.02 0.308
Erkek 83 10.06
Kadin 159 76.47

Toplam puan .387 -1.48 0.138
Erkek 83 73.45

Tablo 2’ye gore fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. ylzyil becerileri toplam puanlarinda
cinsiyet degiskeni acisindan anlamli bir farklihgin olmadigr bulunmustur (p<0.05). 21.ytzyl
yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri [t(;4,) = -1.48; p> 0.05].
Yasam ve Kariyer becerileri [t42) = -1.02; p> 0.05] ,bilgi, medya ve teknoloji [t42) = -1.37; p>
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0.05]. Puanlarinda kadin ve erkek dgretmenler arasinda istatistiksel agidan anlaml bir farklihigin
olmadig1 gérilmiistir.

Tablo 3.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yas degiskenine gore 21.yiizyil becerileri yeterlilik diizeyleri

Varyansin

Boyutlar Kaynag: KT sd KO F )2
Gruplar arasi 2.67 4 0,668
Bilgi teknoloji
media Gruplar ici 71.25 237 0,300 2224 0.067
Toplam 73.93 241
Gruplar arasi 0.42 4 0,106
Ogrenme
yenilenme Gruplar ici 50.43 237 0,129 501 0.73
Toplam 50.86 241
Gruplar arasi 0.71 4 0,177
Yagam kariyer  Gohjar i 36.20 237 0,152 1163 032
Toplam 3691 241
Gruplar arasi 0.60 4 0,150
Olgek Toplam
puan Gruplar ici 3643 237 0,153 978 0.42
Toplam 37.04 241

Tablo 3’e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri yeterlilik diizeyi toplam
puanlarinda yas degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklihigin olmadigi
belirlenmistir [F-241 = 4,00; p> 0.05]. 21.yiizy1l becerileri yeterlilik dlgegi alt boyutlarindan
6grenme ve yenilenme [F4-241) = 4,00; p> 0.05], yasam ve kariyer becerileri [F4-241) = 4,00; p>
0.05], bilgi, medya ve teknoloji [F4-241) = 4,00; p> 0.05], puanlarinda yas degiskene gore anlamli
bir farkliligin olmadig1 saptanmistir.

Tablo 4.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi degiskenine gore 21.yiizyil becerileri
yeterlilik diizeyleri

Boyutlar Diizey N X t )2

Lisans 191 4.38

Bilgi teknoloji medya 0.72

Y.lisans 51 4.41 -351

. Lisans 191 4.16

Ogrenme yenilenme -1.764 0.07
Y.lisans 51 4.29
Lisans 191 4.32

Yasam kariyer .099 0.92
Y.lisans 51 4.32
Lisans 191 4.26

Toplam puan -987 0.32
Y.lisans 51 4.32

Tablo 4’e bakildiginda 21. yiizy1l becerileri yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim
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diizeyi degiskeni agisindan anlamli bir farklihigin olmadig1 gériilmektedir [t42) = -.987; p> 0.05].
21.Yuzyil becerileri yeterlilik 6l¢egi alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri [t42) = -
1.764; p> 0.05], yasam ve kariyer becerileri [tiz42) = .099; p> 0.05] ve bilgi, medya ve teknoloji
[tczaz) = -.351; p> 0.05] puanlarinda egitim diizeyi degiskeni agisindan anlaml bir farkliligin
olmadigi goriilmiistiir.

Tablo 5.

Fen bilimleri 6gretmelerinin cinsiyete gére STEM uygulamalari yeterlilik diizeyleri

Boyutlar Cinsiyet N X sd t D
STEM Egitimi Kadin 159 4.25 935 -1.99 0.047
Erkek 83 4.33

Tablo 5’e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik diizeyleri toplam
puanlarinda cinsiyet degiskeni acisindan kadin ve erkek 6gretmenlerin arasinda erkek 6gretmenler
lehine anlamli bir farklihgin oldugu belirlenmistir [t;4,) = -1.99; p< 0.05].

Tablo 6.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yas degiskenine gére STEM uygulamalari yeterlilik diizeyleri

Varyansin
Boyutlar Kaynag KT sd KO F p
Gruplar 12,31 4 3,077
darasi
STEMEgitimi ¢ lar ici 207,06 237 0,873 352 0,008
Toplam 219,37 241

Tablo 6’ya gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalan yeterlilik diizeyi toplam
puanlarinda yas degiskeni acisindan istatistiksel olarak geng¢ 6gretmenler lehine (0-25 yas) anlaml
bir farkliligin oldugu belirlenmistir [F-241) = 4,00; p< 0.05]. Post-Hoc analizleri sonucu 0-25 yas
araligindaki 6gretmenlerin puan ortalamalari, 46-55 yas araligindaki 6gretmenlerin puan
ortalamalarina gore farklilasmaktadir.

Tablo 7.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi degiskenine gore STEM uygulamalari yeterlilik
diizeyleri

Boyutlar Diizey N X t P
Lisans 191 3.27
STEM Egitimi -2.91 0.004
Y.lisans 51 3.70

Tablo 7’ye bakildiginda STEM uygulamalar yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim
diizeyi degiskeni agisindan yiiksek lisans yapan 6gretmenler lehine anlamli bir farkliligin oldugu
gorilmektedir [t42) = -2.91; p< 0.05]. Bu farklihgin sebebi olarak akademik programlarda STEM
ve benzer uygulama yontemleri hakkinda 6gretmenlerin kendilerini daha fazla gelistirdikleri ve tist
diizey calismalarda yer almalari gosterilebilir.
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Nitel Boyuta iliskin Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde toplanan nitel veriler kullanilarak arastirma sorusu ve alt
problemlere iliskin cevaplar aranmaya calisiimistir. 21.yiizy1l becerileri ve STEM egitimi
uygulamalar: ile ilgili yapilan ¢alismalarin analizi sonucu olusturulan 6 soruluk bir test
olusturulmus ve 6gretmenlere yoneltilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin kimlikleri sakli
tutulmus ve her 6gretmene bir kod verilmistir. Cevaplar 6gretmenlerden yazili olarak alinmistir.
Alinan cevaplar lizerinde herhangi bir degisiklik yapilmadan dogrudan aktarilmistir.

Tablo 8.

STEM egitiminin temel anlayisini aciklar misiniz? Yararl buluyor musunuz?

Tema Kod Alt kod Frekans*

STEM egitiminin Farkli disiplinlerden Fen, teknoloji, miithendislik, matematik
temel anlayisi olusmasi derslerinin bir biitiin olarak ele alinmasi. 12

Karsilasilan problemlerin ¢éziimii i¢cin farkl

Problem ¢oziime bakis agilar1 kullanarak 6zgiin fikirler iiretme
becerisini gelistirmesi  becerisi 6
Farkl egitim Ana sinifindan yiiksek 6grenim dahil olmak
kademelerinde tizere her kademede STEM uygulamalarina yer
kullanilmasi verilmesi 3

Gercek yasam ile i¢ ice  Glinliik yasamda karsilasilan sorunlarin
gecmis olmasi ¢6ziiminde katki saglamasi 3

Tablo 8 incelendiginde STEM bilesenlerinin hangi disiplinlerden olustugunu genelinin
dogru bildigi goriilmektedir. “Farkl disiplinlerden olusma” (£4=12). STEM egitiminin en énemli
kazanimlarindan biri olan problem ¢6zme becerisini gelistirdigini disiinen o6gretmenler
cogunluktadir. “Problem ¢ézme becerisi gelistirmesi” (£=6). STEM egitiminin hangi egitim
kademelerinde uyguladigi kodu ftzerinde fazla durmadiklari goriilmektedir. “Farkli egitim
kademelerinde kullanilmas1” (£=3).

“STEM egitiminin son zamanlarda kendinden soz ettiren bir egitim yaklasimi
oldugunu séyleyebilirim. Bu yaklasim sayesinde égrenmelerin daha kalici oldugu,
ogrencilerin problemler karsisinda nasil davranmasi gerektigini, problemlerin
coziimiine farkli bakis acilariyla yaklasmalarina olanak tanimaktadir. Bu yaklasimi
ozellikle yaratici diisiinme becerisini ortaya cikardigi icin yararli buluyorum”
(Ogretmen-5).

“Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik uygulamalarinin kesisim noktasi
olarak ifade etsem yanliis olmaz diye diisiiniiyorum. Dért 6nemli disiplini bir araya
getirdigi icin yararl bir uygulama olarak gortiyorum” (09).

Tablo 9.

STEM egitiminin yarariari ve sinirliliklar nelerdir?

Tema Kod Alt kod Frekans*
STEM egitiminin ~ Bireylerde merak

yararlari ve duygusunu Bireylerde arastirma ve sorgulama becerilerin

smirlhiliklar: uyandirmast gelisimini saglar 8

Problemlere yonelik
fikir liretme, ¢6ziim Yaratici diisiinme yollarini kullanarak
bulma problemlere 6zgiin ¢oziimler saglar 8
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Kalic1 6grenmeyi

Yaparak-yasayarak 6grenmenin oldugu

saglamasi kosullarda tam ve kalic1 68renme gerceklesir 6
Ogretmen Alan bilgisi

yetersizligi Egitimcilerin bu alanda egitim alamamalari 6
Maddi yetersizlikler Okullarin maddi destek bulamamalari 5

Tablo 9’da 6gretmenlerimizin STEM egitiminin yararlari ve sinirhliklari nelerdir? Sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde genelde maddi yetersizliklerin 6nemli sinirliliklardan biri oldugu
gorilmektedir. “Maddi yetersizlikler” (£5). STEM egitimi alaninda bilgisi olmayana 6gretmenler
bunu bir sinirlilik olarak gérmektedir. “Alan bilgisi yetersizligi” (/=6).

‘STEM egitiminin yararlarl arasinda; soru soran, yaraticl diisinme yollar
kullanarak céziimler tireten, ¢6ziimlerinin bir iirtin haline déniistiirebilen bireyler
yetistirebilmek yer almaktadir. STEM egitimi her ne kadar yararli ve gerekli olsa
da ogrenci profili, imkanlarin yetersizligi gibi sebeplerle her durum ve her yerde

yapilamamaktadir” (02).

“Ogrencilerin problemleri tespit etme ve bu problemlere pratik ve isabetli
coziimler liretmeyi hedeflemesi nedeniyle son derece yararll bir yaklasimdir.

Bireylerin  deneyimleyerek Ogrenmesini

saglar. Sosyoekonomik durum

yetersizligi, sinav odakli egitim sistemi, egitimcilerin bu alanda egitim gormemesi
yapilacak olan STEM uygulamalarini zorlastiracaktir” (04).

Tablo 10.

Bir 6gretmen olarak derslerde STEM egitimi modelini uyguluyor musunuz? Uyguluyorsaniz ne tiir

STEM etkinlikleri yapmaktasiniz?

Tema Kod Alt kod Frekans*
STEM Sosyo-ekonomik Okullarin maddi olarak desteklenmemesi bu
uygulamalari ve durumu diisiik uygulamalarin yapilmasinda zorluk
etkinlikleri bolgeler cikarmaktadir. 9
Proje ve tasarim 6devlerinin 6grencilere
Proje ve tasarim verilmesi 6zgiin ve yaratici fikirlerin agiga
odevleri ¢ikmasinda en 6nemli faktordiir. 7
Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili herhangi
bir egitim almamalari bu tiir etkinliklerin
Alan bilgisi yetersizligi yapilmasini zorlastirmaktadir. 5
STEM c¢alismalarini daha ¢ok Tiibitak 4006
Tiibitak 4006 bilim fuarlarinda gérmekteyiz. 5
Yapilan etkinliklerin temel amacinda
problemin ¢6ziimii, ¢6ziime yo6nelik tiriin
olusturmak ve bunlar1 yaparken de
Uriin olusturma ve 6grencilerin hayal gii¢lerini kullandirabilecek
hayal giiclinii kullanma etkinlikler tasarlamaktir. 4

Tablo 10 ‘da fen bilimleri O6gretmenlerinin derslerinde STEM uygulamalarina ve
etkinliklerine genelde yer veremedikleri ve sebeplerine degindikleri goriilmektedir. Alan
yetersizligi sebebi ile cogu 6gretmenimizin derslerinde STEM uygulamalarina yer veremedigi
goriilmektedir. “Alan bilgisi yetersizligi” (£=5). Ayni sekilde 68retmenlerin sosyoekonomik
nedenlerde dolay1 derslerinde STEM uygulamalarina yer veremedigi goriilmektedir. “Sosyo-
ekonomik durumu diisiik bolgeler” (£=9). Derslerinde STEM uygulamalarina yer veren
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o6gretmenler proje ve tasarim ddevleri sekli ile gerceklestirmeye calismaktadir. “Proje ve tasarim
odevleri” (£=7). Ayni sekilde tiibitak 4006 bilim fuar: altinda STEM etkinliklerine yer vermeye
calisan 6gretmenlerimizde goriilmektedir.

“Stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik calismalar yapiyoruz. Bilisim garaji ile
anlasarak sistemlerinde yer alan 51 rduino destekli sistemler gelistirmeye
calisiyoruz. Geri dénliistim malzemeleriyle cesitli materyaller tireterek sifir atik
calismalarina 6nem veriyoruz” (011).

Sonug ve Tartisma

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri yeterlilikleri ve STEM uygulamalari yeterlilik
diizeyleri ve aralarindaki iliskinin incelendigi bu arastirmada ulasilan sonuglar iki ayr1 bashk
altinda diizenlenerek ele alinmistir. Birinci boliimde nicel bulgulara iliskin sonuglar
degerlendirilerek ele alinmstir. Ikinci béliimde ise fen bilimleri égretmenlerinden elde edilen
nitel bulgulara iliskin sonuclar degerlendirilerek ele alinmistir. Sonuclar dogrultusunda yapilan
calisma ile ilgili ve ileride yapilacak ¢alismalarla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Nicel Bulgulara iliskin Sonuglar ve Tartisma

21. yuizy1l becerileri yeterlilik diizeyleri 6l¢eginin sonuglari incelendiginde cinsiyet degiskeni ile
arasinda anlaml bir farkin olup olmadiginin anlasilmasi icin t-testi testi yapilmis, kadin ve erkek
ogretmenlerin arasinda anlamli bir farklihgin olmadigi belirlenmistir. Anlamli bir farklihgin
olmamasi bu becerilerin duyussal alana hitap etmesi herhangi bir el yatkinligina ihtiyag
duyulmamasi gosterilebilir. 21. yiizyll yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve
yenilenme becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji (p>0.5) puanlarinda
cinsiyet degiskeni acisindan kadin ve erkek 6gretmenler arasinda istatistiksel agcidan anlaml bir
farkliigin olmadig1 goriilmiistiir. Erkiling (2020) ¢alismasinda 21.ylizyil becerilerinin cinsiyet
degiskeni acisindan erkek ve kadin 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi
sonucuna ulasmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismadaki arastirma bulgular (Kozikoglu & Altinova,
2018) calisma sonuglarinin sonucu ile ¢elismektedir. Bu ¢eliskinin nedeni yapilan ¢alismalardaki
veri toplama yontem farkliligy, bilgi analizi degiskenligi gibi sebeplere dayandirilabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri yeterlilik puanlarinin yas degiskenine
gore anlamh farklilik gésterme durumunun belirlenmesi icin Anova testi yapilmis ve 21. yiizyil
becerileri yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda yas degiskeni acisindan istatistiksel olarak anlaml
bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir (p>0.5). Bu sonucu her yas kademesinde kazanilabilecek
yetenekler olmasina baglayabiliriz. 21. ytizy1l yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve
yenilenme becerileri, yasam ve Kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji (p>0.5) puanlarinda
yas degiskene gore anlaml bir farkliligin olmadig1 saptanmistir. Arastirmanin bu bulgusunu
destekler nitelikte olan Cigilli (2020) yaptig1 calismada 0gretmenlerin 21. yiizyil becerilerinin
yeterlik inanclari ile yaslar1 arasinda herhangi bir fark géstermedigi sonucuna ulasmistir. Peker
(2019) yaptig1 calismada sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 21.ylizyill becerilerinin yas
degiskeni acisindan anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucu belirtmistir. Genel cercevede yapilan
calismalara bakildiginda benzer sonuglarin elde edildigi goriilmustiir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlilik puanlarinin egitim diizeyi
degiskenine gore anlamli farklhilik gésterme durumunun belirlenmesi icin Anova testi yapilmis ve
21. yiizy1l becerileri yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim diizeyi degiskeni agisindan
anlamh bir farkhligin olmadigi gorilmektedir (p>.05). 21. yuzyil yeterlilik becerileri alt
boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve
teknoloji (p>.05) puanlarinda egitim diizeyi degiskeni agisindan anlamh bir farklihgin olmadigi
goriilmiistiir. Orhan Goksiin (2016) yaptigi calismada mezun olunan kademenin 21. yiizyil
becerilerine dair anlaml bir farkliliga neden olmadigl sonucuna varmis ve ¢alisma sonuglarini
destekler niteliktedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik diizeylerinin cinsiyet
degiskeni ile arasinda anlaml bir farkin olup olmadiginin anlasilmasi igin t-testi yapilmis ve fen
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bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalari yeterlilik diizeyleri toplam puanlarinda cinsiyet
degiskeni acisindan kadin ve erkek o6gretmenlerin arasinda anlamli bir farkhligin oldugu
belirlenmistir (p<.05). Haciomeroglu (2020) yaptigl arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin
STEM egitimi tutumlarini incelediginde genel olarak olumlu goriise sahip olduklar1 sonucuna
ulasmistir. Genellikle 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin STEM egitimine ydnelik tutumlarinin
incelendigi ¢alismalarda tutumlarinin cinsiyet degiskenine gore farklilasmadigl gorilmistiir.
Vardigimiz bulgular bu acidan da 6nem arz etmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalarn yeterlilik puanlarinin yas degiskenine
gore anlaml farklilik gésterme durumunun belirlenmesi i¢cin Anova testi yapilmis ve fen bilimleri
o0gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda yas degiskeniacisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (p<.05). Post-Hoc analizleri sonucu
0-25 yas araligindaki 6gretmenlerin puan ortalamalari, 46-55 yas aralifindaki 6gretmenlerin
puan ortalamalarina gore farklilasmaktadir. Bu sonucu yeni mezun ve 6gretmenliginin ilk yillarini
¢alisan katilimcilarin yeniliklere acik, teknolojiyi iyi kullanabilme, yenilik ve ¢agin gerektirdigi
yenilik ve donanima sahip olmalariyla iliskilendirebilmekteyiz. Bu ¢alismadan farkli olarak
Biiyilikalan Filiz & digerleri (2013) calismalarinda ileri yastaki 6gretmenlerin lehine anlaml bir
farkliligin oldugunu belirtmistir. Bu sonucu da 6gretmenlerin calisma siirelerinde edindikleri bilgi
ve tecrilbenin fen egitiminde yapilandirica yaklasim ile sentezlendigi sonucunu ortaya
cikarmaktadir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik puanlarinin egitim diizeyi
degiskenine gore anlamli farklilik gdsterme durumunun belirlenmesi i¢cin Anova testi yapilmis ve
STEM uygulamalarn Yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim diizeyi degiskeni acisindan
anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir (p<.05). Yiiksek lisans diizeyinde STEM ile ilgili
calismalara fazlaca yer verilmesi bu anlamlilig1 ortaya ¢ikarmis olabilir. Cevik & digerleri (2017)
yaptiklari calismada egitim fakiiltesinden mezun olan 6gretmenlerin diger boliimlere gore STEM
egitimine yonelik farkindaliklarinin fazla oldugunu belirtmistir-.

Nitel Bulgulara iligkin Sonuglar ve Tartigma

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlilik diizeylerinin ve STEM uygulamalari
yeterliliklerinin 6l¢iilebilmesi amaciyla hazirlanmis olan goriisme sorulari katilimci 6gretmenlere
yoneltilmistir. 8'i kadin 4’li erkek olmak iizere 12 fen bilimleri 6gretmeni ile gerceklestirilen
goriismelerde genel cercevede 21. ylizyil becerileri ve STEM uygulamalar1 hakkinda olumlu
gorislerin oldugu ama yeterli alan bilgisine sahip olmayanlarin fazla oldugu anlasilmistir. Bunun
sebebi olarak alan egitimi ile ilgili acilan hizmet i¢i kurslarin sayisinin az olmasi ve lisans
programlarinda bu alanlara yeterli zaman ayrilmamasi gosterilebilir.

STEM egitimi alan 6gretmenlere yoneltilen “Derslerinizde STEM uygulamalarina yer
veriyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Fen bilimleri 6gretmenleri okullarinin sosyo-ekonomik
yapilarinin dezavantaj yarattifindan bahsetmis ve maddi olarak desteklenmedikleri icin
derslerinde bu tiir uygulamalara yer vermediklerini ifade etmislerdir. Baz1 68retmenler ise bilim
fuarlari, proje ve tasarim odevleri gibi etkinliklerle STEM uygulamalarini gerceklestirmeye
calistiklarindan bahsetmistir.

Goriisme yapilan fen bilimleri 6gretmenlerine STEM egitiminin temel anlayisini ne oldugu
ve yararli bulup bulmadiklari sorulmustur. Bu soru dogrultusunda 6gretmenlerin tamaminin
STEM'’in bileseni olarak fen, teknoloji, mithendislik ve matematik egitimini vazgecilmez disiplinler
oldugunu dile getirmislerdir. Sekiz 6gretmen STEM egitiminin problem ¢6zme becerisi i¢in
gerekliliginden bahsetmis, bes 68retmen ise farkli egitim kademelerindeki islevselliginin 6nemini
vurgulamistir. Katilimer 6gretmenlere STEM egitiminin yararlari ve siirliliklarinin neler oldugu
soruldugunda dokuz Ogretmen tarafindan bireylerde merak duygusunu uyandirdig1 ifade
edilmistir.

Ayni katilimcr 68retmenlere bu kez 21. ylizyil becerileri hakkinda sorular yoneltilmis ve
cevaplar kayit altina alinmistir. 21. ytzyil becerileri hakkinda 6gretmenlere ilk olarak “21. yiizyil
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becerileri hakkinda hangi bilgilere sahipsiniz?” sorusu sorulmustur. Fen bilimleri 6gretmenleri
¢ogunlukla yasanilan ylzyillda hayatta kalabilmek ve yasadigimiz diinyanin daha giivenli
olabilmesi icin herkes de olmasi gereken beceriler olarak ifade etmislerdir. Baz1 katilimci
O6gretmenler bu becerilerin gelisen ve degisen diinyaya ayak uydurmak icin gerekli beceriler
oldugunu belirtmistir. Bunun yani sira teknolojik gelismeleri takip etmek oldugu belirtilmistir.

Katilmci 6gretmenlere 21. ylizyll becerilerine sahip bireyler yetistirmek adina
derslerinde ne tiir etkinlikler planlayip gerceklestirdikleri sorusu yoneltilmistir. Ogretmenler
ogrencilerin bu becerilerini gelistirmek icin yapilan etkinliklere katilimin saglanmasi ve aktif
o6grenmenin gerceklesmesinin 6énemli oldugu ifade edilmistir. Yine bu becerilerin kazandirilmasi
amaciyla derslerde STEM uygulamalarina yer verilmesi gerektigi belirtilmistir. Derslerde yapilan
etkinliklerden sonra Tibitak bilim dergilerinin takip edilmesi, is birligine dayali grup
calismalarinin yapilmasi, tartisma ortamlarinin olusturulmasi gibi etkinliklere yer verilmesi
gerektigi ifade edilmistir.

Son olarak katihlmc1 o6gretmenlere sahip oldugunuzu disiindiiginiz 21. yilzyil
becerilerinin neler oldugu sorulmustur. Ogretmenler genel olarak teknoloji ve medya okur-yazari
oldugunu, is birligine acik kisiler oldugunu, olaylara elestirel bir bakis ac¢isiyla yaklasabilecegini,
karsilasilan problemlere karsi ¢oziim iiretmeyi amag edindigini, gerektiginde iletisim becerilerini
iyi kullandiklarini ifade etmislerdir. Katilimci 6gretmenlerden sadece ikisi liderlik ve yol gosterici
olma becerisini kendinde gérduigiinii belirtmistir.

Oneriler

21. yuizy1l becerileri hakkinda genel bir bilgiye sahip oldugu anlasilan 6gretmenlerin bu alan ile
ilgili egitimlerin artirilarak daha genis bir alan bilgisine sahip olmalar1 ve derslerinde beceri
egitimleri ile ilgili uygulamalara yer vermeleri saglanabilir. 21. yiizyil becerileri alan bilgisi ile ilgili
egitim fakilte programlarinda yer verilmesi saglanabilir. 21. ytlizy1l becerileri alani ile ilgili
halihazirda bulunan egitim kaynaklarinin sayisinin artirilmasi ve kilavuz kitaplarin olusturulmasi
saglanabilir. STEM egitimi ve uygulamalar1 hakkinda 6gretmen bilgilerinin orta seviyede oldugu
diisiiniildiigiinde alan egitimlerinin sayisinin artirilmasi saglanmalidir. Bunun iginde hem fakiilte
yonetimlerine hem de Milli Egitim Miidiirliiklerine goérev diismektedir. STEM uygulamalar1 ve
cinsiyet degiskeni acisinda erkek oOgretmenler lehine anlamli bir sonu¢ c¢ikmasi kadin
o0gretmenlerin alan ¢alismalarina katiliminin saglanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. STEM
egitiminin yayginlastirilmasi icin hizmet ici kurslarin sayisinin artirilmasi ve kaynak kitaplarin
sayisinin artirilmasi gerekmektedir. STEM egitimi ve yas degiskeni sonuclarina bakildiginda geng
o0gretmenler lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Orta yas ve ileri yas diizeyindeki
O6gretmenlerinde motivasyonunun artirilmasi ve alan c¢alismalarina katiliminin saglanmasi
gerekmektedir. 21. yiizyil becerileri ve STEM egitimi ¢alismalarinin verimliliginin zaman zaman
Olciilmesi ve buna bagh olarak egitim icerigi ve planlamalarin giincellenmesi saglanabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Today, the development of science and technology continues rapidly and it is seen that
societies are also affected by these developments. The biggest share in this effect belongs to
science and technology education. For this reason, societies are constantly questioning science
and technology and trying to eliminate their deficiencies (Isik, 2014). In addition to scientific
developments, economic competition between states continues and determines the future. For
this reason, countries are aware that all their people should be scientifically literate in order to be
in a better economic situation (Ministry of National Education [MEB], 2005). With this awareness,
many countries such as the United States of America and Turkey have revised their education
systems. They determined the deficiencies in science education and made an effort on the
expectations of the current century (Isik, 2014).

While transferring the necessary knowledge and experience to the students, help from
STEM applications should be sought (Bybee, 2013). The fact that countries have a global say is in
line with the fact that the students in the country have STEM education and 21st century skills
(Williams, 2011).

Method

A sequential explanatory mixed method design, in which quantitative and qualitative research
methods are used, was used in the research. First of all, 242 science teachers were reached to
collect the data to be used in the quantitative analysis method. In order to collect qualitative data,
12 science teachers were interviewed and answers to the interview questions were collected. In
this study, it was aimed to measure teachers' efficacy beliefs about STEM and 21st century sKkills.
For this purpose, sequential explanatory mixed method design, in which quantitative and
qualitative research methods are used, was used in the research. With the selection of this method,
it was aimed to combine and use qualitative and quantitative methods within the scope of the
research to minimize the limitations of both approaches (Creswell, 2017).

Conclusion and Discussion

When the results of the 21st century sKkills proficiency levels scale were examined, the t-test was
used to understand whether there was a significant difference with the gender variable, and it was
determined that there was no significant difference between female and male teachers. The
absence of a significant difference can be shown to address the affective domain of these skills and
not need any dexterity. It has been observed that there is no statistically significant difference
between female and male teachers in terms of gender variable in learning and renewal skills, life
and career skills, knowledge, media & technology (p>0.5) scores of 21st century competence
skills sub-dimensions. In his study, Erkiling (2020) concluded that there is no significant
difference between male and female teacher candidates in terms of gender variable of 21st
century skills.

In order to understand whether there is a significant difference between the STEM
applications proficiency levels of science teachers and the gender variable, t-test was conducted

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2023, 4(1), 42-56



EXAMINATION OF 21ST CENTURY SKILLS AND STEM PRACTICES COMPETENCY LEVELS
56

and it was determined that there was a significant difference between female and male teachers
in terms of gender variable in the total scores of science teachers' STEM applications proficiency
levels (p<.05). ). In his research, Haciomeroglu (2020) concluded that primary school teacher
candidates generally have a positive opinion when examining their attitudes towards STEM
education. In studies examining the attitudes of teachers or prospective teachers towards STEM
education, it was observed that their attitudes did not differ according to the gender variable. Our
findings are also important in this respect.

Anova test was used to determine whether science teachers' STEM applications proficiency
scores differ significantly according to the age variable, and it was determined that there was a
statistically significant difference in the total scores of science teachers' STEM applications
proficiency level in terms of age variable (p<.05). As a result of the Post-Hoc analysis, the mean
scores of teachers aged 0-25 differ according to the mean scores of teachers aged 46-55. We can
relate this result to the fact that the new graduates and the participants who worked in their first
years of teaching were open to innovations, using technology well, innovation and having the
innovation and equipment required by the age.

Interview questions, which were prepared in order to measure science teachers' 21st
century skills proficiency levels and STEM applications proficiency, were directed to the
participating teachers. In the interviews conducted with 12 science teachers, 8 women and 4 men,
it was understood that there were positive opinions about 21st century skills and STEM
applications in general, but those who did not have sufficient field knowledge were more. The
reason for this can be shown as the low number of in-service courses opened in field education
and the insufficient time allocated to these fields in undergraduate programs.

The science teachers interviewed were asked what the basic understanding of STEM
education was and whether they found it useful. In line with this question, all of the teachers
expressed that science, technology, engineering and mathematics education as components of
STEM are indispensable disciplines. Eight teachers talked about the necessity of STEM education
for problem solving skills, and five teachers emphasized the importance of its functionality in
different education levels. When the participating teachers were asked about the benefits and
limitations of STEM education, nine teachers stated that it aroused a sense of curiosity in
individuals.
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