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Farkli Oranlarda Tribulus terrestris iceren Yemlerle Beslemenin Melek Balig
(Pterophyllum scalare Liechtenstein, 1923) Yavrularinin Biiyiime ve Yasama Oranina
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Ozet: Bu cahigmada, melek baligi (Pterophyllum scalare) yavrularmin biiyiime performanst ve yem
degerlendirmesi lizerine Tribulus terrestris bitkisinin etkileri arastirilmigtir. Bu amagla yem igeriklerine 0, 200,
400, 600 mg/kg olacak sekilde T. terrestris ilave edilmistir. Melek baliginin besin ihtiyacina gore izonitrojenik
(%44 protein) ve izokalorik (%10 yag) iceren 4 farkli deneme yemiyle baliklar giinde 3 kez doyana kadar
beslenmislerdir. Deneme her akvaryumda 12 balik olacak sekilde 2 tekerriirlii olarak tasarlanmis ve 6 hafta
boyunca devam etmistir. Aragtirma bulgularina gore, en iyi agirlik artisi, spesifik biiylime orani ve en iyi yem
degerlendirme oran1 600 mg/kg T. terrestris yogunluga sahip yemlerle beslenen gruplarda elde edilmistir. Sonug
olarak melek baligi yavrularinin yemlerinde T. terrestris’in biiyiime performansi ve yasama oranina herhangi bir
olumsuz etkisi olmaksizin kilogramda 600 mg kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Melek baligi, Biiylime performansi, Yem degerlendirme orani, Tribulus terrestris

The Effect of Different Levels of Tribulus terrestris Supplementations on Growth and Survival Rate of
Angel Fish Fry (Pterophyllum scalare Lichtenstein 1823)

Abstract: The effects of Tribulus terrestris as an additive on both growth performances of offspring of angel
fish (Pterophyllum scalare) and feed conservation rate were investigated. For these purposes, 0, 200, 400 and
600 mg/kg concentrations of T. terrestris were added into the feed content. According to the feed requirements
of angel fish, they were fed three times per day by means of four different nutrients with isonitrogenic (44%
protein) and isocaloric (10% lipid). The study was designed with two replications and continued six months. For
that, twelve fish were put into each aquarium. According to the results, the best weight increase, specific growth
rate and feed conservation rate were found for fish groups fed with 600 mg/kg T. terrestris. In conclusion, it may
be said that the feeds containing 600 mg/kg T. terrestris may use in angel fish feed content without any negative
effect on growth performance and survival rate.

Keywords: Angel fish, Growth performance, Feed conversion rate, Tribulus terrestris

Baliklarin  bagisiklik sistemi iizerinde yasadig

Giris suyun fiziko-kimyasal ozellikleri 6nemli etkilere
Siis baliklar yetistiriciligi, yetistiricilik sektoriiniin sahiptir.  Son yillarda, sucul organizmalarin
giderek 6nem kazanan bir kolu haline gelmistir hastaliklar ile miicadelede kimyasal uygulamalarin
(Lim ve Wong, 1997). Melek balig1 (Pterophyllum yerini ¢evre dostu ve ilaglara oranla daha karli olan
scalare) Amazon bolgesine 6zgii, renklenmeleri ve bitkisel destekler almigtir (Raa, 1996). Bitkisel
viicut sekilleri bakimidan akvaryum balig1 olarak desteklerin bagisiklik sistemini olumlu yo6nde
oldukea popiiler olan bir tatli su baligidir (Swann, etkiledigi ve biiylime performansini arttirdig1 gesitli
1999). arastiricilar tarafindan rapor edilmigtir
Melek baligr direticileri, diger akvaryum balig (Harikrishnan vd., 2011; Ergiin ve Yilmaz, 2012;
tireticileri gibi biiyiitme yemlerinde artemia, tubifex Kumar ve ark., 2006).

ve daphnia gibi canli yemleri tercih etmektedirler. Tribulus terrestris (Zygophylaceae) monokotiledon
Canl1 yem firetimi, gerek iiretim teknikleri gerekse (tek yillik), Akdeniz bdlgesine 06zgii olmakla
de depolama olanaklarn dusiintldiginde kuru beraber, Avrupa, Asya, Amerika, Afrika ve
yemlere gore daha zor ve zahmetlidir. Bu nedenle Avustralya’nin sicak bolgelerinde dagilim gosteren
akvaryum baliklarimin  besinsel gereksinimlerini bir bitkidir (Frohne, 1999). Genel olarak T.
karsilayacak ve optimum biiyiimeyi saglayacak terrestris ve {iriinleri, yapisindaki saponinlerden
yem igeriklerinin arastirilmasi biiyiik Onem dolay1 testesteron hormonunun salgilanmasini
tagimaktadir (Sales ve Jansens, 2003). tetikleyici etkisiyle bilinmekte, bununla beraber

insanlar  tarafindan  kaslarin  gelismesinde
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kullanilmaktadir (Gauthaman ve Gereson, 2008).
Cesitli balik tiirlerinde, Poecilia reticulata (Cek ve
ark., 2007a), Cichlasoma nigrofasciatum (Cek ve
ark., 2007b), Clarias gariepinus (Turan ve Cek
2007), Poecilia latipinna (Kavitha ve Subramanian
2011) ve Oreochoromis mossambicus (Yilmaz ve
ark., 2012) T. terrestris kullanimimin biiylime
performansint  arttirdigr  bildirilmigtir.  Yapilan
literatiir taramalarimin  T. terrestris’nin melek
baliklarinin bityliime performansi ve yasama oranina
etkilerini agiklayan herhangi bir ¢aligmaya
rastlanmamustir.

Bu ¢aligmanin amaci, melek baligmin biiylimesini
desteklemek igin gerekli olan T. terrestris dozunu
belirlemek, bliyiime performansi ve yasama oranina
olan etkilerini aragtirmaktir.

Materyal ve Metot

Deneme, Mugla Sitki Kogman Universitesi Su
Uriinleri ~ Fakiiltesi ~ Akvaryum  Unitesinde
yiriitiilmiistiir. Denemede, 21 litrelik 8 adet cam
akvaryum kullanilmistir. Deneme igin gerekli
melek  baliklart  Canakkale  Onsekiz =~ Mart
Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi Akvaryum Unitesi'nden  alinmustir.
Denemede kullanilan 96 baligin ortalama agirligt
0,27+0,09 g‘dir. Deneme boyunca baliklar temel
protein kaynagi balik ve soya unu olan ve farkli
oranlarda T. terrestris ekstrakti igeren yemlerle 45
giin boyunca ginde 3 defa doyana kadar
beslenmistir. Denemede kullanilan T. terrestris
ekstrakti EsleMina LTD’den temin edilmistir.
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Degani (1993), yapmis oldugu caligmada melek
baliklar1 icin optimum biiyiimeyi saglayacak yemin
%44 ham protein ve %10 ham yag icermesi
gerektigini bildirmistir. Denemede 0, 200, 400 ve
600 g/kg T. terrestris ekstrakti igeren izonitrojenik
ve izokalorik yemler kullanilmistir (Tablo 1).
Denemede melek baliklari, 2 tekerriirlii ve 4 grup
halinde 12 adet / akvaryum olacak sekilde
stoklanmistir. Deneme siiresince akvaryumlarin
sulart her giin %10 olacak sekilde yenilenmistir.
Melek baliklarinin optimal isteklerine uygun olacak
sekilde deneme boyunca akvaryum suyunun
sicaklign 28,104 °C, pH 7,0+0,1, c¢ozlinmiis
oksijen 7,0+0,2 mg/L olarak d6l¢iilmiistiir.

Biiyiime performanst ve yem degerlendirme
oranlarinin hesaplanmasinda asagidaki formiiller
kullanilmaistir.

Yem doniigiim orant (YDO)= harcanan yem (g) x
[son agirlik — ilk agirlik + 6lii balik agirhgi]™
Spesifik biiylime orani (SBO, %giin) = 100 x [In
(son 1ortalama agirhik) — In (ilk ortalama agirlik)] x
glin

Bagil bitylime oran1 (BYO, %) =[(son agirlik (g) —
ilk agirlik (g)) / ilk agirlik (g)] x 100

Deneme  sonucunda elde edilen  verilerin
degerlendirilmesinde tek yonlii varyans analizi (one
way ANOVA), gruplarin karsilagtirilmasinda ¢oklu
karsilagtirma testlerinden Duncan testi
kullanilmistir (Logan, 2010). Biitiin analizlerde
Minitab 16 paket programindan yararlanilmis,
onem seviyesi (P<0,05) secilmistir.

Tablo 1. Deneme yemlerinin rasyon yapisi ve besin madde igerikleri (%)

Deneme gruplar

TT-0 TT-200 TT-400 TT-600
Yem hammaddeleri (%0)
Balik unu 42,00 42,00 42,00 42,00
Soya unu 30,00 30,00 30,00 30,00
Bugday unu 12,00 12,00 12,00 12,00
Balik yagi 6,2 6,2 6,2 6,2
Vitamin-mineral ** 4,0 4,0 4,0 4,0
Nisasta 5,8 5,78 5,76 5,74
TT ekstrakt 0 0,02 0,04 0,06
Toplam 100 100 100 100
Kimyasal analiz (%, DM)
Protein 44,20 44,20 44,10 44,10
Yag 10,80 10,80 10,80 10,80
Kiil 9,72 9,72 9,72 9,72
N’siz 6z madde® 33,10 33,10 33,10 33,10

YWitamin Karisimz: Vit. A, 18000 IU; Vit. D3, 2500 IU ; Vit. E, 250 mg/kg; Vit. K3, 12 mg/kg; Vit. B1, 25 mg; Vit. B2, 50 mg; Vit. B3, 270
mg; Vit. B6, 20 mg; Vit. B12, 0.06 mg; Vit. C, 200 mg; Folic acid, 10 mg; Calcium d—pantothenate, 50 mg; Biotin, 1 mg; Inositol, 120 mg;
Choline chloride, 2000 mg. *Mineral Karigimi: Fe, 75,3 mg; Cu, 12,2 mg; Mn, 206 mg; Zn, 85 mg; I, 3 mg; Se, 0,350 mg; Co, 1 mg. *N’siz
6z madde (NFE) = Kuru madde — (ham yag+ham kiil+ham protein).
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Bulgular

Deneme siiresince 45 giin boyunca deneme
yemleriyle beslenen melek baliklarmin biiylime
performansi ve yasama oranlar1 Tablo 2°de
verilmistir. En iyi agirlik artis1 ve spesifik biiyiime
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orami TT-600 grubunda %287,54+27,15 ve
3,00+0,16 % giin 1 olarak bulunmustur. Yasama
oranlar1 T. terrestris eklenen yemlerle %2100,
kontrol grubunda %91,6 olarak bulunmustur (Tablo
2).

Tablo 2. Farkli oranlarda Tribulus terrestris igeren yemlerle beslenen melek baligi (P. scalare) yavrularinin

biiyiime, yem degerlendirme ve yasama orani degerleri

Gruplar

TT-0 TT-200 TT-400 TT-600
ga;slanglc agirhig 0,28+0,11 0,26+0,08 0,27+0,09 0,27+0,10
Son agirlik (g) 0,98+0,30° 0,85+0,26° 1,00+0,39° 1,02+0,26"
Agirlik artist (%) 245,6+6,02°  232,04+31,87% 275,54+22,8% 287,54+27,15°
Spesifik bilyiime 2,75+0,04% 2,66£021*  2,93+0,13° 3,00+0,16°
orani (SBO)
Yem
degerlendirme 1,91+0,11° 2,16+0,19% 1,86+0,16% 1,83+0,06
orani (YDO)
Yasama oran (%) 91.6+0.00 100:£0.00 100:£0.00 100:£0.00

Ayni satirda farkli tstsel harf olan ortalamalar istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p<0,05)

Tartisma

Son yillarda baliklarin biiyiimesini arttirmak ve
hastaliklara  karst  korumak  igin  sentetik
kimyasallarin ve antibiyotiklerin yerine alternatif
olabilecek dogal iriinlerin kullanimi ¢alismalari
yapilmaktadir (Csép ve ark.,, 2010). Bu amagla
insan sagligr igin faydali olarak bilinen aromatik
bitkiler, sifali bitkiler, baharatlar ve bitki
ekstraktlarmin =~ su  drlinleri  yetistiriciliginde
kullanilabilirligi {izerinde durulmaktadir. Bitki
ekstraktlart insan basta olmak iizere hayvanlarda da
genis capta kullanilmaya baslanmstir (Gabor ve
ark., 2010). Bu c¢alismadan elde edilen bulgular T.
terrestris ilavesinin melek baliklarinin biiyiime
performansi, yem degerlendirme orani1 ve yasama
oran1 lizerinde belirgin bir farklilhik yarattigini
gOstermistir, bu sonuglar Kasiri ve ark., (2011)
tarafindan  Echinacea purpurea ekstrakti ile
desteklenen yemlerle beslenen melek baliklarinin
biiylime performansi ile benzer bulunmustur. Bizim
sonu¢larimizla benzer olarak Nekoubin ve ark.,
(2012) melek baligi yemlerine 200 mg/kg, 400
mg/kg ve 600 mg/kg E vitamini ilavesi yapmuslar
ve yemdeki E vitamini miktar1 artisina paralel
olarak  baliklarin  biiylime  parametrelerinin
iyilestigini bildirmislerdir. Ancak giiniimiizde balik
yemlerinde biiylimeyi arttirmak icin kimyasal
kullanimi istenmeyen bir durumdur. Erdogan ve
Olmez (2009) melek baliklarmin yemlerinde %16
seviyesinde kanola kiispesinin balik unu yerine
bliylime ve yasama oranina olumsuz etkisi olmadan
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Karayiicel ve

ark., (2006) 10, 25, 50, 125 ve 250 pg/L 17a-
Metiltestesteronun  melek  baligt  yavrularmin
yasama orani ve biliylime performansina etkisini
incelemis ve artan 170~ metiltestesteron ilavesinin
bliyime performansini arttirdigini fakat yasama
oranini 6nemli dl¢iide diisiirdiigiini belirtmislerdir.
Cek ve ark, (2007a) lepistes baliklarina yaptiklart
0,05, 0,1 ve 0,15 gL™ T. terrestris uygulamasinda
yasama oranmin gruplar arasinda farklilik
gostermedigini ancak artan T. terrestris ilavesinin
agirhk  artisina  6nemli  katkis1  oldugunu
belirtmislerdir. Yilmaz ve ark., (2012) 200, 400,
600 ve 800 mg/kg T. terrestris ekstrakti iceren
yemlerle Oreochromis mossambicus baliklarini 45
giin siireyle beslemisler ve 800 mg/kg T. terrestris
iceren grupta biiylime ve yasama oranlarinda diisiis
tespit etmislerdir. Francis ve ark., 2001 Nil tilapyas1
ile yaptiklar1 galigmada T. terrestris’ in igerisinde
de bulunan saponini yiiksek oranda i¢eren yemlerin,
bagirsak emilimlerinin 6nemli Olgiide azaldig1
bildirmigtir. Bitkilerin olumlu yanlar1 olmakla
birlikte yan etkileri de mevcuttur. Bu yan etkiler
genelde asir1 doz kullanimdan kaynaklanmaktadir.
Uygun doz ve kullanim sonucu herhangi bir sorunla
karsilagilmamaktadir (Ahmad vd., 2006). Androjen
maddelerin diger balik tiirlerinde olumlu sonuglar
gosterdigi onceki c¢alismalarda rapor edilmistir.
Ornegin; Goda, (2008) 50, 100, 150, 200 ve 250
mg/kg Ginseng iceren yemlerle Nil tilapyalarmi 17
hafta boyunca beslemis ve 200 mg/kg Ginseng
ilavesinin baliklarin biiylime performans: ve yem
degerlendirme oranlarini iyilestirdigini belirtmistir.
T. terrestris ekstraktinin koyunlarda (Georgiev ve
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ark., 1988) ve farelerde (Gahuthaman ve Ganesan,
2008) agirlik artisina olumlu etkilerinin oldugu
rapor edilmistir.

Bu c¢alismanin sonuglarindan yola ¢ikarak melek
baligi yemlerine 400 ve 600 mg/kg T. terrestris
ekstrakti ilavesinin biiylime performansi ve yasama
oranini olumsuz yonde etkilemeden
kullanilabilecegi  sonucuna  varilabilir.  ileriki
caligmalarda T. terrestris ekstraktinin melek
baliklarinin biiyiime performansi ve yasama oranina
olan etkilerini belirlemek i¢in uzun siireli ¢alismalar
yapilabilir.
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