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Ozet: Bu calismada, yeme astaksantin ilavesinin kerevitlerin (Astacus leptodactylus) kas ve
hepatopankreasindaki birikim diizeyleri karsilastirildi. Kerevitlerin bu dokulardaki astaksantin diizeyleri HPLC
ile olciildii. Bu amagla, % 35.78 oraninda ham protein igeren bir kontrol yemi (K) hazirlandi. Kontrol yemine
astaksantin ilave edilerek (150 mg kg™) ikinci bir yem (D1) grubu olusturuldu. Calisma sonucunda, kas ve
hepatopankreasdaki astaksantin diizeyinin kontrol grubuna oranla D1 grubunda istatistiksel agidan Onemli
derecede daha yiiksek oldugu belirlendi (sirastyla; p<0,01, p<0,001). Ayrica bu ¢alismada her iki yemle beslenen
kerevitlerin kasindaki astaksantin diizeyinin hepatopankreasdan daha yiiksek oldugu tespit edildi.
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Comparison of Astaxanthin in the Muscle and Hepatopancreas of Freshwater Crayfish (Astacus
leptodactylus Esch., 1823) with Supplementation of Astaxanthin to Diet

Abstract: In this study, comparison of astaxanthin in the muscle and hepatopancreas of freshwater crayfish
(Astacus leptodactyluse Esch., 1823) with supplementation of astaxanthin to diet were investigated. Astaxanthin
levels in this tissues of crayfish was analysed by HPLC. For these aim, a control diet, contain 35.78 % crude
protein was prepared. Diet 1 (D1) contained 150 mg kg™ supplemental astaxanthin in control diet. Results
showed that the concentrations of astaxanthin in the muscle and hepatopancreas was significant higher at the D1
group compared to control diet (p<0,01, p<0,001, respectively). However, it was determined that astaxhantin
level in the muscle were higher than those of hepatopancreas in the crayfish group in either diet.

Key Words: Astacus leptodactylus, Hepatopancreas, Muscle, Astaxhantin, HPLC

Giris insanlar icin de olduk¢a &nemlidir. Ornegin,
kansere kargi etkili olan Onemli maddelerden
biridir. Immun sistemini desteklemekte, gbz ve
merkezi sinir sistemi iizerinde etkili olmaktadir
(Lorenz, 2008).

Tatli su istakozunun birgok iilkede sevilerek
tiiketilmesi nedeniyle, ekonomik degerinin her
gegen giin  yiikselmesi, diger taraftan bilingsiz
avlanma, sulardaki kirlenme ve son yillarda etkili

olan hastalik nedeniyle dogal stoklarin hizla Bu calismada farkli iki yemle beslenen kerevitlerin
azalmasi, bu iriiniin verimini artirmak i¢in tatli su kas ve hepatopankreaslarindaki astaksantin miktari
istakozu  kiiltiiriinlin ~ yapilmast  gerekliligini HPLC ile olgiilerek, bu dokulardaki birikim
arttirmaktadir (Harlioglu, 2004). Ancak bu kiiltiiriin oranlarinin karsilastiritlmasi amaglanmaistir.

yapilabilmesi igin kerevitlerin ihtiyact olan yem

maddelerinin ve oranlarinin bilinmesi gerekir. Materyal ve Metot

Astaksantin  de  kiiltiir  sartlarinda  yapilan Calisma Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
kerevitlerin iretim ve yetistiriciliginde yemlere Akvaryum Laboratuvari’nda yiiriitiildii. Calismada
ilave edilebilecek 6nemli maddelerden biridir. kullanilan kerevitler Keban Baraj Goli Agin

yoresinden temin  edildi. Kerevitler = cam
akvaryumlara  (25x25x110 cm)  yerlestirildi.
Barinak olarak plastik borular (15 cm uzunlugunda,
7 cm c¢apinda) kullanildi. Akvaryumlara esit
havalandirmalar saglandi. Bir hafta siire ile ortam
sartlarina  adaptasyonu saglandi.  Kerevitlerin
karapaks uzunlugu ve agirligi belirlendi. A.
leptodactylus’un besin ihtiyacim1 karsilayacak bir
kontrol yemi hazirlandi. Bu yem giinliik olarak
kerevitlerin viicut agirliklarinin %2 si oraninda

33

Astaksantinin bilinen en 6nemli 6zelliklerinden biri
antioksidan veya serbest radikal giderici olmasidir.
Bu o6zelliginden dolayr biyolojik sistemlerde
ozellikle hiicre membranlarinda doymamis yag
asitlerinin oksidasyonunu Onlemektedir (Akkus,
1995; Nakano ve ark., 1999). Ayrica bu madde
dekapod krustaselerin ana pigment maddesidir
(Meyers, 1994) ve dokulara kirmizi-turuncu bir
renk saglar (Yanar ve ark., 2004). Astaksantin
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kerevitlere verildi (Reigh ve ark., 1990) (Tablo 1).
Hazirlanan yemlerin ham besin madde analizleri
AOAC (1984)’ye gore yapildi. Bu kontrol yemine

Tablo 1. Yemin igerigi ve kimyasal yapist (%).
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150 mg kg’ astaksantin ilave edilerek ikinci bir
yem olusturuldu. Yemdeki astaksantin miktar1 soya
kiispesi miktarinin azaltilmasiyla diizenlendi.

Yem 6geleri Kuru agirlik (%)
Balik unu 35,78
Soya kiispesi 38,64
Bugday unu 19,30
Bitkisel yag 4,00
Dicalcium phosphate 1,00
Sodium phosphate 0,40
Avilamycine * 0,10
Antioxidant 2 0,10
Vitamin karmasi ° 0,50
Mineral karmas1 * 0,18
Kimyasal yapisi

Ham protein 37,41
Ham yag 7,60
Seliiloz 4,00
Ham kiil 14,95
Azotsun 6z madde 29,56
Nem 6,48
Toplam enerji (kcal g™) 3,246
Protein/ Enerji (mg kcal ™) 115,23

(1) Kavilamycine
(2) Antioxidant (mg kg™): butylated hydroxsytoluene 12,5.

(3) Vitamin karisimu (IU veya mg kg™): vitamin A 2.000.000 IU, vitamin D3 200.000 1U, vitamin K 3.000 mg, vitamin B; 1.000 mg, vitamin
B, 3.000 mg, Niacin 30.000 mg, Kalsyum D-Pantothenate 10.000 mg, vitamin Bs2.000 mg, vitamin B, 4 mg, Folic Acid 600 mg, D-Biotin

200 mg, Choline Chloride 100.000 mg ve vitamin C 60.000 mg.

(4) Mineral karigmmi (U veya mg kg?): Mn 80.000, Fe 35.000, Zn 50.000, Cu 5.000, | 2.000, Co 400, Se 150.

Arastirmada herbir akvaryuma 10 adet kerevit
yerlestirildi. Alt1 adet akvaryum kullanildi. Ug
tekrar olarak yapilan ¢alisma sonunda herbir
gruptan alman 24 adet kerevitin kas ve
hepatopankreas dokular1 ¢ikarildi ve analize kadar -
80 °C’de saklanildi.

Arastirma sonunda (45 gilin) farkli oranlarda
astaksantin i¢eren yemle beslenen kerevitlerin kas
ve hepatopankreasindaki astaksantin diizeyleri
HPLC ile olgiildii. Analizde farkli ekstraksiyon ve

mobil fazlar denendi. Hareketli faz olarak
asetonitril: diklorometan: metanol: formik asit
(140:20:9:1)  kullamildi. Akis hizt 1 ml/dak. ve
PDA detektorde 475 nm dalga boyunda ¢aligildi
(Berticat ve ark., 2000).

Incelenen parametrelere ait degerlerin
ortalamalarinin, standart sapmalarinin ve gruplar
arast farkliigin O6nem derecesinin tespitinde
kullanilan  Independent-Samples T  Testi’nin
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yapilmasi i¢in “SPSS®10.0”

kullanildi.

paket programi

Sonuclar

Yapilan ¢aligmada kerevitlerin kas (K=0,0574+0,01

ng/a, D1=0,6285+0,12 ug/g) ve
hepatopankreasdaki (K=0,03+0,01 ug/g,
D1=0,1415+0,01 png/g) astaksantin diizeyinin

kontrol grubuna oranla D1 grubunda istatistiksel
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acidan oOnemli derecede daha yiiksek oldugu
belirlendi. (sirastyla; p<0,01, p<0,001) (Sekil 1).
Ayrica bu calismada D1 ile beslenen kerevitlerin
kasindaki astaksantin diizeyinin hepatopankreasdan
daha yiiksek oldugu tespit edildi (p<0,01). Kontrol
yeminde de boyle bir farklilik goriilmesine ragmen
farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig belirlendi
(Sekil 2).
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Sekil 1. A. leptodactylus’un kas ve hepatopankreasindaki astaksantin diizeyi.
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Sekil 2. A. leptodactylus’un kas ve hepatopankreasindaki astaksantin diizeyleri arasindaki iligki.

Tartisma

Yapilan arastirmada, yeme astaksantin ilave
edilmesinin doku astaksantin birikimi {izerinde
etkili oldugu belirlendi. Ayrica bu ¢alismada
kasdaki astaksantin diizeyinin hepatopankreasdan
daha yiliksek oldugu tespit edildi. Genel olarak
yapilan ¢alismalarda yeme ilave edilen astaksantin
ile beslenen su canlilarinin ya kaslarindaki
astaksantin  miktar1  belirlenmis yada farkli

pigmentasyon maddelerinin birikimleriyle
iliskilendirilmistir. Ornegin, Barclay ve ark. (2006)
tarafindan yapilan ¢aligmada dort farkli astaksantin
diizeyi igeren yemle yapilan besleme sonunda
sindirim bezlerindeki karotenoid miktar1 kasdaki
karotenoid miktarindan daha diisiik bulunmustur.
Bizim calismamizdada bir pigment maddesi olan
astaksantinin  hepatopankreasdaki miktar1 kas
dokusundan daha diisiik bulunmustur.
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Akuatik organizmalarin market fiyatlar1 dncelikle
renklerinin parlak ve canli goriintiisiine dayandirilir.
Eger iirliniin renkleri tiiketiciyi cezbedecek tonlarda
olursa biiylik bir talebi goriir ve daha yiiksek bir
fiyata satilir. Krustaselerin ana pigment materyali
astaksantindir ve ana pigment karotenoidlerinden
biridir. Ete kirmizi-turuncu renk saglar (Meyers,
1994; Yanar ve ark., 2004). Calismamiz sonucunda
da astaksantin ilave edilen yemle beslenen
kerevitlerin kasinda ki astaksantin miktarinin
kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu ve kas
renklerinin daha pembemsi oldugu belirlendi.

Calismada abdomen etindeki astaksantin diizeyi
kontrol grubunda 0,0574+0,01 pg/g, astaksantin
ilave edilen grupta 0,6285+0,12 ug/g olarak
belirlendi. Berticat ve dig., (2000) tarafindan
Astacus leptodactylus’larin embriyonik gelisimleri
esnasinda  astaksantin  miktarmin  0,012-0,79
arasinda degistigi tespit edilmistir. Paripatananont
(1999) yemlere farkli oranlarda (0, 25, 50, 75, 100
mg kg?) astaksantin ilave ettikleri Carassius
auratus tiiri  baliklarda derideki astaksantin
diizeyinin (3,40, 5,40, 6,47, 6,13, 6,67 mg kg'l)
yeme ilave edilen oranlara paralel olarak arttigim
bildirmigtir. Nakano ve ark. (1999) astaksantin
bakimindan  zengin  yemlerle  besledikleri
Oncorhynchus mykiss’lerin  kasinda bu degeri
0,097-1,102 mg kg™ olarak belirlemistir. Chien ve
dig. (2003) Penaeus monodon’un kontrol yemine
ilave ettikleri (80 mg kg?) astaksantin ile
besledikleri  karideslerin kasindaki astaksantin
miktarinin 45,6 pg/g, kontrol grubunda ise bu
degerin 10,5 pg/g oldugunu bildirmistir. Barclay ve
dig. (2006) yemlere ilave edilen astaksantine (30,
60, 90, 120 mg kg') paralel olarak kasdaki
astaksantin miktarmin (4,7, 16,7, 27,8, 32,8 mg kg’
Y arttifimi  tespit etmistir. Veriler arasindaki
farklilik tiirlerin farkli olmasina ve yemlere farkli
astaksantin bilesiginin katilmasina baglanabilir.

Kaynaklar

Akkus, 1., 1995. Serbest radikaller ve fizyolojik etkileri,
2. Baski, Mimoza Yayinlari, Konya.

AOAC, 1984. Official methods of analysis (14™ Ed),
Association of Official Analytical Chemists.
Inc. Arlington 1141 p.

Barclay, M.C., Irvin, S.J., Williams, K.C., Smith, D.M.,
2006. Comparison of Diets for the Tropical
Spiny Lobster Panulirus ornatus: Astaxanthin-
Supplemented Feeds and Mussel Flesh.
Aquaculture Nutrition, 12:117-125.

Berticat, O., Negre-Sadargues and Castillo, R. 2000. The
metabolism of astaxantin during the embryonic
development of the crayfish  Astacus

Sayi-Yil/Vol.-Year: 1-2013
Sayfa/Page: 33-36

Ozden Barim Oz, Mustafa Karatepe

leptodactylus Eschscholtz (Crustacea, Astacidae).
Comp. Bioc. and Physiol. Part B, 127:309:318.

Chien, Y-H., Pan, C-H., Hunter, B. 2003. The Resistance to
Physical Stresses by Penaeus monodon Juveniles
Fed Diets Supplemented with Astaxanthin.
Aquaculture, 216:177-191.

Harlioglu M. M., 2004. The present situation of
freshwater crayfish Astacus leptodactylus
(Eschscholtz, 1823) in Turkey. Aquaculture,
230:181-187.

Lorenz, T., 2008. Food for thought:a review of the
carotenoid, astaxanthin, as a pigment source
and vitamin for cultured Penaeus prawn.
Available at:
http://www.brineshrimpdirect.com/Food-for-
Thought-c85.html

Meyers, S.P. 1994. Developments in world aquaculture,
feed formulations, and role of carotenoids.
Pure and Appl. Chem., 66(5):1069:1076.

Nakano, T., Kanmuri, T., Sato, M., 1999. Effect of
astaxanthinrich red yeast (Phaffia rhodozyma)
on oxidative stres in rainbow throut.
Biochimica et Biophysica Acta, 1426(1):119-
125.

Paripatananont, T. 1999. Effects of Astaxanthin on the
Pigmentation of Goldfish Carassius auratus.
Journal of the World Aquaculture Society,
30(4):454-460.

Reigh, R. C., Braden S. L. and Craig R. J., 1990.
Apparent digestibility coefficients for common
feedstuffs in formulated diets for red swamp
crayfish, Procambarus clarkii. Aquaculture,
84:321-334.

Yanar, Y., Celik, M. and Yanar, M. 2004. Seasonal
changes in total carotenoid contents of wild
marine shrimps (Penaeus semisulcatus and
Metapenaeus monoceros) inhabiting the
eastern Mediterranean. Food Chemistry,
88:267-269.

36


http://www.brineshrimpdirect.com/Food-for-Thought-c85.html
http://www.brineshrimpdirect.com/Food-for-Thought-c85.html

