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Blaise Pascal’in Madencilik Tarihinde Su Atim1 Konusundaki Katkilari
Contributions of Blaise Pascal for water discharging in mining history
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Ozet

Blaise Pascal’in basing konusunda devrim niteligindeki ¢aligmalarini gergeklestirmesinde orta
cag madencilerinin dogmatik goriisleri tetikleyici olmustur. 17. ytizyildaki bilimsel devrimi
yapan dnemli bilim adamlarindan biri olarak Pascal’in gergeklestirdigi degerli buluslar1 ani-
sina Sl sisteminde basing birimine onun ismi verilmistir. Pascal’dan 6nce madenlerde su atimi
10ar metrelik kot farklar1 ile kademeli olarak yapilmaktaydi ve suyun pompayla bir seferde 10
metreden daha fazla yiikselemeyecegi yoniinde ¢ok kaliplasmis bir bilgi mevcuttu. Bu goriis
Roma déneminden beri varolan yanlis bir bilgiydi. Ilkel tulumbalarla suyun neden daha fazla
yiikselemedigi anlagilmamis ve bu durum ortagagin skolastik diisiince ikliminde “su 10 metre-
den daha fazla yiikselmekten korkar” seklinde aciklanmisti. Suyun daha fazla seviyelerde yiik-
seltilebilecegini sebepleri ile agiklamis olan Pascal’in kesifleri verimli su atimini saglamak ve
madenciligin bilime uygun yapilmasi i¢in yeni buluslara olanak saglamistir. Kendi doneminden
sonraki yillarda 6nce buhar giicii ile sonrasinda elektrikle ¢alisan pompalarin bulunusu onun
actig1 yoldan ilerleyerek saglanmistir. Sanayi devrimini miimkiin kilmis olan, insan giiclinden
makine giiciine gegis siireci ilk olarak madenlerde su atim1 amagli baglamistir. Savery, Newco-
men ve Watt’in buhar makinelerini gelistirme siireclerinin ardindan 18. yiizyilda insan giiciin-
den ¢ok daha yiiksek performansla, madenlerden gorece yiiksek hacimde su atimi saglayan
diizenekler gelistirimistir. Blaise Pascal’in getirdigi yenilikler ve bilimsel buluslar1 giiniimiizde
ylzlerce metre su basma yiiksekligine sahip pompalarin kullanimi i¢in altyapr saglamustir.
Avrupa madenlerinde yeni teknolojiler iiretimin verimini artirmaktayken, sanayilesememis
tilkelerde ilkel yontemler terkedilmemekteydi. 17. ylizyildaki bilimsel devrimin yasanmadig1
ilkelerde sanayi devrimi de fazlasiyla gecikmistir. Bu sebeple, maden isletmelerindeki verim
konusunda tilkeler arasinda fark 19. yiizyilda oldukga acilmisti.

Anahtar Kelimeler: madenlerde su atimi, eski pompalar, Blaise Pascal, madencilik tarihi

Abstract

The dogmatic views of ancient miners were the trigger for Pascal's revolutionary work on pres-
sure. As one of the important scientists who made the scientific revolution in the 17th century,
the pressure unit in the SI system was named after Pascal in memory of his valuable disco-
veries. Before Pascal, the water discharge in mining was done gradually with 10 meter level
differences, and there was very wide information that water could not rise more than 10 meters
at a time by pumping. This idea was false and existed since Roman times. It was not unders-
tood why the water could not rise higher by using primitive pumps, and this was explained in
the medieval scholastic climate of thought as "water is afraid of rising more than 10 meters".
Pascal explained the reasons of why water can be raised to higher heights than 10 meters,
and his discoveries allowed new inventions to provide efficient water pumps. The process of
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transition from human power to machine power which made the industrial revolution possible
firstly started for the purpose of water disposal in mines. After Savery, Newcomen, and Watt's
developments on steam engines, pump mechanisms were developed to provide relatively high
water discharge performances in mines. The innovations and scientific discoveries by Blaise
Pascal have provided the infrastructure for the use of technological pumps. In countries where
the scientific revolution of the 17th century did not occur, the industrial revolution effect was
seen late. Therefore, there were many differences between countries in terms of mining opera-
tions in the 19th century.

Keywords: water discharge in mining, historical pumps, Blaise Pascal, mining history

1. Giris

Ortagag Avrupa iiniversitelerinde modasi gegmis antik donem doga filozoflarinin bilgileri kut-
sallastirilmis olarak ve degisime karst muhafaza edilerek ogretilmekte, bilgileri yorumlarken
incil ile ters diismemesi i¢in azami gayret gosterilmekteydi. Avrupa’da doga felsefesi derslerinin
miifredatta yer almasi biiyiik miicadeleler sonucunda olmustur. Incil ile yer yer ters diistiigii
goriisii ile Aristoteles’in derslerde okutulmamasi i¢in 13. yiizy1l baglarinda Fransa ve Ingiltere’de
yasaklar getirilmigse de sonralar1 Aristo ve bir¢ok antik ¢ag diisliniirii Avrupa manastirlarinda
ve Uuniversitelerinde fazlasi ile saygi gormiis ve temel kaynak olarak okutulmustur. 16. yiizyila
gelene kadar ortacag iiniversitelerinde temel hakim olan diisiince Antik donem doga felsefesi
ile Hristiyan dogmasinin bagdastirilmasina dayanan skolastisizimdi (Bauer, 2016). Bu goriis
icerisinde hristiyan diisiinceleri ile bagdastirmak i¢in yorumlanan, bazen dgretileri egilip biikii-
len hristiyanlarca kutsallastirilmis antik donem diisiiniirleri mevcuttu. Kutsallastirilamayanlarin
pekcogu ise kilise tarafindan yasaklandi. Eski Yunan ve Roma donemine ait 6zellikle edebi-
yat eserleri “kafir putperestlerin diisiinceleri”’ni yansittig1 incanciyla saygi gormedi. Skolastik
donemde yeni bir bilgi 6nermek ve 6gretilen yanlis bir bilgiyi diizeltmek zordu. Tamamen kapali
bir bakis acisi ile bir egitim modeli icerisinde, sorgulama ve siipheden uzak, dogmatik yakla-
simlarla egitim verilmekteydi. Universiteler zerklesmeye calissa da kilise iiniversite {izerindeki
baskisin1 koruyor ve iiniversitelerin kontroliinden ¢ikmasini istemiyordu. Ust diizeyde yetkili
kisiler Papa tarafindan miifettis olarak ataniyor ve iniversiteleri denetliyebiliyorlardi. Yalniz
dini otoriteler degil, cogu zaman krallar tarafindan da siyasi agidan iiniversitelerin kontrol altina
alinmasi amacglanmigtir (Charle ve Verger, 2005).

Ozellikle kilise tarafindan kaliplar igine sikistirilan iniversiteler skolastik donemde bagimsiz ve
Ozgiir olarak bilgi liretemiyor ve 6gretemiyordu. Yasanan sancili donemler neticesinde kilisenin
iiniversite lizerindeki etkisi 17. yiizyilda belirgin olarak kirilmaya baslamistir. Bu noktada yer
merkezli sistemin yanlis oldugunu savunan Galilei’nin hapse gotiiriiliirken “beni dldiirseniz de
oldiirmeseniz de Diinya glinesin etrafinda doniiyor” dedigi hatirlanmali ve gerceklerin iizerinin
baski ile kapatilamayacagi unutulmamalidir. Karanlik bir ¢agin kapanmasi ve lniversitelerde
Ozgir diisiince ikliminin hakim olmasi i¢in 17. yiizyilda 6nemli bir ilerleme donemi yasanmustir.
17. ylizyilda Diinya’y1 aydinlatan ve iiniversiteler disinda da ¢alismalar yapan bagimsiz arastir-
macilar vardir (Conner, 2013). 17. yiizyilin ikinci yaris1 belirginlesen bilimsel devrimin yagan-
mas1 ve sonraki yiizyil baslarken modern bilimin kurulmus olmast Copernicus’tan baslayip
Newton’a gelen stireglerde (16., 17. ylizyillar ve 18. yiizyil baslar1) yaklasik 300 kisi tarafindan
yapilan yeni buluslar sayesindedir (Giiriiz, 2003). Dilinya’y1 sactig1 1siklarla halen aydinlatmaya
devam eden bu kisiler i¢erisinde bu makalede konu edilen Blaise Pascal (1623-1662) da vardir
(Sekil 1). 17. ylizyilin mekanik alaninda parlak buluslarini bulan kisiler arasinda olan Fransiz
Matematik ve Fizik¢i Blaise Pascal da iiniversite disinda ¢calismigmalar gerceklestiren arastir-
macilardandir.
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17. ytizyildaki bilimsel devrimin ve 18. yiizyildaki teknolojik devrimin yaganmasinda tiniver-
site disindaki arastirmacilarin katkilar biiylik olmustur, tiniversiteler refah seviyesini artirmaya
yonelik, pratik ve uygulamali konularla yeteri kadar ilgilenememistir (Komiirlii, 2018). Universi-
telerde teknik ve mithendislik boliimlerinin kurulmasi, teorik egitimim yani sira mesleki egitim
verilmesi konusunda Alman {iniversiteleri basta olmak tizere 18. yiizyilda gelisim gosterilmistir.
18. yiizy1l ve Oncesi teknik egitim veren {iniversitelerden bagimsiz mesleki okullar vardir. 18.
ylizy1l Oncesi tiniversiteler refah seviyesinin artirilmasina ve hayata dair teknik problemlerin
¢Oziimiine yonelik calismak yerine daha ulvi buldugu konularla ilgilenmeyi tercih ettigi icin
teknolojik ilerlemelere istenen katkiy1 saglayamamistir (Komiirlii, 2016).

Matbaanin 15. yiizyil ortalarinda Avrupa’da icadindan once bilgi kolay yayilamiyordu, kitap-

Sekil 1. Blaise Pascal’in 1669 yilinda ¢izilmis bir portresi (URLI)

lar el yazmasiyd: ve sayilar1 ¢cok azdi. 16. ylizyilda matbaanin yayginlasmasi ile ¢cok sayida
kitaba gorece kolay ulasilabilmis olmasi bilimsel devrimin yasanmast i¢in bir diger 6nemli etken
olmustur. Kitaplarin meraklilarina ulagmasi neticesinde iiniversite veya diger arastirma kurum-
lar1 disindan kisilerin de modern bilimin kurulmasina hizmet etmesi kolaylagsmistir. G6zleme ve
deneye dayal1 yeni bilgiler {iretilmis ve sinanmis yeni bilimsel bilgiler kitaplarla yayilabilmis,
baoylelikle skolastik felsefenin eseri olan yanlig kaliplar yikilabilmistir. Newton’un 1687 yilinda
yayinladig1 Principia adli basyapiti skolastik felsefenin biiyiik dl¢iide sonu olmustur. Bilim
yaygilasmaya basladikca kilisenin de baskilar1 artmistir. Blaise Pascal da yaptig1 yeni buluslar
nedeni ile kiliseye hesap veren kasiflerden birisidir. Onun hayat yillarinda kilise halen bilim
adamlar1 tizerinde baski kurmaya gayret gosteriyordu (Henry, 2016).
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2. Pascal’in Basin¢ Deneyleri ve Madencilik

Yalnizca tiniversiteler, egitim ve arastirma alaninda degil, madencilik gibi ¢esitli sektorlerde
de skolastik diislincenin izleri halen 17. yilizyilda goriiliiyordu. Miihendislik ¢alismalarinda da
antik donemden kalma yanlis veya detaylandirilmamis bir¢ok bilgi kullanimdaydi. Bu yanlis
bilgileri aciklamak i¢in bilimsel dayanagi olmayan, spekiilatif ve hurafe ifadeler kullanilmak-
taydi. Ancak Rene Descartes’in (1595-1650) 17. yilizyilda ifade ettigi akileilik yaklasimi, doganin
coziilmez gizler tasimadigi, akil ile doganin bilinmezlerinin ¢oziilebilecegi ve doga olaylarinin
anlagilabilecegi goriisii skolastisizmin yikilmasi, akilciligin 6n plana ¢ikarak modern bilimin
kurulmasinda etkili olmustur. Nedeni anlagilmadigi i¢in gizemler katilan ortagag madencilik
bilgilerinden biri de suyun vakumlanmais bir boru i¢inde 10 metreden daha fazla yiikselmekten
korktugudur (Cimen, 2014; Wootton, 2019).

Yeralt1 su problemleri madenlerde ¢alisma sartlarini zorlagtirmaktadir, suyun tahliye edilmesi
gerekmekte ve glinlimiizde bu amagla pompalar kullanilmakdatir. Elektrigin kesfedilmedigi,
buharlt pompalarin bulunmadigr donemde yaklasik 10 metre araliklarla su toplama havuzlari
veya haznelerinin kullanimi ile kademeli olarak madenlerde su atimi iglemi yapilmaktaydi.
Hava basinci etkiyen bir su toplama havuzundaki suyun vakumlu bir boru igerisinde en fazla
10 metreye kadar yiikselebilmesinin sebebini bilimsel olarak arastirmak yerine suyun kork-
tugu sOylenmis ve buna inanilmisti. Aslinda Ortagag’in Aristoteles¢i goriisiinde vakumlamanin
imkansiz oldugu inanci vardi, bu yiizden basit emme basma tulumbasi kullaniminda olusan su
ylikselmesinin vakumlamadan kaynakli oldugunun bile farkinda degillerdi. Suyun 10 metreden
daha yiiksege ¢cikmaktan korkmasi goriisiine inanilan bdyle dogmatik bir ortamda dogay1 akilct
bir yaklasimla daha iyi anlamay1 amaglayan Pascal’in ¢alismalar1 halen hissedilecek odlgiide
cagina 151k sagmistir. Pascal deniz seviyesinde ve daglarin farkli rakimlarinda atmosfer basinci
sebebi ile manometre deneylerindeki su seviyesinde farkliliklar oldugunu gérmiistiir. Pascal’in
manometre deneylerinde deniz seviyesinde su gorece daha yiiksek seviyeye ¢ikarken, rakimi
fazla olan bir dagin tepesinde su seviyesi gorece daha diisiik kalmistir. Bu durumlarin gizemle,
dogmayla alakast olmadigini anlatmak icin skolastik diislince yapisina sahip kisilere “su dag-
larin tepesinde yiikselmekten daha mi1 ¢ok korkuyor?, deniz seviyesinde korkusu azaliyor mu
yani?” diye alayci1 bir soru sormustur. Bu soru ile konunun suyun korkmasi ile alakali olmadigini
ve atmosfer basincinin rakim arttik¢a azaldigini anlatmaya ¢aligmistir. Pascal olgular1 gizem
katmak ve yalanlarla anlatmak yerine, sinanabilir bilgilerle ve akilcilikla agiklamak gerektigine
donemi i¢inde en giizel 6rneklerinden birini vermistir. Bu makalede konu edilen Blaise Pascal’in
basing konusunda bilime yaptig1 devrimsel katkilar, SI birim sisteminde basing birimine onun
adinin verilmesini saglamistir. Pascal gerceklestirdigi devrim niteligindeki farkli caligmalariyla
basing birimine ismini vermeyi fazlastyla haketmis bir bilim insanidir. Onu ¢alismalarina yon-
lendiren etkenlerden biri de bariz olarak yanlis buldugu dogmatik diisiincelerin madencilikteki
izleriydi. Kendisi bu anlamda eski donem madencilik tarihinde 6nemli bir konuya agiklik getir-
mis, madencilikte yanlis ve akilci olmayan bir yaklasimi yikmistir. Pascal bir¢ok deneyini top-
luluk 6niinde gergeklestiren, sovu ve meydan okumay1 seven, calismalariyla ses getiren popiiler
bir bilim adam1 olmustur.

Madenlerde su ile miicadele hep dnemli bir konu olarak siiregelmistir. 17. yiizyildaki bilimsel
devrimden olumlu yonde etkilenen madenlerden su atimi konusu 18. yiizyilda sanayi devrimini
baslatacak olan ilk bulusu da tetiklemistir. Sanayi devriminin temelinde yatan esas sebep insan
ve hayvan giicii kullanimindan makine kullanimina gegistir. Iskenderiye’li Heron’dan, belki
daha da eskiden beri buhar giiclinden haberdar olunsa da sektorel fayda saglayacak profesyo-
nel bir kullanim i¢in ilk buhar makinesi yapimi1 17. yiizy1l sonunda olmustur. Ilk ticari buhar
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makinesini 1698 yilinda ingiliz miihendis Thomas Savery (1650-1715) madenlerden su atimi i¢in
pompalama gorevi gérmesi amacli bulmustur. Ancak o giiniin teknolojisine gore bu tip bir buhar1
giivenli bi¢imde kullanacak diizeyde malzeme bilimi gelismis seviyede heniiz degildi. Ayrica,
Savery’nin ilkel makinesinde gerekli buhari olusturmak i¢in suyu isitmada ¢ok fazla yakit
gerekliydi. Ticari buhar makinelerinin ilki olan Savery’nin makinesi verimi diisiik oldugundan
fazla kullanilmamistir. Ancak, yine de Thomas Savery makinesi sebebi ile “madenci dostu”
olarak anilmistir (Besson, 2012; McClellan ve Dorn, 2014). Madene dolan suyu madenden disar1
atmak i¢in insan giiclinden makine giiciine ge¢isin ilk 6rnegini vermis olmasi sebebi ile Thomas
Savery madencilik tarihinde dnemli bir yerdedir. 17. yiizyilda ilk ticari buhar makinesi gelistir-
mis olmasi onu yalniz madencilik tarihinde degil, tiim teknoloji tarihinde degerli kilmaktadir.
Diinya siyasi tarihine yon veren sanayi devriminin yasanmasini saglamig buhar makinelerinin
bulunusundaki ilk sebep madenlerde su atimidir. Madenlere su dolmasi ge¢misten giinlimiize
madenciler i¢in zorluklar olustursa da bugiine kiyasla teknolojideki kisitlilik nedeni ile eski
madenciler i¢in ¢ok daha biiyiik sikintilar olusturmaktaydi.

Thomas Savery’den sonra bir nebze daha verimli olan ve gorece gelistirilmis bir buhar maki-
nesini 1712 yilinda Ingiliz mithendis Thomas Newcomen (1663-1729) bulmustur. Newcomen’in
makinesinde Savery’ninkinden daha az tehlikeli bir calisma mekanizmasi mevcuttu. Yine de
makine istenilen verime ulasamamis ve yakit tiiketimi azalmamisti. Bu sebeple Newcomen’in
makinesi de madenlerde istenilen dlgiide yayginlagmamisti. Buhar makinelerinin bulunmasi
ve gelistirilmesi konusunda oncii olan Britanya’da bir bagka miihendis James Watt (1736-1839)
1764 yilinda bozulan Newcomen makinelerinden birini onarmis ve ayni zamanda randimani
diisiik bu makineyi gelistirmek te istemistir. James Watt madenlerden su atmak i¢in kullanilacak
makinesini 1775 yilinda istedigi sekilde tamamlamis ve satisina baglamistir. Buhar makinelerine
olan ilgisi sayesinde farkli amaglar i¢in bircok makine tasarimlari yapan Watt 1781 yilina gelin-
diginde pistonun ileri geri hareketini ustalikla bir tekerlegin donme hareketine ¢eviren meka-
nik aletler icat etmistir (James, 2017). Bdylelikle ulasim amaci ile de gemi ve trenlerde Watt’in
makineleri kullanilmaya baslamistir. Buluslar1 nedeni ile James Watt sanayi devrimini belirgin
olarak baslatan kisi olarak teknoloji tarihinde anilmaktadir.

Tasimacilikta raylardan yararlanma, buhar makinesinin icadindan oncelere dayanmaktadir.
Raylar ilk yine Britanya’daki maden ocaklarinda kullanilmaya baslamistir. Madenden ¢ikarilan
malzeme ray lizerinde insanlar ya da hayvanlar tarafindan cekilen ufak vagonlarla tasginmak-
taydi. Baslangicta ahsaptan yapilan raylar 1770’11 yillardan itibaren yerini dokme demir raylara
birakmaya baslamistir. Demiryolu raylarinin ¢elikten yapilmasi ise 19. yiizyilin ilk ¢eyreginde
gerceklesti ve yine ilk kez Britanya’da sehirler arasi yolcu ulasiminda demiryollar1 kullanilmaya
basland1 (Ellyard, 2017).

Insanlar cogu zaman karsilastig1 sorunlara ¢6ziim bulabilmek icin teknolojik buluslar gergekles-
tirmistir. Insan giiciinden makine giiciine gecis teknoloji tarihi acisindan énemli bir kilometre
tasidir. Ozellikle ulasimda makinelesmenin saglanmasi belirgin olarak sanayi devriminin ger-
ceklesmesi i¢in esigin asilmasini saglayan son itici gili¢ olmustur.

Pascal’in madenlerde su atim1 konusundaki ilkel ve batil goriisleri yikarak akilci bir agiklama
yapmasi, suyun hareket edebilecegi yiiksekligin olusan basing farkina bagli oldugu ve 10 metre-
den c¢ok daha yiiksek kot farklarinda tasinabilecegini bulusu 6nce buhar giicline dayali ve son-
rasinda elektrikle calisan giiglii pompalar icat edilmesine zemin hazirlamistir. Insan giiciinden
makinelesmeye gecis neticesinde suyun eski donemlerden ¢ok daha yiiksek kot farklarinda yer
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degistirebilmesi ve madenlerden suyun verimli olarak tahliye edilebilmesi miimkiin kilinmistir.
Madencilerin zor ¢alisma sartlar1 su atimi1 konusundaki ilerlemelerle gorece iyilestirilebilmis-
tir. Bu sayede, modern pompalarin kullanimindan énce madencilik yapmanin imkansiz oldugu
ocaklarda madencilik yapilabilir hal almigstir.

3. Tartisma

Pascal’in dehasinin yani sira, bu basarisinin arkasindaki énemli bir sebep te varlikli bir aileden
gelip cagi i¢in ¢ok teknolojik ve pahali deney diizenekleri kullanma imkanini bulabilmis olma-
sidir. Deneyleri i¢in o donem yiiksek biitge ve yiiksek teknoloji gerektiren diizenekler kurmus-
tur, bilimsel aragtirmalarina para ayirma konusunda ¢ok comert davranmis ve karsiliginda da
bilimsel olarak hakl1 bir {ine sahip olmasini saglayacak dnemli bulgulara ulasmistir (Tez, 2008).

Suyun yanisira civa kullanarak ta manometre deneyleri gerceklestirmis ve sivilarin yogunluklari
ile ters orantili olarak manometer icerisinde yiikseldiklerini kesfetmistir. Blaise Pascal’in anisina
birimine ismi verilen basin¢ kavrami mekanigin giiniimiizde en temel parametresi olarak kul-
lanilmaktadir. Bu sebeple Pascal’in ismi her giin binlerce kez gegmekte ve onun ismini tastyan
birim kullanilarak Diinya’nin her yerinde miihendislik tasarimlar1 ger¢eklestirilmektedir. Uzun
yillardir, antik yunandan beri madenciligin en temel bilgileri arasinda varsayilan ancak yanlis
ve bilimsellikten ¢ok uzak olan bir uydurma onun deneyleri sonucu yikilmis ve gergeklerin
ogrenilmesi saglanmistir. Roma doéneminden beri kullanilan basit emme basma tulumbalari ile
su en fazla 10 metre yiikseltilebilmisti. Yilizyillarca suyun neden 10 metre yiikseldigi konusunda
aciklama olarak kulaktan kulaga gelen bilgiler artik madencilikte kalic1 bir hal almisti. Hatta
suyun en fazla 10 metre yiikselebilecegi bilgisi kitaplarda bile yer almisti. Madencilik lizerine
yazilan ilk kitap “De re metallica”’nin yazar1 Georgius Agricola dahi bu konuyu irdelemeden
kabul etmistir. “Su en fazla 10 m yiikselebilir” goriisii kanun gibi yiizyillarca kabul gérmiistii.
Bu sebeple Blaise Pascal’in deneylerine karsi direng gosteren madenciler ve o donemin skolastik
anlayisina sahip doga felsefesi ezbercileri vardi. 17. yiizyildaki bilimsel devrimde 6nemli role
sahip bilim insanlarindan olan Blaise Pascal’in ¢aligsmalar1 bu sebepten zorlasiyordu, kisilere
cevap vermek i¢in ekstra ugrag veriyordu ancak bilimsel bilginin sinanabilir olmasi ve ispatlana-
bilir bulgulara dayali olmasi gerektigine inanan Pascal kendi goriislerinin kabul edilecegini bili-
yordu (Adamson, 1995). Pascal yaptigi deneylerin bir kismini da topluma acgik gerceklestirmis
ve hatta bir kismini sov seklinde planlamis, deneye dayali bilime kars1 toplum ilgisini artirmay1
ve yeni bilgileri yayginlagtirmay1 amaclamigstir. Yiiksek is¢ilik ve malzeme kalitesi ile iiretilen
deneysel diizenekleri kullanarak kendisinden daha 6nce denenen ancak basariz olan birtakim
deneyleri basar1 ile tamamlayabilmistir. Blaise Pascal ¢ok iyi bir deneysel tasarimeidir.

Bilginin sinanabilir olmasi, ispatla dogruluguna inanilmasi gerektigi goriisiiyle modern bilimin
kurulusundaki deneyci yaklagim 17. yiizyilda kabul gérmeye baslamistir. Bu durum tek gorevi
bilgiyi muhafaza edip aktarmak olan zihniyetteki akademisyenlerin deneye ve gozleme ilgisini
artirmistir. Avrupa’da tiniversiteler 18. ytlizyilda bilimsel devrimden belirgin olarak pozitif yonde
etkilenmistir. Ancak, Osmanli imparatorlugu egitim kurumlarinda bilimsel devrimin izleri 18.
ylizyilda malesef goriilmemistir. Sadece askeri okul amacl bir takim girisimler olmussa da
sivil miithendislik ve bilim acisindan Osmanli egitim kurumlar1 Avrupa’nin gerisinde kalmistir.
Osmanlr'da ilk fen bilimleri egitimi veren yiiksek 6gretim kurumu olan Dariilfunun ilk olarak
1846 yilinda kurulmus, ancak medreselerden gelen tepkiler sonucunda kurulusundan birkag giin
sonra kapatilmistir. Okulu agma cabalar1 19. yiizy1l boyunca devam etmis, kisa siireligine acilip
kapansa da egitimde siireklilik saglanamamais olup 1900 yilinda yeniden ve daha uzun soluklu
olarak Dariilfunun agilabilmistir (Kémiirlii, 2019).
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Osmanli madenlerde su atimi1 konusunda da ilerleyen teknolojiyi yakalayamamistir. Bu sebeple
su ile miicadele konusunda geride kalmis ve isletilebilecek bircok madeni isletememistir. Char-
les S. Ryan isimli Avustralyali bir seyyah, Avustralya’daki maden ocagi kasabalariyla Osmanli
madenlerini karsilastirarak, “burada maden atiklar1 nerededir, istampalarin kiikremeleri yok,
pompalarin monoton su sesi yok ve bu yerde yeterli bir santiye yok" sozleri ile diisiincelerini
belirtmistir. Ryan’in 1877 yilindaki bu sozleri, Osmanlr’'da maden ocaklarinin hala eskiden kalma
ilkel tekniklerle isletilmeye devam ettigini ifade etmektedir (Ugiinciioglu ve Kémiirlii, 2016).
Roma déneminden beri kullanilan basit vakum ve diisiik kapasiteli emme basma tulumbalari
ile madenlerden su atmaya c¢alisan isletmeler 19. yiizyilda sanayi devrimine ayak uydurabilen
tilkelerde kalmamaistir. Sanayi devrimini yakalayamayan tilkelerde ise miizede olmasi gereken
basit aletler halen madenlerde kullanilmaya devam etmekteydi. Osmanlr’da Avrupa madenlerin-
deki ile benzer teknoloji kullanilarak iiretim yapilmasi ¢ok az sayida isletmede ve ancak yabanci
sirketlerce 19. ylizyil biterken miimkiin olmustur (Komiirlii, 2020). Osmanli devletinde komiir
madenciliginde Avrupa standartlarinda iiretim yapan ilk sirket Fransiz Eregli sirketi olmustur
(Komiirlti, 2020). Ancak, Eregli sirketinin buhar giicli ile ¢alisan pompalar kullandig1 konu-
sunda bir bilgiye ulasilamamistir. Metal madenciligi acisindan bakildiginda ise 1892 yilinda yine
Fransizlar tarafindan kurulan Balya-Karaydin Madencilik sirketi Osmanli i¢in gorece modern
madencilik faaliyetleri yiiriitebilmistir. Ancak, Balya-Karaaydin sirketinde Osmanli déneminde
20. yiizyilda halen elle ¢alisan basit tulumbalar kullanilarak madene su dolmasinin engellenmeye
calisildigr bilinmektedir (Biilbiil, 2010). Balya’da antik donemden kalma teknolojiye sahip elle
calisan tulumbalarin kullanilmaya devam ettigi 1920’11 yillarda Batida elektrikli dalgic pompa-
lar gelistirilmis ve kullanilmaya baslamistir. i1k elektrikli pompa imalat1 1903 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri'nde M. Layne ve P.D. Bowler tarafindan gergeklestirilmistir (URL2).

Su pompalar1 gelistirildikge yanlizca madenlerde kullanilmamais, ayn1 zamanda sehirlerde yer-
lesimlere temiz su nakli yapmak i¢in de faydalanilmistir. Osmanli devleti pompalarini kendisi
kurabilecek altyapiya sahip olmadigindan bu sitemlerin calistirilabilmesi i¢in yabanct miithen-
dislere ihtiya¢ duyulmustur. 19. ylizyilin bittigi y1llarda Osmanli’nin sahip oldugu ilk buhar giicii
ile ¢alisan pompalar1 Fransizlar kurmustur. Osmanlr’'da temiz su tasimaciligr amagli kurulan ilk
buharli pompalar Istanbul’da 1883 yilinda kurulan Terkos su pompa tesislerinde kullanilmistir.
Terkos tesisinde ¢alisan pompalar sayesinde suyun 127 metrelik kot farklarina kadar pompalan-
dig1 bilinmektedir (Akatay, 2003; Karakus, 2019).

17. ve 18. yiizyillarda teknik gelismenin agir ilerlemesi ve teknolojik yaratici buluslarin uzun
yillara yayilmasi i¢in 6nemli bir sebep insan giicli disinda, mekanik giic kaynagi kullanma
konusundaki siiphelerdir. Yeni fikirlere siiphe ile yaklasan ve bildiginden vazge¢cmek istemeyen
azimsanmayacak sayida insanlar ge¢miste oldugu gibi gelecekte de olmaya devam edecektir.
Madencilik gibi riskli bir meslekte yeni fikirlere kapali olmanin altinda yatan temel sebep kor-
kudur. Buhar giiciinii kullanmak ilk etapta biraz tirkiitiicliydii ve bu ytlizden buhar makineleri
konusunda da ¢ok hizli ilerleme kaydedilemedi. Thomas Newcomen’in isler haldeki atmosferik
buhar makinesinin 1712 yilinda ortaya ¢ikmasindan James Watt’in 1775 yilinda basaril1 bir buhar
makinesini tamamlamasina kadar altmig yildan fazla bir slire gegmistir. Bu zaman diliminde
Avrupa’daki teknolojik gelisimin aslinda pek te hizli olmadigini, bizim ise heniiz yavas ilerleyen
teknolojik gelisimleri bile yakalamakta ¢cok ge¢ kaldigimizi sdylemek miimkiindiir.

Madenlerde su ile miicadele hem calisanlarin sagligi, hem de rezervin verimli olarak kazanimi
konusundaki en temel konulardandir. Madenlerde verimli su atim1 yapilamadigi durumda sart-
lar ¢cok zorlasmakta ve bazen calisma olanaksiz hale gelebilmektedir.
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Birim zamanda maden agikliklarina gelen su tahliye edilen su miktarindan fazla oluyorsa zamanla
madenler su ile dolmaktadir. Eski donemlerde su ile miicadele edilemediginden mevsimsel degi-
siklikler neticesinde sadece donemsel olarak isletilebilmis ¢cok sayida maden vardi. Osmanli’da
pek¢ok madende su ile basedilmesi en ¢ok zorluk ¢ekilen konulardandi. Birim zamanda gorece
daha ytiksek hacme sahip su atmak i¢in insan giicline bagli pompalardan makine giicii kullani-
mina ge¢mis olmak madencilik tarihi agisindan bir devrim niteligindedir. Gii¢ birim zamanda
yapilan ise esittir ve birim zamanda atilan su miktar1 kullanilan makinenin giiciine baglhdir.
Madenlerden yiiksek hacim ile su pompalamak i¢in ¢aginin en gelismis makinelerini {ireten
Watt’in ismi de onun anisina ve hakki olarak gii¢ birimine verilmistir. Buharla ¢alisan pompalar
sayesinde tek seferde suyun hareket ettirilebildigi kot farklarinda da biiyiik artig olmustur (Yan-
nopoulos vd., 2015). Pascal yanlis bilgileri yikarak bu alandaki teknolojik ilerlemelerin oniinii
acmustir. Pascal olmasaydi bir siire daha suyu 10 metreden daha yiiksege aktarmak i¢in maden-
ciler ugrasmayabilirdi ve su pompalarindaki teknolojik gelisimler uzun yillarca ertelenebilirdi.

4. Sonug¢

Bilinmeyene gizemli yalanlar uydurmanin bilgelik olmadiginin anlasilmasi ve dogru bilginin
sinanabilir oldugu goriisiiniin 17. ylizyilda oturmasinda rol sahibi olan isimlerden birisi de Blaise
Pascal’dir. Pascal’in basing konusunda devrim niteligindeki ¢aligmalarin1 gerceklestirmesinde
o devrin madenciligindeki dogmatik goriisler tetikleyici olmustur. Madenlerden su atimi hak-
kinda yanlis goriisleri yikmak onun ¢alismalarinda bir motivasyon olusturmustur. 17. yiizyil-
daki bilimsel devrimi yapan énemli bilim adamlarindan biri olarak Pascal’in gergeklestirdigi
degerli buluslar1 anisina SI sisteminde basing birimine onun ismi verilmistir. Pascal’in kesifleri
madenlerden verimli su atimini saglamak i¢in yeni buluslara olanak saglamistir. Kendi done-
minden sonraki yillarda 6nce buhar giicii ile sonrasinda elektrikle ¢alisan pompalarin bulunusu
onun ag¢tig1 yoldan ilerleyerek saglanmistir. Antik donemden gelen, 10 metreden daha fazla
suyun yiikselemeyecegi yoniindeki yanlis bilgiyi diizeltmis, suyun yiikselebilecegi mesafenin
olusturulan basing farkina bagli oldugunu deneyle ispatlamistir. Pascal gerekli basing saglanirsa
10 metreden suyun ¢ok daha yiiksek seviyelere ¢ikabilecegini agiklamistir. Havanin vakumlan-
digindan dahi haberdar olmayan, kullandig1 basit aletlerin ¢aligma mekanizmalarini bilmeyen
ilkel madenciler ¢aginda, Pascal’in deney ve buluslar1 ¢ok degerlidir. Blaise Pascal’in getirdigi
yenilikler ve bilimsel buluslar1 gliniimiizde onlarca hatta yiizlerce metre su basma ytiksekligine
sahip pompalarin kullanimini olanakli hale getirmistir. Avrupa madenlerinde yeni teknolojiler
iretimin verimini artirmaktayken, sanayilesememis iilkelerde ilkel yontemler terkedilmemek-
teydi. 18. yiizyilda baslayan ve 19. yiizyilda etkisi artmis olan sanayi devrimine ayak uydu-
ramamis iilkeler madencilik teknolojilerini zamaninda gelistirememistir. Bu {ilkelerin sanayi
devrimine uyum gosterememeleri konusunda 17. yiizyildaki bilimsel devrimin anlagilmamasi
temel sebeplerden biri olmustur.
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