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students who were selected among these students and whose achievement levels were

low, medium and high. In the research process, a story belonging to the field of

algebra learning was designed by the researchers and 8 questions were directed to the

students in this story. As a result of the research, it has been seen that students had

difficulty with explaining the situation given in the story mathematically, and tended

to express verbally. Using clinical interviews, it was observed that the student with

high level of mathematics achievement used correct verbal, written, and symbolic

language. In addition, it was observed that the student with low mathematics

achievement had difficulty in explaining the real life situations and creating symbolic

expressions.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Mathematical language is the body of rules where mathematical concepts, operations, and symbols are
used together that have the feature of stating scientific thoughts easily (Calikoglu Bali, 2003). Jamison
(2000) stated learning the language as the utilization of the language as a means of teaching mathematical
concepts. Mathematical language should be meaningful for students and they should feel the necessity for
it so that it can be used correctly and effectively. Taking advantage of verbal expression, written expression,
pictures, graphs, and concrete models during and after handling mathematics is of great importance (MEB,
2013). Mathematical language is an important element in the transformation of a verbal statement into a
mathematical statement or a mathematical statement into a verbal statement in a course. Proper use of
mathematical language is also important in the process of developing students' knowledge. A student who
wants to turn a mathematical expression into a situation that he or she is facing in daily life must use
mathematical language rules correctly. Algebra is the part of mathematical language designed to explain
the relations among numbers (MacGregory and Stacey, 1999). Algebra as a school subject can be defined
as the effort of students for solving equation and understanding symbols (Dede and Peker, 2007). Students
need to understand and use the concepts, symbols, and expressions for being successful in algebra (Kieran,
1992). Lesh (1981) stated that mentioning that a student understands a mathematical concept is the fact
that several periods are usable. The conversion of the periods into one another refers to some of the most
important periods that are needed when trying to use number concepts for real life problems or basic
algebra or geometry (Clement, 1979; Janvier, 1978).

Purpose

This study was aimed to examine the mathematical language skills of 7th grade students in the process of
transforming the real life situation into a mathematical expression in a story designed in the field of
algebra.

Method

In the study, case study was adopted as qualitative research design. The study was conducted with 80
secondary school students studying in 7th grade in a western part of Turkey in the 2015-2016 academic
year. In addition, clinical interviews were made with three students who were selected among these
students and whose achievement levels were low, medium, and high. In the research process, a story
belonging to the field of algebra learning was designed by the researchers, and 8 questions were directed
to the students in this story. For the story, a situation was selected from the daily life, and questions related
to the field of algebra learning were hidden in this story. The responses given by the students to data
collection tools were assessed in three steps. The total scores of students were calculated by giving (3) to
exactly correct responses, (2) to partially correct responses and (1) to completely wrong or no answers.
After the students answered these questions, the solution process of the three selected students was
examined through clinical interviews. When students were solving these questions, they were individually
interviewed within the framework of the clinical interview method. Observation notes were kept during
interviews and each interview was recorded. In addition, students were asked various questions when they
arrived, believing that the students' processes of thinking about transforming everyday life into a
mathematical language would occur. Qualitative findings of the study were analyzed by means of
descriptive analysis.

Findings, Discussion & Conclusion

When the findings from the research were evaluated, it was observed that students had difficulty with
mathematically explaining the situation in the story, and they often tended to express their opinions
verbally. Moreover, students have expressed difficulty in expressing the unknown and solving the
established equation, resulting in the fact that they prefered to use the letter "x" instead of the unknown in
the mathematical writing process. It can be interpreted that 7th grade students have difficulty in using
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mathematical language in story for algebra learning area, because they have difficulty in associating
mathematical concepts with everyday life. Using clinical interviews, it was observed that the student with
high level of mathematics achievement used correct verbal, written, and symbolic language. In addition, it
was observed that the student with low mathematics achievement had difficulty in explaining the real life
situations and creating symbolic expressions. In this sense, it can be said that there is a relation between
mathematical language use and mathematical success. Teachers need to include real life situations in their
lessons so that students can correctly understand and express mathematical concepts. It is also thought
that the teachers should refer to examples of verbal, written, and symbolic expressions that can be
transformed into each other in the learning process of algebra.
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7. Stnif Ogrencilerinin Cebire Yonelik Gercek Yasam Durumlarint
Matematiksel Ifadelere Déniistiirme Siirecindeki Matematiksel Dil
Becerileri’

Esra AKARSU YAKAR
M.EB

Siiha YILMAZ
Dokuz Eyliil Universitesi

6z

Bu calisma ile 7. sinif 6grencilerinin cebir alaninda tasarlanan bir hikaye icerisindeki

gercek yasam durumunu matematiksel ifadeye déniistiirme siirecindeki matematiksel

dil becerilerini incelemek amaclanmustir. Ogrencilerin matematiksel dil becerileri Lesh | inéni Universitesi
(1981) tarafindan gelistirilen ¢oklu temsil gecis modeli kuramsal cercevesi siginda | Egitim Fakdltesi Dergisi
incelenmistir. Arastirma 2015-2016 6gretim yilinda Tiirkiye'nin batt bélgesinde yer | Cilt 18, Sayi 1, 2017
alan bir ilde 7. sinifta 6grenim géren 80 ortaokul égrencisi ile ydirtitilmdistiir. Ayrica | ss. 292-310

bu égrenciler arasindan secilen basart diizeyleri diisiik, orta ve yiiksek diizeyde olan | DOI: 10.17679/inuefd.306995
tic égrenci ile klinik gérismeler yapumustir. Arastrma siirecinde arasturmacilar

tarafindan cebir 6grenme alanwina ait bir hikaye tasarlanmis ve dgrencilere bu hikaye

icerisinde 8 adet soru yéneltilmistir. Arastirma sonucunda G6grencilerin hikaye

icerisinde verilen durumu matematiksel olarak aciklamakta zorlandiklart ve sézel

olarak ifade etme egiliminde olduklart gérilmustiir. Klinik gériisme gerceklestirilen

matematik basart diizeyi yiiksek olan 6grencinin ifadeleri aciklarken dogru sézel,

yazili ve sembolik dil kullandigi gézlemlenmistir. Matematik basart diizeyi diistik olan

dgrencinin ise gercek yasam durumlarint actklarken ve sembolik ifadeleri olustururken

zorlandigi belirlenmistir.
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MEB (2013) ortaokul matematik dersi 6gretim programina gore matematik, kavramlari arasinda anlamli
iliskiler bulunan, kendine 6zgi sembolleri ve terminolojisi olan evrensel bir dildir. Matematiksel dil ise,
matematiksel kavram, islem ve sembollerin bir arada kullanildigi kurallar bitlini olarak tanimlanmaktadir
(Calikoglu-Bali, 2003). Jamison (2000) matematiksel dili 6§renmeyi, matematiksel kavramlarin 6gretimi igin
dili kullanma olarak belirtmistir. MEB (2013) ortaokul matematik 6gretim programinda, 6grencilerin;
matematigin kendine 6zgi sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark etmelerinin; matematigin
sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanmalarinin; matematiksel dili matematigin kendi iginde, farkh
disiplinlerde ve yasantisinda uygun ve etkili bir bicimde kullanmalarinin; matematiksel dislinceleri sozli ve
yazili ifade etmelerinin; ginlik dili matematiksel dil ve sembollerle, matematiksel dili gunlik dil ve
sembollerle iliskilendirmelerinin ve matematiksel distincelerin dogrulugunu ve anlamini yorumlamalarinin
onlarin iletisim becerilerinin gelisimi agisindan énemli oldugu vurgulanmaktadir. Matematiksel distincenin
gelisiminde ve matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde alan dilinin dogru kullanimi énemlidir. Dolayisiyla
kavramlarin 6grenciler tarafindan égrenilmesinde dil énemli rol oynamaktadir (Lansdell, 1999). Konusurken
kullandigimiz matematik dili de matematiksel kavramlari anlama agisindan &nemlidir (Usiskin, 1996).
O'Halloran (2000)'a gbre &grencilerin matematigin dilsel 6zelliklerine odaklanmalarini  saglamak
matematiksel kavramlari daha iyi kavramalarini saglayacaktir. Bu anlamda dogru ve etkili bir matematik
dilinin kullanilabilmesi icin 6grenciler bu dilin kurallarini anlamali ve bu dili kullanmaya ihtiyag hissetmelidir.
Matematik dilinin kullanilmasi slrecinde ve sonrasinda szl anlatim, yazili ifade, resim, grafik ve somut
modeller gibi coklu temsillerden yararlanmak biiyiik dnem tagimaktadir (MEB, 2013). ilgili alanyazinda da
matematiksel dil etkinliklerini; sinif ici diyaloglar, yazili anlatim ve yazili 6devler, sembolik anlatim ve
matematiksel sozcik kullanimi olarak gruplandiran calismalar yer almaktadir (Calikoglu-Bali, 2003;
Ellerton,1989; Orton ve Frobisher,1996). Martinez (2001), sinifta matematiksel dilin dnemini (¢ bilesene
ayirmistir:

“1- Biz dil yoluyla 6gretiriz. Bu bizim iletisimimizin dnemli bir aracidir.

2- Ogrenciler dil ile diistincelerini ydnlendirerek kavrayis kurarlar.

3- S6zIu iletisimi dinleyerek ve onlarin matematiksel yazilarini okuyarak égrencilerin kavrayislarini tanir ve
degerlendiririz.”

Ogrenciler matematiksel kavramlar (izerine diisiinmek ve séz konusu kavramlar hakkinda konusmak icin
matematiksel dil becerilerine ihtiyac duymaktadir (Chard, 2003). Ogrencilerin matematiksel dili dogru bir
bicimde kullanabilmeleri icin derslerde yazma etkinliklerine yer verilmesi onlarin matematiksel dil
gelisimlerinde fayda saglayabilir (Dur, 2010). Akarsu ve Yilmaz (2015)'a gore o6grenciler isimleri verilen
matematiksel kavramlari daha kolay tanimlarken, hikaye icerisinde gizlenmis matematiksel kavramlari ise
glgclikle tanimlamaktadir. Greenes, Ginsburg ve Balfanz (2004) da siniflarda matematiksel hikayelerin
kullanilmasinin, 6grencilerin matematiksel dil kullanim becerilerini artirdigini ve matematiksel agiklamalarini
daha kuvvetli hale geldigini belirtmistir.

Cebir, matematiksel dilin sembolik kismini olusturan bir parcasidir (MacGregory ve Stacey, 1999). Cebir,
ogrencilerin denklemleri ¢cozebilme ve sembolleri anlayabilme ¢abasi olarak da aciklanabilir (Dede ve Peker,
2007 ). Matematik semboller yardimiyla 6grencilere aktarldidi icin 6grenciler bu sembolik dili 6grenmek ve
anlamlarini bilerek dogru yerde dogru sekilde kullanmak zorundadir (Calikoglu-Bali, 2002). Kieran (1992)'a
gore, ogrencilerin cebirde zorlanmalarinin en énemli sebebi, kullanilan harfleri anlayamamalaridir. Bu
anlamda cebir 6gretiminde 6ncelikle sembollerin ne anlama geldigi, harflerin sayilar yerine kullanabilecegi
ve farkli anlamlara sahip olabilecekleri Gzerinde durulur. Arastirmalar genel anlamda 6grencilerin sembolleri
kullanabildiklerini, ancak anlamini bilerek kullanmadiklarini belirtmektedir (Aydin ve Yesilyurt, 2007;
Galikoglu-Bali, 2003; Orton ve Frobisher, 2004). Osterholm (2006)'un matematiksel metinlerde okudugunu
anlamanin tanimlanmasi Uzerine yaptigi calismada, matematik sembollerinin kullaniimasinin okudugunu
anlama becerileriyle iliskili oldugu, isin icine semboller girince okudugunu anlama becerilerinin dogrudan
etkilendigi sonucuna ulasilmistir. Stacey ve MacGregor (1997)'a gore, 6grencilerin cebir dili ile gunlik
hayattaki dil arasindaki farki anlayamamalari cebirde kavram yanilgilarina yol a¢maktadir. Aritmetikten
cebire gegis slrecinde matematiksel dil kullanimi da 6nemli bir unsur olarak karsimiza cikmaktadir.
Alanyazin incelendiginde, 6grencilerin aritmetikten cebire gegis slrecinde zorlandiklari tespit edilmistir
(Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2012; Gurblz ve Akkan, 2008; Hersovics ve Linchevski, 1994; Kieran,1992; Wagner,
1983).
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Lesh (1981) tarafindan gelistirilen ¢oklu temsil gecis modelinde bir 6grencinin matematiksel bir kavrami
anlamasinin cesitli stiregleri kullanabilir olmasi ile iliskili oldugu belirtilmistir. Bu stirecler aritmetikten cebire
gegiste ya da gercek yasam problemlerinin matematiksel ifadelere aktarilmasinda en dnemli sureclerden
bazilarina karsihk gelir (Clement, 1979; Janvier, 1978). Bu slrecler sunlardir: Uygun gOsterimin
tanimlanmasi, benzer bir problem arama, problemi basitlestirme, ya da kendi kelimeleriyle problemi
yeniden duzenlemedir. Ayrica, modelleme siireglerini ve problem ¢ézmenin basit halini icerir (Fuson ve
Geeslin, 1979). Ogrenciler bu siirecleri kullanarak matematiksel anlama gerceklestirebilir. Gercek yasam
durumlarini yazili sembollere cevirmede zorluk yasayan bir 6grenci bu gercek yasam durumlarini dnce
konusulan sozciklere, ardindan konusulan sdzctkleri yazili sembollere cevirebilir. E§er 6grenci iki slreci
birbirine ¢cevirmede zorluk yasiyorsa dlzeltici faaliyetler, bu strecin tersini icerebilir. Boylece, gercek yasam
durumlarini yazili sembollere ¢evirmede zorluk yasayan bir 6grenci yazili durumlari gercek yasam
durumlarina gevirebilir (Akarsu, 2013). Bir kavramin gorsel, sembolik ve sdzel temsileri arasinda bilissel bir
baglanti kurulabiliyorsa ¢ok yonli distinme gerceklesebilir (Tall ve Thomas, 1991). Olkun ve Toluk (2006)
“Elimdeki 6 balondan 2 tanesi patladi. Kag balonum kaldi?” ifadesinin sdzel temsili; gercekten 6 balondan
2'sinin patlatiimasi olayinin gercek hayat durumunu; balon yerine kullanilacak 6 nesneden 2 tanesinin
ayrilarak modellenmesinin somut nesneleri; cesitli sekillerin ya da resimlerin kullaniimasinin resimle temsili;
6-2=7 gibi esitlik ya da denklemlerin de sembolle temsili ifade ettigini belirterek coklu temsilleri 6rnek
Gzerinden aciklamiglardir.

ilgili alanyazin incelendiginde, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin matematiksel dil kullanimlarina yénelik
calismalarin (Akyildiz, 2013; Aydin ve Yesilyurt, 2007; Cakmak, Bekdemir ve Bas, 2014; Calikoglu-Bali,
2003;Firat, 2016; Gokkurt, Soylu ve Gokkurt, 2012; Pazarbasi, 2015; Yaman ve Giilten, 2015; Yarar, 2015;
Yesildere, 2007) agirlikta oldugu gorilmustir. Ortaokul 6grencileri ile yapilan caismalarin  (Akarsu, 2013;
Akarsu ve Yilmaz, 2015; Dur, 2010; Cakmak, 2013; Unal, 2013; Yiizerler, 2013) ise sinirh sayida oldugu
belirlenmistir. Bu anlamda ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilen bu arastirmanin alana katki saglayacag:
distnilmektedir. Ogrenciler karsilastiklari ifadeleri matematik diline déniistiirmekte ya da matematiksel bir
dille verilen kavramlari sdzel olarak ifade etmekte zorluk yasamaktadirlar (Calikoglu-Bali, 2002; Gray, 2004;
Kabael ve Ata-Baran, 2016; Toptas, 2015). Ayrica 6grenciler problemlerin ¢6ziim ydntemlerini anlatirken ya
da matematik hakkinda konusurken zorlanmaktadirlar (Gray, 2004). Derslerde sozel bir ifadenin
matematiksel bir ifadeye donistirilmesinde ya da matematiksel bir ifadenin sézel bir ifadeye
donustirilmesinde matematiksel dili dogru kullanmanin énemli bir unsur oldugu ve matematiksel dilin
dogru kullaniminin da &grencilerin bilgiyi olusturma sirecleri acisindan ©6nemli oldugu dusincesi
arastirmanin odak noktasini olusturmaktadir. Ayrica, arastirmalar matematiksel hikayelerin siniflarda
kullaniminin 6grencilerin kavramlari daha iyi ve derinlemesine anlamalarina (Dur, 2010; Goral ve Gradinger,
2006) ve matematiksel iliskileri kurmalarina (Franz ve Pope, 2005) yardimci oldugunu go&stermektedir.
Dolayisiyla bu arastirmada 6grencilerin hikaye icerisinde verilen gercek yasam durumlarini matematiksel
ifadelere donustiirme surecinde kullandiklari matematiksel dil becerilerini incelemenin onlarin matematiksel
dil gelisimlerine ve kavramlari anlamlandirma sureclerine katki saglamasi beklenmektedir. Ayni zamanda
tasarlanan hikayenin derslerde kullanilarak 6grencilerin matematiksel dil becerilerinin gelisimi acisindan bir
ara¢ olarak kullanilabilecegi dustnilmektedir. Tim bu bilgiler 1si§inda bu arastirma ile ortaokul 7. sinif
ogrencilerin sozel, yazili ve sembolik dil kullanimlarinin ve birbirine dénistiirme sireglerinin incelenmesinin
ogrenci kavrayislarini ortaya cikarmasi amaclanmistir. Bu amag ile 7. sinif 6grencilerinin cebir alaninda
tasarlanan bir hikaye icerisindeki gercek yasam durumunu matematiksel ifadeye doénistiirme sirecinde
kullandiklari matematiksel dil becerileri incelenmistir.

YONTEM

Arastirmada 7. sinif 6grencilerinin gercek yasam durumlarini matematiksel dile donustiirme sireclerini
incelemek amaglandigindan durum (6rnek olay) calismasi nitel arastirma deseni olarak benimsenmistir.
Yildinm ve Simsek'e (2008) gore drnek olay calismasi “nasil” ve “nicin” sorularini temel almaktadir. Bunun
yani sira “ne” sorusu da durum calismalari icin gereklidir. Durum calismalari, 6zellikle kisilerin giinlik hayat
orneklerinin konusuldugu sinif ortaminda konuyu nasil anladiklari arastiriimak istendiginde uygundur
(Stake, 2006).

Calisma Grubu
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Arastirmanin calisma grubu kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yontemi ile segilmistir. Arastirma 2015-
2016 6gretim yilinda Turkiye'nin bati bolgesinde yer alan bir ilde 7. sinifta 6grenim goren 80 ortaokul
ogrencisi ile yuritulmustir. Arastirma grubuna ait kisisel bilgiler Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1

Arastirma Grubuna Ait Kisisel Bilgiler

Cinsiyet f %
Kiz 37 46,2
Erkek 43 53,8
Not ortalamasi f %
1 19 23,8
2 21 26,2
3 14 17,5
4 15 18,8
5 11 13,7

Arastirma grubunun belirlenmesinde cinsiyet ve not ortalamalari acisindan birbirine yakin sayida katilimcilar
secilmesinin arastirmanin  gegerliligi ve guvenilirligi acisindan daha dogru bilgiler saglayacagi
distnulmastar. Ayrica arastirmada 6grenciler arasindan amagli 6rnekleme stratejisi icerisinde yer alan asiri
veya aykir durum &rneklemesi ile secilmis t¢ 6grenci ile klinik gérismeler gerceklestirilmistir. Arastirma
amacina hizmet etmesine yonelik yapilan 6rneklem secimleri amacli 6rnekleme olarak tanimlanmaktadir.
Amacli drnekleme stratejisinde, belli sayida ve tirden durumlarin secilmesi calismanin amacina ve
kaynaklarina baglidir (Patton, 2014). Asiri veya aykiri durum 6rneklemesi, sinirli sayida érnek olay ile normal
durumlara gore daha zengin veri ortaya cikararak, problemin derinlemesine incelenmesine imkan taniyan
bir yontemdir (Yildinm ve Simsek, 2008). Bu ylzden, basari dlzeylerinin dlslk, orta ve ylksek diizeyde
olmasina dikkat edilerek 3 6grenci secilmistir. Basari durumunun dikkate alindigi se¢cme asamasinda
ogrencilerin bir yil 6nceki matematik dersi not ortalamalari g6z dniine alinmis ve calismaya katilmaya istekli
ogrenciler secilmistir. Arastirmada katiimcilarin gercek isimleri gizli tutulmus, bulgular sunulurken takma
isimler (Ekin, Can, Defne) kullanilmistir. Ekin'in bir yil dnceki matematik not ortalamasinin 88, Can'in 65,
Defne'nin ise 40 oldugu belirlenmistir.

Veri toplama araclari ve analizleri

Arastirma slrecinde arastirmacilar tarafindan cebir 6grenme alanina ait bir hikaye tasarlanmis ve
ogrencilere bu hikaye icerisinde 8 adet soru yodneltilmistir. Hikaye icin gercek yasam igerisinden bir durum
secilmis ve bu hikaye icerisinde cebir 6grenme alanina ait sorular gizlenmistir. Hikayenin adi “Ben
Bilmezsem Matematik Bilir" (Ek 1) olarak adlandiriimistir. Hikaye hazirlanma strecinde iki 6gretim Uyesi ve
U¢ matematik 6gretmeninin gorusleri alinmistir. Gelistirilen hikayenin uygulanabilirligini test etmek igin
basari dlzeyi orta diizeyde olan iki 7. sinif 6grencisi ile pilot calisma yapilmistir. Hikayede her bir bolim tek
tek gorusulerek, 6grencilerden ifadelerden ne anladiklarini aciklamalari istenmistir. Yapilan pilot calisma ile
hikayenin dgrenciler tarafindan anlasilabilirligi test edilmis ve son haline karar verilmistir.

Arastirmanin uygulamasi 2015-2016 egitim-6gretim yilinda gerceklestirilmistir. Arastirmanin uygulamasi,
ogrenciler cebir 6grenme alanina ydnelik normal 6gretim surecleri icerisinde egitim aldiktan hemen sonra
yapilmistir. 7. sinif 6grencilerinin matematiksel dil becerileri G¢ asamali olarak degerlendirilmistir:
Matematiksel dilin tam olarak dogru kullaniimasina (2)

Kismen dogru cevaplara (1),

Tamamen yanlis ve bos cevaplara ise (0) puan verilerek 6grencilerin elde ettikleri toplam puanlar
hesaplanmistir.

7. sinif 6grencilerinin hikayenin tamamindan alabilecekleri toplam puan 16,00 olarak belirlenmis ve
ogrencilerin matematiksel dil becerilerinin 4 asamada degerlendirilmesinin uygun olacagdi dustunilmuistdr.
Bu anlamda, 7. sinif 6grencilerinin kullandiklari matematiksel dil becerilerinin belirlenmesinde asagida
belirtilen puan araliklari ele alinmistir:

0,00-4,00 :"6nemli eksiklikleri var”

4,01-8,00 :"gelistirilmesi gerekir”

8,01-12,00 : “basarih”

12,01-16,00 : “olduk¢a basarih”
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Ayrica, 6grencilerin gercek yasam durumlarini agiklama becerileri dogru (2), kismen dogru (1) ve yanlis (0)
kategorileri ile incelenmistir. Lesh (1981) tarafindan gelistirilen ¢coklu temsil gegis modeli kuramsal gercevesi
1siginda 6grencilerin gercek yasam durumlarini ifade etme bigimleri ise s6zel, matematiksel ve hem sozel
hem matematiksel ifade etme ydniinden incelenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar iki arastirmaci
tarafindan ayrn ayri olarak degerlendirilmis, iki arastirmaci arasindaki uyum ylzdesi %90 olarak
hesaplanmistir. Miles ve Huberman (1994)'a gore guvenirlik formiliyle hesaplanan sonucun %70'in
Uzerinde olmasi durumunda guvenirligin saglanmis oldugu kabul edilebilir. Bu anlamda arastirma guvenilir
kabul edilmistir.

Ogrenciler bu sorulari cevaplandirdiktan sonra secilen (ic 6grencinin ¢éziim sirecleri klinik gériismeler
yoluyla incelenmistir. Ogrenciler bu sorulari czerken, klinik gériisme yéntemi cercevesinde bireysel olarak
gorlsulmustar. Klinik goérisme, ogrencilerin bilgi yapilarini ve disiinme sireglerini ortaya ¢ikarmayi
amaglayan bir tekniktir (Clement, 2000). Goldin (1997)'e gore klinik gériismelerin, arastirmalarda; problem
¢6zme yodntemi ile 6grencilerin matematiksel davranislarini gézlemleme ve goézlemlerden 6grencilerin
biligsel sureglerini, bilgi yapilarini ve bu slrecte meydana gelen duyussal degisiklikler hakkinda sonuclar
¢tkarmak gibi amaclari bulunmaktadir. Bu ylzden arastirma sirecinde klinik gorismeler yapilmasinin
arastirmanin bulgulari agisindan 6nemli olacagr dustnilmustir. Gorismeler sirasinda gozlem notlari
tutulmus ve her bir gérisme kayda alinmistir. Ayrica, yeri geldiginde 6grencilerin gercek yasam durumunu
matematiksel dile donistirmede distinme silreclerini ortaya ¢ikaracagina inanilan cesitli sorular
ogrencilere yoneltmistir. Arastirmanin nitel bulgulari betimsel analiz ydntemiyle incelenmistir. Betimsel
analiz, cesitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha ©nceden belirlenmis temalara gore
Ozetlenmesi ve yorumlanmasini iceren bir nitel veri analiz taridur (Yildirim ve Simsek, 2008).

BULGULAR

Arastirmada ulasilan bulgular arastirmanin amaclarina uygun olarak bu bdlimde sunulmustur. Ayrica
secilen U¢ 6grenci ile yapilan goriismelerden elde edilen verilere de bu bélimde yer verilmistir.

7. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanina yonelik bir hikaye icerisinde kullandiklari matematiksel dil
becerilerine yénelik puanlarina iliskin degerler Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tablo 2
7. Sinif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanina Yénelik Hikaye Icerisinde Kullandiklart Matematiksel Dil
Becerilerine Yénelik Puan Ortalamalart

N Y s.S.

7. sinif 8grencilerinin 80 7,08 5,54
matematiksel dil becerilerine yénelik
puan ortalamalari

Tablo 2'deki veriler incelendiginde 6grencilerin elde ettikleri puanlarin ortalamasinin 7,08 oldugu ortaya
ctkmistir. “4,01-8,00" araligindaki puan ortalamalari gelistirilmesi gereken diizey olarak kabul edildiginden,
ogrencilerin cebir 6grenme alanina yodnelik bir hikaye icerisinde kullandiklari matematiksel dil becerilerinin
gelistiriimesi gereken diizeyde oldugu gorilmustdr.

7. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanina yoénelik bir hikaye icerisinde verilen durumu aciklama
becerilerine yénelik istatistiki bilgiler Tablo 3'de g&sterilmistir.

Tablo 3
7. Sinif 6grencilerinin cebir dgrenme alanina ydnelik hikaye icerisinde verilen durumu aciklama becerileri
Soru Numaralan Dogru Kismen Dogru Yanhs
f % f % f %
1. Soru 26 325 25 31,2 29 36,2
2. Soru 44 55 2 2,5 34 42,5
3. Soru 20 25 24 30 36 45
4. Soru 47 58,8 0 0 33 41,2
5. Soru 16 20 2 2,5 62 77,5
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6. Soru 37 46,2 10 12,5 33 41,2
7. Soru 40 50 4 5 36 45
8. Soru 16 20 9 11,2 55 68,8

Tablo 3 incelendiginde gorilmektedir ki, dgrenciler 2., 4. ve 7. sorulari en dogru sekilde cevaplandirmis, en
cok ise 3, 5. ve 8. sorular yanhs olarak cevaplandirmistir. Dogru cevaplara ait verilerin ylzdelerinin
distkligu sebebiyle 6grencilerin hikaye icerisinde verilen durumu aciklarken zorlandiklari séylenebilir.
Ogrencilerin  sorularda yaptigi yanhsliklarin soruyu dogru yorumlayamama, sézel ifadeye uygun
matematiksel ifade olusturamama ve denklem c¢6zme slrecinde dort islem hatasi yapilmasindan
kaynaklandigi gorulmustur.

7. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanina yonelik bir hikaye icerisinde verilen durumu ifade etme
becerilerine yonelik istatistiki bilgiler Tablo 4'de gdsterilmistir.

Tablo 4
7. sintf 6grencilerinin cebir grenme alanina yénelik hikaye icerisinde verilen durumu ifade etme becerileri
Soru Numaralan Hem S6zel Hem Matematiksel Sozel
Matematiksel
f % f % f %
1. Soru 30 37,5 17 21,2 33 41,2
2. Soru 38 47,5 6 7,5 36 45
3. Soru 30 37,5 16 20 34 42,5
4. Soru 38 47,5 15 18,8 27 338
5. Soru 20 25 21 26,2 39 48,8
6. Soru 20 25 12 15 48 60
7. Soru 28 35 19 23,8 33 41,2
8. Soru 12 15 32 40 36 45

Ogrencilerden her bir soruda cevaplarini aciklamalari istenmistir. Tablo 4'e gdére dgrencilerin hikaye
icerisinde verilen durumu genel olarak sézel bicimde ifade etme egiliminde olduklari gorilmustir. Hem
matematiksel hem de sézel olarak ifade eden &grenciler 6nce sorular soézel olarak agiklamaya calismis,
ardindan sozel ifadelere uygun matematiksel ifade olusturmaya calismistir.

Arastirmada U¢ 6grenci ile cevaplarina yonelik yapilan klinik goriismeler sonucunda elde edilen veriler ayri
ayri olarak degerlendirilmistir. Bu bolimde 6grenci cevaplarindan orneklere ve yapilan goériismelerden
alintilara yer verilmistir. Gorisme alintilarinda yer alan “A" harfi arastirmaciy, “E” harfi Ekin'i, “C" harfi Can"
ve "D" harfi Defne'yi temsil etmektedir.

Matematik basari diizeyi yiksek diizey olarak belirlenen Ekin'in cebire yonelik bir hikaye icerisindeki gercek
yasam durumlarini matematiksel dil ile ifade etme slrecinde gercek yasam durumlarini sozel olarak, yazili
olarak ve sembolik olarak dogru ifade ettigi gorilmustir.

Fua agiklay
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Sekil 1. Ekin'in 1. soruya ait cevabi

Yapilan gorismelerde Ekin'in sembolik olarak ifade etmekte zorlandidi sorulari ilk olarak sozel dille
aciklama egiliminde oldugu ve bunu yazili olarak da ifade ettikten sonra sembolik dile dénustirmeye
calistigi gérilmastur.

A: CozUminu agiklayabilir misin?

E: Kutudaki seker sayisini bilmiyoruz bu yizden bilmedigim sayinin yerine x harfini kullandim. Seker
sayisinin 4 kati da 4x yapar.
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A: Cevap kag?

E: Cevabi 4x.

A:Yani son durumdaki seker sayisi 4x oluyor. Oyle mi?
E:Evet dyle oluyor.

A katy kadar daha seker eklenseydi kutudaki son SEker sayrint

: ! r{u*“&\ e VRS V2 by wjden

| X x e osgglmg;,,,_gl Loh demel X 0N
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Sekil 2. Ekin'in 3. soruya ait cevabi

Ekin 3. soruda baslangictaki seker sayisini géz ardi ederek cevabin 4x oldugunu savunmustur. Burada
ogrencinin sozel bir durumu aciklarken yaptigi hatadan dolayr matematiksel ifadeye donlstiirme siirecinde
de yanlis ifade kullandigr gorilmustir. Ekin'in problem durumunda verilen degiskeni sembolik olarak ifade
ederken genellikle x harfini kullanmayi tercih ettigi belirlenmistir. Ayrica Ekin'in esit kollu terazide dengenin
saglanmasi ile ilgili soruda agdirhgr bilinmeyen farkli miktarlardaki iki farkli nesnenin agirligini ifade ederken
once ayni harfi kullandig, yapilan gériisme sonucunda bunlarin farkli agirliklarda nesneler olabilecegini g6z
oniinde bulundurarak farkli harfler kullanmayi tercih ettigi bulgusuna ulasiimistir.

A:CozUmUnU agiklayabilir misin?

E:AGirhdini bilmedigim icin x dedim. 8 defter ve 9 kitap bilinmedigi icin 8x ile 9x'i toplayip 17x olmali diye
distindam.

A:Peki defter ve kitabin agirligi icin ne sdylemis?

E:Bilmiyoruz agirliklarini. Hmm..(Soruyu bastan okuduktan sonra) Farkli agirliklarda diyor. O zaman defter ve
kitap agirligi farkli.

A:Peki bu durumda ne yapmaliyiz?

E:Farkli agirliklarda oldugu icin farkl harfler kullanmaliyim. Defterin agirligina a dersem, kitap agirhgina da
b dersem 8a ve 9b'yi toplarim.

A:Son durumda ne oluyor?

E:Terazinin iki tarafinda da ayni agirlik olmasi gerektigi icin 8a+9b agirligi olmali her iki tarafta da...

< =X ot N\ b
':.:'.'c::A*c}SL—Q: K‘-‘*‘Bb

Sekil 3. Ekin'in gériisme sonucu 5. soruya ait cevabi

Ekin'in yapilan goérisme sonucunda dogru ifadeye ulagsa da x harfinden vazgecemedigi, terazinin
goriinmeyen kefesindeki agirligi x harfiyle belirttigi gortlmustir. Ayrica denklem ¢6zme siirecinde ise hata
yapmadigi, bilinmeyenin degerini dogru buldugu goértlmustir.

Matematik basari diizeyi orta dlizey olarak belirlenen Can'in gercek yasam durumlarini matematiksel dil ile
ifade etme surecinde gercek yasam durumlarini genellikle sézel ve yazili olarak dogru ifade ettigi, sembolik
olarak ifade ederken ise bazi sorularda zorlandigi gozlenmistir.

A: CozUminu agiklayabilir misin?

C:Bize yarisacaklari giinii sordugu icin 6ncelikle yarisacaklari giine x dedim. 5 giin dncesi x eksi 5 olur. Daha
sonra 2 hafta sonrasi dedigi icin 17 ile toplarim ve sonucu 21'e esitlerim.

A:Bir hafta ka¢ giindir?

C:7 glin.

Acdki hafta ka¢ giin eder?

C:14 gin..Ah..17 ile degil 14 ile toplayacagim.
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Sekil 4. Can'in 1. soruya ait cevabi

Can'in farkli nesneleri degisken olarak ifade ederken ayni harfi kullanmayi tercih ettigi ve genellikle x harfini
kullandigr gortlmustir. Esit kollu terazide dengenin saglanmasi ile ilgili soruyu basta anlamakta zorlandigi
once sozel ve yazil olarak ifade etmeye calistigi ardindan sembolik dile donistirdigu gozlenmis; fakat
sozel, yazili ve sembolik olarak yanlis ifadelerde bulundugu bulgusuna ulasiimistir.

A: CozUm yolunu agiklayabilir misin?

C:Terazinin bir kefesinde 8 defter ve 9 kitap dedigi icin 8 ile 9'u toplarim. Diger kefesindeki agirliklar
bilmiyoruz. Bilmedigimiz icin x harfi ile gdsterdim. Toplam agirlik boylece x+8+9 oldu.

A: Neden x ile topladin?

C:Toplam agirligi bulmak igin.

X 4 Z T olorer Gosteni cinki 5ol kefederii
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Sekil 5. Can’in 5. soruya ait cevabi

Yapilan goriisme sonucunda ise kitap ve defterin farkli agirliklarda nesneler olmasi gerektigini diistinebilmis
ve dengenin saglanabilmesi icin her iki tarafin esit miktarlarda agirliklara sahip olmasi gerektigini
belirtmistir. Can bu sirada sozel olarak soruyu aciklarken bir yandan da yazili olarak matematiksel ifadeye
donustirmeye calismistir.

A:Bize soruda ne sorulmus?

(Soruyu bir daha okuyor)

C:Terazinin sag kefesine 6zdes agirlikta defter ve kitap konuluyor. Denge bozulmuyor. Bu durumu
aciklamamiz istenmis.

A:Peki defter ve kitabin agirligi icin soruda ne soylenmis?

C:8 defter ve 9 kitap var demis. Aaa farkl agirliklar demis soruda.

A:Bu durumda ne yapmaliyiz?

C:Agirliklar farkl oldugu icin farkl harfler kullanmaliyim. O zaman defterin agirligi x olsun. 8 defter dedigi
icin 8x olur. Kitabin agirhigi da a olsun. O da 9a olur. Farkl harfleri toplayamayacagim igin 8x+9a olur.
A:Sorunun cevabi nedir peki?

C:iki kefede de ayni miktarda agirlik olmasi lazim. Bu yiizden diger kefede de 8x+9a olmali.

Matematik basari diizeyi diisiik dlizey olarak belirlenen Defne'nin cebire yonelik bir hikaye icerisinde gergek
yasam durumlarini matematiksel dil ile ifade etme siirecinde ise, gercek yasam durumlarini sézel ve yazili
olarak ifade ettigi gozlenmistir. Sembolik dili ise sadece dort soruda kullandigi gorilmistir. Arastirmada
Defne'nin sozel, yazili ve sembolik dili kullanmada, birbirine donustirmede zorlandidi tespit edilmistir.
Yapilan gorismeler sonucunda ise bazi sorularda dogru ifadelere ulasirken, bazi sorulari anlamakta ve ifade
etmekte zorluk yasadigi, denklem ¢6zme sirecinde de bilinmeyenin degerini dogru olarak bulamadig
bulgusuna ulasiimistir.
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Sekil 6. Defne’'nin 1. soruya ait cevabi

A:Co6zum yolunu agiklayabilir misin?

D:Yarisacagi gline x dedim. 2 hafta 14 giin olur. 14 giin 14x yapar. 14x-5 oldu. Sonra 7'ye bdlerim her iki
tarafi. 2 kaldigindan tekrar 2'ye bolerim. Cevap 4.

A:2 hafta 14 giin yapar dedin ve x'i 14 ile carptin. Neden 14 ile X'i carptin?

D:Yarisacaklari gtin belli degil. 2 hafta sonrasi diyor. Bu yilizden sonrasi dedigi icin carptim.

A:Neden 7 ile béldin?

D:Bir hafta 7 gtindur. Bir giinii bulmak igin.

Burada Defne’nin sézel ifadeyi matematiksel ifadeye donistiriirken yasadigi zorluk gérilmistir. Ogrenci
toplama islemi ile ifade etmesi gereken 14 glin sonrasi ifadesi igin ¢arpma iglemini kullanmis, esitligin her
iki tarafini 2 ile bolerken hata yapmistir. Ogrenci bazi durumlarda dogru matematiksel ifadelerde
bulunurken bazi durumlarda yanlis ifadelerde bulunmustur. 1.soru ile ilgili yapilan goriismeler sonucunda
ise, dogru sekilde denklemi kurabilmis ve bilinmeyenin degerini de dogru olarak bulabilmistir.

Defne, 8. soruda matematiksel ¢6zim yapmak yerine sdzel olarak soruyu nasil ¢ozecegi ile ilgili ifadede
bulunmustur. Cevabini matematiksel olarak ifade etmemis ve sorunun cevabini da bulamamistir.

A:Co6zum yolunu aciklayabilir misin?

D:Once 3 ile 70'i carptim sonra da 470'den cikarttim.

A:Neden 3 ile 70'i carptin?

D:3 kati dedigi icin.

A:Neyin 3 kati diyor?

D:Su ana kadar gittigi yolun.

A:Su ana kadar ne kadar yol gitmigler?

D:Bilmiyorum

A:Sana soruda ne soruyor?

D: (Soruyu bastan okuduktan sonra) Su ana kadar gittigi yolu. O zaman x diyecegim. 3 kati dedigi igin x'in 3
katini alacagim. Sonra 70 ile carpacagim.

A:Neden 70 ile carpacaksin?

D:70 km daha fazla yol gitmisler. (Duslinlyor) 70 ile toplamam lazim.
A: Sonucu kag buldun?

D: Hmm...Denklem kurmam lazim. Hatirladim. Boyle sorular ¢dzmustik.

S+ FO= L ©
Ix=0(30-30
» = GO0

Sekil 7. Defne’nin gériisme sonrasinda 8. soruya ait hatali cevabi

Defne yapilan goriisme sonucunda arastirmacinin yénlendirmelerine ragmen denklemi dogru kuramamis
bu ylzden de dogru sonuca ulasamamistir. Baslangicta gidilen yol ile kalan yolu toplamasi gerekirken
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sadece kalan yolu kullanarak denklem kurmustur. Defne’'nin gercek yasam durumunu matematiksel ifadeye
donustirirken zorlandigi, agiklamalarinda da hatalar yaptigr gortlmustur.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Ogrenciler matematiksel bir metnin baglam icindeki degisimini anlamaya ve tartismaya, sozcikleri ve
sembolleri matematiksel bir baglamda yorumlamaya ihtiya¢ duyarlar (Halliday, 1978). Aydin ve Yesilyurt
(2007)'a gore ogrencilerin matematiksel dili dogru kullanmalari yazili ve s6zli ifadelerinde matematiksel
bilgilerinin aktarilmasi agisindan 6nemlidir. Alanyazin incelendiginde oOdgrencilerin sozel ifadeleri
matematiksel dile donlstirmede ve matematiksel dili sozel ifadelere donistirmede zorlandiklari
(Galikoglu-Bali, 2002; Gray, 2004; Kabael ve Ata-Baran, 2016; Toptas, 2015) gorilmustir. Ortaokul
ogrencilerinin matematiksel dil becerilerinin arastinldigr ¢alismalar incelendiginde (Akarsu, 2013; Akarsu ve
Yilmaz, 2015; Dur, 2010; Cakmak, 2013; Unal, 2013; Yiizerler, 2013) ise cebir alaninda tasarlanan hikaye
icerisinde dgrencilerin matematiksel dil becerilerini inceleyen bir calismaya rastlanmamistir. Ogrencilerin
matematiksel bilgi olusturma sireclerinde matematiksel dil kullanimlari ile sézel, yazil ve sembolik dil
kullanimlarinin birbirine dénisturilmesinin dnemli rol oynayabilecedi disiincesiyle yola cikilarak yapilan bu
arastirmanin alana katki saglayacagi disinilmektedir. Bu baglamda 7. sinif 6grencilerinin gercek yasam
durumlarini matematiksel ifadelere donulstiirme sirecinde kullandiklari matematiksel dil becerilerini
incelemenin amaclandig bu arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, 6grencilerin cebir
o6grenme alanina yonelik matematiksel dil becerilerinin gelistirilmesi gereken diizeyde oldugu sonucu
ortaya ¢ikmistir. Bu bulguya paralel olarak Dur (2010), ortaokul &grencilerinin matematiksel dili hikaye
yazma yoluyla iletisimde kullanabilme becerilerini inceledigi arastirmasinda 6grencilerin matematiksel dil
becerilerinin yeterli olmadigi sonucuna ulasmistir. Akarsu ve Yilmaz (2015) da 7. sinif 6grencilerinin cember
ve elemanlarini hikaye icerisinde tanimlarken kullandiklari matematiksel dil becerilerini inceledikleri
arastirmada 6grencilerin matematiksel dil becerilerinin gelistiriimesi gerektigini belirtmistir. Ogrencilerin
hikaye yoluyla matematiksel dil kullanimlarinda gticliik cekmelerinin nedeni olarak matematiksel kavramlari
glnlik yasamla iliskilendirmede sikinti yasamalari gosterilebilir. Derslerde 6gretmenlerin ayni problem
durumunu iceren matematiksel ifadelere yer vermeleri, gunlik yasam durumlarini iceren problem
durumlarina yeterince deginmemeleri de 6grencilerin matematiksel dil kullanimlarinda gliclik yasamalarina
neden olabilir.

Arastirmada 6grencilerin hikaye icerisinde verilen durumu matematiksel olarak agiklamakta zorlandiklari ve
ogrencilerin dusuncelerini genellikle sozel olarak ifade etme egiliminde olduklari gdrilmustar. Yapilan
arastirmalar (Akarsu, 2013; Akarsu ve Yilmaz, 2015; Dur, 2010; Unal, 2013; Woods, 2009; Yesildere, 2007;
Yizerler ve Dogan, 2012; Yizerler, 2013) 6grencilerin matematiksel durumlara uygun matematiksel dili
kullanmakta zorluk cektigi bulgusunu desteklemektedir. Cakmak (2013) sekizinci sinif 6grencilerinin
istatistik konusundaki matematiksel dil becerilerini inceledigi arastirmasinda matematiksel dile,
matematiksel okudugunu anlama becerisinin yiksek dizeyde etkisi oldugu; matematiksel yazma
becerisinin ise matematiksel dile etkisinin anlamli olmadigi sonucuna ulasmistir. Bu arastirmada da
ogrencilerin sorularda yaptigi yanhshklarin soruyu dogru yorumlayamama, sozel ifadeye uygun
matematiksel ifade olusturamama ve denklem c¢6zme sirecinde dort islem hatasi yapilmasindan
kaynaklandigi gorilmustir. Ayrica 6grencilerin bilinmeyeni ifade etmekte ve kurulan denklemi ¢6zmekte
zorlandiklari, matematiksel ifade yazma sirecinde de bilinmeyen yerine genellikle “x” harfini kullanmay:
tercih ettikleri sonuglarina varilmistir. Hem matematiksel hem de sozel olarak ifadede bulunan égrenciler
once sorulari sozel olarak aciklamaya calismis, ardindan sozel ifadelere uygun matematiksel ifade
olusturmaya calismistir. Benzer sekilde; Bagdat ve Anapa-Saban (2014)'in c¢alismalarinda da dgrencilerin
verilen cebirsel ifadeye ait sembolleri anlama ve degiskeni yorumlamada sorun yasadiklari gorilmdis,
ogrencilerin cebirsel ifadeyi anlamalarina ragmen degisken kavramini i¢sellestiremedikleri belirtilmistir. Kar,
Ciltas ve lIsik (2011) da yapmis olduklari calisma sonucunda, &grencilerin cebirde temel kavramlari
tanimlamada ve kavramlar arasindaki iliskileri belirlemede gugclikler yasadiklarini belirtmislerdir. Woods
(2009) ise o6grencilerin matematik alaninda zorluk yasamalarinin dil konusunda yasadiklari problemlerden
kaynakli olabilecegi seklinde yorumlamistir. Bu durum, arastirmadan elde edilen matematiksel dili
kullanmakta zorlanan 6grencilerin matematiksel ifadeleri olusturmakta ve sorular ¢6zmekte zorlandiklari
bulgusu ile 6rtiismektedir.

305



Arastirmadan elde edilen bir diger sonug, 3. soruda &grencilerin buylk bir kisminin farkli nesnelerin
miktarlarini belirtirken farkli nesneler olduklarini g6z ardi ederek ayni harfi (genellikle x harfini) kullanmalari,
daha sonra da toplayarak (x+x=2x seklinde) kutudaki miktarlari ifade etmeleridir. 4. sorudaki yanlis
ifadelerin belli miktardaki nesneye 4 kati daha nesne eklendiginde baslangictaki nesne miktarinin goz ardi
edilerek son durumdaki nesne miktarinin 4 kat seklinde ifade edilmesinden kaynaklandigi gérilmistur. 5.
soruda 6grenciler terazide denge saglanirken farkl agirliktaki 6zdes defter ve 6zdes kitaplar ayni agirlikta
nesneler olarak dustinmuslerdir. Bazi 8grenciler de agirliklari goz ardi ederek 8 adet kitap ve 9 adet defterin
sayl degerlerini toplayarak 17 cevabini vermislerdir. 6. soruyu cogu Ogrenci terazinin dengesinin
bozulmamasi igin her iki taraftaki agirigin ayni olmasi gerektigi bu ylzden sol tarafa da ayni miktarda
nesne eklenmesi gerektigi seklinde sdzel olarak cevaplandirabilmistir. Fakat genellikle matematiksel olarak
ifade etmekte zorlanmiglardir. 8. soruyu sozel olarak cevaplandirmayi tercih eden 6grenciler ise soruyu
denklem kurmadan cevaplandirmak istemis ya da “Bu soru denklemle ¢6zilur, cevabi da sudur” gibi
aciklamalarda bulunmustur. Bu durumun nedeni olarak, dgrencilerin sembolik dil kullaniminin gerekliliginin
farkinda olmayarak sézel dil kullanimi ile sorular cevaplandirabileceklerini disinmeleri gosterilebilir.
Capraro ve Joffrion (2006)in sembolik dil ve sozel dilin kullanimi ile ilgili yedinci ve sekizinci sinif égrencileri
ile yaptiklari calismada, 6grencilerin matematiksel ctiimleleri matematiksel sembollere cevirmeye hazir
olmadiklar sonucuna ulasiimistir. Kula-Yesil (2015) doértgenler baglaminda sekizinci sinif 6grencilerinin
matematiksel dil becerilerini inceledigi arastirmasinda dgrencilerin dértgenlerin hiyerarsik iliskisini sembolik
ifadelere dayal olarak belirleyemezken, sézel tanim seklinde verilen ifadelerden belirleyebilmekte oldugunu
tespit etmistir. Benzer sekilde Cakmak, Bekdemir ve Bas (2014) da ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari
ile yaptiklar calismada &gretmen adaylarinin sézel dil kullaniminda sikinti yasamadiklarini; 6te yandan,
sembolik dil kullaniminda sikinti yasadiklarini belirtmistir. Bu baglamda 6grencilerin sozel dil kullanimina
gore sembolik dil kullaniminda zorluk yasamalarinin nedeni olarak matematiksel ifadeleri anlama ve ifade
etmede zorlanmalari gosterebilir. Ayrica, derslerde yeterince matematiksel iletisim slreclerine dnem
verilmemesi, matematiksel sembollerin kullanimi Uzerinde yeterince durulmamasi, 06grencilerin
matematiksel sembolleri anlamlandiramamalari sembolik dil kullaniminda glglik yasamalarina neden
olabilir.

Arastirmada klinik gériisme yapilan ¢ 6grencinin de hikaye icerisinde verilen gercek yasam durumlarini ilk
olarak sozel olarak ifade ettikleri, ardindan formiile etme yoluyla sembolik ifadelere dénistirme egiliminde
olduklari gérilmustir. Matematik basari diizeyi orta ve ylksek diizeyde olan 6grencilerin gercek yasam
durumlarini genellikle dogru olarak yorumladiklari ve uygun sembolik ifadeleri olusturduklari belirlenmistir.
Yapilan gorismelerde matematik basari dizeyi yiksek olan 6grencinin ifadeleri aciklarken dogru sozel,
yazili ve sembolik dil kullandigi gdzlemlenmistir. Matematik basari diizeyi diistik olan 6grencinin ise gercek
yasam durumlarini agiklarken ve sembolik ifadeleri olustururken zorlandigi belirlenmistir. Ayrica,
ogrencilerin  farkli degiskenleri ifade ederken genellikle ayni harfi kullanma egiliminde olduklar
gorulmisttr. Benzer sekilde Dur (2010), égrencilerin yazdiklari hikayelerde matematik dilini kullanabilme
becerilerinin Matematik ve Turkce akademik basarilari ile iliskili oldugu sonucuna ulagsmistir. Woods (2009)
ise bazi 6grencilerin matematik alanindaki basarilarina ragmen, var olan matematiksel bilgilerini ifade
etmede problem yasadiklarini belirtmistir. Bu durum bu arastirmadan elde edilen matematik basarisi yiksek
ve orta dizeyde olan &grencilerin bazi problem durumlarinda matematiksel ifadeleri agiklamakta
zorlandiklari bulgusu ile o6rtismektedir. Bu anlamda o&grencilerin matematiksel dil kullanimlari ile
matematiksel basarilari arasinda iliski daha detayl ¢alismalarla incelenebilir.

Calismadan elde edilen sonuglar 1si§ginda, 6grencilerin matematiksel kavrami dogru olarak anlayabilmeleri
ve ifade edebilmeleri icin 6gretmenlerin derslerinde gercek yasam durumlarina yer vermeleri gerektigi
distnulmektedir. Ayrica, cebir 6grenme sirecinde sozel, yazili ve sembolik ifadelerin birbirine
donistirilmesine uygun orneklere yer verilebilir ve 6grenciler bu dil becerilerini kullanmalari igin tesvik
edilebilir. Derslerde 6grencilerin bilgi olusturma sireglerinde sembolik dilin énemi gbéz o6niinde
bulundurularak matematiksel sembollerin 6gretimine agirlik verilebilir ve onlarin denklem ¢6zme siirecleri
Uzerinde durularak bilinmeyenin degerini dogru bulmalarina yonelik ¢calismalara daha ¢ok yer verilebilir.
Ogrencilerin matematiksel dil becerilerini ortaya ¢ikaran matematiksel iletisim siireclerine dnem verilerek ve
ogrencilerin matematiksel anlamalarinin dizeyi belirlenerek dersler bu cercevede devam ettirilebilir.
Derslerde farkli 6grenme alanlarina ait hikayeler tasarlanarak ve matematiksel okuma parcalarina yer
verilerek, ogrencilerin matematiksel dil gelisimlerine katkida bulunulabilir. NCTM (1991) tarafindan
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belirlenen matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisimi standartlari arasinda “6grencilerin matematiksel
fikirlerini yazili veya s6zli olarak agiklamalarini istemeleri” , “matematik dilini ve matematiksel temsil
bicimlerinin 6grencilerin fikirleri ile ne zaman ve nasil iliskilendireceklerini bilmeleri” gibi ifadelere yer
verilmistir. Bu anlamda hizmet ici faaliyetler ile 6gretmenlerin matematiksel dil kullanimina yo&nelik
farkindaliklan artirilabilir. Ogrencilerin sembolik dil kullanimindan daha cok sézel dil kullanimini tercih
ettikleri bulgusundan yola c¢ikilarak bu durumun nedeni daha detayli incelenebilir. Yedinci sinif
ogrencilerinin  matematiksel dil kullanimlarinin cebir alaninda bir hikaye igerisinde incelendigi bu
arastirmaya benzer sekilde farkli sinif dizeylerinde ve farkli 6grenme alanlar igerisinde arastirmalar
tasarlanabilir.
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Ek 1.
Ben Bilmezsem Matematik Bilir

Evli ciftimiz Elif Hanim ve Ali Bey bir yarisma programina katilmaya karar verirler. Yarisma programinin adi
“Ben Bilmezsem Matematik Bilir" seklindedir. Programda yarismacilarla bazi matematiksel oyunlar
oynanmaktadir. Odil olarak verilen arabayi kazanabilmeleri icin ciftimizin bu matematiksel oyunlari
kazanmalari gerekmektedir. Yarismayi kazanmak icin ¢ok calisan ciftimiz yarisacaklari giini bilmemekte ve
o6grenmeyi heyecanla beklemektedirler.

Bir glin Ali Bey'in telefonu calar. Arayan yarisma ekibinden Mehmet Bey'dir. Mehmet Bey ciftimizin gelecek
ay vyarisacaklarini, fakat yarisacaklari gini onlara yonelttikleri soru sonucunda ailemizin kendisinin
belirleyecegini ve eger dogru guni bulurlarsa puan kazanacaklarini belirti. Mehmet Bey, Ali Bey'e
“Yarisacaginiz gliniin 5 giin dncesinin 2 hafta sonrasi Elif Hanim'in dogum giinl olduguna goére hangi gin
yarisacaginizi belirlemek artik size kalmis” der.

*Elif Hanim'in dogum gunidnin ayin 21'i oldugunu hatirlayan Ali Bey sizce yarisacagi ginin ayin kag
oldugunu nasil belirlemistir? Neden bu sekilde duisinduglintizu agiklayiniz.

Ciftimizin yarisacaklari giin gelmistir. Heyecanli ¢iftimiz yarismanin yapilacagi yere giderler ve yarisma
bdylece baslar.

ilk oyunda ciftimizin karsisina kapali bir kutu gelir. Mehmet Bey kutunun icerisinde seker bulundugunu
soyler. Fakat sayisi bilinmemektedir. Mehmet Bey onlara su sorulari yéneltir:
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*Kutunun iginde bulunan seker sayisini nasil belirtirsiniz? Nedenleri ile aciklayiniz.

*Eger kutuya bir miktar biber eklenseydi kutunun icindeki seker ve biber sayisini nasil belirtirdiniz? Neden
bu sekilde dislindugunizu aciklayiniz.

*Eger kutunun icindeki seker sayisinin 4 kati kadar daha seker eklenseydi kutudaki son seker sayisini nasil
belirtirdiniz? Nedenlerini aciklayiniz.

Oyunun ikinci asamasina ge¢gmeye hak kazanan ciftimizin karsisina bu defa esit kollu terazi gelmistir.
Terazinin sag kefesi gorulmekte, sol kefesi ise gorilmeyecek sekilde bir perdenin arkasinda gizlenmistir.
Mehmet Bey terazinin sag kefesine 8 adet kitap ve 9 adet defter koydugunda ayni anda sol kefesine de bazi
nesneler ekliyor ve dengenin bozulmadigini goriyor.

*Bu durumu matematiksel olarak nasil agiklarsiniz?

*Terazinin sag kefesine 3 adet daha kitap eklendiginde dengenin bozulmamasi icin yarismacilarimiz ne
yapmahdir?

Yarisma sonucunda Ali Bey ve Elif Hanim arabayi kazanmislar ve ¢ok mutlu olmuslardir. Mehmet Bey'e ¢ok
tesekkiir eden bu mutlu aile kazandiklari araba ile izmir'den daha &nce hic gitmedikleri istanbul'a tatile
gitmeye karar verirler. Ellerinde bu yere gitmelerini saglayacak bir harita mevcuttur. Fakat harita o kadar
eski bir zamanda hazirlanmistir ki, giiniimiizde bazi yollar degismistir. Bu yuzden Ali Bey ve Elif Hanim belli
bir yerden sonra kaybolmuslardir. Yollarda ise yon bulmalarini saglayacak ipuclari yer almaktadir. Ali Bey
matematikle ilgili yarismayl kazandiklarina gore dogru yolu da matematik sayesinde bulabileceklerine
inanmaktadir. ilk ipucu ise su sekildedir:

“Istanbul'a ulasabilmek icin su an gittiginiz yolun (¢ katinin 70 km fazlasi kadar daha yol gitmeniz
gerekmektedir.”

*Bu durumda ailemiz istanbul'a ulasmak icin daha ne kadar yol gitmeleri gerekmektedir? Bu durumu
matematiksel olarak nasil ifade edersiniz? Aciklayiniz.

*ilerleyen dakikalarda istanbul-izmir arasindaki mesafenin 470 km oldugunu hatirlayan ailemiz su ana kadar
kag km yol gitmistir?

Sonunda istanbul'a ulasan ailemiz ¢ok giizel bir tatil gecirmislerdir. Ailemiz matematik bilgileri sayesinde
araba kazanmis ve kaybettikleri yollarini bulmayi basarmislardir. Ali Bey ve Elif Hanim bu yarismadan sonra
hep mutlu yasamislardir.
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