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Ozet: Bu arastirmada, Bingol ili Karliova ilgesinde bulunan bir gokkusagi alabalig1 iiretimhanesinde ki yavru
baliklarda goriilen 6liimlerin nedeni arastirildi. Hastalikli baliklarin durgun, igtahsiz ve yem almadiklar1 goriildii.
Orneklerden bakteri izolasyonu ve identifikasyonu klasik mikrobiyolojik metotlar kullamlarak yapildi. Bu
inceleme sonunda &liimlerin Flavobacterium psychrophilum’dan kaynaklandig1 belirlendi. Isletmede toplam
mortalite oraninin yaklasik olarak %80 oldugu tespit edildi. Kirby Bauer agar disk diffiizyon yontemi
kullanilarak antibiyogram testi yapildi. Test sonrasi bakterinin amoksisilin/klavulonik asit, doksisiklin,
enrofloksasin, oksitetrasiklin, siprofloksasin ve streptomisin’e karsi duyarli; kloramfenikol, eritromisin,
trimetoprim, gentamisin, linkomisin, ofloksasin, penisilin ve vankomisin’e ise direngli oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi yavru sendromu, Antibiyotik duyarliligi, Flavobacterium
psychrophilum, identifikasyon

Flavobacterium psycrophilum Outbreaks in Commercial Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) Farms in
Bingol

Abstract: In this research, it is searched for the reason of rainbow trout fry deaths in a fish farm in Karlova,
Bingol. It was seen that the ill fish stayed still, didn’t take feed and were inappetent. Bacteria isolation and
identification from the samples were made by using classic microbiologic methods. From this investigation it
was determined that the reason for the deaths was resulting from Flavobacterium psychrophilum. It was
identified that the total mortality rate was 80% in the farm. Antibiogram test was made by using the Kirby Bauer
agar disc defusion method. By the test results it was seen that the bacteria was sensitive to amoxicillin/clavulanic
acid, doxycycline, enrofloxacin, oxytetracycline, ciprofloxacin and streptomycin; resistant to chloramphenicol,
erythromycin, gentamicin, lincomycin, trimethoprim, ofloxacin, penicilin and vancomycin.

Keywords: Rainbow trout Fry Sendrom, Antibiotic Susceptibility, Flavobacterium psychrophilum,
identification.

Giris (Dalsgaard ve Madsen, 2000); Avustralya
(Schimidtke ve Carson, 1995); Sili (Bustos ve ark.,
1995); Finlandiya (Wiklund ve ark., 1994); Japonya
(Wakayabashi ve ark., 1991; Wakayabashi ve ark.,
1994); ingiltere (Austin ve Stobie, 1991; Santos ve
ark., 1992) ve USA’da (Pacha, 1968; Kent ve ark.,
1989) bu etken tespit edilmistir.

Ulkemizin birgok bolgesinde alabalik iiretim ve
yetistiriciligi yapilan tesislerde de bu patojenin
izolasyonu ve identifikasyonu yapilmistir (Balta,
1997; Cagirgan ve ark., 1997; Korun ve Timur,
2001; Diler ve ark., 2003; Ispir ve ark., 2004;
Didinen ve ark., 2007; Ozer ve ark., 2008; Y1ldirim
ve Ozer, 2010; Ozcan, 2011).

Bu c¢aligmada; Bingdl ili Karliova ilgesinde bir
gokkusagi alabaligi (O. mykiss) isletmesinde
goriilen ve olimlere sebep olan Flavobacterium
psychrophilum’un neden oldugu enfeksiyonunun
bakteriyolojik inceleme ile teshisi yapilarak etkene

Bakteriyel soguksu hastaligi (Bacterial Cold Water
Disease, CWD) ve/veya Gokkusagi alabaligi yavru
sendromu (rainbow trout fry syndrome, RTFS)’na
neden olan Flavobacterium psychrophilum gram-
negatif bir bakteri olup Salmonidlerde akut
septisemiye neden olmaktadir. Hastaligin ilerlemis
durumlarinda kalp, dalak ile periton i¢cinde (Wood
ve Yasutake, 1956) ve infekte baliklarin
mukusunda (Cipriano ve ark., 1996) ¢cok miktarda
bakteri izole etmek miimkiindiir. Eksternal olarak
kaudal pedinkiilde nekrotik lezyonlar (Wood ve
Yasutake, 1956; Holt, 1987; Lumsden ve ark.,
1996); deride renk kararmasi (Borg, 1948; Evenson
ve Lorenzen, 1996); spinal deformasyonlar ve
spiral yiizme davranist (Kent ve ark., 1989)
gozlenebilir,. BCWD ve RTFS tim diinyada
ozellikle tatlisu Salmonid yetistiriciliginde giderek
daha fazla gorilmeye baslanmistir. Fransa
(Bernardet ve Kerouault, 1989); Danimarka
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karg1 pratik olarak uygulanabilir bir kemoterapi
tespit edilmeye ¢aligilmustir.

Materyal ve Metot

Bingdl ili Karliova ilgesinde faaliyet gdsteren bir
gokkusag1 alabaligi isletmesinde Nisan 2012’de
yavru baliklarda toplu 6liimlerin goriilmesi iizerine,
isletmeye  gidilerek  yerinde  incelemelerde
bulunuldu. Isletmeden hijyen kurallarina ve soguk
zincire uygun olarak alman su ve balik drnekleri
(0.1-0.7 g) fakiiltemiz laboratuvarina getirilerek
ayni giin icinde incelemeye alindi. i¢ organlarin
bakis1 stereo mikroskop altinda gerceklestirildi.
Enfeksiyondan siiphelenilen baliklardan; Tryptone
yeast extract salts agara (TYES-A) ekimler
yapilarak 15°C’de 5-10 giin inkiibasyona birakildi.
Sar1  renkli koloniler segilerek TYES-A’ya
subkiiltiirleri yapildi ve 15°C’de 5-10 giin inkiibe
edildi. Ayrica su 6rneklerinden de 0,5 ml alinarak
TYES-A’ya ekimler yapildi.

Izolatlarin identifikasyonlarinda gram boyama,
katalaz, oksidaz, hareket, fleksirubin, 30°C’de
ireme, % 2 tuzlulukta iireme, nigasta hidrolizi,
indol, jelatin hidrolizasyonu, hidrojen siilfiir
olusumu, glukoz parcalanmasi, laktoz
parcalanmasi, glikozun oksidasyon-fermentasyon
metabolizmasi (O/F) testleri uygulandi. Inkiibasyon
15°C’de 5-7 giin olarak gergeklestirildi (Austin ve
Austin, 1993; Brown ve ark., 1997; Dalsgaard ve
Madsen, 2000; Madsen ve ark., 2005; Wiklund ve
ark., 1994). Referans sus olarak Flavobacterium
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psychrophilum  (Gokkusagi alabaligi  izolati,
Kotterba, G., 2006) kullanild:.

Antibakteriyel duyarlilik testleri disk diflizyon
yontemine gore Miiller-Hinton agarda yapild:
(Woodland, 2004). Gentamisin (GM, 10ug),
streptomisin (S, 10pg), neomisin (N, 30ug),
sulfametoksazol-trimetoprim (SXT, 1.25-23.75ug),
eritromisin (E, 15pg), amoksisilin/klavulinik asit
(AmC, 30pg), klindamisin (CC, 2pg), ofloksasin
(OFX, 5pg), oksitetrasiklin (T, 30pg), penisilin (P,
10pg) ve vankomisin (Va, 30pg) (OXOID) diskleri
kullanilarak 15°C’de 5-10 giin inkiibe edildi.

Sonuclar

Isletmeden alinan anamnazda; &zellikle ortalama
agirhgt 0,5 g olan yavrularda %80 oraninda
6liimlerin oldugu, baliklarin durgun, istahsiz veya
yem almadigi belirlendi. Baliklarin bulundugu
suyun 11°C diizeyinde oldugu tespit edildi. Yavru
baliklarin dis bakisinda, renklerde kararma
gozlendi. Otopside ise i¢ organlarda ascites
belirlendi.

Native olarak yapilan bakteriyolojik incelemede, i¢
organlarda herhangi bir bakteriye rastlanmazken,
deride bakteriler tespit edildi. TYES-A’da 3-6 giin
inkiibasyondan sonra agik sari pigmentli koloniler
izole edildi. Besiyerinde ki kolonilerin kenarlar
diiz, yuvarlak, sar1 pigmentli ve agara yapigsmadigi
gdzlendi. Izolatlara uygulanan Biyokimyasal testler
sonucunda (Tablo 1) yavru baliklardan izole edilen
susun Flavobacterium  psychrophilum oldugu
belirlendi.

Tablo 1. Dogal olarak infekte gokkusagi alabalig1 yavrularindan izole edilen bakterinin (Flavobacterium

psychrophilum) biyokimyasal karakterleri

Biyokimyasal testler izolat
Gram boyama -
Katalaz +
Oksidaz +
Hareket (oda sicakliginda) +*
Fleksirubin tipi pigment +
30°C’de iireme -
%2 tuzlulukta tireme +/-
Nisasta hidrolizi -
Indol iiretimi -
Jelatin hidrolizasyonu +
Hidrojen siilfiir olusumu -
Glukoz pargalanmasi -
Glikozun oksidasyon fermentasyon metabolizmasi (O/F) F

Laktoz pargalanmasi

*Kayma hareketi
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Yapilan antibiyogram testi sonucunda izole
bakterilerin; amoksisilin/klavulonik asit,
doksisiklin, enrofloksasin, oksitetrasiklin,
siprofloksasin ve streptomisin’e karst duyarly;
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kloramfenikol, eritromisin, trimetoprim,
gentamisin, linkomisin, ofloksasin, penisilin ve
vankomisin’e ise direngli oldugu belirlendi (Tablo
2).

Tablo 2. izole bakterinin (Flavobacterium psychrophilum) bazi kemoterapotik maddelere karsi duyarlilig

Kemoterapotik madde

Duyarhhk

Doksisiklin
Enrofloksasin
Siprofloksasin
Streptomisin
Oksitetrasiklin
Amoksilin + klavunolik asit
Eritromisin
Trimetoprim
Kloramfenikol
Linkomisin
Ofloksasin
Gentamisin
Vankomisin
Penisilin

O X0V XUV OV UV UV OV ODOL OO nom

S: Sensitive (Duyarl), R: Resistant (Direngli)

Baliklarin dis muayenesinde; bir araya toplanma
egilimi, denge bozukluklari ve deri renginde
koyulagsma belirlendi. Uretim tesisinde kullamilan
yavru yemlerinin ve Dbaliklarin  bulundugu
havuzlardan aliman su Orneklerinin  kimyasal,
fiziksel ~ve  bakteriyolojik  olarak  yapilan
analizlerinde herhangi  bir olumsuz etkene
rastlanmadi.

Tartisma

Bu ¢alismadaki; bakteriyel izolatlarin
identifikasyon test sonuglar1, F. psychrophilum’un
onceki bilgileriyle uyum saglamistir (Balta, 1997;
Korun ve Timur, 2001; Ispir ve ark., 2004). Bu
bakteri suyun normal mikrobiyal florasinda
bulunmakta olup baliklar i¢in potansiyel bir hastalik
etkenidir (Arda ve ark., 2002). Bu vaka sirasinda,
bakterinin epizootik olarak yavru gokkusag:
alabaliklarinda seyrettigi gozlenmistir.
Cytophage/Flexibakter benzeri bakterilerin tatlisu
ve deniz baliklar1 yetistiriciliginin her ikisinde de
kayiplara neden oldugu onceki aragtirmalarda
ortaya konulmustur (Kent ve ark., 1988; Bernardet
ve Kerouault, 1989; Dalsgaard ve Madsen, 2000;
Wiklund ve ark., 1994; Austin ve Stobie, 1991;
Santos ve ark., 1992). Ulkemizde de alabalik
kulugkahanelerinde izole edilmis olup Onemli

ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Balta, 1997;
Cagirgan ve ark 1997; Korun ve Timur, 2001; Diler
ve ark., 2003; Ispir ve ark., 2004; Didinen ve ark.,
2007; Ozer ve ark., 2008; Yildirim ve Ozer, 2010;
Ozcan, 2011).

F. psychrophilum’un neden oldugu enfeksiyondan
ozellikle geng baliklar etkilenmektedir.
Oncorhynchus kisuch’un geng¢ bireylerinde bu
etkenden dolay1 %50 oraninda  mortalite
gorlilmiistiir (Holt, 1987). Gokkusagi
alabaliklarinda fry sendromun genellikle
beslemenin ilk iki ayinda meydana geldigi
(Lorenzen ve ark., 1991) ve mortalitenin %75
civarinda oldugu bildirilmistir (Lorenzen ve ark.,
1991; Bruno, 1992). Bu aragirmada da F.
psychrophilum 6zellikle beslemenin ilk aylarinda
0,1-0,7g agirhgindaki fry’lerde goriilmesi ve
isletmelerdeki mortalite oranlarinin = %80’lerde
olmas1 dnceki bilgileri dogrulamaktadir.

Enfekte juvenil baliklarda renklerde kararma,
kismen ekzoftalmus, durgunluk ve istahsizlik
goriildiigii halde etkenin olusturdugu lezyon ve
yiizge¢ dejenerasyonu gibi klinik semptomlara
rastlanilamadi. Bu  bakterinin neden oldugu
enfeksiyonlarda lezyonlarin  genellikle  biiyiik
baliklarda oldugu goriilmiistir (Holt, 1987).
Enfekte baliklarin viicut boslugunda az da olsa
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sarimtirak bir sivinin olmast onceki
arastirmalardaki (Bruno, 1992) sonuglari
desteklemektedir.

Kirby-Bauer disk difiizyon yontemine gore yapilan
antibiyotik duyarlilik testleri sonucunda, izole
edilen suglarin  amoksisilin/klavulonik  asit,
doksisiklin, enrofloksasin, oksitetrasiklin,
siprofloksasin ve streptomisin’e kars1 duyarly;
kloramfenikol linkomisin, ofloksasin, penisilin ve
vankomisin’e ise direngli oldugu belirlendi. izole
edilen suglarin penisilin ve trimetoprime direng
gostermesi, oksitetrasiklin - ve  siprofloksasine
duyarlilik gostermesi {ilkemizdeki balik tiretim ve
yetigtiricilik  tesislerinden  izole edilen F.
psychrophilum suslarinin antibiyotik duyarlilik test
sonuglariyla uygunluk gostermektedir (Korun ve
Timur, 2001; Diler ve ark., 2003; 1spir ve ark.,
2004; Timur ve ark., 2004; Didinen ve ark., 2006).
F.  psychrophilum, eritromisin, trimetoprim,
gentamisin, suglarinin antibiyotiklere karsi direg
kazanma 6zelliginin olmasi farkli cografyadan izole
edilen bu etkene karsi antibiyotik duyarliliklarinin
da farkli olabilecegini gostermektedir.

Arastirma sonucu olarak elde edilen bulgulara gore
F. psychrophilum, isletmelerden  kolayca
uzaklastirilamayan ve onemli mortalitelere neden
olan bir hastalik oldugu anlagilmaktadir. Bu
nedenle; hastaliga karsi ¢oziim olarak, su
sicakliginin - diistiigli aylarda isletmelerin genel
hijyen durumuna dikkat edilmesi, asir1 stoklamadan
kaginilarak su kalitesinin optimum degerlerde
olmas1 ve hastalik ile ilgili miicadele ¢alismalarinin
yil boyu siirdiiriilmesi 6nerilebilir.
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