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Ozet: Arastirma sahasi, Ege Bolgesinin Izmir ili simirlari igerisinde deniz kiyisinda bulunmaktadir. Bu
calismada, Tiirkiye’nin en biiyilik deniz tuzlasi olan Camalti Tuzlasindaki Artemia popiilasyonu, bazi biyolojik
ve akuakiiltiir 6zellikleri yoniinden incelenmistir. 1863 yilinda iiretime acilan s6z konusu tuzla, Izmir ilinin
kuzeyinde ve il merkezine 28 km uzakliktadir. Genel olarak tuzla; I. ve IL. tuzla, su depolama alanlari ve
kristalizasyon havuzlari olarak 4 ana kisma ayrilir. Yilda yaklasik 550000 ton tuz iretilen tuzla, Tirkiye toplam
tuz iiretiminin % 35-40’ 11 karsilamaktadir. Calismada Tiirkiye’de izmir Camalti tuzlasindaki parthenogenetik
Artemia populasyonunun bazi 6zellikleri agiklanmigtir. Yumurta ¢api ortalama 254 um, nauplius boyu 475 um
ve yetigkin birey boyu 10,60 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Ayrica en uygun sicaklik ve tuzluluk sartlarinin 27-30 °C
ve 35-80 ppt olarak tespit edilmistir. Yumurtalarin kulugkalanma yiizdesi (HP) ortalama % 69, kulugkalama
verimi (HE) 165 x10° yumurta/gr bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Artemia, Camalt1 Tuzlasi, Izmir, Akuakiltiir

The potential of Artemia Population in Camalt1 Saltworks (Sasah-Izmir) at Aquaculture

Abstract: The area of investigation is the Aegean Region which is located within izmir provincial and on the
shores of the Aegean Sea. In this study, the Artemia population some biological and aquaculture
characterisation aspect of Camalt1 Saltworks, which is the largest marine origin saltworks in Turkey, is studied.
The saltworks is opened in 1863, and located the north of Izmir. It is 28 km away from the city center.
Generally, the saltworks contains of four divisions, namely the first and second saltworks, water ponds,and
cristalisation ponds. Anually, the saltworks give 550000 tons of salt, which makes 35-40% of the salt produced
in Turkey. This study report on a parthenogenetic population of Artemia, identified in saltpans of Camalt1, Izmir,
Turkey. The cyst diameter, nauplius and adult length of this Artemia strain were 254 um, 475 um and 10.6 mm,
respectively. Moreover, the optimal temperature and salinity conditions resulting in maximum survival were 27-
30 °C and 35-80 ppt, seriatim. Cysts hatching percentage (HP) %69, hatching efficiency (HE) 165x10° cysts/gr.

Keywords: Artemia, Camalt1 saltworks, Izmir, Aquaculture

Giris baglanmustir. 2010 yilinda dzellestirme kapsaminda
Binbir Gida Tarim Uriinleri A.S.’ne devredilmistir.
Camalti Tuzlas: 24.161.000 m? alana yayilmis
buharlagtirma havuzlari ve 3.158.000 m? alan
kaplayan kristalizasyon havuzlariyla Onemli bir
sulak alandir. Genel olarak 1. ve II. tuzla, su
depolama alanlari, kristalizasyon havuzlari olarak 4
ana kisma ayrilir (Sekil 1). Su depolama havuzlar
%035-50, buharlastirma  havuzlar1  %050-150,
kristalizasyon havuzlart %0150-300 tuzluluktadir.
Tuz iretim parsellerinin ortalama derinligi 0,5-1,0
m olmakla beraber, 1,5 m derinlikteki tuz
havuzlariyla, su iletim kanallar1 da mevcuttur. Tuz
parsellerinin zemini sikistirtlmis olup, topraktir.
Tuzlanin denizle baglantisini, ana kanal {izerine
kurulmus olan pompalar saglamaktadir. Boylece
degisik boyutlardaki havuzlara verilen deniz suyu,
kademeli olarak tuz kristalizasyon havuzlarina ve
tim alana dagitilabilmektedir (Anonim, 1998; Koru

Deniz kaynakli tuzlalar, giines 1sinlarindan
faydalanarak deniz suyunun buharlastirilip, tuz
iretmek amaciyla kurulmus, birbirine bagh veya
baglh olmayan, degisik boyutlardaki havuzlardan
olusmus bir sistemdir. %o 35-%o0 300 tuzluluga
kadar olan bu havuzlar, kendilerine 6zgii canli
topluluklarim1 igerirler (Korovessis ve Lekkas,
2002). Ulkemizdeki énemli tuz iiretim yerlerinden
biri olan Camalti Tuzlasi, Izmir iline 28 km
uzaklikta, Gediz Nehri havzasmna kurulmus,
Tiirkiye’nin deniz kaynakli en biiyiik tuzlasidir.
Cografik olarak 38° 30 dk, 18 sn. Kuzey, 26° 54 dk.
55 sn. Dogu koordinatlarinda, Izmir ili Sasal
Beldesi, Cigli ilgesindedir. ilk kez 1863 tarihinde
Italyanlar tarafindan diizenli tuz {iretim havuzlar ve
tesisleri inga edilmistir. 1927 yilinda T.C. Maliye
Vekaleti’ne devredilmistir. Bu tarihten sonra da
tuzla igletmesi, Tekel Genel Midirliigi’ne
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ve Cirik, 2001). Tuzla karidesi, Artemia, diinyanin
cesitli cografik bolgelerinde dagilim gosteren
kozmopolit bir zooplanktondur. Artemia, {iretimi,
besin igerigi, boy orani, muhafazasi ve kullanim
kolaylig1 bakimindan su iriinleri liretiminde 6nemli
bir canli yem kaynagidir. Tuzla karidesi olarak da
bilinen Artemia, ilk kez Linneaus, 1758 ve
Leach,1819 da tanmimlanmig bir krustase’dir.
Artemianin canli yem olarak kullanilabilecegi
belirtilmis ve akvaryum baliklarinin beslenmesinde
kullanilmaya baglanmigtir ~ (Sorgeloos, 1980).
Glinlimiizde akuakiiltiirde %85 oraninda zorunlu ve
yaygin olarak kullanilmaktadir. Artemia’nin en
biiyiik 6zelligi; sist olarak adlandirilan ‘dormant
embriyolarin’ balik larvasi ve karides i¢in ¢ok
uygun ve zengin bir besin kaynagi olmasidir. Bu
sistler, yani yumurtalar, diinya tizerinde Antarktika
hari¢, 4 kitaya yayilmis 500 den fazla tuzlu,
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bikarbonatli, ac1 su goli, kiyisal tuzla ve lagiin
ekosistemlerinde dagilim gostermektedir.
Mevsimsel iklim sartlar1, fiziko-kimyasal ortam
ozellikleri ve ekosistemdeki besin oranma gore
yillik olarak Artemia biyomasinda ve yumurta
veriminde farkliliklar olabilmektedir. Her y1l Eyliil-
Ekim ayindan itibaren toplanmaya baslanilan
yumurtalar, hasat ve isleme silirecinden sonra,
vakumlu paketler i¢inde kullanima hazir canli yem
olarak soguk ortam kosullarinda wuzun siire

depolanabilir. Bu sistler, uygun ortam kosullarinda
(30-35 ppt, 2000 lux 151k, pH 8, 26-27 °C)
kulugkalanarak, en az iscilik faaliyeti ile basit bir
sekilde iiretilip, serbest ylizen Artemia nauplii elde
edilip, balik beslemede kolaylikla kullanilabilir
(Van Stappen ve Sorgeloos, 1994, Lavens ve
Sorgeloos, 1996).

Sekil 1. izmir Caaltl Tuzlast (Sasali, Cigli)
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Edis Koru
Materyal ve Metot Ornekleme yapilan istasyonlarin tespit edilmesi
Caligmada ekosistemde mevcut bulunan tuz Fiziksel ve kimyasal oOzelliklerin saptanmasinda
parsellerinden toplanan  Artemia  yumurtalar tuzluluk reflaktometresi, oksijen metre, pH metre in
kullanilmistir (Sekil 2). situ olarak kullamilmustir. (Sekil 3).

Sekil 2. Camalt1 Tuzlas1 havuz ekosisteinde littoral bolgede riizgar, akint1 ve dalga etkisiyle biriken Artemia
yumurtalari.

Sekil 3. Ornekleme ghsmalanmn yapildig istasyonlar.
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Biyolojik orneklerin alinmasi

degerlendirilmesi

ve

Ekosistemdeki Artemia populasyonunun durumunu
ve aylik degisimini saptamak amaciyla se¢ilen tuzla
havuzlarindan aylik orneklemeler yapilmustir.
Camaltt  Tuzlast  Artemia’sinin  toplandigi
bolgelerdeki oOrneklemeler, 120 pum goéz capina
sahip plankton kepgesiyle yapilmigtir. 1 It. lik
ornekleme kaplarina konulan numuneler, 50 ml.
%40’lik  standart formaldehit ilavesiyle fikse
edilmistir. 48-72 saatlik bir sedimentasyondan
sonra lsteki fazla suyun atilip, konsantre
edilmesiyle mikroskobik inceleme igin deney
tilplerine konulmustur. Mikroskobik gozlemlerde,
mikrometre ile donatilmig birer adet stereo (lup) ve
normal 151k mikroskobu kullanilmistir. Tuzla
ekosisteminden  toplanan  Orneklerin  boylari
Olciilmiis, fekonditeleri (ovisaktaki yumurta sayisi)
in vitro olarak tespit edilmistir. Bunun yani sira
populasyon yogunlugu, nauplii, metanauplii, geng
ve ergin donemdeki bireylerin popiilasyon i¢indeki
oranlariin degisimleri tespit edilmeye ¢alisiimistir.
Boylece Artemia bireylerinin aylik populasyon

Ozellikleri, populasyonun olgunluga ulasma
seviyesi, yumurta verme durumu, yumurta
mevsimi, ve yumurtalara zarar verilmeden

toplanma zamanlari tespit edilmeye ¢alisiimustir.
Fekondite

Yetiskin Artemia bireylerinde fekonditenin tespit
edilmesi amaciyla her bireyin yumurta kesesi
binokiiller mikroskop altinda igne yardimiyla
dissekte edilmis ve yumurtalar sayilmigtir (Browne
ve Wanigasekera, 2000; Delbos ve Schwarz, 2009).

Yogunluk ve mevsimsel degisim

Populasyon yogunlugu, belirli bir alanda belirli bir
zamanda bulunan tiir birey sayis1 olarak ifade edilir.
Buna gore yogunluk (D)=n/t/a formiiliine gore
hesaplanmistir. (D): Yogunluk, (n): birey, fert
(Kocatas, 1992) sayisi, (a): alan, (t): zaman.
Camalt1 tuzlasinda Artemia’nin yayilim gosterdigi
alanlardaki istasyonlarda metre kiipe (m® diisen
birey sayisina goére tahmini yogunluk tespit
edilmistir.

Laboratuvarda sicaklik ve tuzluluk denemeleri

Camalt1 tuzlas: ekosisteminden plankton kepcesiyle
toplanan artemia yumurta Ornekleri, biyolojik
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Ozelliklerinin saptanmasi amaciyla laboratuvara
getirilerek yikanmus, etiivde sicak havaya (30 °C)
magruz birakilarak kurutulmustur. Denemelerde
farkli sicaklik ve tuzluluk kosullarinin yumurtalarin
acilma oranlar {izerine olan etkisi, Vanhaecke ve
Sorgeloos (1980); Hontoria ve Amat (1992); Oscar
ve ark. (1999)’ne gore tespit edilmistir. Bu amagla
yumurtalar 25 °C ve 30 °C sicaklikta, %020, %030,
%050, %070, %090, %0120, %0150 tuzlulukta 72 saat
boyunca inkube edilmistir. Yumurtadan ¢ikan
nauplii sayilmasiyla, yumurta agilim orani tespit
edilmistir. Kulugkalama ve agilma oranlarinin
tespiti uluslararasi standart metoda gore yapilmistir
(Sorgeloos ve ark., 1998). In vitro denemelerde
kullanilan artemia yumurta miktari, tim ekimlerde

3-5 gr/lt olarak kullanilmigtir. Kulugkalama
islemleri 24-48 saatlik araliklarda yapilmustir.
Bulgular

Camalti Tuzlasinda saptanan bazi1 abiyotik
parametreler

Sicakhik

Mart 2013-Ekim 2013 tarihleri arasinda yapilan
calismada elde edilen bulgulara gére, havuzlardaki
ortalama su sicakligi Mart ay’inda 15 °C, Nisan 18
°C, Mayis 24 °C, Haziran 26 °C, Temmuz 31 °C,
Agustos 34 °C, Eyliil 25 °C olarak tespit edilmistir
(Sekil 4)

Tuzluluk.

Camalti Tuzlas1 ekosisteminde, amaca gore farkli
tuzluluktaki havuzlardaki yogunluk %o 35 ile %o
300 degerleri arasindadir. Tuzluluk bakimindan
Camalti Tuzlasi 4 ana kisma ayrilir. 1. Soguk su
havuzlar1 (35-70 ppt), 2. Depo (Sergen) Havuzlari
(70-130 ppt), 3. Sicak su Havuzlar1 (130-250 ppt),
4. Kristalizasyon Havuzlar1 (250-290 ppt) (Sekil 5).

Oksijen.

Calisma sahasinda yapilan incelemelerde 6zellikle
ilkbahar ve yaz aylarinda havuzlardaki ¢oziinmiis
oksijen  yogunlugunda  O6nemli  degisimler
gozlenmigtir. Disiik oksijen durumu Artemia
erginlerinde ovipar (yumurta olusumu) ¢ogalmaya
gecis icin  bir uyarict etki mekanizmasi
olugturmaktadir (Doymus Oksijen:DO, 2-8 mg/l)
(Sekil 6).

33



Menba Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi Sayi-Yil/Vol.-Year: 2-2013
Menba Journal of Fisheries Faculty Sayfa/Page: 30-40
ISSN: 2147-2254

Edis Koru

Mart, Nisan, Mavies Heazitan, TRmmuZ. Asiess =
Zaman.(Ay),

Sekil 4. Ornekleme istasyonlarindaki havuz suyu sicakliklar

Sekil 5. Tuzla tiretim havuzlarinin genel tuzluluklari (%S ppt

AR GO QralifnRndisimnt

Nisan, Mayis; Hazipan e Alyatoss Byl
Zamandt))

Sekil 6. Ornekleme istasyonlarindaki ortalama ¢dziinmiis oksijen degerleri.
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pH

Camalti Tuzlast ekosistemindeki farkli
havuzlarindaki ortalama pH degeri genel olarak 7-9
arasindadir. Bu degerler fakli tuzluluktaki
havuzlarda degisiklik gostermekle beraber pH 7-8
ortalama bir deger olarak tespit edildi.

Fekondite

Camalti Tuzlas1 ekosisteminde o6zellikle artemia
populasyonun  yogun  oldugu, 2. Tuzla
havuzlarindan toplanan materyal

Tablo 1. Ergin bireylerde boy ve yumurta oranlari
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degerlendirilmistir. Toplanan Orneklerdeki ergin
bireyler incelenmis, farkli boy gruplarinda
maksimum, minumum, ortalama yumurta sayist
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gére Artemia
parthenogenetica’nin yumurtali ergin bireylerinde,
boy uzunlu minumum 6 mm. ile maksimum 15
mm. arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 1,
Sekil 7). Artemia bireylerinde total boya bagh

olarak yumurta sayisinda artis oldugu gozlenmistir.

N Boy (mm) Minumum Maksimum Ortalama
Ornekleme Yumurta Sayis1  Yumurta Sayist  Yumurta Sayisi

5 9 3 12 8

7 6 5 21 13

10 12 8 25 17

9 11 10 38 24

7 15 12 46 29

Yumurta sayisi (n)

Boy/Yumurta QOrani

Boy (mm)

Sekil 7. Ergin bireylerde ortalama boy ve yumurta oranlari

Artemia  populasyonunda
degisimler ve yogunluk

meydana  gelen

Yapilan 6rnekleme calismalarinda erkek bireylere
rastlanilmamigtir.  Populasyon  yalnizca  disi

bireylerden ibaret oldugu goézlenmistir. Ergin
artemia  bireylerinin  parthenogenetik  {ireme
seklinde ovipar (yumurta) tarzda iredigi

saptanmistir. artemia tiirlerinde bu iireme sekli
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genellikle su sicakliginin 10 °C altina distigi
zamanlarda gergeklesir ve kis yumurtasi olarak
adlandirtlir.  Ancak ~ Mayis-Haziran-Temmuz-
Agustos drneklerinde ovovivipar tarzda iiremeye de
rastlanmistir. Bununla birlikte yogun tuzluluktaki
havuzlarda (120-160 ppt) ovipar iireme seklinde
yaz yumurtalar1 da olugsmustur. Bu durum
ekosistemdeki ani fiziko-kimyasal degisimlerden
kaynaklanmaktadir. Populasyon dinamigi
mevsimsel sartlara ve sucul ortamdaki fiziko-
kimyasal degerlere bagli olarak seneden seneye
farkliliklar gosterebilir. Ornekleme galismalarinda
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ozellikle 2. Tuzla sergen sahasindan alinan artemia
orneklerinden laboratuvarda yapilan analizlerde
Mayis-Eyliill aylarindaki ortalama populasyon
dinamigi tespit edilmeye ¢aligilmistir (Sekil 8-9).

Laboratuvarda sicakhk, tuzluluk ve besin
denemelerinden elde edilen sonuclar

Laboratuvarda  yapilan  c¢aligmalarda,  farkli
tuzluluklarda: %020, %030, %050, %070, %090,
%0120, %0150 ve sicakliklarda: 25 °C ve 30 °C,
Artemianin yumurta acilim ve hayatta kalma
oranlar tespit edilmeye ¢alisgilmustir (Sekil 10-11).
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Sekil 9. Aylik olarak Artemia populasyonundaki nauplii, metanauplii, geng ve ergin bireylerin dagilimlar1.
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Sekil 11. Artemia bireylerinin sicakliga bagl yasam oranlari (%).

Sonug¢

Artemia populasyonlarinda ekosistemdeki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ortam sartlar1 6nemlidir.
Farkli cografik kaynakli artemia irklarinda sicaklik
ve tuzluluk etkisi bakimindan tolerans simirlar
degismektedir. Yapilan caligmalar
degerlendirildiginde genel olarak artemia tiirlerinin
yiiksek sicakliklara karsi toleransli olmadigi sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Camalti Tuzlas1 artemia
tiiriinde hayatta kalma orani a¢isindan bakildiginda
tespit edilen optimum sicaklik degerleri 27-30
°C’dir. San Fransisco (USA) artemia tiirii 20-21 °C,
Macau (Brezilya) artemia tiirii 21-22 °C, Barotac
Nuevo (Filipinler) 21-22 °C, Larnaca (Kibris) 27-28

°C ve Barbarena (Panama) 27-28 °C optimum
degerleri  olarak  farkliliklar  gdstermektedir
(Vanhaecke ve ark., 1984). Sucul ekosistemlerde
sicaklik, ortam tuzlulugu, ¢6ziinmiis oksijen gibi bir
cok fiziko-kimyasal kosul iizerinde rol oynadigi
gibi, ekosistemde yer alan canlilarin dagilimi ve
gelisimi iizerinde de etkilidir (Anonim, 1987,
Likens, 2010). Sicaklikta meydana gelen artisa
paralel olarak, buharlagsmayla tuzluk da artmakta ve
cOziinmiis oksijen azalmaktadir. Bu nedenle
sicaklik akuatik ekosistemdeki canlilar agisindan en
o6nemli sinirlayict  faktérdiir  (Likens, 2009).
Artemianin yayilimi ve ekolojik 6zellikleri {izerine
etkili olan smirlayic1 gevresel faktdrlerin basinda
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sicaklik ve tuzluluk gelmektedir. Su derinliginin 1
metrenin altinda oldugu si1g artemia habitatlarinda
fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan tabakalagma

olmadigi gibi (Persoone ve Sorgeloos, 1980;
Tackaert ve Sorgeloos, 1993) sicaklik ve tuz
konsantrasyonlarinda  meydana gelen  yillik

degisimlerin son derece belirgin oldugu tespit
edilmistir. Su derinliginin 1 metrenin iizerinde
oldugu Great Salt Lake (Utah-USA) ve Mono Go6lii
(California-USA) gibi artemia habitatlarinda ise
sicaklik ve tuz konsantrasyonlarinda yil igindeki
degisimlerin biiyiik olmadigi saptanmustir. Cevresel
kosullarin nispeten sabit oldugu tropikal ve
subtropikal bolgelerdeki Solar Golii, Laysan
Lagiinli, Galapagos adalari, ekvator ve Kanarya
adalarinda bulunan artemia habitatlarinda ise,
sicaklik ve tuz konsantrasyonu agisindan yil iginde
meydana gelen degisimlerin etkisi son derece az
oldugu gozlenmistir (Gajardo ve Beardmore, 2012).
Camalt1 Tuzlasinda yapilan alan ¢aligmalarinda, su
derinliginin ortalama olarak 30-40 cm arasinda
bulundugu tespit edilmistir. Bu nedenle Tuzla
ekosisteminde  fiziko-kimyasal ~ve  biyolojik
Ozellikler  acisindan  tabakalasma  olmadigi
gorilmiistiir. Sigliktan ve stirekli su degisiminden
dolayt havuz suyunun fiziksel ve kimyasal
yapisinda meydana gelen degisimlerin Dbiiyiik
oldugu saptanmistir Bu durum artemiada siirekli

stres durumu olusturmakta ve ovipar iireme
seklinde yaz yumurtas1 birakmasina sebep
vermektedir. Cografik wklara bagli olarak
degismekle birlikte, artemia tiiriiniin tolere

edebildigi tuz konsantrasyonu %040-340 arasinda
degisim gostermektedir (Persoone ve Sorgeloos,
1980). Sucul ortamdaki tuz yogunlugu Alviso
Tuzlasinda (California-USA) %080-105, Great Salt
Goli  (Utah-USA) %0250, Tuticorin Tuz GoOli
(Hindistan) %o 56-151, Sambhar Tuz Goli
(Hindistan) %o 80, Urmia G&lii (iran) %o 80-250
oldugu kosullarda artemia tiirleri yasamaktadir.
Ancak akuatik bir sistemde var olan artemia
tiiriiniin  ticari bir deger olusturabilmesi i¢in
tuzluluk degerinin %o 50-160, optimum %o 100-120
olmas1 gerekmektedir. Tuzla havuzlarinda yapilan
ornekleme ve arastirma calismalarinda tuzluluk ve
sicakligin artemianin yayilimi, tireme donemi siiresi
ve lireme kapasitesi (fekondite) lizerinde son derece
etkili rol oynadigi saptanmistir. Camalti tuzlasi
artemia populasyonu i¢in en ideal biiylime ortami
%0 35-80-100 tuzluluktaki havuzlardir.

Akuatik ekosistemlerde ¢oziinmiis oksijen {izerinde
tuzluluk, sicaklik ve organik madde miktar1 son
derece etkilidir. Coziinmiis oksijen ozellikle suda
yasayan organizmalarin solunumu ve gelisimi
acisindan 6nemlidir (Likens, 2009). Yaz aylarinda
havuz suyunun 1sinmastyla birlikte suyun oksijen
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tutma  kapasitesinin = geriledigi  bildirilmistir
(Kocatag, 1992). Sorgeloos (1980)’e gore artemia
diisiik oksijen degerlerinde (1 mg/It) yasayabilen bir
canlidir. Oksijen acisindan artemia gelisimine
olumsuzluk olmadig1 saptanmustir. Ancak habitat
ortaminda artemianin besin kaynaklarimi olumsuz
etkilemesi bakimindan da 6nemlidir.

Dogal kosullarda artemia noétral alkali sularda
yaytlim gostermektedir. pH degeri, oOzellikle
yumurta ag¢ilim orani iizerinde etkilidir. pH’1n 8’in
altinda olmast durumunda yumurta agilim yiizdesi
azalmaktadir (Persoone ve Sorgeloos, 1980). Tuzla
ekosisteminde ise, pH genel olarak 7-9 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Cok biiyiik
yerel ve mevsimsel degisimlerin olmamasina
ragmen artemia lireme doneminde pH’ 1n 7-8
oldugu ortamlarda artemia yumurtalarinda a¢ilimin
diisiik oldugu gozlenmistir. Bu degigkenlikler
ortamda artemianin besin ihtiyacin1 da olumsuz
olarak etkilemekte, yumurta kalitesi azalmaktadir.
Tuzla ekosistemindeki artemia populasyonunun
ekonomik agidan degerlendirilebilmesi igin iiretim
havuzlarindaki suyun ideal tuzluluk (%, 120-150)
degerlerine ulastirilmast gereklidir. Bunun igin
uygun havuz alanlarinin olusturulmas: gereklidir.
Bu alanlarda artemianin kontrolli  sartlarda
iiretilebilecegi yeni havuz sahalariin olusturulmasi
onemlidir. Ortam sartlarinin kontrol edildigi bu
sahalarda artemia {iretiminin yapilmasi, hem de bir
biyoreaktdr gibi c¢aligacak olan artemia {iretim
sahalarindan ekositeme kontrollii olarak artemia
birakilmast hem ekonomik hemde biyolojik agidan
6nemlidir. Bu alanlarda artemianin  besinini
olusturan alglerin (Dunaliella sp., Spirulina sp.,
Chlorella sp, gibi) iiretilmesi ve ortama birakilmasi
populasyonun artisina olumlu katki saglayacaktir.
Artemia populasyonundan yaz mevsimi boyunca
toplanan  yumurtalarda  yapilan  kulugkalama
Ozelliklerinin tespiti caligmalarina gore: Tuzla
artemia yumurtalarinda kulugkalama verimliligi
(HE) (N/gr. Yumurta): 155000-175000 yumurta/gr
olarak tespit edilmistir. Kulugkalama (inkubasyon)
diger bir deyisle agilma yiizdesi (HP): % 68-70
olarak tespit edilmistir. Kiyaslama agisindan izmir
Camalti Tuzlas1 tiiriinii karsilastirirsak (Tablo 2)
yerli tirimiiziin ekonomik ve akuakiiltiirde
kullanilabilir ~ oldugu  goriilmektedir.  Artemia
yumurtalart akuakiiltiirde ticari uygulamalarda
genel olarak 4 smf kalitede pazarlanmaktadir.
Birinci smuf kaliteli artemia yumurtalaranda
aranilan Ozelliklerin baginda (HP) %80-90, (HE)
250-300x10° yumurta/gr olmasidir. ikinci simf
kaliteli yumurtalar (HP) %70-80, (HE) 200-250
x10° yumurta/gr, iigiincii sumf kaliteli yumurtalar
(HP) %50-70, (HE) 150-200 x10° yumurta/gr,
dordiincti sinif kaliteli yumurtalar (HP) %50-60,
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(HE)  80-150 x10°  yumurta/gr  seklinde
pazarlanmaktadir.  Camalti  tuzlast  artemia
yumurtalart ticari olarak orta kalitedeki sinifa
girmektedir. Buna ragmen artemiaya duyulan
ihtiyag  ve  yaygin  kullamimindan  dolay1
akuakdiltiirde her kalitedeki yumurtalari
kullanilmaktadir.

Deniz kiyisina kurulmus olan Camalti Tuzlas1 gibi
sulak alanlar, tuz tiretiminden dolay1 ortam sartlari
stirekli degisebilen alanlardir. Disiik tuzluluktaki
artemia bireyleri, ekosistemin akiskanligindan
dolayr aniden ¢ok yiiksek tuzluluktaki alanlara
aktarilabilmekte ve artemia populasyonu olumsuz
olarak etkilenebilmektedir. Bu sebeple Camalti
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Tuzlasi’nda artemiay1 olumsuz olarak
etkileyebilecek kosullarin en aza indirilmesi, tuz
iiretimiyle artemia iiretiminin birbirini
etkilemeyecek sekilde diizenlenmesi, tuz iiretimi
i¢in kullanilmayan alanlarin sadece artemia iretimi
icin  kullanilmasi, havuzlarda  giibrelemenin
yapilarak fitoplankton biyomasinin arttirilmasi
ilkemizdeki bu dogal kaynagin daha verimli
kullammina da olanak saglayacaktir. izmir Camalti
tuzlasindaki  bu  uygulamalarin  yapilmasi,
tilkemizdeki su {irlinleri ¢aligmalarinda kullanilan
yaklagik 50 ton/yil artemia tiiketimine de, 7-8
tonluk bir yerli iretim artemia katkisi
saglayabilecektir.

Tablo 2. Bazi farkli cografik Artemia suslarinin biyolojik 6zellikleri (Baitchorov ve Nagorskaja,1999; Camara,

2001).
Artemia Kaynak/ Yumurta capi Instar 1 nauplii HE HP
Tiirii Bilge (nm) (um) (nfg10° kist) (%)
Artemia Camalt1 Tuzlasi- 248-260 400-550 155-175 68-70
parthenogenetica Izmir
Artemia Comacchio Tuzlasi- 278 450-500 160 65-70
parthenogenetica Italya
Artemia Margherita di 258-267 460-540 170 60
parthenogenetica Savoia Tuzlasi-
Italya
Artemia franciscana San Francisco 245 470-480 250 68-71
Korfezi,USA
Artemia franciscana Promontery Point 239 475 240 45-55
Bear River, Great
Salt Lake/Utah-
USA
Artemia franciscana Stansburry Island 238 497 260 70-80
East Side, Great
Salt Lake/Utah-
USA
Artemia franciscana Arm Salt Pump, 244 497 260 70-80
Great Salt
Lake/Utah-USA
Artemia urmiana Urmia-iran 285 511 283 60-70
Parthenogenetik sus
Artemia urmiana Maharloo gélii-iran 281 509 200 70-80
Artemia tibetiana Tibet-Cin 323 667 60-70
Artemia Kelambakkam 224-240 450 112 91
franciscana(agilama)  Tuzlasi-Hindistan
Artemia Thamaraikulam 266 500 134-135 62
parthenogenetica Tuzlasi-Hindistan
Artemia Macau- Brezilya 250 447 200 82
franciscana(asilama)
Artemia franciscana Tanggu,Bohai 250 515 230 82-86
(asilama) korfezi-Cin
Artemia franciscana Tavira Tuzlasi- 240 450-500 180 65-70

Portekiz
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