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Abstract

This study aims to examine the spatial (neighbourhood) relations of 163 countries in terms of
economic risk (ER), economic freedom index (EFI), corruption perception index (CPI) and human
development index (HDI). Moran |, Geographically Weighted Regression (GWR) and Multiscale
Geographically Weighted Regression (MGWR) methods were used for spatial analysis. The MGWR
models demonstrated that countries globally have strong spatial relationships with their neighbouring
countries regarding ER, EFI, and CPI but are not significant regarding HDI. This result can be
explained by the fact that ER, EFI and CPI indicators are mostly related to the country's economy and
that countries have become economically interdependent today. However, HDI may not have resulted
in significant spatial relationships due to its focus on human quality of life and social-cultural
differences among countries.
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Oz

Bu caligmanin amact 163 iilkenin ekonomik risk (ER), ekonomik 6zgiirliik indeksi (EOT),
yolsuzluk algis1 indeksi (YAI) ve insani gelisim indeksi (IGi) agisindan mekansal (komsuluk)
iliskilerini incelemektir. Mekéansal analiz i¢cin Moran I, Cografi Agirlikli Regresyon (GWR) ve Cok
Olgekli Cografi Agirlikli Regresyon (MGWR) yontemleri kullanilmustir. MGWR modelleri, diinya
genelinde iilkelerin komsu iilkeleriyle ER, EOI ve YAI acisindan giiclii mekénsal iliskilere sahip
oldugunu fakat IGI agisindan anlamhi olmadigmi gdstermistir. Bu sonug ER, EOI ve YAI
gostergelerinin daha ¢ok tilke ekonomisiyle ilgili olmasi ve giintimiizde iilkelerin ekonomik yonden

birbirine bagimli hale gelmesiyle agiklanabilir. IGI ise insan yasam Kalitesine odaklanmasi ve iilkeler
arasindaki sosyal-kiiltiirel farkliliklarin varligi anlamli mekansal iligkilerin olmamasina sebep olabilir.

Anahtar Sozciikler . Ekonomik Risk, Ekonomik Ozgiirliik indeksi, Yolsuzluk Algist
Indeksi, Insani Gelisim Indeksi, Mekansal Otokorelasyon, Cografi
Agirhikh Regresyon, Cok Olgekli Cografi Agirlikli Regresyon.
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1. Giris

Kiiresellesmeyle birlikte diinya tilkeleri siyasi, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan
birbirlerine bagli hale gelmislerdir. Diinya ekonomilerinde iilkelerin performanslarinin
degerlendirilmesi i¢in ekonomik risk, ekonomik 6zgiirliik indeksi, yolsuzluk algisi indeksi,
insani gelisim indeksi gibi gostergeler kullanilmaktadir. Bu gostergeler ile bir iilkenin
ekonomik kalkinmaya bagh olarak genel refahi ve biiyiime orani arasinda bir korelasyon
vardir. EKonomik riski diisiik piyasa ekonomilerine sahip 6zgiir iilkeler, daha fazla kisi
bagina gelire, daha az yolsuzluga ve daha yiiksek yasam beklentisine sahip olma
egilimindedir.

Uluslararas1 ticaretin artmas1 ve finansal piyasalarin gelismesi bir¢ok firsati
sunmakla beraber bir takim riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu risklerden biride
tilkelerin ekonomik riskidir. Ekonomik risk; bir iilkenin is kosullar1, hitkiimet politikalari
veya hiikiimetteki degisiklikler, yabanci yatinmin kredi notundaki dusiisler, isletmelerin
ticari hayatim1 etkileyen doviz kurlarindaki onemli hareketler gibi faktorler nedeniyle
karsilasilan risktir. Ulkelerin ekonomik risklerinin 6lciilmesi sayesinde mevcut
ekonomilerinin giiclic ve zayif nitelikleri degerlendirilebilmektedir. Genellikle iilkelerin
gliclii yonlerinin zayif yonlerinden fazla olmasi diisiik bir ekonomik riske, tam tersi bir
durumda ise yiiksek bir ekonomik riske sahip olduguna isaret eder (Musonera, 2008: 5).

Ekonomik 6zgiirliik, her insanin kendi varligini ve emegini kontrol etme anlaminda
temel bir haktir. Ekonomik ozgiirliigiin oldugu toplumlarda bireyler istedikleri sekilde
caligmakta, iiretmekte, tiiketmekte ve yatirim yapmakta 6zgiirdiirler. Ekonomik agidan
Ozgiir bir toplumda {ilkeyi yoOnetenler emegin, sermayenin ve varliklarin serbestce
dolagimia izin verirken bu 6zgirligi korumak ve devamliligini saglamak i¢in gerekli
tedbirler disinda baski veya kisitlamalardan da kaginir. EKonomik olarak 6zgiir ve dinamik
toplumlar, yasam standartlarini iyilestirebildiklerini ve ortaya ¢ikabilecek herhangi bir krize
karg1 etkili bir sekilde yanit verebildiklerini gostermislerdir (The Heritage Foundation,
2023).

Yolsuzluk; emanet olarak verilen giiciin sahsi kazanglar i¢in kotiiye kullanilmasi
olarak tanimlanmistir. Yolsuzluk giiveni, demokrasiyi ve ekonomik biiyiimeyi zayiflatirken
yoksullugu, esitsizligi, sosyal boliinmeyi ve cevresel krizi de siddetlendirir. Yolsuzlugu
ortaya cikarabilmek ve yolsuzluga bulasmis olanlardan hesap sorabilmek i¢in yolsuzlugun
nasil isledigini ve bunu miimkiin kilan sistemlerin anlasilmasiyla gerceklesebilir. Yolsuzluk;
yapilan gérev karsihiginda para veya iyilik talep eden kamu gorevlileri, kamu parasini kotiiye
kullananlar, ailelerine, arkadaslarima kamu isleri veya sozlesmeleri veren siyasiler, karlh
anlagsmalar saglamak ig¢in sorumlulara risvet veren firmalar seklinde ortaya ¢ikabilir.
Yolsuzlugu engellemenin ilk adimi seffafliktir. Ancak seffaflik tek basina yeterli olmayip
bununla birlikte devleti yonetenler, is diinyasi ve sivil toplum temsilcilerinin ortak iyilik igin
birlikte hareket etmeleri gerekmektedir (Transparency International, 2023).
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Insani geligme; insanlarin 6zgiirliik ve firsat alanlarmni genisletme, refah diizeylerini
artirma siireci olarak tanimlanmaktadir. Insani gelisme yaklasimi sadece iilke ekonomisinin
zenginliginden ziyade insan yasammin zenginligini artirmakla ilgilidir. insani gelisme
yaklagimi, insanlarin siirdiirdiigii yasamlar1 iyilestirmeye, insanlara deger verdikleri
hayatlar1 yagamalari i¢in daha fazla 6zgiirliik ve firsatlara, insanlarin yaptiklari segimlere
odaklanir. insani gelisme en azindan bireysel ve kolektif olarak insanlarm tam
potansiyellerine ulagmalari, deger verdikleri iretken ve yaratici yagamlari siirmek igin makul
bir sansa sahip olmalari i¢in bir ortam yaratmalidir (Human Development Reports, 2023).
Insani gelisimde sadece toplumun belirli grup veya kesimin degil, toplumun tiim katmanlar1
arasinda refahi saglamay1 amaglayan eylemler ve politikalar gereklidir. Bu herkesin egitime,
sagliga, barinmaya, temel hizmetlere erisimi oldugu ve tim haklarina saygi duyuldugu
anlamina gelir (Mendoza-Macias, 2019: 62).

ER, EOI, YAI ve IGI’nin her biri iilkelerin ekonomik, siyasi ve sosyal durumunu
farkli yonlerini 6lgmek i¢in kullanilan 6nemli gostergelerdir. Bu gostergeler bir araya
geldiginde bir iilkenin genel kalkinma seviyesini, yatirim ve varlik edinme 6zgiirliigiinii,
yolsuzlukla miicadelesini Ve yagsam standartlarini anlamamiza yardimei olurlar. Bu nedenle
ekonomik karar alicilar, yatinmcilar ve toplumlar genellikle bu gostergeleri kullanarak
stratejilerini ve politikalarin1 sekillendirirler. Calisma analizi i¢in diinya genelindeki
tilkelerin gogunun verisine ulagilabilmesi ve ¢aligmanin amacina uygun olmasi nedeniyle bu
gostergeler segilmistir.

Bir iilke yikiimliiliikklerini yerine getiremedigi takdirde iliski icinde bulundugu diger
iilkeleri de etkileyebilmektedir. Tobler’inde (1970) ifade ettigi gibi “her sey diger her seyle
ilgilidir, ancak yakin seyler uzak seylerden daha fazla iliskilidir” seklindeki cografyanin
temel yasasina gére iilkeler birgok konuda birbirleriyle baglantilidir. Ulkelerin mekansal
iligkilerin incelenmesi birbirine yakin ya da uzak olan iilkeler arasindaki etkilegimleri ve
baglantilar1 anlamaya yardimei olurken cografi dagilimin nedenleri ve sonuglar1 hakkinda
da bilgi verir. Mekansal iligkilerin ekonomik baglamdaki analizleri, ticaret rotalar1, lojistik,
endiistriyel kiimelenmeler ve sanayi bolgeleri gibi bir cok konuyu anlamak ve yoénetmek igin
onemlidir. Bu ¢alisma sonuclarmin ER, EOI, YAI ve IGI gostergeleri acisindan iilkelerin
mekansal iligkilerini incelemesiyle bolgesel ekonomik politikalarin, kalkinma stratejilerinin
ve is diinyas: stratejilerinin daha etkili bir sekilde olusturulmasina yardimci olmasi
beklenmektedir. Ayrica bu gostergeleri bir arada kullanarak Cografi Agirlikli Regresyon
(Geographically Weighted Regression - GWR) ve Cok Olgekli Cografi Agirlikli Regresyon
(Multiscale Geographically Weighted Regression - MGWR) yontemleri ile diinya
genelindeki 163 iilkeyi kapsayacak sekilde mekénsal agidan analiz eden c¢aligmalara
literatiirde rastlanilmamistir ve bu yoniiyle literatiirdeki 6nemli bosluklari doldurmasi
beklenmektedir.

GWR; duragan olmayan siirecleri gorsel ve analitik olarak kesfedilebilmesi ve
konuma 6zgii katsayilar sunabilmesi agisindan yararl bir yontemdir. Fakat birgok yontemde
oldugu gibi GWR yoénteminin de smirliliklar1 bulunmakatadir. GWR’ye yoneltilen
elestirilerden biri bagimsiz degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal baglantinin GWR
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katsayilar1 arasinda kabul edilemez diizeyde korelasyona neden olmasidir. Wheeler ve
Tiefelsdorf (2005) ¢alismalarinda bu sorunla ilgili olarak farkli bant genisliklerinin etkileri,
mekansal agirlik fonksiyonunun alternatif 6zellikleri ve bunlarin digsal degiskenler ve hata
terimi ile etkilesiminin daha fazla arastirilmasi gerektigini isaret etmislerdir. Griffith (2008)
¢oklu dogrusalligin etkilerini azaltmak veya ortadan kaldirmak i¢in GWR’ye alternatif
olarak bir 6zvektor mekansal filtre tabanl yerel regresyonu (Spatial-Filter-Based Local
Regression - SFLR) 6nermistir. Paez vd. (2011)’de ¢ok degiskenli mekansal iligkileri
arastirmak icin GWR’nin kullanilmasim1 o6zellikle kiigiik orneklemlerde yaniltic
korelasyonlardan dolay1 6nermemislerdir. Oshan ve Fotheringham (2018) ise ¢aligmalarinda
SFLR'nin GWR'den daha istiin sonuglar iiretmedigi ve yerel parametre tahminlerinin
genellikle benzer oldugunu tespit etmislerdir. Farber ve Paez (2007) capraz dogrulama
ayrigtirma analizinin, kiiresel olarak optimum tek bir bant genisliginin gozlemlenebilir
mekansal siiregleri yeterince temsil etmedigi yoniindeki GWR ile ilgili elestirileri
desteklemislerdir. GWR’nin agirliklandirma islevinde yalnizca bir bant genisligi kullanma
elestirilerine kargilik Fotheringham vd. (2017) tarafindan ¢ok 6lgekli GWR (MGWR)
yontemini gelistirmislerdir. Benzer sekilde Fotheringham vd. (2019) bir baska ¢alismasinda
MGWR’nin klasik GWR yo6ntemine gore ustiinliigiinii ortaya koymuslardir. Li vd. (2020)
bant genisligi seciminin hem tek 6lgekli hem de ¢ok 6lgekli GWR modellerinde belirsizlige
tabi oldugunu ve bu belirsizligin Akaike agirliklar1 ile nicel olarak olgiilebilecegini
gostermiglerdir. Yu vd. (2020)’de MGWR’nin dstiinliigiinii ve en uygun bant genisligini
bulmada diizeltilmis Akaike Bilgi Kriterinin faydali oldugunu belirlemislerdir.

GWR yonteminin bu simirliliklarindan dolayr ¢ok o6lgekli GWR yontemiyle
karsilastirilmasi onerilmektedir. Bu nedenle ¢alismada OLS, GWR ve ¢ok olgekli GWR
(MGWR) modelleri ile birlikte karsilagtirma yapilmustir.

Caligmanin takip eden boliimlerinde 6ncelikle literatiir taramasi sunulmus daha sonra
caligmanin yoOntemleri, arastirma alan1 ve veri seti agiklanmigtir. Sonraki boliimlerde,
parametreler tanitilmas1 ve bulgular ile analiz sonuglar1 yer almistir. Son olarak sonug
bolimde ise elde edilen bulgularin degerlendirmesi yapilmistir.

2. Literatiir

Bu boliimde ekonomik risk, ekonomik 6zgiirliik indeksi, yolsuzluk algis1 indeksi ve
insani gelisim indeksi ile ilgili son on yil igerisinde yapilan ¢alismalar ve bu gostergelerle
iilke gruplarmin mekansal iligkilerini inceleyen ¢aligmalar alt bagliklar halinde verilmistir.

2.1. Ekonomik Risk

Dell'Erba vd. (2013), iilke riskinin 24 gelismekte olan ekonomide cografya, mesafe,
ticaret, finansal yatirim ve iilke derecelendirmesi yoluyla yayilabilecegini dogrulamislardir.
Buchholz ve Tonzer (2016), 17 sanayi iilkesinde iilke riskinin benzer ekonomik temellere
sahip ve bankacilik sistemleriyle yakindan iligkili veya ayn1 ekonomik organizasyona ait
iilkeler arasinda yayilabilecegine isaret etmislerdir. Zallé (2017), 34 Afrika iilkesinden
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olugan bir 6rneklemle Afrika iilkelerinin ekonomik performansinin negatif olarak birbirine
bagli oldugunu ve mekansal karsilikli bagimlihigin politik riskten gectigini tespit etmistir.
Debarsy vd. (2018), 41 gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in iilke riskinin yayilmasin
iilkeler arasindaki ¢oklu baglantilarin uluslararasi risk yayilimlarinin iletim kanallarindan
kaynaklanabilecegini 6ne siirmiislerdir. Wang vd. (2022), OECD iilkeleri i¢in ekonomik
riski ve finansal riski esik degisken olarak kullanmiglar ve yenilenebilir enerji tiikketimi ile
ekonomik biiylime arasinda ¢ifte esik oldugunu bulmuslardir. Hassan vd. (2022),
caligmalarinda RCEP iilkelerinde diisiik finansal, ekonomik ve bilesik risk karbondioksit
emisyonunu artirirken diisiik politik riskin ise azalttigini belirlemislerdir. Lee vd. (2022), 21
gelismekte olan iilkeye iligkin daha diisiik ekonomik riske, issizlik oranma ve terér
tehditlerine sahip tilkelerde finansal yardimin finansal katilim {izerindeki etkisinin daha
giiclii ve daha olumlu oldugunu saptamiglardir. Deng vd. (2022), BRICS iilkelerinde dogal
kaynaklar, yenilenebilir enerji tilketimi ve ekonomik riskten ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik gézlemlemislerdir. Mallek vd. (2022), ¢calismalarinda Korfez Isbirligi
Konseyi iilkelerinde ekonomik riskin hem siirii hem de siirti karsit1 davranisi gliglendirdigini
gostermislerdir. Zhao vd. (2022), 133 gelismekte olan iilkeyi analiz ettiklerinde iklim
finansmaninin ekonomik riskleri énemli ol¢tide artirdigi, olumsuz etkilerinin ise yiiksek
siyasi istikrara sahip iilkelerde daha az oldugu sonucuna varmislardir. Dogan ve Kilig
(2022), BRICS-T iilkelerinin borsalarmin endeks temelinde sistematik olmayan risklerinin
genel olarak diisik oldugu ve riskin cogunlugunu ise sistematik risk unsurlarindan
kaynaklandigin1 ortaya koymuslardir. Piribauer vd. (2023), Avrupa iilkelerinde bolgeler
arasindaki birbirine baglilik derecesinin yalnizca cografi uzakliktan degil, ekonomik ve
sektorel ozelliklerin de 6nemli 6lgiide etkiledigi sonucuna varmuslardir. Liu ve Huang
(2023), caligmalarinda G20 iilkeleri arasinda Avrupa borg Krizi déneminde iilke riskinde
eszamanli ve zaman gecikmeli etkilesimleri igeren onemli mekansal yayilmalar varken,
finansal kriz doéneminde ise sadece eszamanl etkilesimlerin s6z konusu oldugunu
belirlemiglerdir.

2.2. Ekonomik Ozgiirliik indeksi

Altay ve Celebioglu (2011), mekansal analiz teknikleriyle Avrupa iilkelerinde kisi
basina gayri safi yurtici hasila, demokrasi ve ekonomik 6zgiirliikler arasinda pozitif bir iligki
oldugunu saptamigslardir. Bologna (2014), 375 ABD metropol alaninin mekansal analizini
yaparak bir alanda ekonomik ozgiirlikteki artislarin komsu bolgelerdeki girisimeilik
faaliyetlerinde artisa yol actigina dair istatistiksel olarak anlaml kanitlar bulmustur. Brki¢
vd. (2020), 43 gelismekte olan ve gelismis iilkeden olusan bir 6rneklemde dinamik panele
dayanarak, ekonomik 6zgiirliikteki artiglarin ekonomik biiytime ile ilgili oldugu sonucuna
varmiglardir. Mohammadi vd. (2022), Avrupa iilkelerinde mekansal panel ekonometrik
teknikleri kullanarak ekonomik 6zgiirliigiin ekonomik bitytimeyi artirdigini, siyasi haklarin
ise ekonomik biiyiime iizerinde onemli bir etkisinin olmadigin1 ortaya koymuslardir. Amin
vd. (2022), mekansal ekonometrik modeli Asya-Pasifik’teki 17 iilkeye uygulayarak
ekonomik ozgiirligiin balik¢ilik sahasi ayak izi tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
sonucuna varmigslardir. Mahmood vd. (2022), 41 Asya-Pasifik iilkesinde ekonomik
Ozgiirlik, enerji yogunlugu ve karbon emisyonlar1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik
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olmamasina ragmen, ekonomi ve ¢evre i¢in ekonomik 6zgiirliigiin uzun vadeli tahminlerinin
olumlu oldugunu gostermislerdir. Ciftci ve Ciftci (2022), 18 {ilkeyi ¢caligma kapsamina almis
ekonomik 6zgiirlikk, dogrudan yabanci yatirnm (DYY) ve ekonomik biiyiime arasindaki
nedenselligin yoniiniin iilkeye ve ekonomik 6zgiirliik gostergesine 6zgii oldugu sonucuna
varmiglardir. Tag ve Degirmen (2022), 127 iilkeyi incelemis ve ekonomik 6zgiirliige sahip
iilkelerde DY Y nin arttigin1 gosteren kanitlar bulmusglardir. Afi vd. (2022), 38 gelismekte
olan iilkeyi inceleyen ampirik sonuglar daha fazla ekonomik 6zgiirliigiin DY Y'yi i¢e dogru
artirdigini, digsa dogru DYY'yi azalttigimi ve girisimcilik faaliyetlerini gelistirdigini
gostermislerdir. Ashraf (2022) calismasinda 86 BRI iilkesinden olusan bir panele mekéansal
dinamik ekonometrik bir model uygulayarak iilkelerin ekolojik ayak izinde bolgesel
bagimlilig: tespit etmis ve politik riskin, finansal riskin ve ekonomik 6zgiirliigiin belirgin
yayilma etkilerini ortaya koymustur. Isiksal ve Assi (2022), 24 Avrupa Ekonomik Alam
iilkesinde teknolojik yenilikler, ekonomik o&zgiirlik, GSYIH ve siirdiiriilebilir enerji
kullanimi arasinda olumlu iligki oldugunu tespit etmiglerdir. Padilla ve Cachanosky’nin
(2022) arastirmasinda gog ile ABD eyaletlerinin ekonomik 6zgiirliik puanlari arasindaki
iliskilerin ¢ogu ne istatistiksel ne de ekonomik olarak anlamli ¢ikmamistir. Sultana vd.
(2022), 50 gelismekte olan tilkeden olusan bir panel veri seti kullanarak ekonomik biiyiime
ve ekonomik ozgiirliigiin siirdiiriilebilir kalkinmaya olumlu katkida bulundugunu
gostermislerdir. Aral ve Bakir (2023), 147 iilkede mekansal analizle ekonomik 6zgiirliigiin
mutluluk tizerinde pozitif, enflasyon ve issizligin ise negatif yonde etkisi oldugunu tespit
etmiglerdir.

2.3. Yolsuzluk Algis1 indeksi

Penska (2015), calismasinda Ukrayna boélgelerindeki yolsuzlugun belirleyicilerini
aragtirarak yolsuzluk algis1 endeksi ile ekonomik, siyasi ve kiiltiirel faktorler arasindaki
iligkiyi incelemek i¢in mekansal analiz uygulamis ve ekonomik biiyiimenin bdlgelerdeki
yolsuzlugu azalttigimi gostermistir. Domashova ve Politova (2021), diinya ¢apinda 180
iilkeye kiime analizi ve makine 6grenme yontemlerini uygulamis ve yolsuzluk algi endeksi
izerinde en biiyiik etkiye sahip en onemli ozellikler segilmis ve diinya tlkeleri secilen
Ozelliklere gore kiimelenmistir. Garcia (2021), Avrupa ve Amerika'daki refah ve seffaflig:
arastirmig ve tarihsel olarak Protestan tilkelerin Roma Katolik iilkelerinden daha yiiksek
performans gosterdigini tespit etmistir. Nairobi ve Amalia (2022), bulduklar1 sonuglar siyasi
istikrar, yolsuzluk alg1 endeksi ve ekonomik biiylimenin bagimsiz degiskenlerinin her birinin
Giineydogu Asya'daki iilkelere DY iizerinde 6nemli ve olumlu bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Pirvan ve Nisulescu (2022), 130 iilke arasinda yolsuzluk algi endeksi, kiiresel
yoksulluk diizeyi ve GINI indeksi arasinda yakin bir baglanti oldugunu ortaya koymuslardir.
Romo ve Vidal (2022), 18 Latin Amerika tilkesinde hiikiimeti destekleyen yasa koyucularin
ekonomik biiyiime baglaminda daha diisiik yolsuzluk seviyelerini algiladiklarini, muhalefet
milletvekillerinin ise makroekonomik durumdan bagimsiz olarak yolsuzlugu siirekli olarak
onemli bir konu olarak algiladiklarini saptamiglardir. Priya ve Sharma (2022), 74 gelismekte
olan iilke igin finansal kisitlamalarin firmalarin inovasyonu lizerinde olumsuz bir etkiye
sahip oldugunu ve firmalar yiiksek finansal kisitlamalara maruz kaldiklarinda yolsuzlugun
inovasyon kararlar1 iizerindeki olumlu etkilerinin azaldigin1 gostermislerdir. Gouvea vd.
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(2022), 147 iilkenin panel verileriyle dogal kaynaklara dayali bir ekonomiden inovasyon
odakli dijital bir ekonomiye gecis yapan iilkelerin daha diisiik yolsuzluk seviyeleri
yasadiklarin1 ortaya koymuslardir. Pereira ve Vazquez (2022), ispanya yerel yonetimlerinde
cinsiyet ve gorevdeki yolsuzluk arasinda nedensel bir baglantiy1 arastirarak segilen
kadinlarin payindaki artis, siirdiiriilen yolsuzlukta bir azalmaya yol ag¢tigi sonucuna
ulagsmiglardir. Kalesnikaite vd. (2022), Latin Amerika ve Karayip bolgelerinde e-devlet
hizmetinin dogrudan temastan kaginilabilecek hizmetler igin biirokratik yolsuzlugu énemli
Olglide azalttigini tespit etmislerdir. Goel ve Saunoris (2022), 147 iilke verisiyle yaptiklari
calismada, bir tilkenin cografi konumunun yolsuzluk aktarimlarinda biyiik bir rol
oynayabilecegini gostermislerdir. Chih vd. (2023), Cin’deki sehir diizeyinde mekénsal
ekonometri ile yolsuzlugun DYY girigleri iizerinde olumsuz etkisi oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Okunev ve Zakharova (2023), bir iilkede yiiksek yolsuzluk algisini etkileyen
faktorlerin dagiliminda mekansal bagmmlihigin potansiyel varligmi incelemislerdir.
Mekansal faktoriin, yolsuzluk algisi indeksi ile yasam kalitesi gostergeleri arasinda karsilikl
bagimlilikta rol oynadigmi ancak ig politika ve tarihi/kiiltiirel faktorlerden etkilenen degerler
ile politik gostergeler igin anlamli olmadigini bulmuglardir.

2.4, insani Gelisim indeksi

Darsyah vd. (2018), alan yaklasimlarmi kullanarak Orta Java’daki 35 bolgenin
mekansal bagimliliklarin etkilerini incelemisler ve IGI dagiliminda bdlgesel bir gruplasma
oldugunu gostermiglerdir. Cima vd. (2021), Bati1 Parana'nin komsu belediyeleri ile bolgesel
kalkinmalar1 arasinda dogrudan bir iliski olup olmadigini analiz etmis ve IGI’de énemli
mekansal otokorelasyonlar oldugunu tespit etmislerdir. Yulianti vd. (2021), calismalarinda
mekansal gecikmeli panel veri modeli ve mekénsal hata panel veri modeli karsilastirmasina
dayanarak Endonezya’nin Orta Java’daki 35 bdlge igin IGI’yi agiklayabilecek en iyi modelin
mekansal gecikme paneli veri modeli oldugu sonucuna varmiglardir. Pratama ve Ciptawaty
(2022), Giiney Sumatra'nin 60 ilgesinde GSYIH ile IGI arasinda belirli bir otokorelasyon
olarak mekansal bir iliski oldugunu bulmuslardir. Miranda vd. (2022), 57 gelismis ve
gelismekte olan iilkeden olusan bir 6rneklemde devlet saglik harcamalarinin IGi'yi ve
bilesenlerinin her birini olumlu yonde etkiledigi, egitim harcamalarinda ise olumlu etki
yalnizca IGi'nin egitim boyutunda oldugu goriilmektedir. Karabchuk vd. (2022), 127 iilke
icin diisiik insani gelisme ve yiiksek cinsiyet esitsizligine sahip tilkelerde bireysel yasam
memnuniyeti, harekete gecmeyi saglayan bir unsur olarak islev goérdiigli sonucunu
varmiglardir. Masduki vd. (2022), Endonezya'daki az gelismis bolgelerde Kaliteli devlet
harcamalarinin yoksulluk seviyelerini ve IGI’yi azaltabilecegi sonucuna varmislardir. Resce
(2022), analize dahil ettigi 123 iilkenin kapsamli zenginligi icin diizeltilmis IGI'nin bir
degerlendirmesini yaparak zenginlik dikkate alindiginda Insani Gelisme Endeksi'ndeki
artiglar cogu Sahra Alti Afrika ve Giiney Asya iilkesinde olurken azaliglar ise Kuzey
Amerika, Orta Dogu ve Kuzey Afrika'da gozlenmistir. Marti vd. (2022), tiim kitalari
kapsayan 55 iilkeden olusan bir 6rneklem kullanarak galigmalarinda iyi yasam kosullarinin
iklim degisikligi eylemini ve finansal piyasa erisimini yonlendirmeye yardimci oldugu
sonucuna varmiglardir. Sadiq vd. (2022), on altit OECD iilkesinden olusan heterojen bir
panelde niikleer enerji ve ticaret kiiresellesmesinin insani gelismeyi artirdigini, yiiksek kamu
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borcunun ise uzun ve kisa vadede insani gelismeyi diisiirdiigiini gostermiglerdir. Djokoto
(2022), 135 iilkede yatirim gelistirme yolunun insani gelisim endeksi iizerinde giiglii ve
olumlu bir etkisi oldugunu, ticaret, altyapi ve insan kaynaklarinin insani gelismeyi artirdigi
sonucunu bulmustur. Bhimani vd. (2022), 137 iilkede kripto para birimi ve blockchain
teknolojisinin benimsenmesinde insani gelisme endeksi, egitim, gini endeksi, demokrasi ve
gayri safi yurtici hasila ile pozitif ve azalan diizende iliskili oldugunu belirlemislerdir.
Noumba vd. (2022), 49 Afrika iilkesi i¢in ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesmelerin
insani gelisme endeksi ile olumlu ve anlamli bir sekilde iligkili oldugunu géstermislerdir.
Kaewnern vd. (2023), insani gelismislikte ilk on iilkede yenilenebilir enerji ve aragtirma
gelistirmenin IGI iizerinde olumlu bir etkisi oldugu ve IGi'den arastirma gelistirmeye uzanan
tek yonli bir nedensellik bulundugunu tespit etmislerdir. Chen vd. (2023), ¢alismalarinda
30 Cin eyalet bolgesinin insani gelismenin mekansal-zamansal dagilimimin analizine
dayanarak, bdlgesel IGI farkliliklarinin diisiik seviyeli illerde kademeli bir diisiisle birlikte
bir yakinsama egiliminde oldugunu gostermislerdir. Lian vd. (2023), yedi ana bolgeden 154
iilkenin IGI'nin farkli bir mekansal hiyerarsinin gelistigi ve bolgeler arasinda farkli
diizeylerde gelisimi oldugunu gostermislerdir.

3. Arastirmamin Metodolojisi

Bu boliimde arastirmada uygulanan analiz yontemleri, arastirmanin kapsadig tilkeler
ve kullanilan veri seti sunulmustur.

3.1. Calismanin Yoéntemi

Calismada, 163 iilkenin Ekonomik Risk (ER), Ekonomik Ozgiirliikk indeksi (EOI),
Yolsuzluk Algis1 indeksi (YAI) ve Insani Gelisim Indeksi (IGI) degiskenlerinin her birinin
mekansal otokorelasyonu Moran Indeksi ile analiz edilmistir. Mekansal regresyon analizleri
ise GWR ve MGWR yontemleriyle gergeklestirilmistir. Bu yontemlerin performanslarini
karsilagtirmak igin en kiiglik kareler yontemi (OLS) uygulanmistir. Tiim analizler ArcGIS
Pro 3.0.2 yazilimi kullanilarak yapilmistir.

3.1.1. Mekénsal Otokorelasyon

Mekansal ekonometri, Kesitsel ve panel veri modellerinde gozlem birimleri
arasindaki mekéansal bagimliliklar1 (mekéansal otokorelasyon) ve konumsal farkliliklart
(mekansal heterojenlik) analiz eden bir ekonometri dalidir (Paelinck & Klaassen, 1979;
Anselin, 1988). Moran (1948) ve Geary (1954) tarafindan gelistirilen mekéansal bagimlilik
veya bagka bir ifadeyle mekansal otokorelasyon igin orijinal fikirler, mekéansal birimler
arasindaki ikili komsuluk kavramina dayaniyordu (Anselin, 1988: 17). Mekansal
ekonometride Moran indeksi, cografi mekanda yer alan degerler arasindaki korelasyonun
derecesini belirlemek i¢in yaygin olarak kullanilan mekénsal otokorelasyonun bir 6l¢iistidiir
(Elhorst, 2014: 1). Moran |, bir veri kiimesindeki gozlemlerin mekénsal dagilimini
degerlendirerek, 6zelligin konumuna ve degerine gore kiimelenme, dagilma veya rastgelelik
egilimlerini belirler (Fischer & Getis, 2010: 31). Moran Indeksi -1 ile +1 arasinda deger
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alarak gozlemlerin mekansal korelasyonunun derecesini ve yoniinii gosterir. Sifirdan bityiik
degerler pozitif korelasyonu ve mekénsal kiimelenmeyi, sifirdan kiigiik degerler ise negatif
korelasyonu ve mekénsal dagilmay1 gosterir. Eger deger sifirsa gozlemler arasinda mekansal
korelasyonun olmadigi anlasilir (LeSage & Pace, 2009: 11).

Moran I’y1 hesaplamak i¢in asagidaki denklem kullanilir:

n Xty Xy wij (= %) (x;—%)
I = e - So = ?=1Z?=1Wij (1)

So Xty (xi—%)?

Denklemde x; ve x; i ve j konumlarindaki degisken degerler; w;; i ve j konumlar
arasindaki mekénsal agirhigi; n mekéansal birimlerin sayisi ve S, tim mekansal agirliklarin
toplamidir.

Veri kiimesindeki 6zelliklerin sayisi ve genel olarak veri degerlerinin varyansi goz
Oniline alindiginda, mekansal farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin1 belirtmek
icin z-puan1 ve p-degeri hesaplanmalidir. Burada Z, puani su sekilde hesaplanir:

_ I-E(D)
%= fmss 2
E(D)=-1/(n—1) 3
Var(l) = E(I?) — E(I)? 4)

Bu formiillerde |; Moran’s indeks degerini, E(I); beklenen degeri, Var(l); |
varyansini Ve n; birim sayisini ifade etmektedir (Moran, 1950: 23).

Gozlemlenen modelle ilgili nihai sonuglar, indeksin z-skoruna ve p-degerine
baktiktan sonra ¢ikarilir. Global Moran | istatistiginin temel varsayimi, veri degerlerinin
bagimsiz oldugu ve cografi alanda rastgele diizenlendigidir. Elde edilen p-degeri 0,05'ten
biyilk oldugunda, veri degerlerinin mekéansal olarak rastgele yayildigin1 ima eden temel
varsayim kabul edilir (Yang et al., 2018: 3).

3.1.2. Cografi Agirlikh Regresyon (GWR) ve Cok Olgekli Cografi Agirhkh
Regresyon (MGWR)

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) analizlerinden GWR yontemi; mekansal olarak
degisen iliskileri modellemek igin gelistirilmis bir yerel dogrusal regresyon modelidir.
GWR, geleneksel regresyon modellerine mekansal agirliklarin eklenmis halidir. GWR,
mekansal heterojenligi aragtiran bir yontemdir. Mekansal heterojenlik, model
parametrelerinin noktaya (cografi koordinatlar) bagimliligi nedeniyle her noktada bagiml
ve bagimsiz degiskenler arasinda farkli bir korelasyon oldugunu gosterir. GWR yonteminde
her bir noktadaki regresyon modeli parametreleri, o noktaya en yakin gézlemler kullanilarak
tahmin edilir. Bu tahminde yakin gozlemlere uzak gozlemlere kiyasla daha fazla agirlik
verilir. GWR modelinde her parametre katsayisi, bir bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerindeki etkisini gosterir. Pozitif isaretli katsayilar bagimh degiskeni artirici etkiye
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sahipken negatif igaretli katsayilar isa bagimli degiskeni azaltic1 etkiye sahiptir (Brunsdon
et al., 1996: 284). Bu model su sekilde ifade edilmektedir:

Vi = Xito B, v)xij + & ®)

yi 1 konumundaki bagimli degiskeni; (u;, v;) i konumunun enlem ve boylam
koordinatlarimi; B;(u;, v;) i konumundaki bagimsiz degisken j igin regresyon katsayisini; x;;
i konumundaki bagimsiz degiskenlerin nxn matrisini; &; hata terimini ifade etmektedir. 8
katsayilarinin bulunabilmesi i¢in agirliklarinin da hesaplanmasi gerekmektedir. GWR'de bir
gbzlem, i konumuna yakimligina gore agirliklandirilmaktadir (Fotheringham et al., 2002:
53). Agirlik matrisindeki komsuluk agirliklari, Gaussian veya Bi-Square kernel
fonksiyonlar1 yardimiyla bulunur. Bu fonksiyonlardan herhangi birini hesaplamak igin,
optimum mekansal bant genigligi belirlenmelidir. Optimum bant genislikleri i¢in genellikle
Capraz Dogrulama (Cross Validation) veya diizeltilmis Akaike Bilgi Kriteri (AlCc)
yontemlerinden biri kullanilir. Ayrica Kernel fonksiyonlarinin regresyon noktast ile referans
noktalar1 arasindaki mesafeyi belirlemesi gerekir. Bu uzaklik genellikle Oklid uzaklig
yontemiyle belirlenir. Tim bu islemler sonucunda cografi olarak agirlikli regresyon
katsayilar1 hesaplanir ve katsayilar sayesinde regresyon noktasinin tahmini degeri de
hesaplanmis olur.

Temel GWR’nin 6nemli bir kisitlamasi, modeldeki her iliski igin aymi bant
genigliginin kullanilmasidir, bu da verilerin ayn1 mekénsal O6lgekte agirliklandirildig:
anlamna gelir. Bu kisitlama, modeldeki her iliski i¢in potansiyel olarak benzersiz bir bant
genigliginin belirlenmesine izin veren MGWR ile asilmaktadir (Fotheringham et al., 2017).
MGWR modeli, cografi degiskenlikleri modellemek igin gelistirilmis olan GWR modelinin
bolgesel olarak degisen agirliklara izin verecek sekilde gelistirilmistir (Anavatan, 2021: 2).
MGWR modelinin genel formu asagidaki gibidir:

Vi = ZJto Bowj (i, vdxij + & (6)

Burada B,,,; 'deki bwj, j. kosullu iliskinin model kalibrasyonu igin bant genisligi
degerini temsil eden eklenmis bir terimdir. Modeldeki diger terimler GWR modelindeki
terimlerle aynidir. Kalibrasyon siireci GWR analizinin bant genisligi degerinin alinmasiyla
baglar daha sonra bu bant genisligi degerleri artik kareler toplami ve AIC degerleri agisindan
onceki degerlerle karsilastirilarak ayarlanir. MGWR’nin avantajlar;; mekansal siiregler
icinde mekansal heterojenligi daha dogru bir sekilde yakalayabilmesi, asir1 uyumu en aza
indirmesi, benzer fonksiyonel doniisiimlerden kaynaklanan esdogrusalligi azaltmasi ve
parametre tahminlerindeki yanliligi azaltmasidir (Fotheringham et al., 2017; Wolf et al.,
2018; Oshan et al., 2019; Yu et al., 2020).

3.2. Calisma Alam ve Veri Seti
Birlesmis Milletlere gore diinya tlizerinde 193 iiye lilke, 2 gézlemci iilke ve 11 tanesi

de diger devletler sinifinda olmak iizere toplam 206 iilke bulunmaktadir. Bu ¢aligma, analiz
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icin gerekli verilere sahip olan 163 iilkeyi kapsamaktadir. Arastirmaya dahil edilen tilkeler
Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo: 1
Calisma Alam
Bolgeler | Ulkeler
Kuzey Amerika Birlesik Devletleri, Bahamalar, Barbados, Belize, Dominik Cumhuriyeti, El Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras, Jamaika,
Amerika | Kanada, Kosta Rika, Meksika, Nikaragua, Panama.
AGr;l:r?ia Arjantin, Brezilya, Sili, Surinam, Bolivya, Ekvador, Uruguay, Peru, Paraguay, Kolombiya, Guyana.
Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika, Birlesik Krallik, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Avrupa Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, Ispanya, isveg, isvigre, talya, izlanda, Karadag, Kibris, Kuzey Makedonya,
P Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Malta, Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya,
Ukrayna, Yunanistan.
Afganistan, Azerbaycan, Bahreyn, Banglades, Bhutan, Birlesik Arap Emirlikleri, Brunei, Cin, Endonezya, Ermenistan, Filipinler,
Asva Giiney Kore, Giircistan, Hindistan, Irak, iran, israil, Japonya, Kambogya, Katar, Kazakistan, Kirgizistan, Kuveyt, Laos, Liibnan,
Y Maldivler, Malezya, Mogolistan, Myanmar, Nepal, Ozbekistan, Pakistan, Rusya, Singapur, Sri Lanka, Suudi Arabistan, Tacikistan,
Tayland, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Umman, Urdiin, Vietnam, Yemen.
Angola, Benin, Botsvana, Burkina Faso, Burundi, Cape Verde, Cezayir, Cibuti, Cad, Ekvator Ginesi, Esvatini, Etiyopya, Fas, Fildisi
Afrika Sahili, Gabon, Gambiya, Gana, Gine, Gine-Bissau, Giiney Afrika, Kamerun, Kenya, Komorlar, Kongo, Kongo Demokratik
Cumhuriyeti, Lesotho, Liberya, Libya, Madagaskar, Malavi, Mali, Mauritius, Misir, Moritanya, Mozambik, Namibya, Nijer, Nijerya,
Orta Afrika Cumhuriyeti, Ruanda, Senegal, Seyseller, Sierra Leone, Sudan, Tanzanya, Togo, Tunus, Uganda, Zambiya, Zimbabve.
Okyanusya | Avustralya, Fiji, Papua Yeni Gine, Yeni Zelanda.

Ekonomik Risk puani igin gerekli veriler The World Bank DataBank sitesinden
Ekonomik Ozgiirliik indeksi verileri The Heritage Foundation sitesinden insani Gelisim
Indeksi verileri The United Nations Development Programme Human Development Reports
sitesinden Yolsuzluk Algis1 Indeksi verileri ise Transparency International sitesinden
alinmistir. Veri tabanlarinda en son giincel verilere 2021 yilinda ulagildig: i¢in 2021 yili
analiz yili olarak segilmistir.

4. Bulgular

Bu boliimde parametreler tanitilmis, tilkelerin ER puani ile veri tabanlarindan elde
edilen indekslerin ham verileri 6zetlenmis ve bu ham verilere gore yogunluk haritalari
olusturulmustur.

4.1. Parametrelerin Tamtilmasi ve Tanimlayici Bulgular

Ulkelerin Ekonomik Risk puanlarmin hesaplanmasinda PRS Group tarafindan
geligtirilen ve International Country Risk Guide (ICRG) olarak bilinen metodoloji
kullanilmistir. ICRG metodolojisinde ekonomik risk puani; kisi bast GSYTH, reel GSYIH
artig1, enflasyon orani, GSYIH nin yiizdesi olarak biitce dengesi ve GSYIH’nin yiizdesi
olarak cari hesap faktorlerine dayalidir. Her faktore belirli bir puan verilir ve bu puanlar
toplanarak ekonomik risk puanint olusturur. Ekonomik Risk Puan aralig: ve risk siniflari:
%0,0 - %24,9 Cok Yiiksek, %25,0 - %29,9 Yiiksek, %30,0 - %34,9 Orta Diizey, %35,0 -
%39,9 Diisiik, %40,0 ve iizerinde ise Cok Dustiktiir.
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Ulkelerin Ekonomik Ozgiirliik indeksi, The Heritage Foundation tarafindan
ekonomik o6zgiirliigiin 12 yonii dort ana kategoriye ayrilarak olgtilmektedir: Hukukun
Ustiinliigii (miilkiyet haklari, hiikiimet biitiinliigii, yargmin etkinligi), Hiikiimet Biiyiikliigii
(hiikiimet harcamalari, vergi yiikii, mali saglik), Diizenleyici Verimlilik (is 6zgiirligii, emek
ozglirliigii, parasal 6zgiirliik), Piyasa Aciklig (ticaret 6zgiirliigii, yatinnm 6zgiirliigii, finansal
Ozgiirliik). Bu kategorilerdeki her birine esit agirlik verilen 12 bilesenin ortalamasi alinarak
0 ila 100 arasinda bir 6lgekte iilkelerin genel puani hesaplanmaktadir. Bu 6lgekte puanlar
(100-80) aras1 “Ozgiir”, (79,9-70) aras1 “Cogunlukla Ozgiir”, (69,9-60) aras1 “Orta Derece
Ozgiir”, (59,9-50) aras1 “Cogunlukla Ozgiir Olmayan”, (49,9-0) aras1 “Ozgiir Olmayan”
iilkeler seklinde dagilmaktadir.

Yolsuzluk Algis1 Indeksi, Uluslararas1 Seffaflik Orgiitii tarafindan 12 farkh
kurumdan 13 farkli veri kaynagi kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu veri kaynaklari: African
Development Bank Country Policy and Institutional Assessment (ADBCPIA), Bertelsmann
Stiftung Sustainable Governance Indicators (BSSGI), Bertelsmann Stiftung Transformation
Index (BSTI), Economist Intelligence Unit Country Risk Service (EIUCRS), Freedom
House Nations in Transit (FHNT), Global Insight Country Risk Ratings (GICRR), IMD
World Competitiveness Yearbook (IMDWCY), Political and Economic Risk Consultancy
Asian Intelligence (PERCALI), The PRS Group International Country Risk Guide (ICRG),
World Bank Country Policy and Institutional Assessment (WBCPIA), World Economic
Forum Executive Opinion Survey (WEFEQS), World Justice Project Rule of Law Index
(WJPRLI), Varieties of Democracy (VDEM)’dir. Veri kaynaklarindan gelen veriler
standardize edildikten sonra degerlerin ortalamasi alinarak iilkeler O (en fazla yolsuzluk
algisi) ile 100 (en az yolsuzluk algisi) arasinda puanlandirma yapilir.

Insani Gelisim Indeksi hesaplanirken egitimde gecen ve gecmesi beklenen siire,
yagsam beklentisi ve satin alma giicti pariteli milli gelir degiskenleri esas alinmaktadir. Bu
gostergelerin geometrik ortalamasi alinarak O ile 1 arasinda lilkeler puanlandirilir. Bu
puanlamaya gore iilkeler; 0,800 ve tizeri Cok Yiiksek, 0,700 ile 0,799 aras1 Yiksek, 0,550
ile 0,699 aras1 Orta, 0,549 ve alt1 Diistik sinifa girmektedir.

2021 yilina ait diinya genelindeki 163 tilkenin hesaplanan ER ve indekslerin puanlari
ile bilesenlerinin en yiiksek (max.), en diisiik (min.), ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo 2’de yer almigtir.
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Tablo: 2
Gostergelerin Ham Verileri
Gostergeler Max. Min. Ort. Std. Sapma
Ekonomik Risk (ER) 48 15 353 5,62
Kisi Bagt GSYIH 5 0 2,1 1,77
Reel GSYIH Artist 10 0 8,3 2,48
Enflasyon Orami 10 0 8,5 1,82
Biitce Dengesi 10 0 5,5 1,75
Cari Hesap 15 0 11 2,47
Ekonomik Ozgiirliik indeksi (EOI) 89,7 5.2 61,5 11,66
Miilkiyet Haklart 97,5 7.5 54,4 19,65
Hiikiimet Biitiinligi 97,2 11,5 46,0 21,27
Yarginin Etkinligi 90,8 5,0 46,6 19,66
Hiikiimet Harcamalar1 96,0 0 68,9 20,93
Vergi Yiikii 100 0 76,2 16,9
Mali Saglik 99.9 0 72,3 28,02
is Ozgﬁrlﬁgﬁ 94,4 5,0 63,5 15,73
Emek Ozgiirliigii 91,5 5,0 59,2 14,12
Parasal Ozgiirliik 86,9 0 74,5 12,89
Ticaret Ozgiirliigii 95,0 0 70,5 14,68
Yatirim Ozgiirliigii 95,0 0 56,6 22,39
Finansal Ozgiirliik 90,0 0 48,9 19,71
Yolsuzluk Algisi indeksi (YAI) 88 13 43 18,62
ADBCPIA 49 4 29 11,61
BSSGI 97 26 64 18,16
BSTI 77 9 36 14,94
EIUCRS 90 20 45 21,75
FHNT 71 21 44 15,35
GICRR 83 10 44 18,41
IMDWCY 94 20 56 20,83
PERCAI 91 31 50 20,57
ICRG 100 6 45 20,01
WBCPIA 60 10 31 11,19
WEFEOS 93 13 48 20,37
WIPRLI 87 10 44 20,46
VDEM 79 11 44 21,37
insani Gelisim indeksi (iGi) 0,962 0,394 0,722 0,15
Yasam Beklentisi 0,997 0,500 0,791 0,118
Egitimde Siire 1,009 0,264 0,676 0,177
Satin Alma Giicii 1,101 0,301 0,717 0,176

Ekonomik Risk Puani en yiiksek yani ekonomik riski en diisiik tilkeler Danimarka ve
Norveg, en diisiik puan alan en riskli iilke ise Liibnan'dir. EOI puani en yiiksek olan iilke
Singapur, en diisiik olan iilke Kuzey Kore’dir. YAI puani en yiiksek iilke Yeni Zelanda, en
diisiik iilke Suriye’dir. IGI puan1 en yiiksek Isvigre, en diisiik puanh iilke Cad’tir. Tiim
gostergelerde en yiiksek ve en diisiik puan alan iilkeler farklilik gdstermistir. Ulkelerin
gbsterge puanlar arasindaki sapma ise en fazla EOI ve YAT ile bilesenlerinde gériiliirken en
az sapma ise IGI ve bilesenlerinde goriilmiistiir.

4.2. Tematik (Yogunluk) Haritalar

ArcGIS Pro 3.0.2 programu sayesinde incelenen 163 iilkenin ER, EOI, YAT ve IGI
degiskelerinin tematik (yogunluk) haritas1 Jenks Natural Breaks (JNB) siniflandirma teknigi
kullanilarak yeniden siniflandirilmistir. JINB yontemi, verilerde bulunan dogal kirllmalar
temel alarak sinif i¢i varyansi olabildigince azaltilirken, siniflar arasi varyansi olabildigince
artirarak siniflandirma yapar (ArcGIS Data Classification Methods, 2022). Bu yontemle
olugturulan tematik haritalar asagida sirayla verilmistir. Sekil 1°de, tilkelerin hesaplanan ER
puanlarina gore haritadaki dagilimlart sunulmustur.
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Sekil: 1
Ekonomik Risk Tematik Haritas1

ICRG metodolojisindeki gibi ER puanlari Cok Yiiksek, Yiiksek, Orta, Diisiik ve Cok
Diisiik olmak iizere 5 farkli risk sinifina kategorize edilmistir. Haritada renk tonu
koyulastik¢a risk seviyesi de artmaktadir. INB simiflama teknigine gore Afrika ve Asya
kitalarindaki iilkeler ¢ogunlukla Cok Yiiksek ve Yiiksek ekonomik risk sinmiflarina
konumlanmistir. Ekonomik risk, kitalara gore farkliliklar gostermistir. En diisiik riskli
iilkeler Avrupa'nin kuzeyindeki tilkelerdir. Amerika ve Avrupa'daki tilkeler cogunlukla Orta
ve Diisiik risk sinifindayken, Asya'daki iilkelerin énemli bir kismi Orta ve Yiiksek risk
smifina girmistir. Diinyadaki {ilkelerin biiyiik cogunlugu ise Orta risk sinifinda yer almistir.
Ulkelerin EOI puanlarma gére olusturulan tematik harita Sekil 2°de sunulmustur.

Sekil: 2
Ekonomik Ozgiirliik indeksi Tematik Haritas:

EOI
- 524,70
. <53,50
= <62,10
571,40
89,70

Standart olusturmasi amaciyla iilkelerin EOI puani da 5 gruba ayrilarak Cok Yiiksek,
Yiiksek, Orta, Diisiik ve Cok Diisiik olarak simiflandirilmigtir. Puan distiik¢e ve renk
koyulastik¢a {ilkelerin ekonomik 6zgiirliikleri azalmaktadir. EKonomik 6zgiirligiin diisiik
oldugu iilkeler genellikle haritanin giineyinde yer alan iilkelerdir. Haritanin kuzey ve kuzey
batisindaki tilkeler ise ekonomik o6zgiirliigi yiiksek olan iilkeler olmuslardir. Haritanin
dogusunda yer alan iilkelerin ¢ogunlugu Orta ekonomik 6zgiirliik simifindadir. Haritanin
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dogusundan batisma veya giineyinden kuzeyine dogru gidildikge EOI puaninda artis
gozlemlenmistir. YAI puanlarinin dagilimi da Sekil 3’teki gibidir.

Sekil: 3
Yolsuzluk Algisi indeksi Tematik Haritasi

‘ﬁ",LN

YAL
- =26
. =36
. <0
207, - ——— w— ¥
<88 0 15003000 6000 8000 12000

Ulkelerin YAI, 13 ile 88 puan arasinda degisim gostermistir. Haritada yolsuzluk
algismin en fazla oldugu iilkeler gogunlukla Afrika kitasinda kiimelenmistir. Yosuzluk
algisimin en az oldugu tilkeler ise Avrupa ve Amerika kitalariin kuzeyinde konumlanmustir.
JNB siniflandirma teknigine gore iilkelerin cogunlugu Orta ve Diisiik sinifta yer almaktadir.
Haritada dogudan batiya dogru hareket edildikge yolsuzluk algisinda ¢ok fazla degisim
goriilmezken giineyden kuzeye dogru gidildikge yolsuzluk algisinin azaldigi goriilmiistiir.
IGI’ye gore olusturulan tematik harita ise Sekil 4’de verilmistir.

Sekil: 4
Insani Gelisim indeksi Tematik Haritas:

iei
- <0525
N <0,633

4
{

<0774 <

0,876

=0,962 0 1.5003.000 6.000 9.000 12.000

IGI puan1 2021 yilinda 0,394 ile 0,962 arasinda degismektedir. En yiiksek 1Gi
puanma sahip iilkeler Amerika ve Avrupa kitasinin kuzeyindeki iilkeler olmustur. Insani
gelisimin en diisiik oldugu iilkeler Afrika kitasindadir. Ulkeler JINB smiflandirmasina gore
cogunlukla Orta ve Yiksek sinifta yer almistir. Haritanin giineyinden kuzeyine veya
dogusundan batisma dogru gidildik¢e IGI puaninda genel bir artis gézlemlenmistir.
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Tematik haritalar1 karsilastirildiginda iilkelerin EOI, YAI ve IGI iilkelerin bolgesel
dagilim agisindan benzerlik gostermistir. Ayrica ekonomik riskin ve yolsuzluk algisinin
diisiik oldugu, ekonomik o6zgiirliigiin ve insani gelisimin yiiksek oldugu iilkeler Avrupa
kitasinin kuzeyinde yer alirken bu gostergelerin tam tersi durumunda ise iilkeler Afrika
kitasinda yer almistir.

5. Analiz Sonuglar1
5.1. OLS, GWR ve MGWR Analizlerinin Karsilastirmasi

Regresyon analizinde en yaygin kullanilan ve bilinen yontem Siradan En Kiigiik
Kareler'dir (Ordinary Least Squares-OLS). Ayrica mekéansal regresyon analizlerinin
baslangic noktas1 olarak kabul edilir. inceledigimiz degisken veya siirecin global bir
modelini olusturarak tahmin ve analiz imkan1 sunar. OLS global modeli i¢in bagimh
degiskenler ER, EOI, YAI ve IGI’dir. ER’in bagimsiz degiskenleri kisi basma diisen
GSYIH, reel GSYIH artis1, enflasyon orani, GSYIH nin yiizdesi olarak biitce dengesi,
GSYIH’ nim yiizdesi olarak cari hesaptir. EOI’nin bagimsiz degiskenleri miilkiyet haklari,
hiikiimet biitiinligi, yarginin etkinligi, hiikkiimet harcamalari, vergi yiikii, mali saghk, is
Ozgiirliigt, emek 6zglrligii, parasal 6zgiirliik, ticaret 6zgiirliigl, yatinm 6zgirligi, finansal
dzgiirliiktiir. YAI’nin bagimsiz degiskenleri ADBCPIA, BSSGI, BSTI, EIUCRS, FHNT,
GICRR, IMDWCY, PERCAI, ICRG, WBCPIA, WEFEQS, WJPRLI, VDEM’dir. IGI’nin
bagimsiz degiskenleri ise yasam beklentisi, egitimde siire, satin alma giiciidiir. Bu
degiskenlere gore OLS modelleri asagidaki gibidir.

ER; = Bo + Bix1i + B2xpi + Baxzi + BaXai + Bsxsi + € (7)
EOl; = Bo + Brxy; + BaXpi + BaXgi + oo oo+ BryXygy + ProXini + & (8)
YAl = Bo + Brxy; + BoXoi + Baxap + oo+ BraXeyy + PraXigi + PraXizi + & 9)
1GI; = By + Brxai + BaXoi + Paxzi + & (10)

Modellerdeki ER;: i konumundaki iilkenin ekonomik riski. EOF;: i konumundaki
iilkenin ekonomik ozgiirliik indeksi. YA7;: i konumundaki iilkenin yolsuzluk algist indeksi.
IGI;: i konumundaki iilkenin insani gelisim indeksi. x; : i konumundaki iilkenin k sayida
bagimsiz degiskenleri. f: k bagimsiz degiskeninin katsayisi. f8,: Sabit katsayi. & i
konumundaki hata terimini temsil etmektedir.

GWR, her veri noktasi i¢in ayr1 bir regresyon denklemi olusturarak inceledigimiz
degiskenin veya siirecin lokal bir modelini inceler. Analizde agirliklandirma fonksiyonu
olarak regresyon noktasindan uzaklastikca agirligin azalarak higbir zaman sifir olmayan
Gaussian ¢ekirdek fonksiyonu segilmistir. Optimal bant genisligini belirlemede uyum iyiligi
ve serbestlik dereceleri arasinda denge saglama o6zelligi sebebiyle Akaike’s Information
Criterion (AIC.) tercih edilmistir. Ayrica ArcGIS programinda AIC; degerini minimize
etmeye dayanan Altin Arama (Golden Search) secilmistir. Altin Arama segenegi, 6ncelikle
maksimum ve minimum mesafeleri bulur ve ardindan bu mesafeler arasinda asamali olarak
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cesitli mesafelerde AICc'yi test ederek mesafa bandi igin en iyi degeri belirler. OLS
modelinde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin GWR modelleri agagida
gosterilmistir.

ER; = Bo(u;, vy) + By (i, v)xy; + Bo(uy, vi)xg; + B3 (uy, vi)xz; + Paluy, vi)xy; +

Bs(uy, vi)xs; + & (11)
EOL; = Bo(uy, v;) + By (g, v)xy; + Bo(uy, i) xp; + oo e oo Byq (g, v) x4 +
Biz(uy, v)x12; + & (12)
YAIL; = Bo(us, v0) + By (uy, v)xq; + Bo (s, )Xo 4 o ooe oo oo Bra (U, ) Xg2; +
Bis(uy, v)x13; + & (13)
1GI; = Bo(uy, vi) + By (i, v)x1; + Bo (i, vi)xp; + B3 (U, v)xs; + & (14)

(u;, v;): i konumunun enlem ve boylam koordinatlari. x; : i konumunda k sayida
bagimsiz degiskenleri. S, (u;, v;) i konumunda k bagimsiz degiskeninin regresyon katsayisi.
Bo(u;, v;): i konumunda modelin sabit katsayisi. €;: i konumundaki hata terimini temsil
etmektedir.

Her bagimsiz degisken i¢in farkli bir komsuluga (bant genisligine) izin veren MGWR
ise GWR iizerine insa edilmistir. MGWR, bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin mekéan
boyunca degismesine izin veren yerel bir regresyon modelidir. OLS modelindeki
degiskenlerin MGWR modelleri de asagidaki gibidir.

ER; = Bywo Wy, vi) + Bowr (Wi, vidx1i + Bowz (Ui, Vi) X2i + Bows (Ui, vi)x3; +

Bowa (Wi, V) Xai + Bows (Ui, v)xs; + & (15)
EOL; = Bywo i, vi) + Bowt (Ui, v)X1; + Bowa (U, )Xz + oo oo Byyyr (g, ) %115 +
Bowiz2 (Wi, Vi) X12; + & (16)
YAlL; = Bpwo (Ui, v2) + Bowr (Wi, V) X1; + Bpwz (Wi, ) Xog 4 o oo e 4 Bpyro (U, ) X12; +
Bow1z (Wi, Vi) x13; + & (17
1G1; = Bywo i, vi) + Bowt (Wi, v)X1i + Bowa (Ui, Vi) Xpi + Bows (U, v)x3; + & (18)

bwk : k bagimsiz degiskenlerinin bant genislikleri. By, (u;, v;): i konumunda k
bagimsiz degiskeninin regresyon Kkatsayisi. Bp.o(u;, v;): i konumunda modelin sabit
katsay1y1 temsil etmektedir.

ER, EOI, YAI ve IGI i¢in kurulan modellerin OLS, GWR ve MGWR analizleri
sonucunda elde edilen katsay1 tahminleri Tablo 3’teki gibidir.
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Tablo: 3
OLS, GWR ve MGWR Model Katsayr Tahminleri
OLS GWR MGWR
Ekonomik Risk (ER) Katsay1 | Ortalama Katsay1 Min. Max. Osr;bsmtg' Ortalama Katsay1 Min. Max. %r;pﬁ:g
Sabit Terim -3,675 -3,815 -4,052 | -3,159 0,863 -3,930 -5,487 | -0,738 1,459
Kisi Bast GSYIH 1,074 1,067 1,057 | 1,089 | 0,128 1,089 1275 | 1,131 | 0,008
Reel GSYIH At 1,027 1,025 1,020 | 1,032 | 0,047 1,071 0,996 | 1,173 | 0,048
Enflasyon Orant 1,319 1,322 1,298 | 1335 | 0,065 1,331 1255 | 1,404 | 0,044
Biitge Dengesi 0,928 0,925 0,896 | 0,957 | 0,071 0,838 0,769 | 0,899 | 0,028
Cari Hesap 1,291 1,304 1,264 1,318 0,050 1,314 1,029 1,497 0,141
Ekonomik Ozg. ind. (EOI)
Sabit Terim 1381 2,554 2,020 | 6,806 | 1,680 2.806 20,523 | 7.652 | 2370
Miilkiyet Haklart 0,309 0,309 0296 | 0322 | 0,017 0,315 0,309 | 0319 | 0,002
Hiikiimet Biit. 0,151 0,149 0,135 0,167 0,032 0,142 0,103 0,163 0,017
Yarginin Etk. 0,047 0,048 0,034 0,062 0,028 0,046 0,036 0,051 0,006
Hiikiimet Harc. 0,084 0,081 0,065 | 0,092 0,011 0,079 0,076 | 0,080 0,001
Vergi Yiiki 0,103 0,100 0,092 | 0,110 0,016 0,098 0,095 | 0,100 0,001
Mali Saglik 0,076 0,078 0,063 | 0,083 | 0,007 0,081 0,079 | 0,082 | 0,001
Is Ozgiirligi 0,088 0,085 0,075 | 0,104 | 0,026 0,065 0,016 | 0,117 | 0,032
Emek Ozg. 0,092 0,094 0,090 | 0,096 | 0,020 0,114 0,097 | 0,127 | 0,007
Parasal Ozg. 0,105 0,102 0,083 | 0,136 0,018 0,099 0,077 | 0,118 0,010
Ticaret Ozg. 0,114 0,099 0,063 | 0,145 0,025 0,095 0,059 | 0,124 0,017
Yatirim Ozg. 0,072 0,075 0,061 | 0,087 | 0,016 0,073 0,068 | 0,082 | 0,003
Finansal Oz, 0,086 0,086 0,070 | 0,106 | 0,020 0,089 0,084 | 0,098 | 0,002
Yolsuzluk Algist ind. (YAD)
Sabit Terim 3,774 3,948 3,155 4,291 1,342 3,842 2,210 | 5316 0,631
ADBCPIA -0,160 -0,156 -0,172 | -0,145 0,040 -0,132 -0,134 | -0,131 0,002
BSSGI -0,028 -0,027 -0,032 | -0,022 0,029 -0,021 -0,022 | -0,019 0,002
BSTI -0,036 -0,032 -0,047 | -0,024 0,027 -0,033 -0,039 | -0,023 0,004
EIUCRS 0,034 0,038 0,021 0,050 0,030 0,036 0,023 | 0,045 0,005
FHNT -0,012 -0,014 -0,020 | -0,006 0,029 -0,027 -0,099 | 0,133 0,051
GICRR 0,563 0,551 0,524 | 0,598 0,040 0,531 0,529 | 0,533 0,007
IMDWCY 0,050 0,055 0,037 | 0,062 | 0,027 0,062 0,061 | 0,063 | 0,003
PERCAI -0,061 -0,064 -0,066 | -0,057 0,028 -0,071 -0,072 | -0,070 0,002
ICRG 0,058 0,052 0,042 | 0,072 0,029 0,051 0,042 | 0,063 0,018
WBCPIA 0,104 0,103 0,096 | 0,110 0,039 0,081 0,077 | 0,085 0,003
WEFEOS 0,069 0,072 0,059 0,077 0,020 0,076 0,040 | 0,121 0,012
WIPRLI 0,055 0,051 0,038 0,069 0,022 0,053 0,036 0,084 0,009
VDEM 0,180 0,186 0,144 0,218 0,032 0,205 0,193 0,253 0,007
insani Gelisim ind. (iGi)
Sabit Terim 0,000 0,002 -0,003 | 0,021 0,005 0,085 -0,005 | 0,031 0,013
Yagam Beklentisi 0,295 0,298 0,285 0,326 0,010 0,306 0,280 | 0,340 0,019
Egitimde Siire 0,367 0,373 0,362 0,382 0,006 0,364 0,351 0,382 0,009
Satin Alma Giicii 0,335 0,326 0,287 0,339 0,008 0,314 0,266 0,344 0,028

Tablo 3 gore ER, EOI, YAI ve iGI’nin bagimsiz degiskenlerinin ortalama katsay1
degerleri her ii¢ analiz iginde paralellik gostermistir. Her iic modelin ER katsay1 degerleri
pozitif ve bir civarinda degismistir. Degiskenler arasinda en fazla etki enflasyon oraninda en
az etki de biitce dengesinde goriilmiistiir. EOI’nin degisken ortalama katsayilar1 0,046 ile
0,315 arasinda degismis, her i¢ modelde en fazla etki miilkiyet haklar1 degiskeninde
gergeklesirken en az etki ise yarginin etkinliginde gergeklesmistir. YAI’nin degiskenleri
arasinda ADBCPIA, PERCAI, BSTI, BSSGI ve FHNT her ii¢ modelde negatif etkiye
sahipken diger degiskenler pozitif etkiye sahiptir. YAT modeline en az etkisi olan degisken
FHNT en fazla etkisi olan GICRR dir. IGI’nin degiskenleri de yine benzer egilim gostermis
ve birbirlerine yakm 0,295 ile 0,373 arasinda pozitif degerler almstir.

Mekansal farkliliklar1 dikkate alan GWR ve MGWR analizlerini OLS ile
karsilagtirmak model giivenilirliklerini degerlendirmede fayda saglamaktadir. OLS, GWR
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ve MGWR analiz sonuglarinin R?, Diizeltilmis R?, AIC. ve Bant Genisligi degerleri Tablo
4’te verilmistir.

Tablo: 4
OLS, GWR ve MGWR Sonuclari
R? Adjusted R? AlC. Bant Genisligi*

Ekonomik Risk

OLS 0,9284 0,9266 624,7175 —

GWR 0,9306 0,9278 621,2094 29

MGWR 0,9324 0,9336 616,5191 29, 33, 39, 90, 29
Ekonomik Ozgiirliik indeksi

OLS 0,9668 0,9650 690,9971 —

GWR 0,9715 0,9666 688,9321 151

MGWR 0,9724 0,9685 687,0702 132, 42, 93, 163, 163, 163, 79, 144, 163, 43, 132, 132
Yolsuzluk Algis1 indeksi

OLS 0,9368 0,9313 1018,5013 —

GWR 0,9445 0,9372 1003,7380 38

MGWR 0,9458 0,9398 993,0799 163,55,134,30,32,146,163, 30, 141, 30, 104, 128, 119
insani Gelisim indeksi

OLS 0,9987 0,9987 -1283,847 -

GWR 0,9608 0,9579 -684,6997 43

MGWR 0,9600 0,9585 -687,2545 39,30,33

* Her gostergenin bagimsiz degiskenlerinin GWR ile MGWR analizindeki komsu sayisini gostermektedir.

Kurulan modellerin ne kadar iyi uyum sagladigim ve tahmin giiciinii gdsteren R? ve
diizeltilmis R? degerleri 2021 yilinda Insani Gelisim Indeksi hari¢ diger gostergelerde
MGWR degerleri OLS ve GWR degerlerinden daha biiyiiktiir. Ulkelerin iGI’yi agiklayan
degiskenlerin (yasam beklentisi, egitim siiresi, milli gelir) siradan en kiigiik kareler
yonteminde daha iyi performans gosterdigi bu yiizden IGI ve degiskenlerinin GWR ve
MGWR modelleri i¢in uygun olmadigi anlagilmistir. AIC; degerlerine gére, MGWR
modelinin degerleri ER, EOI ve YAI i¢in OLS ve GWR modellerinden daha diisiiktiir. Bu
da MGWR modelinin bu ii¢ veri kiimesi i¢in daha iyi uyum sagladigini gosterir. Bant
geniglikleri ise GWR modellerinde sabit kalirken MGWR modellerinde her bagimsiz
degisken igin farkli komsuluk sayisi belirlenmistir. Bu sonuglara gére MGWR modeli ER,
EOI ve YATI i¢in uygun bulunmustur.

5.2. Moran | Analiz Sonuglari

Iyi kurulmus bir GWR modelinin artik degerlerinin mekansal otokorelasyon
gostermemesi yani rastgele dagilim gostermesi gerekir (Aydmn vd., 2018: 38; ArcGIS
Interpreting GWR results, 2022). Bu, modelin mekansal bagimliliklar1 dogru sekilde
yakaladigini ve artiklarin mekansal konumdan etkilenmedigini gosterir.

Standartlastirilmig artik degerler; gercek y degerleri ile tahmini y degerleri farkinin
artiklarmn standart sapma degerine boliinerek hesaplanmaktadir. Standartlagtirilmis artiklarin
ortalamasi sifir ve standart sapmasi ise 1'dir. Regresyon artiklarinin mekansal rastgeleligini
test etmek Moran | analizi kullanilmigtir. Moran 1, tek bir degiskenin mekéansal
korelasyonunu analiz eder ve gozlem degerleri arasindaki kiimelenme veya dagilma
egilimini gosterir. Moran | sonuglarimin yorumlanabilmesi i¢in p-degeri ve z-puam gibi
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istatistiksel anlamlilik Olgiitleri hesaplanmalidir. Moran | analiz bulgular1 ve grafiksel
sonuglari Sekil 5°de gosterilmistir.

Sekil: 5
Standartlastirilmis Artiklarin Moran | Sonuclari
Ekonomik Risk Ekonomik Ozgiirliik indeksi
Moran's Index: 0,006032 o trey™ || Moran's Index: 0,052669 Tl 1 o
z-score: 0,326861 — o . z-score: 1,557271 = byl (s N
p-value: 0,743773 N B anTE p-value: 0,119406 g — e
010 3 1.65-196 010 = 1.65-1.96
005 B 196-258 005 EE 1.96-258
001 EW >258 001 W >258
—f (— i —
S LR 2
Lo
Ry =2
8 {
g
Dispersed Clustered
Yolsuzluk Algs indeksi insani Gelisim indeksi
Moran'’s Index: 0,042963 ey =< (™ || Moran's Index: 0,079844 Byhmess vl et el
z-score: 1,574790 = s N 258--198 z-score: 2,866118 mm 31 ww <am
p-value: 0,115305 il — -t p-value: 0,004155 il — Ryt
o110 & 1.65 - 1.96 o010 = 1.65 - 1.96
005 EE 196-258 005 EE 196-258
001 WW >258 001 WM >258
. D ey
Significant ‘ s-w-mwu
| B
Ee e R
Fripd Frixdd
i ) i
Dispersed Clustered Dispersed Clustered

Sekil 5’e gore ER, EOI ve YAI'nin standartlastirilmis artiklarmin %95 giiven
araliginda p-degerlerinin 0,05’ten biiylik oldugu gézlemlenmistir. Bu, artiklarin mekansal
olarak bagimsiz oldugunu ve aralarinda anlamli bir iliski olmadigini gosterir. Bagka bir
ifadeyle z-puam1 -1,65 ile +1,65 esik degerleri arasinda oldugundan standart artiklar
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mekansal olarak rastgele dagilmistir. Bu sonuglar, ER, EOI ve YAI icin tanimlanan
modellerin giiclii yani iyi kurulmus oldugunu gostermistir. IGI’nin standartlastirilms
artiklar1 kiimelenme gosterdigi igin GWR ve MGWR modellerine uygun olmadigi Moran
analizinde de saptanmistir.

5.3. MGWR Analizine Gore Tematik Haritalar

MGWR analizi, bagimsiz degiskenlerin mekdnsal olarak bagimli degiskeni ne kadar
iyi agikladigimi gosteren lokal R? degerleri iiretir. Bu degerler O ile 1 arasinda degisir. Sifira
yakin degerler bagimsiz degiskenlerin 0 konumda bagimli degiskeni agiklamada zayif
kaldigini gosterirken, bire yakin degerler ise giigli bir agiklayici iliskiyi gosterir. MGWR'nin
tahmin performansinin mekéansal degisimini gérmek icin lokal R? degerlerinin tematik
haritalar1 agagida sirayla sunulmustur.

Sekil: 6
ER’nin MGWR Lokal R? Dagilim

Local R-Squared
0,829 - 0,868

0,869 - 0,918
N 0,919 - 0,946 Fi
N 0,947 - 0,956 k i —
. 0,957 - 0,965 o 3.000 6.000 9.000

Sekil 6’da Ekonomik Risk’in MGWR lokal R? dagilimi verilmistir. Bu haritaya gére
lokal R? degerleri 0,829 ile 0,965 arasinda degismektedir. Ulkelerin %55°i lokal R? degeri
en yiiksek sinifta yer almig ve bu iilkeler Asya, Avrupa ve Kuzey Afrika’dadir. Bu iilkeler;
Rusya, Kazakistan, Mogolistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan, Tiirkmenistan,
Finlandiya, Giircistan, Azerbaycan, Ermenistan, Estonya, Belarus, Ukrayna, Letonya,
Afganistan, Litvanya, Moldova, Iran, Isveg, Tiirkiye, Cin, Romanya, Pakistan, Polonya,
Norveg, Irak, Bulgaristan, Slovakya, Macaristan, Liibnan, Giiney Kibris, Sirbistan, Kuveyt,
Cek Cum., Makedonya, Nepal, Urdiin, Karadag, Yunanistan, Bosna Hersek, Danimarka,
Arnavutluk, Israil, Hirvatistan, Avusturya, Slovenya, Bahreyn, Almanya, Katar, Butan,
BAE, Suudi Arabistan, ftalya, Hollanda, Hindistan, Isvicre, Liiksemburg, Belgika, Umman,
Misir, Banglades, Giiney Kore, Fransa, Birlesik Krallik, Libya, Japonya, Tunus, Yemen,
Andorra, Myanmar, irlanda, izlanda, Cibuti, Sudan, ispanya, Etiyopya, Cezayir, Laos,
Somali, Portekiz, Nijer, Tayland, Fas ve Vietnam’dir. Haritanin kuzeydogusundan
glineybatisima dogru ilerledikce modelin giiven diizeyinde ve bagimli degiskeni agiklama
yeteneginde bir azalma gozlemlenmistir. Yiiksek ekonomik risk barindiran Afrika ve Asya
iilkelerinde, ER agisindan komsuluk iliskileri daha 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
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bolgelerde, komsu iilkeler arasindaki ER'nin birbirleriyle olan baglantisinin diger
bolgelerden daha giiclii oldugu soylenebilir. Lokal R?nin en diisiik oldugu smnifta bile
(0,829-0,868) gibi yiiksek degerlerin gézlemlenmesi, ekonomik riskin kiiresel etkisine isaret
etmektedir.

) Sekil: 7
EOi’nin MGWR Lokal R? Dagilimi

Local R-Squared
0,964 - 0,967

0,968 - 0,969
0,970 - 0,971
0,972 - 0,974 L
0,975 - 0,980

Ekonomik Ozgiirliik Indeksi’nin MGWR lokal R? dagilimi Sekil 7°de gosterilmistir.
Lokal R? degerleri 0,964 ile 0,980 arasinda degismektedir. En yiiksek lokal R? degerleri
cogunlukla Okyanusya ve Asya iilkelerinden olan Papua Yeni Gine, Japonya, Avustralya,
Filipinler, Giiney Kore, Kuzey Kore, Endonezya, Brunei, Malezya, Vietnam, Kambogya,
Laos, Cin, ABD, Singapur, Mogolistan, Tayland, Myanmar ve Meksika’da goriilmiistiir.
Lokal R? degeri en diisiik iilkeler ise genellikle Afrika iilkeleri olan Kenya, Misir, Mali,
Gine, Sierra Leone, Burkina Faso, Liberya, Nijer, Fildisi Sahili, Tanzanya, Sudan, Gana,
Benin, Uganda, Cad, Mozambik, Nijerya, Malawi, Ruanda, Burundi, Kamerun, Svaziland,
Orta Afrika Cumhuriyeti, Ekvator Ginesi, Zimbabve, Gabon, Zambiya, Lesoto, Kongo,
Zaire, Giiney Afrika, Botsvana, Angola ve Namibya’dir. Amerika kitas1 hari¢c EO1’nin lokal
R? degeri dogudan batiya dogru azalmaktadir. Amerika kitasinda ise kuzeyden giineye dogru
azalmaktadir. EKonomik 6zgiirligiin diigiik oldugu Afrika ve Giiney Amerika iilkelerinde
ekonomik ozgiirlik agisimdan komsuluk iligkilerinin daha zayif oldugu ekonomik
Ozgiirliigiin yiiksek oldugu Kuzey Amerika ve Avrupa kitasi iilkelerinde ise komsuluk
iliskisinin daha giiglii oldugu séylenebilir.

Sekil 8’de Yolsuzluk Algisi indeksi’nin MGWR lokal R? degerine gore dagilimi
verilmistir. 0,892 ile 0,966 arasinda degisim gdstermistir. Lokal R? degeri en yiiksek iilkeler
Asya kitasiin giineyinde olmak tizere Yeni Zelanda, Japonya, Giiney Kore, Cin, Vietnam,
Laos, Tayland, Kambogya, Filipinler, Myanmar, Mogolistan, Singapur, Malezya, Butan,
Banglades, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan, Afganistan, Katar, Nepal, Pakistan,
Tiirkmenistan, Sri Lanka, Hindistan, Birlesik Arap Emirlikleri, iran, Yemen, Umman,
Maldivler, Bahreyn ve Madagaskar’dir. Lokal R? degeri en diisiik olan iilkeler ise Giiney
Amerika kitasinda yer alan Arjantin ve Sili’dir. YAI’nin lokal R? degerleri genellikle
haritanin dogusundan batisina dogru azalmaktadir. Ayrica yolsuzluk algisinin diisiik oldugu
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Avrupa ve Kuzey Amerika kitast iilkelerinde de lokal R? degerlerinin yiiksek oldugu yani
model uyumunun bu boélgelerde gii¢lii oldugu goriilmiistir.

Sekil: 8
YAi’nin MGWR Lokal R? Dagilimi

Local R-Squared

0,892 - 0,904

0,905 - 0,932

0,933 - 0,937 {f .
0,938 - 0,944 ¢
. 0,945 - 0,966 &

015003000 6.000 9000 12,000

6. Sonug¢

Ekonomik riskler, yatirimlar {izerinde dogrudan bir etkiye sahip olmasinin yani sira
bir tilkede huzursuzluk ve is diinyasinda sorunlar1 tetikleyebilecek 6nemli bir faktordiir.
Ulkeler, ekonomik ézgiirliiklerini ne kadar artirirlarsa yatirimlarin, ekonomik biiyiimenin ve
kisi bas1 gelirin de o kadar artmasina katkida bulunurlar. Yolsuzluk ise siyasi, ekonomik ve
sosyal kalkinmanin oniinde biiyiik bir engel olmaya devam etmektedir. Bir iilkenin
ekonomik gostergelerinin iyi olmasi refah ve kalkinma igin tek bagina yeterli bir kriter
degildir. Bunun igin iilkenin refah diizeyi, saglam bir altyapi, adil gelir dagilim1 ve yiiksek
yasam standardi gibi diger 6nemli faktorlerle birlikte degerlendirilmelidir. Ekonomik
risklerin minimize edilmesi, yolsuzlugun 6nlenmesi, ekonomik 6zgiirliiklerin genisletilmesi
ve insani gelismenin tegvik edilmesi bir iilkenin gergek kalkinma seviyesini anlamak i¢in
kritik dneme sahiptir. Bu calisma, Ekonomik Risk, Ekonomik Ozgiirliik indeksi, Yolsuzluk
Algis1 Indeksi ve Insani Gelisim Indekslerinin herbiri ile bilesenleri arasindaki mekansal
iligkiyi 163 iilke kapsaminda incelemistir.

Bu ¢alismada ER, EOI, YAI ve IGI’lerinin gozlenen degerlerine gore ekonomik riski
yiiksek olan Afrika, Asya ve Giiney Amerika tilkelerinin ekonomik 6zgiirliiklerinin diisiik,
yolsuzluk algilarinin yiiksek ve insani gelisimlerinin ise diisik oldugu gorilmiistiir.
Ekonomik riskin diisiik oldugu Avrupa ve Kuzey Amerika iilkelerinde ise tam tersi bir
durum soz konusu olup ekonomik o6zgiirlikklerin yiiksek, yolsuzluk algilarinin diisiik ve
insani gelisimlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Secilen faktorlerden ER, EOI ve
Y Al’nin mekansal otokorelasyonun olmadig1 IGI’nin ise mekéansal otokorelasyon gosterdigi
sonucuna varilmistir. IGI’nin mekansal olarak anlamli olmamasimin nedeni iilkeler arasinda
etnik koken, kiiltirel farkliliklar, yonetim bigimi, sosyal normlar, imtiyazli gruplarmn
baskihigi, uygulanan politikalar gibi faktorlerin her iilke igin farklilik gostermesinden
kaynaklaniyor olabilir. MGWR analizi sonucunda hesaplanan lokal R? degerleri %80’nin
tizerinde oldukga yiiksek bir seviyeye ulagsmistir. Bu bulgu ¢alisma kapsamindaki iilkelerin
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ER, EOI ve YAI bakimindan birbirleriyle mekansal agidan giiglii bir sekilde baglantili
oldugunu ortaya koymustur. Her ii¢ gostergede mekansal iligki Asya kitasi iilkelerinden,
Giiney Amerika ilkelerine dogru zayiflamistir. Ayrica ¢alismanin diinya genelindeki
tilkeleri ele alarak dort gostergeyi birden Cografi Bilgi Sistemleri (Geographic Information
System-GIS) yontemleriyle kapsamli bir sekilde degerlendirmesi bakimindan literatiire
katki saglamasi ve konuya ilgi duyan aragtirmacilara yol gosterici olmast umulmaktadir.

Bu ¢alismanin bulgulari, ekonomik riskin, ekonomik 6zgiirligiin ve yolsuzlugun
tilkeler arasindaki komguluk iliskilerinde oynadigi 6énemli rol hakkinda fikir vermektedir.
Bu caligma politika yapicilarin ve igletmelerin bu faktorler ile bilesenleri arasindaki
baglantilar1 ve komsuluk iliskilerinden kaynaklanan etkilesimleri kapsamli bir sekilde
anlamalarimin 6nemini vurgulamaktadir. Ekonomik risk, ekonomik 6zgiirliik ve yolsuzlugun
temeli genellikle ekonominin ve kurumlarin isleyisi ile politika tercihlerine dayanir.
Hiikiimet karar alicilarimin ekonomik riskleri ve yolsuzluklar1 azaltmaya ekonomik
Ozgiirliikleri ise artirmaya yonelik stratejileri aktif bir sekilde takip etmeleri gerekmektedir.
Bu da siyasi istikrarin saglanmasi, kurumsal gergevelerin giiclendirilmesi, insan sermayesi
yatirimlari, dig ticaret dengesinin kurulmasi, kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, kamu
borglarinin siirdiiriilebilir bir seviyede tutulmasi, hukuk stiinliigiiniin giiglendirilmesi, etik
ilkelerin tesvik edilmesi, vergi yiiklerinin azaltilmasi, adil bir vergi politikasinin
benimsenmesi, uluslararasi isbirligi ve koordinasyon yoluyla saglanabilir. Bu olgu ayrica
ongorilebilirlik ve seffafligin arttigi kurumsal bir ortamin olusmasina katkida bulunarak
uluslararas: ticaret ve yatirim yapma motivasyonlarin1 da artirabilir. Ulkeler, uluslararasi
ticareti etkileyen karmasik faktorleri ve dinamikleri kavramaya yonelik kapsamli bir
yaklagim benimseyerek, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinmay1 tesvik eden ticaret
politikalar1, kaynak yonetimi uygulamalar1 ve yatirim stratejileri konusunda karar alma
becerilerini gelistirebilirler. Bu ¢alismanin sonucu olarak ekonomik risklerin azaltilmasi,
yatirrm yapanlara ve halklara daha 6zgiir ve giivenli bir ekonomik ortam sunulmasi ve
yolsuzlukla etkin bir sekilde miicadele edilmesi iilkelerin hem kendi refahlarin1 hem de
komsu tilkelerin refah seviyelerini artiracak sekilde katkida bulunabilir.

Calisma kapsaminda 2021 yili i¢in dort gosterge kullanarak tilkelerin mekansal
analizi yapilmistir. Arastirmay1 daha da gelistirmek i¢in finansal risk, politik riski gibi bagka
indeksler de dahil edilerek ¢alisma kapsami genisletilebilir. Mekansal panel veri modelleri
gibi farkli yontemler Kkullanarak iilkelerin zaman i¢indeki komsuluk iliskilerindeki
degisimleri analiz edilebilir.
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