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Ozet

Bu arastirmada cayir Ugguli (Trifolium pratense L.) genotiplerinde ¢cimlenme ve fide gelisimi tizerine farkh
NaCl konsantrasyonlarinin etkileri belirlenmistir. Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore dort
tekerrirli olarak yuratiilmastir. Arastirmada gimlenme yilzdesi, ortalama gimlenme siresi, ¢ikis yuzdesi,
ortalama gikis siiresi, stirglin ve kok uzunlugu, fide yas ve kuru agirligi ile fidede kuru maddede sodyum, potasyum
ve klor oranlari incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore cayir Ucgglli genotiplerinde artan tuz
konsantrasyonlarinda ¢imlenme ylzdesi, c¢ikis ylzdesi, slrglin uzunlugu, kék uzunlugu ve fide yas agirlig
degerlerinde disls oldugu; ortalama gimlenme siresi, ortalama gikis siresi ve kuru maddedeki Na* ve CI
degerlerinde artis oldugu sonucuna ulasiimistir. incelenen ézellikler dogrultusunda her ii¢ genotipin de benzer
sonuglar sergiledigi gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cayir tggiilu, cimlenme ve ¢ikis, NaCl

Effects of Concentrations of Sodium Chloride on the Germination and Seedling Growth of
Red Clover Genotypes

Abstract

In this study, effects of NaCl concentration on germination and seedling growth in red clover genotypes
(Trifolium pratense L.) were determined. The experiment was arranged in a randomized plots design with four
replications. Germination percentage, mean germination time, emergence percentage, mean emergence time,
shoot and root lengths, seedling fresh and dry weights, and sodium, potassium and chloride contents in DM of
red clover genotypes were determined. According to the results of the current study, while increasing salt doses
caused a reduction in the germination and emergence percentage, shoot and root lengths, and seedling fresh
weight values of red clover genotypes; mean germination and emergence time, Na* and Cl contents in DM were
increased. Similar values were observed in the examined parameters of all three genotypes.

Key words: Red clover, germination and emergence, NaCl

Giris oranla tuz stresi izlemektedir (Blum, 1985; Ashraf,

Bitki bliyiimesini engelleyen her faktor stres 1994). Turkiye’'de ise yaklasik olarak 2-2.5 milyon
olarak tanimlanmaktadir (Ashraf, 1994). Diinya ha’lik bir alanda tuzluluk problemi goriilmektedir
Uzerinde tarimda kullanilabilir alanlarin sadece (Munsuz ve ark., 2001). Tuzluluk problemi kurak ve
%10’u herhangi bir ¢evresel stres etmeni ile karsi yarl kurak bolgelerde, yagisin yetersiz oldugu
karsiya degildir (Blum 1985). En fazla karsilasilan alanlarda dogal olarak, sulamaya agilan alanlardaise
stres %26 oranla kuraklik stresidir, bunu %20’lik bir asirt sulama ile taban suyundaki tuzlarin Ust
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katmanlara cikisi ile olusmaktadir (Aydinsakir ve
ark., 2012). Tuzlu ortamda yetisen bir bitki icin
buyuime engelleyici faktorler kok bolgesindeki
disik su potansiyeli nedeniyle su aliminin azalmasi,
Na* ve CI" iyonlarinin bitki bilinyesinde birikmesi
sonucu iyon toksisitesi, besin maddelerinin alimi ve
tasinimi sirasinda ortaya ¢ikan dengesizlikler olarak
siralanabilir (Ashraf, 1994; Ashraf ve Harris 2004).
Tuzluluk, bitkiler Gzerindeki dogrudan etkisini bu
sekilde gosterirken dolayli etkisini bu stres faktorleri
sonucu bitkide meydana gelen yapisal bozulmalar
ve bazi toksik bilesiklerin sentezlenmesi ile gésterir
(Culha ve Cakirlar, 2011). Toprakta tuz
yogunlugunun artmasi bitkilerin cimlenme, bliytime
ve gelismesini olumsuz etkilemekte ve verimi
onemli Olglide dusurmektedir. Tuzlu alanlarin
degerlendirilmesi amaciyla son yillarda tuzlu
sartlarda Grlin Uretebilen tuza toleransl bitki tir ve
cesitlerinin belirlenmesi Uzerinde durulmaktadir.
Tuzluluk galismalarinda, bitkinin gelisme dénemleri
karsilastirildiginda ¢imlenme ve fide gelisim
dénemleri Gizerinde daha fazla dikkate alinmaktadir
(Van Hoorn 1991; Ghoulam ve Fares 2001).

Gayir Uggulu kuru ot Uretimi igin gok iyi bir
bitkidir. Bol yaprakl ve ince yapili olmasindan dolayi
cayir Uggiili otu oldukga besleyicidir. Cayir Ggglli ayni
zamanda karisik ekimlere de ¢ok uygundur. Yizlek kok
sistemi sayesinde taban suyundan etkilenmez, taban
suyu problemi olan alanlarda rahatlikla yetistirilebilir.
Ulkemizde birgok bélgede cayir tggiili yogun bir
sekilde yetismektedir (Serin ve Tan 2001). Baklagil yem
bitkileri cayir ve meralarda oldukga yogun bir sekilde
bugdaygillerle birlikte yer almaktadir. Ancak yonca,
cayir ticgllli ve ak Gggul gibi bircok baklagil yem bitkisi
beraber c¢ayr ve meralarda yer aldiklan
bugdaygillerden tuza daha hassastirlar (Rogers, 1997).
Bu nedenle tuzlu alanlarda bugdaygillerle beraber
verimli bir sekilde yetisebilecek baklagil yem tir ve
cesitlerinin  tuza dayanimlarini belirlemek oldukga
onem kazanmaktadir (Rogers, 1997). Dolayisiyla bu
arastirmada verimli ve kaliteli bir yem bitkisi olan gayir
Ucglltndn 3 farkll genotipinin tuz stresine ¢cimlenme
ve fide doneminde dayanimlari arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Calismada bitki materyal olarak (¢ adet ¢ayir
licgllu genotipi kullaniimistir. Genotiplerden Dadas
ve Tavlas Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
tarafindan gelistirilmis olup bir adet de populasyon
denemelerde kullantimistir. Cimlendirmede
denemelerinde 0, 5, 10, 15 ve 20 dS/m elektriksel
iletkenlige sahip olan tuzlu su kullaniimistir.
Elektriksel iletkenlik degerleri NaCl kullanilarak
ayarlanmistir. Cimlendirme denemelerinde ortam
olarak 20x20 boyutlarindaki kurutma kagitlan
kullanilmistir. Her kurutma kagidi 8 ml sollisyon
hesap edilerek islatiimistir. 50 tohum 4 tekerrirli
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olarak 3 adet kurutma kagidi arasina dizilmistir.
Hazirlanan tohumlar 20°C’'de tamamen karanhk
ortamda ¢imlenmeye birakilmistir. Buharlagma ile
nem kaybini engellemek igin agzi kilitli torbalar
kullanilmigtir. Tohumlar her giin sayilmis ve 1 mm
kokglik uzunluguna sahip olan tohumlar ¢imlenmis
olarak kabul edilmistir (Onal Asgi, 2011). Onuncu
giinde toplam c¢imlenen tohumlar sayilmis ve
¢imlenme yuzdesi (%) belirlenmistir (ISTA, 1985).
Ortalama gimlenme siresi (OCS) asagidaki formiile
gore hesaplanmistir (Ellis ve Roberts, 1980).

0OCS= 3(fx) / f Formilde, f sayim giniindeki
¢imlenen tohum sayisini, x sayim vyapilan gin
sayisini gostermektedir.

Kok ve stirglin uzunlugu ile bitki yas agirligina
iliskin 6lglimler 10. giinde yapilmigtir. Bu amagla 10
adet bitki segilmis, kok ve govde yag agirliklari
tartilmis ve kék boyu uzunlugu ile sirgiin boyu
uzunlugu cetvel vyardimiyla Olgllmustir. Her
tekerrirden tesadifen segilen 10 fidenin yas agirlig
belirlendikten sonra 70 °C’ de 48 saat slreyle
kurutulmus ve fide basina kuru agirlik
hesaplanmistir. Ayrica kuru maddede iyon analizleri
(Na*, CI, K*) yapilmistir. Kuru otta yas yakma
yontemiyle (HNOs ve HCIO4 4:1 karisimi ile) yakilan
bitki 6rneklerinde Na* ve K* analizi Fleymfotometrik
yontemle, bitki orneklerinde Cl ise su ekstraktinda
AgNOs titrasyonu ile belirlenmistir (Kagar ve inal,
2008).

Cikis denemeleri ise plastik kiivetlerde kum
icerisinde, 20 ‘C 16 saat Istk 8 saat karanhk
fotoperyotta, dort tekerrirli ve her tekerriirde 50
adet tohum kullanilarak yapilmistir. Ortalama cikis
suresi asagidaki formile gore hesaplanmistir (Ellis
ve Roberts, 1980). Ortalama ¢ikis stiresi= 2(fx) / =f
Formiilde, f sayim giniindeki ¢ikan tohum sayisini, x
sayim yapilan giin sayisini gdstermektedir.

Calismadan elde edilen veriler bilgisayarda
“SPSS16 for Windows” programi ile tesaduf
parselleri deneme desenine gbre varyans analizine
tabi tutulmustur. Muamele ortalamalari Duncan
testi ile karsilastirilmistir. Yizde degerleri istatistik
analizi yapilmadan once “arcsin
transformasyon”una tabi tutulmustur (Snedecor ve
Cochran, 1967).

Bulgular ve Tartisma

incelenen &zelliklere iliskin elde edilen
verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde ¢imlenme

ylzdesi, ¢ikis yuzdesi, slrgin uzunlugu, kuru
maddede Na*, K* ve ClI° miktarlari (zerine
genotiplerin, dozlarin ve genotip x doz

interaksiyonunun; ortalama g¢imlenme siresi, kok
uzunlugu ve fide yas agirligi Gzerine genotiplerin ve
dozlarin; ortalama ¢ikis stiresi Gizerine dozlarin; fide
kuru agirhig tGzerine genotiplerin etkisi istatistiksel
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olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken; ortalama
cikis stresi, kok uzunlugu ve fide yas agirligi tizerine
genotip x doz interaksiyonunun etkisi istatistiksel
olarak 0.05 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica
ortalama gikis siresi izerine genotiplerin, fide kuru

agirhgr Gzerine dozlarin ve genotip x doz
interaksiyonunun etkisi istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. incelenen karakterlere ait ortalama
degerler ve Duncan gruplar Cizelge 2 ve 3'de
Ozetlenmistir.

Cizelge 1. incelenen ¢imlenme, c¢ikis ve iyon analizi karakterlerine iliskin varyans analizi tablosu

Cimlenme yizdesi

Ortalama

cimlenme siresi

Cikis ylzdesi (%) Ortalama gikis

V.K. S.D. (%) (giin) suresi (gln)
K.O. F. K.O. F. K.O. F. K.O. F.
Genel 59 - - - - - - - -
Genotip(G) 2 1895.13 314.00**  3.78 65.81*%*  815.83 113.26** 5.38 2.86
Doz(D) 4  2410.16 399.33** 7.79  135.50** 5952.78 826.42** 64.89 34.47**
GXD 8 94.94 15.73** 0.11 1.99 63.90 8.87** 7.33 3.90*
Hata 45 6.04 - 0.06 - 7.20 - 1.88 -
Sargln uzunlugu .. . Fide yas agirhigi Fide kuru agirhg
VK. sD. (cm) Kok uzunlugu (cm) (mg/bitki) (mg/bitk)
K.O. F. K.O. F. K.O. F. K.O. F.
Genel 59 - - - - - - - -
Genotip(G) 2 0.50 15.05** 1.43 42.49%* 73.58 33.40%* 0.18 17.47**
Doz(D) 4 9.39 282.92** 3.33 99.41%* 259.69 117.88** 0.02 2.27
GXD 8 0.10 3.13%* 0.10 2.87* 4.92 2.23%* 0.01 1.33
Hata 45 0.30 - 0.03 - 2.20 - 0.01 -
Na * (%) K* (%) Cl (%)
VK. 5D K.O. F. K.O. F. K.O. F.
Genel 59 - - - - - -
Genotip(G) 2 5.32 32.39%* 2.14 61.97*%* 3.20 18.04**
Doz(D) 4 18.29 111.47%* 0.54 15.71** 55.18 311.41**
GXD 8 0.74 4. 50** 0.22 6.30** 1.97 11.09**
Hata 45 0.16 - 0.03 - 0.18 -
*. 0.05 dizeyinde onemli**: 0.01 dizeyinde 6nemli (V.K.: Varyasyon kaynaklari; S.D.: Serbestlik derecesi; K.O: Kareler
ortalamasi)
Cayir lgguli  genotiplerinin  farkh  tuz stresi 3.63 giin ile 20 dS/m NaCl dozundan elde
konsantrasyonlarindaki gimlenme ylzdeleri edilmistir. Genotipler ortalamasinda ise en kisa

incelendiginde en yiiksek cimlenme yiizdesi % 92.5 ile
Tavlas genotipinin 5 dS/m tuz dozundan elde edilirken
en dislk ¢imlenme ylzdesi ise %12 ile populasyonun
20 dS/m tuz dozundan elde edilmistir.  Tavlas
genotipinde kontrol ve 5 dS/m tuz dozlar, Dadas
genotipi ve populasyonda ise kontrol, 5 ve 10 dS/m tuz
dozlan arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur. Genel olarak artan tuz konsantrasyonlari
ile  birlikte  ¢imlenme  yiizdesinin  dustigu
gorilmektedir. Elde edilen bu bulgular Mandic ve ark.
(2014); Cacan ve Kokten (2014); Cocl ve Uzun (2011);
Saberi ve ark. (2013); Onal Asci (2011) nin belirttikleri
arastirma sonuglari ile uyumludur.

Ortalama g¢imlenme siresine ait degerler
incelendiginde ortalama ¢imlenme sireleri 1.31-

3.87 gin arasinda degisim gostermistir. Tuz
seviyeleri ortalamalarina bakildiginda en kisa
cimlenme  siresi 1.63 gin ile kontrol

uygulamasindan elde edilirken en uzun ¢imlenme
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gimlenme siresi 2.19 giin ile Tavlag genotipinden en
uzun ¢imlenme siresi ise 2.94 gin ile
populasyondan elde edilmistir. Artan NaCl dozlarina
bagh olarak ortalama ¢imlenme siirelerinde bir artis
gdzlenmistir ve Onal Asci (2011); Atak ve ark.
(2006); Cogli ve Uzun (2011)'un bildirmis olduklar
sonuglar ile ortlismektedir.

Artan NaCl dozlarinin Gggul genotiplerinde
¢ikis ylzdesi lzerine dnemli dlgiide duslise neden
olmustur. En yiiksek ¢ikis ylizdesi %81.0’lik oran ile
Tavlas genotipinin kontrol uygulamasindan, en
disik cikis ytizdesi ise tim genotiplerde 20 dS/m
NaCl dozundan elde edilmistir. Artan tuz
konsantrasyonlari ortalamalarina bakildiginda ¢ikis
ylzdesinin kontrol uygulamalarindaki %66.17’lik
orani yaklasik %99.9’luk oran azalisi ile 20 dS/m doz
uygulamasinda %0.67 olarak gergeklesmistir.
Genotiplerin cikis ylzdesi ortalamalari
incelendiginde en yliksek c¢ikis ylzdesi Tavlas
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ve Uzun (2016) yaygin figde artan tuz dozlarina bagh
olarak ¢ikis ylizdesinin dustigini bildirmektedir.

genotipinden, en disuk cikis ylzdesi
populasyondan elde edilmistir. Benzer sekilde Day

Cizelge 2. Farkli gayir licglli genotiplerinin ¢cimlenme yuzdesi, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢ikis ylizdesi ve gikis
sliresine ait ortalama degerler ve Duncan gruplari

incelenen Genotip NaCl (dS/m) Ortalama
ozellikler Kontrol 5 10 15 20
Cimlenme Tavlas 92.00 a* 92.50a 87.50b 65.50d 22.501 72.00 a
.. . Dadas 75.50c 72.50c 74.50 ¢ 59.50e 30.00 h 62.40 b
y“Z;es' Populasyon  53.00f 5450 f 55.00 f 42.50 g 12.00j 43.40 c
(%) Ortalama  73.50a 73.17 a 7233 a 55.83 b 2150 ¢
Ortalama Tavlas 1.31 1.76 1.80 2.66 3.41 2.19b
gimlenme Dadas 1.37 1.49 1.88 2.64 3.60 2.20b
zamani Populasyon 2.20 2.55 2.80 3.30 3.87 294 a
(glin) Ortalama 1.63e 1.94d 2.16c 2.87b 3.63a
Cikis Tavlas 81.00 a* 77.00 b 52.50d 19.00 g 2.001 46.30 a
. . Dadas 64.50 ¢ 66.50 c 52.50d 18.00¢g 0.001 40.30b
y“Z;es' Populasyon  53.00d 47.00 e 26.00f 11.00 h 0.001 27.50
(%) Ortalama 66.17 a 63.50 a 43.67 b 16.17 ¢ 0.67d
Ortalama Tavlas 3.95f 3.95f 7.13 abcd 7.74 ab* 4.50 ef 5.45a
cikis Dadas 4.22 ef 5.13 def 5.29 cdef 7.45 abc 0.00g 441b
zamanli Populasyon 4.92 ef 5.66 bcdef 6.29 abcde 8.00a 0.00 g 497 ab
(gtin) Ortalama 436¢C 491c 6.24b 7.73a 1.50d

Ayni satirda ve sttunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05)

Farkh tuz konsantrasyonlarindaki Uggil Tavlas genotipinde 4.5 giinde %2’lik bir ¢ikis elde

genotiplerinin ortalama c¢ikis siresine ait veriler
incelendiginde artan NaCl dozlarina bagh olarak
¢ikig  slresinin  uzadig gorilmektedir. Dadas
genotipinde ve populasyonda 20 dS/m NaCl doz
uygulamasinda hig ¢ikis elde edilememesine karsin

edilmistir. Tuz konsantrasyonlari ortalamalarina
bakildiginda en uzun ¢ikis slresi Tavlas genotipinde
7.74 gun, Dadas genotipinde 7.45 giin ve
populasyonda ise 8 giin ile 15 dS/m tuz seviyesinde
elde edilmistir.

Cizelge 3. Farkli cayir Gggllu genotiplerinin sirglin uzunlugu, kdk uzunlugu, fide yas ve kuru agirliklarina ait
ortalama degerler ve Duncan gruplari

incelenen ) NaCl (dS/m)
- Genotip Ortalama
ozellikler Kontrol 5 10 15 20
o Tavlasg 3.44a 2.83 abc 2.40 bede 1.91 defg 1.09 gh 234a
S”rgl“[‘ Dadas 3.49 a* 3.23ab 2.46bcd  1.65defgh  1.44 fgh 2.45a
uzzjcnmu)gu Populasyon  2.97 abc 2.92 abc 2.28 cdef 1.55 efgh 0.97 h 2.14b
Ortalama 3.30a 2.99b 2.38c 1.70d 1.16e
} Tavlas 2.06b 2.36a 1.98 bc 1.81 bed 1.17f 1.88a
Kolkv Dadas 1.93 bed 2.49 a* 2.08b 1.43e 1.15f 1.81a
“Z;‘c”m”)g” Populasyon  1.77cd 2.02 be 1.70d 0.93f 0.52¢ 139b
Ortalama 1.92b 2.29a 1.92b 1.39c¢c 0.95d
fy Tavlas 2543 a* 22.89b 20.74 ¢ 17.99def  11.62 gh 19.73 a
! “|erIT?|$ Dadas 24.79ab  23.23ab  18.74cde  16.30f  13.42g 19.29a
(rjg/bifki) Populasyon 19.66cde  19.94cde  1751ef  13.46g  10.49h 16.21b
8 Ortalama 23.29a 22.02b 18.00 c 15.92d 11.84 e
Tavlas 1.24 1.24 1.19 1.38 1.32 1.27 a
Fide kuru
. i Dadas 1.23 1.24 1.19 1.21 1.19 1.21a
asMie! — populasyon 1.09 0.99 1.05 1.10 1.21 1.09 b
(mg/bitki)
Ortalama 1.18 1.15 1.14 1.23 1.24

Ayni satirda ve sttunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05)

223



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 220-226, 2017

Surglin uzunlugu verileri incelendiginde en
fazla stirglin uzunlugu 3.49 cm ile Dadas genotipinin
kontrol uygulamasindan elde edilmistir ve 5 dS/m
NaCl uygulamasi ile arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En distuk sdrgln
uzunlugu 0.97 cm ile populasyonun 20 dS/m NaCl
uygulamasindan elde edilmistir. 20 dS/m tuz
konsantrasyonunda kontrole gore en fazla sirgiin
uzunlugu azaligi %68.3 oran ile Tavlag genotipinde

olmus bunu sirasiyla populasyon (%67.3) ve Dadas
(%58.7) genotipleri izlemistir. Genel olarak artan
NaCl dozlarina bagh olarak siirglin uzunlugu
degerleri dugus gostermistir. Bulunan sonuglar
Seymen ve Onder (2016); Benlioglu ve Ozkan
(2015); Cacan ve Kokten (2014); Vahdati ve ark.
(2012)’'nin  bildirdikleri sonuglar ile paralellik
gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli gayir tggllu genotiplerinin sodyum, potasyum ve klor igeriklerine ait ortalama degerler ve

Duncan gruplar

incelenen Genotip NaCl (dS/m) Ortalama
ozellikler Kontrol 5 10 15 20
Tavlas 1.42h 3.04 ef 3.43 cde 4.98a 5.23a* 3.62a
Dadas 1.44 h 2.57 fg 4.00 bc 4.22 b 3.88 bc 3.22b
Na*(%)
Populasyon 0.92 h 2.33¢g 2.91 efg 3.16 def 3.67 bcd 2.60c
Ortalama 1.26d 2.65c 3.44b 412 a 4.26 a
Tavlag 2.39a* 2.15a 1.74b 1.40 cde 1.49 bcd 1.83a
. Dadas 1.41 cde 1.25 def 1.14 ef 1.37 cde 1.38 cde 1.31b
K*(%)
Populasyon 1.63 bc 1.14 ef 1.07f 116 ef 1.19ef 1.24b
Ortalama 1.81a 1.51b 131c 131c 1.35¢
Tavlas 1.80¢g 5.35d 6.18 ¢ 7.25b 7.14 b 5.54 b
Cl (%) Dadas 2.71f 6.05c 7.60 ab 8.05a* 6.19¢c 6.11a
Populasyon 2.09g 3.85e 6.02 c 7.47 ab 731a 5.35b
Ortalama 2.20d 5.08 ¢ 6.60 b 7.58a 6.88 b
Ayni satirda ve sttunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05)
Farkh NaCl seviyelerine sahip sollisyonlarda Fide  kuru agirhg  bakimindan  tuz

cimlendirilen cayir lgglli genotiplerinin  kok
uzunlugu verileri degerlendirildiginde en uzun kok
uzunlugu Dadas (2.49 cm) ve Tavlas (2.36 cm)
genotiplerinin 5 dS/m NaCl uygulamasindan elde
edilmistir ve bu degerler istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir. Kok uzunlugu bakimindan tuz
konsantrasyonlari ortalamalari incelendiginde en
uzun kok uzunlugu 2.29 cm ile 5 dS/m NaCl
uygulamasindan elde edilirken en kisa kék uzunlugu
da 0.95 cm ile 20 dS/m NaCl uygulamasindan elde
edilmistir. Artan tuz dozlar ile kék uzunlugunun
kisaldigi sonuglari Beyaz ve ark. (2011) ve Benlioglu
ve Ozkan (2015)’in sonuglari ile uyumludur.

Tuz konsantrasyonlari arasinda en yiksek
fide yas agirlig1 25.43 mg/bitki ile Tavlas genotipinin
kontrol uygulamasindan elde edilirken, en dusilik

deger 10.49 mg/bitki ile 20 dS/m NaCl
uygulamasinin  yapildigi populasyondan elde
edilmistir.  Kontrole gore en vyiksek tuz

konsantrasyonundaki yas agirlik miktarindaki azahs
orani en az %45.9 ile Dadas genotipinden elde
edilirken en fazla azalis orani ise %54.3 ile Tavlas
genotipinde olmustur. Artan NaCl dozlarina bagl
olarak fide yas agirhginda dislis gozlenmistir ve
Aydin ve Atici (2015); Benlioglu ve Ozkan (2015)'1n
yapmis olduklari ¢alisma sonuglari ile uyumluluk
gostermektedir.
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konsantrasyonlari ortalamalarina bakildiginda 1.14
mg ile en distuk kok kuru agirhgr 10 dS/m NacCl
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek fide kuru
agirhgr  1.24 mg/bitki ile 20 dS/m NacCl
uygulamasindan elde edilmistir.  Genotipler
incelendiginde en yuksek fide kuru agirligr 1.27 ve
1.21 mg/bitki ile Tavlas ve Dadas genotiplerinden
elde edilirken en dusuk 1.09 mg/bitki ile
populasyondan elde edilmistir. Genel olarak yliksek
tuz konsantrasyonlarinda fide kuru agirliginin daha
yuksek oldugu gorulmektedir. Elde edilen sonuglar
Benlioglu ve Ozkan (2015)in sonuglari ile
ortismektedir. Tuzlulugun ¢imlenme ve fide
gelisimi Uzerine etkileri cimlenme ve ¢ikis yizdesiile
surgiin ve kék uzunlugunun azalmasi, ¢cimlenme ve
cikis sliresinin uzamasi seklinde goézlemlenmis, bu
durumlar tuzun kdltir ortaminda yarattig yiiksek
osmotik potansiyel nedeniyle bitki kdk hiicrelerinin
ortamdan yeterli su alamamasi, Na ve Cl‘nin neden
oldugu iyon toksisitesi ile aciklanabilir (Cogu ve
Uzun 2011; Kaya ve ark., 2012).

Uggiil genotiplerinin farkli NaCl dozlarinda
fidede kuru maddede Na* miktarlari artan NaCl
uygulamalarina gobre artis gostermistir. Doz
ortalamalari incelendiginde en yiksek Na* miktari
%4.26 ile 20 dS/m NaCl uygulamasindan elde
edilirken, en disik ise %1.26 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.  Genotipler
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degerlendirildiginde en fazla Na* miktari Tavlas
genotipinde en duslik ise populasyondan elde
edilmistir. Kontrole gére NaCl dozlari fidede Na*
miktarlarinda artisa neden oldugu Cog¢li ve Uzun
(2011); Kusvuran ve ark. (2007), Atak ve ark.
(2006)'in  bulmus oldugu sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Fidede potasyum degerleri %1.07 ile %2.39
arasinda degisim gostermektedir. Tavlas ve
populasyonda artan tuz dozlarina bagl olarak
potasyum miktari diserken Dadas genotipinde
istatistiksel olarak bir degisim godzlenmemistir.
Genotip ortalamasina bakildiginda fidede K* degeri
%1.83 oran ile en yliksek Tavlas genotipinden elde
edilirken, Dadas (%1.31) genotipi ve populasyon
(%1.24) ayni istatistiki grupta yer almistir. Tuz
dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde artan
tuz dozlarina bagli olarak fidede K* miktarinda azalis
gozlenmistir. Fidede kuru maddedeki klor verileri
degerlendirildiginde 20 dS/m  NaCl doz
uygulamasina kadar tim genotiplerde yizde klor
miktarlarinda artis gézlenmistir. En dusik klor
miktarlari kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.
Genel olarak artan NaCl dozlarina bagli olarak fide
de Na* ve CI" miktari artarken K* miktarn disis
gostermistir. Artan miktardaki Na* ve CI iyonlari
fidelerde zarara neden olmustur (Kili¢c ve ark 2008;
Day ve Uzun 2016).

Sonug ve Oneriler

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
her l¢ genotipte de artan tuz dozlarina bagh olarak
¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin distiigl, ortalama
¢imlenme zamani ve ortalama cikis siirelerinin
uzadigr gortlmastlr. Strglin uzunlugunun o6zellikle
15 dS/m NaCl uygulamasinda, kok uzunlugunun ise
20 dS/m NaCl uygulamasinda yaklasik %50 oraninda
azaldigi belirlenmistir. Fide yas agirliginin artan NaCl
uygulamalarina baglh olarak azaldigi, ancak fide kuru
agiriginin  genel olarak arttigl tespit edilmistir.
Fidede kuru maddede Na* ve CI" miktarlari artan tuz
dozlarina bagh olarak artarken K* miktarinin azaldig
belirlenmistir. Ozellikle 15 ve 20 dS/m tuz
dozlarinda biliylime parametrelerinde (slrglin
uzunlugu, kok uzunlugu, surglin yas agirhigr) onemli
diisusler elde edilmistir. incelenen tiim genotipler
arasinda benzer sonuglar elde edilmistir.
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