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Degistirilemez Tokenler (NFTs) Caginda Miilkiyet
iliskisi ve Servet Esitsizligini Yeniden Diisinmek

Rethinking Property Rights, Relations, and Wealth Inequality in the

Age of Non-Fungible Tokens

Umut YERTUM!?

oz

2009 yilinda ilk Bitcoin blogunun basilmasiyla hayatimiza giren
Blockchain teknolojisi ve muhtemel etkileri; popularitesi nedeniyle
Bitcoin tarafindan golgelense de onun ¢ok étesinde bir potansiyele
sahiptir. Blockchain tUzerinde insa edilmis benzersiz dijital varliklar
olarak tanimlanan dedistirilemez tokenler (NFTs), teknolojik
altyapisi sayesinde bu potansiyelin en dnemli pargalarindan birisini
olusturmaktadir. Bu galisma, aktif olarak hayata gecmis NFT'lerin
olusturulma nedenleri ve kullanim alanlarini geleneksel mulkiyet
iliskileri cercevesinde tartisilmasini amaglamaktadir. LiteratGr
taramasi yontemiyle hazirlanan bu calismadaki bilgiler ve veriler;
projelerin internet siteleri ve Blockchain tarayicilari Uzerinden
elde edilmistir. Yapilan literatUr arastirmasi sonucunda, Blockchain
altyapisinin NFT'lerin kopyalanmasi ya da degistirilmesi gibi
durumlara imkan tanimamasi, mulkiyet iliskilerinde Gguncu bir araci
ya da onay mekanizmasi ihtiyacini sorgular hale getirmistir. Binlerce
$ degerindeki; sanat, oyun, fiziksel Grin ya da ortaklik NFT lerin
Noter/Tapu Mudurlukleri gibi Gglncl bir onay mekanizmasina
ihtiyac duyulmadan alinip satilmasina imkan tanimistir. Oyle ki
OpenSea gibi merkeziyetsiz ikincil pazarda alinip-satilan bu NFT'ler
20 milyar $'larin Gstinde satis hacmine ulagmistir. Bununla birlikte,
NFT alim-satimlarinin %85°'inin en buyuk %10 clzdan tarafindan
yapildidi tespit edilmistir. Degerli NFT'lerin buyuk cogunlugunun
kiiguk bir grupta toplanmasi, Blockchainde servet esitsizligi
olgusunu guglendirmektedir. Son olarak, maddi degerlerinin
disinda diploma gibi tek bir kisi igin Uretilen ve benzersiz olan
kanit niteligindeki belgeler NFT'ye dénUsturulerek diploma islevi
de gérmeye baslamistir.

Anahtar kelimeler: Blockchain, Degistirilemez token, Mulkiyet
haklari, Servet esitsizligi
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ABSTRACT

Blockchain technology and the possibility of its impacts entered
the world with the printing of the first Bitcoin block in 2009.
Although overshadowed by Bitcoin due to its popularity,
blockchain has a potential far beyond Bitcoin. Non-fungible tokens
(NFTs) are defined as unique digital assets built on blockchains
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and constitute one of the most important parts of
this potential due to its technological infrastructure.
This study aims to compare the reasons for the
creation and usage areas of important NFTs that have
been actively implemented within the framework of
traditional property relations. The information and
data in this study were prepared using the literature
review method and were obtained through projects’
websites and blockchain browsers. The fact that
the blockchain infrastructure does not allow things
such as copying or modifying NFTs eliminates the
need for a third intermediary or approval mechanism
in property relations. This results in thousands of
dollars-worth of art, games, physical products, and

partnerships paving the way for NFTs to be bought
and sold without the need for a third-party approval
mechanism such as a notaries or Ted Registry
Offices. These NFTs are even traded in decentralized
secondary markets like OpenSea and have reached
a sales volume of over $20 billion. However, 85%
of NFT trades are found to have bene made by the
top 10% wallets. The fact that the vast majority of
valuable NFTs are concentrated in a small group
reinforces the phenomenon of wealth inequality
in blockchain.

Keywords: Blockchain, Non-fungible tokens,
Property rights, Wealth inequality

JEL Classification: P14, D31, P36

EXTENDED ABSTRACT

The transition to settled life and the production, consumption, and utilization
of goods in line with people’s needs occurring within a social framework has
resulted in the problem of who will own these goods and how. Due to all these
features, property has become the subject of social order on one hand and social
conflict on the other. As a result, who will own property, who will have savings,
who will benefit from these, and what will be the boundaries of property have
become controversial issues. Thus, property rights are used to express
relationships between people regarding the benefits and responsibilities
associated with certain objects. For example, when a purchase-sales transaction
takes place in the market, essentially two property rights are exchanged. Although
the right to own a physical commodity or service is generally defined, the value of
the things being exchanged is determined by the property right itself.

John Locke was one of the leading representatives of neo-classical economics
and defined the right to property as a natural right. According to Locke, the right
to property is a natural right that precedes the social contract, and the proper
role of government is to protect private property rights against the behaviors and
interests of other citizens. A third intermediary and approval/registration
mechanism became needed for the transfer of ownership, which has been
accepted as a natural right, and for the regulation of property relations. For

example, unless otherwise proven regarding intellectual property rights, the
P p g g property rig
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ownership of a work is determined by law to belong to its creator. There is a
registration requirement for movable goods such as motor vehicles or immovable
goods such as houses. A transfer of ownership cannot be registered without a
license or title deed. The main reason for this is to prevent problems that may be

encountered when the ownership of these goods changes hands.

Unlike traditional property relations, blockchain requires no third party or
authority to validate or check any transaction. All transactions can be seen on the
blockchain's scanner, so anyone who has Internet access can actually see which
wallet owns the unique NFT. The fact that the blockchain infrastructure does not
allow things such as repeated NFT sales, copying, or modification has eliminated
the need for a third intermediary or approval mechanism regarding property
relations, thus making the existence of traditional approval mechanisms
questionable. This has paved the way for NFTs worth hundreds of thousands of
dollars to be bought and sold without the need for a third-party approval

mechanism such as notaries or registry offices.

The first NFTs such Quantum and CriptoPunks had been minted as digital art,
and many have followed since then. Unlike traditional institutions that validate
ownership, all these NFTs have been sold and bought in decentralized market
places that require no third party to validate these transactions. Thanks to
blockchain scanners, anyone can see the original NFTs, and deceiving buyers with
a copy of an NFT is quite difficult. This feature gives all NFT collections the
authenticity that all art makers fiercely demand.

A similar situation applies to limited edition collections. Clothing companies in
particular apply this method for special brands. With the introduction of 3D
printers, the demand for NFTs that can be converted into physical products has
also increased. These NFTs, also called phygital products, can be used both to
ensure authenticity and to prevent the sale of counterfeit products. As such, these
NFTs are traded for thousands of dollars, with Nike making $185 million in sales in
2022. Since the first NFT sale, more than $20 billion in sales has occurred, and this

volume keeps growing.
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However, the vast majority of valuable NFTs are shown to concentrated in a
small group, so much so that 10% of NFT trading wallets alone accounted for 85%
of all transactions and 97% of all NFT assets (Nadini etc, 2021). A study
(Zomblings, 2023) examining NFT sales and wallets containing NFTs revealed
16.7% of wallets to own 80.98% of all NFTs. Thus, one can say that a wealth

inequality exists in the sense of NFTs' value.

Blockchain is constantly evolving, and codes are being updated, as NFTs
represent a very new technological revolution in terms of use. Therefore, all these
areas of use are still in their infancy. NFTs as a result of this revolution can be said
to be at the beginning. NFTs cannot be changed or copied by their nature and

involve property as well as property rights that arise from social human relations.
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1. Giris

insanlarin belirli amaglar ya da estetik kaygilarla mallar tiretmesi ve bunlari
tuketmesi yerlesik hayata gecildiginden beri devam etmektedir. Bu mallarin
milkiyeti ya da mulkiyet haklarina iliskin tartismalar da benzer sekilde uzun bir
gecmise sahiptir. Ulke sinirlari icerisindeki her sey, halk dahil, kralin malidir
yaklagimindan bireysel miilkiyet hakki anlayisina gecise kadar bu durum
tartisilmaya devam etmistir. Ozel milkiyet olgusunun krallar tarafindan
taninmasiyla birlikte, insanlar ihtiyaclarindan fazlasini tiretmeye ya da sahip olmaya
baslamistir. Bu mallarin degeri arttikca miilkiyet iliskileri igin tiglincti bir otorite
ihtiyacint dogurmustur. Bir kisinin sahip oldugu canl bir hayvani ya da giyecegi
satmasi sorunsuz hallolurken; tarla ya da ev gibi degerli tasinmazlarin miilkiyet
degistirmesi tigiincl bir otoritenin varligini gerekli kilmistir. Bu mulkiyetin
orijinalliginin bozulmamasi, miikerrer ya da hatali satisin 6niine gegilebilmesi bu

sayede miimkiin olabilmistir.

Geleneksel yontemlerde bu otorite genellikle devlet ya da devletin belirledigi
kamusal/6zel kurumlar tarafindan saglanmis ve kararlar baglayici olmustur. Bir
sanat eseri ya da tasginmaz milkiyetinin el degistirdigi bu kurumlarin onaylari ile
saptanabilmistir. 2009 yilinda ilk Bitcoin blogunun basiimasiyla, blokchain
teknolojisinin bu alana etkisi hissedilmeye baslanmistir (Nakamoto, 2008). ilk
zamanlar sadece sanal para olarak diistiniilen bu degisim, zaman ilerledikge farkh
alanlari da igine katarak gelismeye devam etmistir. Blockchain teknolojisi
Merkeziyetsiz Finans (Decentralised Finance) araciligiyla bankalar (Merkezi Finans/
CEX) gibi araci kurumlarin varligini tehdit ederken (Sert, 2022, ss. 11-13),
degistirilemez tokenler (Non-Fungible Tokens/NFT) ise birgok tiglincii onay

mekanizmasinin varligini tehdit eder hale gelmistir.

Oyle ki, geleneksel bir bankada varlik tutuyorsaniz, bu varliklarin kontrolii o
bankalardadir. Yapacaginiz islemlerin tamami bankalar tarafindan onaylanmadan
hayata gegemez ve bankalar tiim bu islemler igin kayit tutmak zorundadir. Diger
yandan taginmaz ya da sanat eserleri alim satimi da sorumlu kurumlar tarafindan

onaylanarak kayit altina alinmaktadir. Oysa blokchainde herhangi bir blokta
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onaylanan islemler internete baglanabilen tiim cihazlarla aglarin tarayicilarinda
(EtherScan, BscScan vb) kontrol edilebilmektedir. Bunun igin bagka bir kurumun
onayi ya da belgelemesine ihtiyag duyulmamaktadir. Her blogun zaman ve
bilgilerini iceren birer numarasi bulundugu igin; ayni blogun tekrar basilmasi, bir
blokta onaylanan islemin degistirilmesi ya da kopyalanmasi da s6z konusu degildir.
Bu durum, noter ve tapu muddrliikleri gibi miilkiyet haklarina iliskin onay
mekanizmasi olan ve buna iliskin kanit sunan tigiincii otoritelerin varhgini sorgular

hale getirmektedir.

Ote yandan bu varliklarin saklanmasi geleneksel bankalarda custodial ciizdan
diye adlandirilan bir varlik yonetme metoduyla faaliyet siirdiirmektedir. Yani
miisteri varliklarinin giivenligi bankalar tarafindan saglanmaktadir. Bu nedenle
bankalarin iflasi ya da kétii yonetilmesi gibi durumlarda misterilerin varliklari riske
girmekte ya da kayipla sonuglanabilmektedir. Blokchain tam olarak bu noktada
devreye girerek hayati bir ¢6ziim sunmaktadir. Blokchain teknolojisi non-custodial
ciizdan uzerine inga edilmistir. Bagka bir ifade ile anlatilacak olursa; varliklariniz
sizin kontroliniiziin oldugu bir clizdanda bulunmakta ve bunun giivenligini sadece

clizdan sahibi saglamaktadir.

Kripto para, sanat eserleri, diploma ya da giyilebilir fiziksel tiriine déniisen
NFT'lere kadar tim varliklarimizi kendi ciizdanlarinizda tutma imkani sunmasi
blokchain teknolojisinin miilkiyet olgusuna potansiyel etkilerini anlamamiz
kolaylastiracaktir. Bu nedenle bu calismanin birinci bolimiinde geleneksel
milkiyet kavrami tartisilmis daha sonra kisaca blokchain teknolojisinden
bahsedilmistir. Calismanin ikinci balimiinde ise kullanim alani bulan NFT'ler,
geleneksel yontemde miilkiyet olgusu ile karsilastirildiktan sonra servet esitsizligi

baglaminda degerlendirilmistir.
2. Geleneksel Anlamda Miilkiyet ve Miilkiyet Hakki Tartigmalar
Yerlesik yasama gegis ile insanlarin ihtiyaglar dogrultusunda mallarin tiretilmesi,

tiketilmesi ve bunlardan faydalanilmasinin sosyal bir ¢ercevede gerceklesmesi; bu

mallara kimin, nasil sahip olacagi sorununa neden olmustur. Tim bu 6zellikleri
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nedeniyle miilkiyet bir yandan sosyal diizenin diger yandan sosyal ¢atismanin
konusu olmaktadir. Bunun bir sonucu olarak da miilkiyetin kime ait olacagi, kimin
tasarruf sahibi oldugu, kimin yararlanacagi ve mulkiyetin simirlarinin ne olacagi
tartismah bir konu halini almaktadir. Bu tartisma Antik Yunan déneminde beri
surdiriilmekte, Platon ve Aristo arasinda mallarin miilkiyetinin kisilerde mi yoksa
toplumunda mi olmasi gerektigi catismasi giinimiiz siyasal diistincesini etkilemeye
devam etmektedir (Bulut, 2006, s. 15).

Miilkiyet mi yoksa miilkiyet haklart mi sorusu, cevaplanmasi gereken ilk soruyu
olusturmaktadir. Bu &zellikle 19. Yiizyilda Roma Hukukuna dayandigi varsayilan
“maddi miilkiyet” ya da “bir sey olarak milkiyet” olgusuyla yayginlastigi kabul
edilmektedir. Miilkiyet hakkinin kimde oldugu sorusu, literatiirde miilkiyet
hakkinin daha yaygin kullaniimasini saglamistir. Bir seyin sahibinin kim oldugu
genellikle fiziksel bir aidiyeti cagristirirken; milkiyet hakkinin kimde oldugu sorusu
ise bir yandan geleneksel aidiyet vurgusu yaparken diger yandan hukuksal
anlamda haklari, sinirlari ve uygulamada olmasi gereken durumu ifade etmektedir
(Congost, 2003, ss. 74-75).

Miilkiyet' in ne oldugu, neleri kapsamasi gerektigi ya da kaynaginin ne oldugu
tartisiimakla birlikte, miilkiyet kavraminin iliskisel oldugu genel kabul gérmektedir.
Bu nedenle milkiyet haklar, insanlar arasindaki belirli nesnelerle iliskilendirilen
birlikte milkiyet terimi genellikle milkiyet iliskilerinin kendilerinin tizerinde
tutuldugu nesneleri tanimlamak igin kullanilmaktadir. Miilkiyetten diinyadaki
nesnelerle ilgili olarak bahsetmek yaygin olsa da miilkiyetle ilgili felsefi tartismalar,
belirli yasal ve sosyal baglamlar iginde nesneler, faydalar, sorumluluklar ve bunlarin
kontrolii ile ilgili olarak sosyal, yasal ve ahlaki iliskiler olarak anlasilan miilkiyet ile
ilgilidir (Dodds, 2001, s. 12200).

Miilkiyetin kime ait olmasi gerektigi fikri; 6zel mulkiyet ve kolektif mulkiyet
tartismalar etrafinda dénmiistiir. Ozel miilkiyeti (common ownership) mutlak bir
hak olarak géren yaklasim ile kolektif miilkiyet (Collective ownership) olarak goren

yaklasim uzun yillar ideolojik ¢ercevede tartismayi stirdiirmustiir. Carruthers ve
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Ariovich'e gore miilkiyet her yerde bulunmakla birlikte, 6zel miilkiyet klasik liberal
dustinceyi ifade etmektedir (Carruthers ve Ariovich, 2004, s. 23). Diger yandan
kolektif miilkiyet fikri ise sosyalizm dustincesiyle birlikte varligini stirdiirmustur.
Ozel miilkiyet olgusunun bencilligi, kolektif miilkiyet olgusunun ise birlikteligi

gliclendirecegi fikri gercek hayatta karsilik bulamamistir (Hodgson, 2019, ss. 5-8).

Kolektif ve 6zel miilkiyet yaklagimlarnin disinda 6zel milkiyeti kamu yarart ile
sinirlandiran tclincti bir yaklagim dogmustur. Buna gére 6zel milkiyet sinirsiz bir
ozellige sahip degildir ve kamu yarari dikkate alindiginda sinirlandiriimasi
kaginilmazdir. Liberal fikirler etrafinda sekillenen mutlak 6zel mulkiyetten ayrilan

sinirh 6zel miilkiyet, sosyal devlet olgusuna isaret etmektedir (Bulut, 2006, s. 16).

Serbest piyasa ekonomisine dayanan liberalizmde bireysel 6zgiirliik, devletin
sinirlandirilmasi ile saglanilacagr diistintilen bir ideolojiyi olusturmaktadir. Serbest
piyasa ekonomisine dayanan toplumlarda miilkiyet, devlet ve baskalarindan
korunan &zel bir alani olusturmaktadir (Tung, Kurtagzi ve Ekici, 2021, s. 504). Oyle
ki Nagan neo-liberalizmin yiikselisinin; miilkiyet haklarinin dokunulmazhg fikri
etrafinda insa edildigini belirtmektedir. Milkiyet hakkinin korunmasi ise toplumsal
iliskiler s6z konusu oldugunda giindeme gelmektedir (P. Nagan, 2016, s. 27). Bu
nedenle milkiyet dedigimiz olgu toplumsal iliski ve etkilesimlerde 6nem
kazanmaktadir. Bir adada tek bagina hayatini stirdiiren kisi i¢in, milkiyetin kimde
oldugu ya da sinirlarinin ne oldugu 6nemini yitirmektedir. Bir giin adanin bir
ucunda, ertesi giin diger ucunda yasayabilir, ya da isgal edebilir. Bu nedenle
miilkiyet sorunu ya da olgusu adaya baska bir kisinin yasamaya baslamasi ile

glindeme gelmektedir.

Miilkiyet hakki toplumsal bir aracidir ve énemini bir kisinin baskalariyla olan
iliskilerinde makul bir sekilde sahip olabilecegi beklentileri olusturmasina yardim
etmesi gergeginden alir. Miilkiyet haklar, kisiye kendine veya bagskalarina yarar
saglamanin yani sira zarar verme hakkini tasidigina dikkat etmek gerekmektedir.
Miilkiyet kisiye daha tistiin triinler treterek rakiplerine zarar verebilir fakat onu
vurmasina izin verilemez. Diger yandan kisinin bir triinii taban fiyatinin altinda

satmasina izin verilmezken; kisi evine zorla girmeye calisan davetsiz bir misafiri
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vurmasina izin verilebilir. Ornegin carsida bir alim-satim islemi gerceklestiginde;
esasen iki milkiyet hakki miibadele edilmektedir. Genellikle fiziksel bir meta ya da
hizmete milkiyet hakki tanimlansa da miibadele edilen seylerin degerini miilkiyet
hakkinin kendisi belirlemektedir (Demsetz, 2000, ss. 163-168).

Miilkiyetin ve mulkiyet hakkinin bu denli tartisilmasi ve farkl ideolojilere gére
sekillenmesi miilkiyet felsefesi ya da teorisi kavraminin ortaya ¢tkmasina neden
olmustur. Miilkiyet felsefesi; faydalarin, yetkilerin ve sorumluluklarin dagilimmi bir
toplumdaki mallarla iliskilendirmektedir. Platon, Aristo, Hume, Lock ve Marx gibi
baslica siyaset felsefecilerinin cogu miilkiyet haklari ve miilkiyetin sinirlandirilmasi
ve gerekgelendirilmesi dahil olmak tizere miilkiyet teorilerini yapilandirmistir.
Miilkiyet haklarina yonelik felsefi tartismalar; dagitimar adalet, devletin rold,
cagdas sosyalist ve liberal siyaset teorisi arasindaki gerilimlerle yakindan iliskilidir.
Miilkiyet ve miilkiyet haklarina yonelik felsefi ilgi; mulkiyet ve miilkiyet haklarmin
ne oldugunun kavramsal analizini ve ayrica miilkiyet sistemleri igin verilen

gerekgelerin elestirel degerlendirmesini icermektedir (Dodds, 2001, s. 12200).

Neo-klasik teori insani dogasi geregi rasyonel, ¢ikarci ve faydasini maksimize
eden birey olarak tanimlamaktadir. Bunun bir sonucu olarak, bireyin tek amaci
kendisine fayda saglamak olacaktir. Ozel miilkiyetin olmadigi bir toplumda bir
kaynak herkes tarafindan ortak kullanilir ve her biri bu kaynagi rasyonel bir karar
verme siirecinin tesvik edecegi diizeyin 6tesinde kullanmaya yonelir. Kaynagin
kullanilmasinin kisiye 6zel olarak bir maliyet ytiklememesi, asiri kullanima neden
olurken her birey baskalarina dis maliyet yiikler ve “miistereklerin trajedisiyle”
sonuglanir. Neo-klasiklere gore bu trajedinin ¢6ziimi miistereklerin 6zellestirilmesi
ile ¢oziilebilir. Mistereklerin 6zellestirilmesiyle, herhangi bir verimsizlik yalnizca o
bireysel mal sahibi igin firsat maliyeti yarattigindan, her fayda maksimize eden
birey, kaynagi optimum veya verimli bir sekilde kullanmak igin tesvige sahip
olacaktir (F. Henry, 1999, s.611).

Neo-klasik iktisadin 6nde gelen temsilcilerinden olan John Locke, miilkiyet
hakkini dogal bir hak olarak tanimlamaktadir. Locke'a gore mulkiyet hakki

toplumsal sézlesmeden &nce var olan dogal bir haktir. Yine ona gére miilkiyet
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hakki insanlara Tanr tarafindan verilmistir. Locke’a gére huikiimetin uygun rolg,
6zel miilkiyet haklarini diger vatandaslarin sahip oldugu davranis ve cikarlara kars
korumaktadir (Haddad, 2003, s. 19).

Dogal bir hak olarak kabul edilen miilkiyetin el degistirmesi ya da miilkiyet
iliskilerinin diizenlenmesi igin tigincli bir araciya ve onay/tescil mekanizmasina
ihtiyag duyulmaktadir. Ornegin fikri miilkiyet haklari icin aksi kanitlanmadikga bir
eserin milkiyeti yaraticisina ait oldugu yasa ile belirlenmistir (TBMM, 1951).
Motorlu tagitlar gibi taginir mallar ya da ev gibi taginmaz mallar igin ise tescil
zorunlulugu vardir. Ruhsat ya da tapu olmadan miilkiyet devrinin tescili mimkiin
degildir (TBMM, 1934). Bunun temel nedeni ise bu mallarin milkiyetinin el
degistirmesi durumunda karsilasilabilecek olan sorunlarin engellenmesidir. Bir
kisinin ayni araci ya da evi birden fazla kisiye satisini engellemenin tek yolu, ilk
gerceklesen satigin kanitlanip mikerrer islemlerin 6niintin kapatiimasidir. Baska bir
ifade ile anlatilacak olursa; bu mallarin devri icin tglinct bir onay mekanizmasi
gerekmektedir. Blokchain teknolojisi ise yapisi geregi bu onay mekanizmasini
ortadan kaldirarak mikerrer satis ya da kopyalanma durumunun 6niine gegme
imkani sunmaktadir. Degistirilemez Tokenler (NFT) caginda miilkiyet hakkini ya da
devrini tartismak igin ilk &nce blokchain teknolojisi daha sonra tizerinde insa edilen

NFT leri anlamak gerekmektedir.
3. Degistirilemez Tokenler/NFT'lerde Miilkiyet iligkisi ve Kargilagtirma

Strekli gelismeye devam etmesine ragmen, Blockchain teknolojisinin kalici
oldugunu ve ozellikle finansal iliskilerde yikici etkisi oldugunu kabul etmeliyiz.
Sert'e gore Blockchain bireyler arasi ve devlet-birey arasi iliskileri yeniden
diizenlenmektedir. Oyle ki, a)birey ile birey arasindaki kisisel para transfere, b)
birey ile ticari isletmeler arasinda uriin karsiligi 6deme ve c) birey ile devlet
arasinda vergi ve ceza gibi 6demelerinin dogasini degistirmektedir (Sert, 2022, s.
11). Blockchain teknolojisi; dagitilmis ag (a distributed network), dijital islemler
(digital transactions) ve depolanmis bir defter (stored ledger) gibi tig farkl
bilesenden olusmaktadir. Bununla birlikte; Blockchain teknolojisi veya dagitilmig

defter teknolojisi, kuruluslarin veri tabani tutma igin ortak bir altyapiyr paylasmasini
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saglamak i¢in modern sifreleme bilimlerini kullanmanin bir yolunu olusturmaktadir.
Bir Blockchain temel olarak onaylanmasi ve sifrelenmesi gereken girislerle dolu
paylasilan bir veri tabanini ifade etmek igin kullanilmaktadir (Baker, Nikbakht ve
Stein Smith, 2021, ss. 3-4). Baska bir ifade ile anlatilacak olursa, Blockchain
merkeziyetsiz bir alt yapr kurarak, daha giivenli bir sistem insa etmek amaciyla

kullanilmaktadir.

Satashi Nakamoto takma adinda bir kisi ya da grup 2008 yilinda Bitcoin'in
teknik inceleme metnini (whitepaper) yayinlamistir (Nakamoto, 2008). 2009
yilinda ilk blok basilarak piyasaya siiriilen bitcoinler o giinlerden itibaren buyiik
bir destekgi kitlesi tarafindan alinip satilmaktadir. Bitcoin ilk kripto varlik olarak
degerini korumayi siirdiirse de daha sonra olusturulan b-money ve bit-gold gibi

varliklar basarih olamamistir (Marr, 2017).

Yaratici disunurler, bu giigli teknolojinin farkli sorunlara bireyler ve kurumlar
icin net faydalar saglayan yenilik¢i ¢éziimler getirmesi igin yeni yollar
belirlemektedir. Blockchain, daha giivenli bir diinya potansiyeli sunmaktadir.
Giintimiizde Blockchain, toplum genelinde bol miktarda ve ¢esitli kullanim alanlari
sunmaktadir. Zaman zaman yeni bir teknoloji diinyay1 su anda hayal bile
edilemeyen sekillerde degistirme hedefiyle ortaya ¢ikmaktadir. $asirtict olmayan
bir sekilde birgok sirket, hiikkiimet, finans kurumu ve girisimci Blockchain ile
ilgilenmektedir. Yine de Blockchain asiri ve yikic bir degisim olabileceginden, is
diinyasina ve topluma sizmasi kolay olmamakta ve hatta ¢ogunlukla direncle
karsilasmaktadir (Baker ve digerleri, 2021, s. 4).

Tirkgeye Degistirilemez Token olarak gevrilen Non Fungible Token (NFT) ise
yaraticr diistintirlerin ortaya attigi bir varlik olarak degerlendirebilir. NFT'ler en
basit haliyle, Blockchainde bulunan benzersiz dijital varliklarin tokenize edilmesi
olarak ifade edilebilir. Bir blok zincire kaydedilmis olan varlik; degistirilemez,
kopyalanamaz ya da alt boliimlere ayrilamaz benzersiz bir dijital varlik 6zelliklerine
sahiptir. Bu varliklara sahip olmak geleneksel miilkiyet iliskisinden oldukga farklilk
arz etmektedir. Her seyden 6nce bir NFT sahibi olabilmek igin kendinize ait bir

clizdanmizin olmasi yetmektedir. Blockchainde bir NFT sahibi olmanin; koleksiyon
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sitesinden basilmasi (mint) ya da ikincil Pazar yerlerinden satin alinmasi gibi
temelde iki farkh yontem bulunmaktadir. Bununla birlikte, Blockchainde NFT lerin
saklanabilecegi iki farkh cizdandan bahsetmek miimkiindiir. Anahtar kelimelerin
belirli bir siralamayla olusturuldugu bu ciizdanlar; sicak (MetaMesk, TrustWallet,
Argent, Phantom vb.) ve soguk ciizdanlar (Ledge, Trezor, SafepalS1 vb.) olarak
adlandirilmaktadir. Ayni zamanda donanim ciizdan olarak da bilinen soguk
clizdanlar, anahtar kelimeleri ¢evrimdisi (offline) olarak olusturulur ve bu ytzden
daha giivenilir kabul edilir. Sicak ctizdanlarin anahtar kelimeleri ise ¢evrimigi
(online) olusturulur ve bu yiizden daha az giivenli oldugu kabul edilmektedir. Her
clizdanin belirli harf ve rakamlardan olusan birer kamusal adresi vardir (public
adress) ve bu adresler olusturulan clizdanlarin kimligi niteligindedir (Gemini,
2021).

Bu clizdanlara sahip olmak igin internete baglanan mobil bir cihaz ya da
bilgisayara sahip olmak yeterlidir. Daha sonra ister OpenSea gibi ikincil piyasalar
ya da koleksiyonun kendi sitesinden istediginiz NFT'yi satin alabilirsiniz. Bu
clizdanlarin giivenligi tamamen kullaniciya aittir, anahtar kelimelerin calinmasin ya
da clizdanin kéti niyetli bir siteye baglanmasin engellenmesi kullanicinin
sorumlulugundadir. Bu yoniiyle geleneksel miilkiyet hakkindan tamamen
ayrilmaktadir. Baska bir ifade ile anlatilacak olursa, NFT'lerin glivenliginin
saglanmasi igin basvurabileceginiz merkezi bir otorite bulunmamaktadir. Tim bu
giivenlik kaygilarina ragmen Blockchain tizerinde her yil yiizlerce koleksiyon

olusturulmaktadir.

Blockchain tizerinde olusturulmus benzersiz sanat eserleri olarak baglayan
NFT'ler, emekleme asamasinda olmasina ragmen; oyun, tekstil, golf /organizasyon
sirketi ortakligi, mezuniyet diplomasi vb birbirinden oldukga farkli alanlarda
kullanilmaya baslanmistir. Bununla birlikte geleneksel yontemlerde bir mali ya da
fikri mulkiyet hakkini edinme ve bu eserlerde miulkiyet hakki iddia etmek ile
Blockchain tizerinde olusturulmus NFT'ler tizerinde hak iddia etmek birbirinden
oldukga farklidir. Sekil 1'de geleneksel ve blockchain yontemlerinde islemlerin

onaylama ve kayit altina alinmas sekil yardimiyla agiklanmaktadir.
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Sekil 1. Geleneksel ve Blockchain Yontem Karsilastirmasi
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Kaynakga: Mendi ve ¢abuk (2018) "Evaluation of Advantages and Creative Aspects of Blockchain.."derlenmistir.

Sekil 1 dikkatli incelendiginde, geleneksel yontemde Uglincti bir merkezi
otorite olmadan islemlerin kayit altina alinmasi ve onaylanmasi miimkiin degildir.
Bu durumu noterlik islemlerine benzetmek miimkiindiir. iki kisinin kendi aralarinda
anlagmasi tek basina yeterli olmazken; bu durumun sahitler huzurunda noterde
kayit altina alinmasi gerekmektedir. Ote yandan Blockchainde yapilan bir islem ise
tim paydaslar tarafindan kayit altina alinirken ayni blok gezgininde herkes
tarafindan seffaf bir sekilde goriintilenebilmektedir. Bunun bir sonucu olarak,
isleme katilan her bilgisayar islemi depolarken, onay mekanizmasi gérevi goéren
tiglincti kisilere olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir (Mendi ve Cabuk, 2018, s. 3).
Bununla birlikte, geleneksel yontemde bir transfer isleminin gerceklesmesi icin
araci bir kurumun varhigina ihtiyag duyulmaktadir. Genellikle banka olan bu kurum,
tim dijital islemlerde karar mercii gérevi gérmektedir. Blockchain tizerinde yapilan
islemlerde ise boyle bir aracilik s6z konusu degildir. Sekil 2'de geleneksel ve
blockchain yénteminde transferlerin onaylanmasi gésterilmektedir. Ornegin bir
oyun NFT'sinin alim-satim islemi i¢in merkezi bir otoriteye ihtiya¢ duyulmaz. A
kisisi B kisisine bu transferi gerceklestirmek icin tek yapmasi gereken sey,

clizdanindan onay sekmesine tiklamasidir(Sert, 2019, 5. 17).
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Sekil 2. Geleneksel ve Blockchain Yonteminde Transfer islemi Karsilastirmasi
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Kaynakga: Sert (2019), Sorularla Blockchain'den derlenmistir.

Blokchain tizerinde olusturulan ilk NFT'ler sanat eseri olarak olusturulmus
benzersiz koleksiyonlardan olusmaktadir. Sanat eseri niteliginde tablolar ya da antika
esyalar genellikle agik arttirma usulii ile miizayedelerde satiimaktadir. Agik arttirmaya
katilan kisilerin kimligi kimi zaman satilan driiniin fiyatinin artmasina neden
olmaktadir. Bunun temel nedeni ise satilan tirtine talip olanlarin koleksiyoner ya da
sanatgiya yakinliklarinin fiyatin tahmin edilenin ¢ok tstiine gtkmasidir. Céziim igin ise
bazi yatinmcilar, baska aracilar vasitastyla tirtin alip daha sonra agiklama yoluna
gitmektedir. Diger yandan, sanat eserlerinde sahte tretim ciddi bir sorundur ve
bunun ¢6ziimu icin uzman géruslerine ihtiyag duyulmaktadir. Bir aract kullanilarak bu
isin ¢oziimu ise gliven gerektirmektedir. Blockchain tizerinde bir sanat eseri NFT 'sini
satin almak icin gereken tek sey icinde yeterli cripto varlik bulunun bir clizdana sahip
olmaktir. Bir cizdanin herkese acik kamu adresi (public adress) bulunmakta ve bu
adres belli bir harf ve say1 kombinasyonlarindan olusmaktadir. Bu ctizdanin kime ait
oldugu, ciizdan sahibi agiklanmadikga &grenilemez. Bu 6zelligiyle NFT'ler kisilerin

talep ettigi anonimligin saglanmasinda énemli bir rol tistlenmektedir.
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NFT'lerin kullanimi son zamanlarda Blockchain teknolojisinde &nemli bir
gelisme olarak ortaya ¢ikmistir. NFT'ler, muzik, dijital sanat ve video gibi cesitli
dijital 6zelliklerin orijinalligini onaylamak igin bir blok zincirinde depolanan veri
birimlerinden olusmaktadir. Birkag yeni uygulama ve dijital mulkiyet haklarinin
genel 6nemi nedeniyle NFT pazari her gegen giin biiyimektedir (Khezr ve
Mohan, 2021, s. 1).

Blockchain tizerinde insa edilen ilk NFT koleksiyonu 2014 yilinda Kevin McCoy
tarafindan Namecoin aginda olusturulan Quantum olmustur. Daha sonra 2015
yilinda Spells of Genesis ve 2016 yilinda Rare Pepes koleksiyonlari olusturulsa da
bunlar birgok blokchain kullanicisi tarafindan pek bilinmez. Bunun en énemli
nedeni ise bu koleksiyonlarin Ethereum agi éncesi insa edilmis eserler olmasidir
(Creighton, 2022).

2017 yilinda Ethereum aginda Larva Labs tarafindan olusturulan CriptoPunks
koleksiyonu NFT'lere bakis agisini hizla degistirmistir. Benzersiz bir sekilde
olusturulan 10 bin CriptoPunks'larin hepsi farkli 6zellik ve nadirlige sahip olarak
ethereum agi tzerinde olusturulmustur. Koleksiyon ilk olusturuldugunda,
Ethereum clizdani bulunan herkes tarafindan ticretsiz bir sekilde talep edilebilirken
10 bin NFT’nin tamami kisa bir siirede tiikenmistir. Daha sonra bu koleksiyondan
sahip olmak isteyenler OpenSea gibi ikincil pazarlardan satin alabilmektedir
(Larva Labs, 2017).

2017'de bedava talep edilen (mintlenen) CriptoPunks'larda bugiine kadar
yaklagik 1.5 Milyar $'lik satis gergeklesmis; en diisiik nadirlikteki (common) NFT'ler
ise su an itibariyle yaklasik 114 bin$'dan alici bulmaktadir. En nadir olan 5822 sayih
CriptoPunk Subat 2022'de yaklagik 23 milyon $'lara (8000 Eth ) satilmistir
(etherscan.io, 2022).

ilk 6nce dijital sanat eseri olarak ortaya gikan NFT koleksiyonlari 2018 yilinda
Axie Infinity ile farkli bir boyuta geg¢mistir. Blokchain tabanli bir oyun projesi olan
Axie, oyna-kazan (play to earn) konseptiyle oyuncularin NFT'ler araciligiyla

benzersiz oyun karakterlerine sahip olmasina imkan tanimistir (Axie Infinity, 2022).
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Decentraland da benzer bir yolu segerek; Blockchain tizerinde kurdugu metaverse
araciligiyla kisilerin oyunun belirli alanlarina oyuncularin sahip olmasina imkan
tanimistir. Béylece oyuncular, oyun iginde alan satin alarak tizerinde istedikleri
seyleri insa etmeye baslamistir (Decentraland, 2019).

Sanat eserleri, oyun karakterleri derken, diinyanin en biiytik basketbol ligi olan
NBA 2020 yilinda NFT diinyasina Top Shot ile katilma karari vermistir. NBA
maglari esnasinda gekilen onar saniyelik kesitleri NFT'ye dénustiirerek Blockchain
diinyasina katilmistir (NBA, 2020). ilk defa bir video sanat eseri olarak
degerlendirilip NFT'ye dénustirilerek satilmaya baslanmistir. Bu video sanat
eserleri o kadar talep gordiiler ki, 2022 Aralik itibariyle toplamda 600 milyon $'Tik
satis yapilirken; Lebron James'e ait smag videosu 116 bin $'lik satisla en pahali Top
Shot NFT'si durumundadir (Diver, 2023).

2020 yilinda Art Block tarafindan olusturulan koleksiyon ise NFT'lere farkh bir
bakis agisi kazandirmistir. Farkli sanatgilarin bir araya gelerek olusturdugu Art
Blocks, NFT'nin olusturulma siirecini tamamen rassal bir hale getirerek, NFT son
halini alana kadar talep eden kisi ne aldigini bilememektedir. Olusturuldugu
andan itibaren ylksek talep goren Art Blocks NFT'leri, belirli araliklarla farkl
sanatgilar tarafindan olusturulan yeni koleksiyonlara ev sahipligi yapmaya devam
etmektedir (Art Blocks, 2020). Geleneksel bir sanat galerisinde goreceginiz gibi
Art Blocks'un sagladigi koleksiyonlar genellikle kiiratorliidir ve benzersizlik ya da
oézgiinliik agisindan yiiksek bir standartlara sahiptir. Oyle ki NFT sanat eserlerinde
en iyisini sunmak igin tasarlanan Secilmis Galerilerini olusturmak igin diinyanin

dort bir yanindan kodlama yaraticilariyla isbirligi yapmaktadir (Creighton, 2022).

2021 yihnda Kripto varliklarin da yiikselisinin etkisiyle, NFT piyasasi altin ¢agini
yasamistir. Yuga Labs tarafindan olusturulan Bored Ape Yatch Club koleksiyonu
bu dénemin en 6nemli NFT lerinin basinda gelmektedir. On bin adet NFT'den
olusan koleksiyon su an 114 bin $'dan alici bulmaktadir (OpenSea, 2021). Bored
Ape NFT'leri sahiplerinin profil resmi olarak kullanmaya baslamasi, NFT'lerin bir
pop kiiltir fenomeni olarak saglamlastiriimasindan dogrudan sorumlu kabul

edilmektedir. Bunun riizgarini arkasina alan Yuga Labs, Bored Ape Yatch Club
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oyununu icerecek yeni bir metaverse projesi duyurarak, NFT'lerin oyun karakteri
olarak kullanilmasinin éniinti agmistir (BAYC, 2022).

Oyun ve sanat koleksiyonlarinin yani sira sonra zamanlarda Gucci, Hugo Boss,
Nike, Adidas, Lacoste ve Puma gibi diinyaca tinli giyim firmalar da bu alana yatirmm
yapmaktadir. Bu alandaki ilk yatirimlardan birisini yapan Nike; olusturdugu
koleksiyonlarin fiziki olarak elde edilmesine de imkan tanimaktadir. 2021 yilinda
RTFKT Studios'u satan alan Nike NFT diinyasina adim atarak, olusturdugu baz
ozel koleksiyonlart NFT'ler araciligiyla satisa gikarmistir (Lawler, 2021). Her birisi
benzersiz olarak tiretilen bu NFT'lerin bazilar nadir bazilari yaygin kategorisinde
degerlendirilmekte ve ikincil piyasalardaki fiyati buna gére belirlenmektedir.
Satilan bu NFT'ler bir kereye mahsus kullanilarak (forge) trtintin fiziksel hali NFT
sahiplerine kargoyla gonderilmekte, NFT 'lerin kullanilip kullaniimadiginin kontrolu
yine web sitesi lizerinden yapilmaktadir (RTFKT Studios, 2021). NFT talebinin
farkh bir alanda hizla artmasina neden olan bu yontem sayesinde bir Nike ayakkabi
NFT'si yaklastk 130 bin $'lara satici bulmustur (CBS News, 2022). Bu NFT'lerin
fiziksel irtine donustirilebilmesi igin bu firmalarin internet sitelerine girip kisisel

bilgilerin sisteme islenmesi gerekmektedir.

Boson Protocol &zellikle fiziksel trtine dontsturilebilir NFT'lerin alim-satim
islemlerini Gglincl bir araciya ihtiyag duyulmadan adil takas sorununu ¢ézmeyi
hedeflemek igin kurulmustur. Boson en basit ifadeyle herhangi bir fiziksel tirtintin
NFT'ler araciligiyla tokenlestirilerek dijitallesmesini saglamaktadir (Boson, 2022a).
T-shirt, gomlek, ayakkabi, elmas kolye, kiipe vb sayisiz NFT'lerin alim-satim
islemleri ya da fiziksel iiriine dontstiiriilmesi Boson Protokol'iin olusturdugu
blokchain tabanli uygulama iizerinden gerceklesmektedir (Boson, 2022b). Oyle ki,
Mart 2022'de Decentraland'in insa ettigi Metaverse'te diizenlenen ilk Metaverse
Moda Haftasinda Boson Protocol, Hugo Boss NFT'lerinin sanal magaza aracihigiyla
satigina aracilik etmistir (Nast, 2022). Nike NFT'si sahibi clizdanlar yeni gikarilan
koleksiyonlarda ilk satis hakkini sahip olmaya devam etmektedir. Béylece, NFT
sahipligi gelecek projelerde kullanim alani bulmustur. Bu yeni yéntem diger biiyiik

firmalar da NFT sektériine dahil ederek, buyuk bir pazarin olusmasini saglamistir.
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NFT'lerin yeni kullanim alanlarindan bir tanesi ise Merkeziyetsiz Otonom
Orgiitler (DAO) araciligiyla ekonomik kazang saglayan olusumlardir. Ocak 2022
yilinda kurulan LinksDAO bunlarin basinda gelmektedir. Leisure ve Global adinda
iki farkl NFT olusturan LinksDAO, bu NFT ler araciligiyla 10 milyon $ toplayip, bir
Golf Sahasi satin alip isletmeyi hedeflemektedir. Bununla da yetinmeyen LinksDao
ilk 6nce uluslararasi golf sahalariyla partnerlikler yaparak NFT sahiplerine indirim
saglamis daha sonra ise agtiklar magaza ile golf trtinleri satmaya baslamistir.
Yayinladiklari yol haritasinda bu yil icerisinde golf sahasinin faaliyete gececegi
belirtilirken; elde edilecek gelirin NFT sahipleri arasinda paylastirilmasi
planlanmaktadir (LinksDAO, 2022).

Ocak 2022 olusturulan EventDAO ise kurulus amacini “diinyanin en biiyiik
etkinliklerini ve konserlerini merkeziyetsiz ortama getirerek etkinlik kazanglarinin
toplulukla paylasmak” olarak ifade etmektedir. EventDAO olusturacagi NFT'ler
aracihgiyla, topluluga etkinlik organize etme, bilet satma ya da ortakliklar kurarak
kazang elde etmeyi hedeflemektedir. Kazanglarin yani sira, EventDAO NFT
sahiplerinin sanatgilarla yiiz yiize gériisme ve kulislerinde bulunma hakki gibi
ayricaliklarinin olacagi belirtilmektedir. Bu projede NFT sireci heniiz
tamamlanmadigi igin su an olusum agsamasi devam etmektedir. Buna ragmen birgok

tinlii sanatgi ile anlagma yaptiklarini agikladilar (EventDAO, 2022).

2022 yilinda hayata gegen Equinox ise metaverse evreninde olusturulan
blokchain tabanli projelerde yatirimcr olmak isteyenlere NFT temelli ¢6ziimler
sunmaktadir. Blockchainde faaliyet géstermeyi amaglayan projeler, projeyi
hayata gegirebilmek igin gikardiklari tokenleri halka arz mantigiyla 6n satis
(launchpad) yoluyla pazarlamaktadir. Equinox ise Blockchainde oyun ya da NFT
koleksiyonu ¢ikarmak isteyen projelerin 6n satis yaptigi bir pazar yeridir.
Projelerin 6n satis siireglerine katilmak isteyen kisilerin farkh fiyatlarda satilan
NFT'lerden en az birisine sahip olmasi gerekmektedir. Equinox eko-sisteminde
Autumnal (5675), Winter (9895), Vernal (17545) ve Summer (13,7435) olmak
tizere dort farkli NFT bulunmakta ve kisiler bu NFT'ler sayesinde 6n satislara
katilabilmektedir (Equinox, 2022).
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Ekim 2022 tarihinde South Carolina eyaletinde bir ev sahipligi NFT'ye
donistirtlerek satilmistir. Emlak sektériinde gergeklesen bu hadise ilk olmasinin
yani sira NFT'lerin kullamim alanlari ile ilgili farkliligi ortaya koymasi agisindan
onemlidir. Columbia bolgesinde meydana gelen satista; ev sahibi evin
konumundan sahip oldugu tiim &zelliklere kadar detayh bilginin oldugu bir
videoyu NFT'ye donustiirerek satihga gikarmistir. Ev Adam Slipakoff tarafindan
175 bin $'lara satin alinmistir (Rella, 2022).

Sirketlerin, kamu kurumlarinin ve sanatgilarin ardindan, tniversiteler de
blokchain teknolojisinden faydalanarak NFT kullanmaya baglamistir. NFT lerin
yliksekogretimde kullanilmasinin temel nedeni diplomalar olsa da ilerleyen
stiregte CV'lerin yerine kullanilabilme imkani bulunmaktadir. Bir doktorun 6zel ya
da kamu hastanesinde calisabilmesi icin tip alanindan mezun oldugunu kanitlar
nitelikte diplomaya sahip olmasi gerekmektedir. Diplomasinin muhafaza edilmesi
mezunlarin inisiyatifine birakilmigtir. Herhangi bir sekilde, yirtilan, kaybolan ya da
zarar goren diplomalarin tekrar diizenlenmesi uzun bir siire ve birokratik siireg
gerektirmektedir. 2021 yilinda Avalanche agi ile ortaklik kuran Lille Universitesi, o
sene mezun olan 14.500 6grenciye diploma mahiyetinde 6zel, degistirilemez ya
da kopyalanamaz NFT'ler dagitmistir (Saada, 2021).

Sonug olarak geleneksel miilkiyet iliskilerini degistirme potansiyeline sahip
NFT'lerin miilkiyetin el degistirmesini kolaylastirarak, 6zel miilkiyet edimini

kolaylastirdigini séylemek mimkiindir.
3.1. Teknolojik Kisitlar ve Giivenlik Sorunu

Blockchain teknolojisi her ne kadar popiiler olsa da gelisimini tamamladigini
soylemek miimkiin degildir. NFT'lerin olusturuldugu en 6nemli blokchain agi olan
Ethereum birinci katman (Layer One) teknolojik altyapiya sahip oldugu icin su anki
haliyle pahali bir ézellige sahiptir. Oyle ki agin yogun kullanildigi dénemlerde
basit bir islem yapabilmek yiizlerce $'lara mal olabilmektedir. Bu ise birinci katman
teknolojilerinin igcinde bulundugu; 6lgeklenebilirlik, giivenlik ve Merkeziyetsizlik

tglemi olarak ifade edilen durumdan kaynaklanmaktadhir.

istanbul iktisat Dergisi - Istanbul Journal of Economics 73, 2023/1, s. 555-585 573



Degistirilemez Tokenler (NFTs) Caginda Mlkiyet iliskisi ve Servet Esitsizligini Yeniden Distinmek

Sekil 3'te olgeklenebilirlik tiglemi gosterilmektedir. Blockchain gergeklesen
binlerce islemin hizli, glivenli ve merkeziyetsiz bir sekilde islenebilmesi
uygulanabilir olmadigi igin bu o6zelliklerden ikisinin tercih edilmesi tavsiye
edilmektedir. Blockchain tizerinde insa edilen aglar bu g 6zellige ayni anda sahip
olamadigr igin birinci katman ¢éziimlere alternatif sifir bilgi kaniti (Zero-Knowledge

Proof) diye adlandirilan ikincil katman ¢oziimler tretilmektedir (Ethereum, 2022).

Sekil 3. Olceklenebilirlik Uclemi

OLCEKLENEBILIRLIK UCLEMI
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Kaynakca: Nambiampurath (2021), A Guide to Blokchain Trilemma and Scalability’den cevrilmistir.

Arbitrum, Optimism, ZkSync, Aztec ve Immutable Ethereum agi lizerinde
gelistirilen 6nemli ikinci katman ¢éziimler sunarken; Loopring, Polygon (Matic) vb
aglar da ikinci katman projeler olarak blokchainde islem yapmaktadir (CoinDCX,
2022).5ifir bilgi kaniti sayesinde 6lgeklenmesi planlanan tiim Blockchain aglar,

NFT'ler ve onlarmn kullanim alanlarini arttiracagi unutulmamaldir.

NFT diinyasinin ya da teknolojisinin daha genis kitlelere ulasmasimnin éniindeki

en buyik engellerin basinda ciizdan giivenliginin saglanmasi gerekmektedir.
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Blokchain teknolojisinin hayatimiza girdigi giine kadar, mulkiyetimizdeki varliklarin
giivenligi ya bankalar gibi araci kurumlar ya da kolluk kuvvetleri tarafindan
saglanmaktadir. Bu nedenle giivenligin nasil saglanmasi gerektigi ya da saglanabilir

mi sorulari glindeme gelmektedir.

Permissionless (liglincii bir otoritenin izni gerekmeksizin) ve Trustless (gtivenilir
tiglincl bir otoriteye ihtiyag duyulmaksizin) islem ilkeleri tizerine insa edilmis olan
Blockchain, giivenligi saglamay1 kullanicilarin kendisine birakmaktadir. Bu nedenle
kisiler OpenSea gibi merkeziyetsiz platformlarda NFT alisverisi yapmaktadir. Siber
giivenlik konusunda bilgisi olan kisiler bu durumdan ¢ok etkilenmese de
Blockchain diinyasina yeni giren birisi icin oldukca tehlikeli bir durum
olusturmaktadir. Nitekim Subat 2022'de Otisabi karikatirlerinin yaraticisi Yilmaz
Arslantiirk isimli karikatrist, bu glivenligi saglayamadigi igin OpenSea tizerindeki
tim gelirleri calinmistir (Kalelioglu, 2022). Bu hirsizlik olaymin ardindan NFT isini
biraktigini agiklayan Yilmaztiirk'iin galinan parasi, Binance CEO'su CZ tarafindan
stki bir takip sonucu kurtarilarak karikatiriste iade edilmistir (Atesler, 2023).

Bu iadenin tekil bir olay oldugu, magdurun tinli bir karikatirist oldugu gézden
kagmamalidir. Blokchain lizerinde islem yapilan clizdanlarda tiim sorumlulugun
kullanicida oldugu ve tilincii bir kurumun bu islemlere dahil olmadigini belirtmek
gerekiyor. Bu tarz hack ya da hirsizlik olaylari ile karsilasmamak igin siber giivenlik
ile ilgili bilgi sahip olmanin bir zorunluluk olmaktadir. Ugiincii bir onay ya da araci
kurumun olmamasi bir yandan biirokratik engelleri ortadan kaldirirken diger

yandan islem giivenligini tamamen kullaniciya yiiklemektedir.

Bu anonimlik esas itibariyle clizdanlarin kime ait oldugunun bilinmemesinden
kaynaklanmaktadir. Diger yandan blockchainde alim-satim igslemlerinin tim
detaylarina kadar blok gezginlerinden seffaf bir sekilde gérilebilmesi, hangi
clizdanda ne kadar NFT ya da kripto paranin bulundugunu da géstermektedir.
Bunun bir sonucu olarak, NFT alim-satimlarinin kiigiik bir grup mu yoksa tim

paydaslar tarafindan mi yapildigi sorusu 6nem kazanmaktadir.
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3.2. NFT Alim-Satimi ve Servet Esitsizligi

Geleneksel yontemlerde yatirimcilar, herhangi bir sirkete yatirim yapmak igin
cogunlukla borsalarda islem goren hisselere yonelmektedir. Kurucu ortak olmak
ya da sonradan hisseder olabilmek igin yiiksek yatirrm gerektiginden; kugiik
yatirimcilarin basvurabilecegi tek giivenilir yontem borsada islem géren hisseler
olmaktadir. Biitgelerine gore diledikleri gibi alim-satim gergeklestirebilmektedirler.
Borsada halka arz olacak sirketler, arzdan &nce talep toplar ve buna gére satis
gerceklestirir. Halka arzlarda kiigiik yatinmcilara biytik paylar ayrilir ve bu yolla
sirket hisselerinin tek elde toplanmasinin 6niine gegmek amaglanmaktadir.
Blockchain temelli merkeziyetsiz bir eko-sistem oldugunu ifade eden Equinox,
halka arz olacak sirketlere bu konuda destek saglamaktadir. Bu platform tizerinde
yapilan halka arzlara katilabilmek icin olusturulmus olan NFT'lerden en az bir
tanesine sahip olmak gerekmektedir. Benzer bir amagla golf severleri bir araya
toplamayi hedefleyen LinksDAO ise satin alacaklar golf sahasiyla, tiyelerine
licretsiz golf oynama hizmeti saglamanin yani sira; elde edilecek gelirin NFT
sahipleri arasinda paylastiriimasini éneren ilk olusumdur. LinksDAO 2023 yili
igerisinde golf sahasinin yerinin tyeler tarafindan belirlenecek bir oylama sonrasi
satin alinacagini belirtmektedir. EventDAQ ise Blockchain tabanl bir organizasyon
sirketi olmayr hedefleyen ilk olusumdur. EventDAO NFT'leri heniiz
olusturulmamakla birlikte, EventDAO'nun yapacagi tiim organizasyonlar NFT
sahiplerinin oylari ile belirlenecektir. Bu yollar biiytk yatirim sirketleri (Venture

Capitals) yerine kiigik yatinmailarin siirece dahil olmasi hedeflenmektedir.

NFT'ler kopyalanamaz ve degistirilemez oldugu igin genellikle sanat eserleri ile
anilsa da farkh alanlarda da kullanim imkani sunmaktadir. Nitekim NFT'lerin
orijinallik sertifikasina sahip dijital nesneler oldugunu unutmamak gerekmektedir
(Jones ve Wright, 2022). Bunlarin belki de en 6nemlisi diploma ya da tapu senedi
gibi sadece bir kisiye 6zel olusturulan kanit niteliginde belgeler gelmektedir.
Amerika'nin California eyaletinde bir evin tiim 6zelliklerinin gésterildigi kisa bir
video NFT haline getirilerek satilmasi, NFT sirecinin oldukga basinda oldugumuzu
gostermektedir. Benzer bir sekilde diploma NFT lerin kullanimi ile diploma ya da

transkript sahtekarligi ile miicadele etmek mimkiin hale gelmektedir. Lille
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Universitesiyle baslayan bu siireg¢ ODTU ile devam etmistir. ODTU rektsrliigi
yaptig1 agtklamada; 2022 yilinda tniversiteyi dereceyle bitiren 6grencilere has
olusturulan NFT ler, 6niimiizdeki yillarda tiim mezun 6grencilere verilecek sekilde
diizenlenecegini ifade etmistir (ODTU, 2022). Bu haliyle NFT'nin yerel makamlarca
onaylanmasi gerekse de olusabilecek is birligi sayesinde NFT'lerin bu alandaki
eksiklikleri giderme potansiyeli goze carpmaktadir. Her giin binlerce kisi taginir/
taginmaz mallarin alim-satimi igin noter vb otoritelere gidip bu islemleri
onaylatmaktadir. Bu onaya ihtiyag duymamizin temel nedeni miikerrer islem ya da
dolandiriciligin engellenmesidir. Nitekim Noterler ya da Tapu Daireleri bu ihtiyacin
bir sonucudur. Dijital teknolojilerde meydana gelen gelisim, bu konudaki hirsizlik

ya da kalpazanligi 6nlese de tamamen bitirmek hentiz miimkiin degildir.

Kitlesel Gretim sanayi devriminden itibaren sosyal hayatimizin vaz gegilmez bir
pargasini olusturmaktadir. Tek tip ve birden fazla trlinu tretmek, tretim
maliyetlerini disiirdiigii igin tercih edilmektedir. Ote yandan, daha diisiik
olceklerle tiretim yapip basarili olan &rnekler de mevcuttur. Dolce & Gabbana,
Gucci ve Hugo Boss gibi liiks tiiketim markalar daha diisiik 6lgeklerde tiretim
yaparken; Nike, Adidas ve Puma gibi ureticiler genellikle kitlesel tiretim
yapmaktadir. Kisiye 6zel ya da benzersiz iiriin talebi genellikle butik ureticiler
tarafindan yerine getirilmektedir. Dahasi Urtin fiyat arttik¢a, imitasyon ya da taklit
Urtin Uretimi de artmaktadir. 2020 yilinda imitasyon kiyafet satisinin tekstil
sektoriinde 26 milyar € kayip yasanmasina neden olmustur. 3D yazici teknolojisinin
geliserek yayginlasmasi NFT'lerin giyilebilir fiziksel tiriinlere dénistirtlmesini
kolaylastirmaktadir. Bu gelisimle birlikte 3D NFT koleksiyon sayilarinda ciddi
artiglar goézlenmistir. NFT'ler video, sarki, fotograf, sosyal medya gonderisi,
aksesuar, kiyafet, kiymetli evrak vb tiirlerde insa edilerek; 3D yazici araciligiyla
fiziksel Grtine dontstirilebilir (Beekman, 2022). NFT'lerin dijital ortamdan gergek
hayata uyarlanmasi ise Pytgital adi verilen yeni bir trendin olusmasina imkan
tanimistir. Hibrit Griinler de denilen bu yéntemde fiziksel ve dijital diinya bir araya

getirilerek bu NFT'lerin gergek hayatla iliskilendirilmesi saglanmistir (Smith, 2022).

Bu trendin 6nciilerinden olan Nike, 2021 yilinda fiziksel tirtine déniistiirlebilir
NFT piyasasina dahil olmustur. Oyle ki 2022 yilinda Nike NFT'lerden 185 milyon
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$ gelir elde etmistir. Bu miktar, diger butiin firmalarin yaklasik 7 katidir (Ningwei,
2022). NFT'lerin kopyalanamaz ya da gogaltilamaz 6rnekler oldugu diistniilurse,
3D teknolojisi ile birlikte imitasyon iiretimini engellemenin miimkiin oldugu

soylenebilir.

Blockchain tizerinde insa edilmis &zellikle Etherum temelli NFT'lerin tamami
OpenSea iizerinden gergeklestirilebilmektedir. 2017 yilinda kurulmus olan
OpenSea, Blockchain tizerinde insa edilmis ilk merkeziyetsiz ikincil piyasa 6zelligini
tasimaktadir. 2 milyondan fazla koleksiyonu barindiran OpenSea araciligiyla
bugiine kadar 20 milyar $'dan fazla alim-satim islemi gerceklesmistir. 200'den fazla
cahsanin bulunan OpenSea, Polygon, Avalanche, Arbitrum vb farkh aglardaki
NFT'leri de desteklemektedir (OpenSea, 2020).

Sadece OpenSea'da 20 milyar $ degerinde NFT alim-satim isleminin dénduigu
Blockchainde, blok gezginleri incelendiginde alim-satim yapan ciizdanlarin pek de
degismedi goriilmektedir. Bu durum ise sermayenin ve finansal piyasalarin
merkeziyetsizlesmesi iddiasinda bulunan Blockchainde servet esitsizligi olgusunu

glindeme getirmektedir.

Geleneksel yontemlerde kiimilatif bir 6lcli olarak servet, net deger olarak
olgtilmektedir. Bir hane halkinin varliklarimin degerinin toplamindan borglarinin degeri
cikarilarak bulunan bu yéntem; uzun yillar servet dagilimi ve esitsizliginde
kullanilmaktadir. Olcme yéntemi nedeniyle servet, dnceki yillarin kosullar ve kararlarmi
da kiimiilatif olarak yansitmaktadir (Killewald, Pfeffer ve Schachner, 2017, s. 380).

Yapilan arastirmalar ise servet esitsizliginin oldukga yiiksek oldugunu
gostermektedir. Oyle ki OECD iilkelerinde en alttaki %40'lik hane halki harcanabilir
gelirin yaklasik %20'sini alirken, net servetin sadece %3'iine sahiptir. Buradan
hareketle, gelir esitsizliginden daha yiiksek oranda servet esitsizligi yasandigini
soylemek mumkindiir (Causa, Woloszko ve Leite, 2019, s. 8).

Blockchain teknolojisinin sadece sanat diinyasini degil, merkezi olmayan tiim

dijital evreni demokratiklestirme kapasitesine sahip oldugu soylenmektedir.
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Bununla birlikte, giderek artan sayida arastirma, filizlenen pazarin yeni bir diizen
yaratmaktan ¢ok gticlii bir azinligin sistemi kontrol ettigi ve &dilleri topladigi eski

yapilari yeniden olusturdugunu géstermektedir (Strachan, 2021).

Buradan hareketle alim-satimi yapilan NFT'lerin haritasini ¢ikaran bir ¢alisma,
degerli NFT'lerin biyik ¢ogunlugunun kiigiik bir grupta toplandigini
gostermektedir. Oyle ki, NFT alim-satimi yapan ciizdanlarin %10'u tek bagina tiim
islemlerin 9%85'ini yaparken tim NFT varliklarinin %97’sinde islem yapmistir
(Nadini ve digerleri, 2021, s. 4).

NFT satiglari ve NFT bulunduran ciizdanlarin incelendigi bir ¢alismada ise
clizdanlarin %16.7'sinin Etherum aginda olusturulan NFT'lerin %80.98'sine sahip
oldugunu gostermektedir. Bu galismalardaki tiim verileri blok gezginlerinden
aldigi icin internete erisimi olan herkes gorebilecegi gibi yanlis olma ihtimalleri

bulunmamaktadir (Zomglings, 2023, s. 8).

Tim veriler birlikte incelendiginde, Blockchain araciligiyla miilkiyete ulagim
kolaylassa da degerli NFT'lerin kiigiik bir grupta toplandigi gériilmektedir. Bu
haliyle degerli NFT'ler anlaminda bir servet esitsizliginin bulundugunu séylemek

mumkindur.
4. Sonug ve Tartisma

Bireylerin tiiketim aliskanliklarini etkileyen teknolojik gelisim, dijital
platformlarin aracihgiyla bu degisimlere adaptasyonu hizlandirmistir.
Dijitallesmenin &nciilik ettigi bu degisim; 2009 yilinda ilk Bitcoin blogunun
basiimasiyla Blockchain 6nderliginde devam etmektedir. Bu degisimlerin etkiledigi
alanlarin baginda finansal piyasalar gelirken; yatirim yapan ya da degerli varhk

satin alan bireylerin miilkiyet iligkilerini de yeniden diizenlemeye baslamistir.

Yapilan literatiir taramasina gore geleneksel yontemlerde degerli bir varligi
elde etmek ya da miilkiyeti hakkinda iddiada bulunmak igin tiglincii bir otorite
ihtiyaci bulunmaktadir. Oysa, Blockchain teknolojik altyapisi sayesinde miilkiyet
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iddiasinda bulunmak igin baska bir otoriteye ihtiya¢ duyma olgusunu ortadan
kaldirmaktadir. Bu ilk bakista anlamsiz gibi gériinse de noterlik ihtiyacindan tapu
middrliklerine kadar birgok onay mekanizmasinin varligini tehdit eder hale
getirmektedir. Bu ihtiyacin ortadan kalkmasi geleneksel miilkiyet edinme

mekanizmasi ya da haklarini yeniden diisinmemize neden olmaktadir.

Oyle ki, Blockchain iizerinde olusturulmus ve su an en diisiik fiyati 115 bin $
olan herhangi bir Bored Ape Yatch Club NFT'sinin mulkiyet hakkini iddia etmek
igin gerekli olan tek sey NFT'nin ciizdanda bulunmasidir. Bu NFT'nin alim-satim
islemi her detayina kadar Blockchain tizerinde bloklara yazilmis ve internete erisimi
olan herkes tarafindan gérilebilmektedir. Yani satisi gergeklesmis bir eserin
miikerrer satisi s6z konusu olmadigi gibi muhtemel dolandiricilik da ortadan
kaldirimaktadir. Bunun bir sonucu olarak da alim-satim islemi ticlincu bir otorite
onay1 gerekmeksizin gergeklesmis ve bunun kanti ilgili blokta basilmistir.

Bununla birlikte Ggtincii bir onay ihtiyacina ragmen, geleneksel yontemde
miilkiyetin el degistirmesinde hatali ya da miikerrer islem ihtimali bulunmaktadir.
Blockchainde ise, NFT'lerle ile ilgili tasarruflarin kanitlarinin bloklar tizerinde
kaydedilmesi, bu varliklarin kopyalanmasi ya da degistirilme riskini tamamen

ortadan kaldirmaktadir.

Diploma gibi belli bir yetkinligin varligini kanitlamaya yarayan belgelerin
orijinalliginin onaylanmasi ya da kopyalanmasinin éniine gegmek ciddi biirokratik
islem gerekmektedir. Diploma vb kanit belgelerinde miilkiyete hak kazanmanin
sartlar belli ve bu miilkiyetin el degistirmesi s6z konusu degildir. Bu yiizden
sartlar saglayan herkes icin benzersiz bir numara ya da siniflandirmaya tabi
tutulmaktadir. Bu noktada NFT'lerin saglayacag etkinlik géz ardi edilmemelidir.
Nitekim Avrupa'da bir¢ok tniversite diplomalari NFT seklinde olusturma plant
yaparken; ODTU 2022'de derece ile mezun olan égrencilere 6zel NFT olusturup
vermistir. Benzer bir girisim ABD'de ev satiminda gergeklesmis bir emlak firmasi
evin tiim &zelliklerini gésteren kisa bir videoyu NFT'ye dénustiirerek satmistir.
Tapuya donusturilmis NFT 6rnegi tek olmasina ragmen bunun saglayabilecegi

kolaylklar diistintiliince sayisinin artacagini beklemek yanlis olmayacaktir.
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Kopya ve mikerrer islemin ortadan kalkmasi, uluslararasi hazir giyim firmalarinin
NFT araciligiyla koleksiyon tiretmesine imkan tanimistir. 3D yazicilarin kullanilmaya
baslanmasi ile fiziksel tirine donusturtlebilir NFT talebi de artmistir. Phytigal Griin de
denilen bu NFT'ler hem orijinalligin saglanmasinda hem de sahte tiriin satiginin 6niine
gegilmesinde kullanilabilmektedir. Ornegin Nike, sinirh sayida olusturdugu NFT'lerin
bir kereligine mahsus giyilebilir triin olarak kullanilmasina imkan taniyarak giyim
endiistrisini etkilemistir. Sinirli sayida tretilen bu NFT lerin tamami benzersiz oldugu
iin, ttim Grtinler de benzersiz tiretilmektedir. Boyle oldugu icin de bu NFT'ler binlerce
$'lara alinip satilmaktadir. Talebin artmastyla birlikte Boson Protocol Metaverse'te sanal
magazalar insa ederek; kiyafetten miicevhere bir¢ok iriniin dijital diinyada

tokenlestirilmesini saglayarak 3D NFT furyasini daha biiyiik dlgege cikarmigtir.

Blockchain teknolojisinin sadece sanat diinyasini degil, merkezi olmayan tim
dijital evreni demokratiklestirme kapasitesine sahip oldugu soylenmektedir.
Bununla birlikte, giderek artan sayida arastirma, filizlenen pazarin yeni bir diizen
yaratmaktan ¢ok giiglii bir azinhgin sistemi kontrol ettigi ve odiilleri topladig eski
yapilari yeniden olusturdugunu géstermektedir. Yapilan arastirmalar degerli
NFT'lerin buytik ¢ogunlugunun kiigiik bir grupta toplandigini géstermektedir.
Opyle ki, NFT alim-satimi yapan ciizdanlarin %10'u tek bagsina tiim islemlerin
%85'ini yaparken tiim NFT varliklarinin %97'sinde islem yapmistir. Buradan
hareketle, Blockchain araciligiyla miilkiyete ulagim kolaylagsa da degerli NFT lerin
kiigtik bir grupta toplandigi gériilmektedir. Bu haliyle degerli NFT'ler icin bir

servet esitsizliginden bahsetmek miimkiindiir.

Servet esitsizligine ragmen NFT'lerin kullanim alani agisindan ¢ok yeni bir
teknolojik devrimi ifade ettigi séylemek gerekmektedir. Yapisi geregi
degistirilemez ve kopyalanamaz olan NFT ler, toplumsal insan iliskilerinden dogan
miilkiyeti ve milkiyet hakkini gliclendirme potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel
gosterir 6rnekler her gegen giin artmakta oldugu igin; bu degisimlerin gercek

hayata entegrasyonu 6nemli bir konu olmaktadir.

Son olarak; dijitallesme devriminin en son evresini ifade eden Blockchain ve

dolayisiyla NFT'lerin daha iyi anlasilabilmesi igin sosyal bilimciler tarafindan da
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arastiriimasi gerekmektedir. Bu aragtirmalarin, NFT'ler 6zelinde birgok yeni kullanim
alanlari olusturacag muhakkaktir. Bu alanda yapilacak yeni nitel calismalarin, NFT ve

miilkiyet iliskilerinin anlagilmasini kolaylastiracagini séylemek miimkiindiir.
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