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Ilkokul 1-4. Stmf Matematik Ders Kitaplarinin
Uzamsal iliskiler Alt Ogrenme Alanindaki
Etkinliklerin incelenmesi

Temel Kosa? ve Beyzanur Erkan®

Oz

Ogretim materyalleri icerisinde en ¢ok kullanilan araclarin basinda
gelen ders kitaplari, ogretim siirecinde Ogretmenlerin  simf  igi
uygulamalarina yol gosteren, ogrencilerin kendi baslarina yaptiklar
calismalarda onlarin  0grenmelerine kilavuzluk yapan en onemli
materyallerden biridir. Bu ¢alismada, ilkokul 1-4. sinif matematik ders
kitaplarinin uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda yer alan etkinlikler,
etkinlik tiirleri ve hangi uzamsal becerilerle iliskili oldugu baglaminda
incelenmigstir. Calisma, nitel arastirma desenlerinden dokiiman analizi
yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Calismada 1-4. sinif seviyelerinden toplam 10
ders kitabi igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirma
sonuglari, incelenen kitaplardaki etkinliklerin ¢ok biiyiik bir kisminin
konu  anlatim  tiiriinden  etkinlikler — oldugunu,  konu  anlatim
etkinliklerinden sonra en ¢ok yer alan etkinlik tiiriiniin ise ¢izim-boyama
tiiriinden  etkinlikler ~ oldugunu  gostermistir. Ders  kitaplarindaki
etkinliklerin  hangi uzamsal becerileri  kullanmayr  gerektirdigini
belirlemek i¢in yapilan analizlerden etkinliklerin biiyiik bir kisminin
uzamsal yonelim ve algi becerileriyle ilgili oldugu goriilmiistiir.
Arastirmanmin sonuglart dogrultusunda ders kitaplarindaki etkinliklerin,
daha fazla tiirde ve uzamsal beceriyi kapsayacak sekilde yapilandiriimast
gerektigi onerilmektedir.
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Giris

Uzamsal yetenegin, insan zekasint 6lgmeye ¢alisan Francis Galton’un 1900°1d yillarin
baslarinda yaptig1 psikolojik caligmalardan beri dikkat ¢eken bir arastirma konusu
oldugu soylenmektedir (Baki vd., 2011). Matematik egitimi literatiirinde uzamsal
yetenekle ilgili yapilan ilk ¢aligmalarin ise 1940 ve 1950°li yillara dayandigi ifade
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edilmektedir (Unal, 2005). Alanyazinda &zellikle son 50 yilda uzamsal yetenek {izerine
yapilan ¢aligmalarin sayisinda ciddi bir artis oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
farkli disiplinlere aragtirma konusu olan uzamsal yetenegin bu kadar eski bir gegmisi
olmasina ragmen tanimi ve mahiyeti hakkinda arastirmacilar arasinda hala bir fikir
birligi bulunmamaktadir.

Lord (1985), uzamsal yetenegi zihinde imge olusturabilme, bu imgeyi
degistirebilme ve kullanabilme becerisi olarak tanimlarken, Tartre (1990) uzamsal
yetenegi; iliskileri gorsel olarak zihinde canlandirabilmeyi, bu canlandirmalar iizerinde
degisiklikler ve yeniden diizenlemeler yapabilmeyi igeren bir zihinsel beceri olarak
tanimlamustir. Olkun’a (2003) gore uzamsal yetenek, nesnelerin ve pargalarinin iki veya
i¢ boyutlu uzayda zihinsel manipiilasyonu becerisidir. Sutton ve Williams (2007),
uzamsal yetenegi nesneleri zihinde dondiirebilme, nesnelerin farkli agilardan nasil
goriindiigliniic anlama ve nesnelerin uzayda birbiriyle nasil iligki kurdugunu
belirleyebilme olarak tanimlamislardir. Yapilan bu tanimlardan uzamsal yetenegin
bireyin zihninde imgeler olusturmast ve bu imgelerle islemler yapabilme becerisi
oldugunu soylenebilir.

Genelde ayni eksen g¢ercevesinde farkli tanimlamalari yapilan uzamsal
yetenegi, farkli disiplinlerden olan arastirmacilar farkli bilesenlerde incelemislerdir
(Linn ve Petersen, 1985; McGee, 1979; Uttal vd., 2013). McGee (1979), uzamsal
yetenegi uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim olarak iki bilesende incelemistir.
McGee’ye gore uzamsal gorsellestirme, gorsel bir nesneyi zihinde agma, dondiirme,
biikme veya ters yiiz etme becerisidir. Uzamsal yonelim ise gorsel olarak sunulan bir
nesnenin parcalarinin diizenini kavrayabilme ve bu diizenin, cisme bakilan ydniin
degistirilmesi sonucu olusan yeni yapiy1 olusturma ve uzamsal orlintiileri kavrama ve
birbirleri ile karsilastirabilmeyi, uzamsal bir nesnenin farkli yonelimleri verildiginde
karigtirmama becerisidir.

Linn ve Petersen (1985) uzamsal yetenegi uzamsal algi, zihinde dondiirme,
uzamsal gorsellestirme olarak ii¢ bilesende incelemistir. Arastirmacilar uzamsal algty1,
dikkat dagitic1 uyaranlara ragmen, bir nesnenin yonlendirilmesine bagl olarak uzamsal
iligkileri belirleyebilme becerisi olarak tanimlamiglardir. Zihinde dondiirme, 2B ve 3B
nesneleri dogru ve hizli bir sekilde zihinde dondiirebilme becerisidir. Uzamsal
gorsellestirme ise dogru cevaba ulasmak icin bir¢ok asamanin gergeklestirilmesi
gereken durumlarda uzamsal bilginin degistirilmesi ve kullanilabilmesi becerisidir.

Uttal ve arkadaslar1 (2013), uzamsal yetenegi dort bilesende agiklamislardir;
icsel-statik, icsel-dinamik ve digsal-statik, digsal-dinamik. Igsel-statik, dikkat dagitan
sekiller arasinda nesneleri, yollari veya uzamsal iligkileri algilama becerisidir. Igsel-
dinamik, nesneleri daha karmasik sekillerde bir araya getirmek, nesneleri
gorsellestirmek ve zihinsel olarak doniistiirme (genellikle iki boyutludan ii¢ boyutluya
veya tam tersi) becerisidir. Digsal-statik, yatay ve dikey degismezlik gibi soyut uzamsal
iliskileri anlama becerisidir. Digsal-dinamik ise bir ortami bitiintiiyle farkli bir
konumdan gorsellestirme becerisidir.
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Farkli  arastirmacilarin  uzamsal becerilere iliskin  smiflandirmalart
incelendiginde, gorsel bir nesneyi zihinde agma, dondiirme, gorlinmeyen ylizeylerini
belirleyebilme seklinde genel olarak nesneleri zihinde canlandirabilme; sekilleri tanima,
benzerlik, farkliliklarini ayirt edebilme gibi genel olarak nesneleri algilama; yol ve yon
bulma gibi genel olarak farkli yonelimleri belirleme becerileri olusturmaktadir. Bu
becerilere yonelik arastirmacilarin tanimlarinda nesneleri zihinde canlandirabilme,
dondiirme gibi beceriler gerektirenler uzamsal gorsellestirmeyle, nesneleri fark
edebilme, farkliliklarini benzerliklerini belirlemeyi gerektirenler uzamsal algiyla ve
farkli durumlarda ve konumlarda yonelimleri belirlemeyi gerektirenler ise uzamsal
yonelimle iligkilendirilebilir. Dolayisiyla bu c¢alismada da verilerin analizi igin
olusturulan kuramsal ¢erceveye gore uzamsal beceriler; uzamsal gorsellestirme, uzamsal
yonelim ve uzamsal alg1 seklinde siniflandirilmstir.

Literatiirde uzamsal becerilerin farkli yontemlerle gelistirilebilecegine yonelik
arastirmalar yer almaktadir (Baki vd., 2011; Demirkaya ve Masal, 2017; Gomez-Tone
vd., 2020; Kayhan, 2005; Kdosa, 2011; Werthessen, 1999). Werthessen (1999) uzamsal
becerileri gelistirmede {i¢ boyutlu materyallerin etkili oldugunu, Kayhan (2005) kagit-
kalem ile teknik resim ¢izmenin uzamsal becerileri gelistirdigini, Kosa (2011) fi¢
boyutlu dinamik geometri yazilimi kullanmanin uzamsal gorsellestirme becerisi
iizerinde pozitif etkisinin oldugunu, Gomez-Tone vd. (2020), uzamsal becerilerin
hazirlanan 6zel 6gretim programlariyla gelistirilebilecegini ifade etmislerdir.

Uzamsal becerilerin erken yaslarda okul dis1 ortamlarda gelismeye basladigi
soylenmektedir (Cetin, 2020). Bu goriisii destekler nitelikte Clements (1998), ¢cocuklarin
2B ve 3B cisimlerle oynarken informal bir yolla uzamsal gorsellestirme becerilerini
gelistirebildiklerini ifade etmistir. Bununla birlikte uzamsal becerilerin genellikle
matematiksel yetenekle iliskili olduguna inanilmaktadir (Mix vd., 2016; Wrigley, 1958).
Wrigley (1958), matematik problemlerini ¢dzmenin zekaya ek olarak, akil yiiriitme,
uzamsal ve sozel becerileri gerektirdigini ifade etmistir. Milli Egitim Bakanligi [MEB],
(2018), matematik yetkinligin bir bileseninin de uzamsal diisiinme becerisi olduguna
dikkati ¢ekmistir: “Matematiksel yetkinlik, diisiinme (mantiksal ve uzamsal diisiinme)
ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel
modlarmi farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini i¢ermektedir.” (s.6). Bu
baglamda, uzamsal beceriler okul ortaminda sunulan derslerden daha ¢ok matematikle
iligskilendirilebilmektedir.

Ulkemizde uygulanan Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (ilkokul ve
Ortaokul 1,2,3,4,5,6,7 ve 8. Siniflar) (MEB, 2018) geometri 6grenme alani altinda, 1-4.
smiflar diizeyinde uzamsal iliskiler alt dgrenme alami yer almaktadir. Ogretim
programindaki bu dgrenme alaninda her sinif diizeyinde (1-4.smiflar) ikiser kazanim
bulunmaktadir. Bu kazanimlar 1. smifta yer yon bildiren ifadelerin giinliik hayat
durumlart ile iliskilendirerek kullanmalariyla; 2. sinifta konum, yon ve hareketi
belirlemek icin matematiksel bir dil kullanmalart ve simetrik sekilleri fark
edebilmeleriyle; 3. smifta geometrik sekillerin simetri dogrusu oldugunu fark etmeleri
ve simetri dogrusuna gore sekli tamamlamalariyla ve 4. sinifta simetrinin geometrik
yap1 ve modeller iizerinde agiklanmasi ve simetri dogrusunun ¢izilmesiyle iligkilidir.
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Ogretmenler ders kitaplarindan; 6gretilecek konuya, konularim sirasina, simif ici
etkinliklere ve Ogrencilere verilecek Odevlere karar vermede giinlilk ders planlarini
olusturmak i¢in kilavuz ve kaynak olarak yararlanmaktadirlar (Nicol ve Crespo, 2006).
Bu baglamda 6gretmenler egitim-6gretim siirecindeki etkinlikleri ders kitaplarindan
sectikleri i¢in mevcut miifredatin gergeklestirilmesinde ders kitaplar1 onemli rol
oynamaktadir (Kiligoglu, 2020). Ders kitaplarinin egitim-6gretim siirecindeki 6nemine
paralel olarak alanyazinda igeriklerini inceleyen ¢alismalar yer almaktadir (Bingdlbali
ve Ozdiner, 2022; Mersin ve Kilig, 2021). Mersin ve Kilig (2021) arastirmalarinda
Tiirkiye, Singapur ve Kanada matematik ders kitaplarinda bulunan problem kurma
etkinliklerinin tiirlerine gore karsilastirmali olarak incelenmislerdir. Aragtirmacilar
problem kurma etkinliklerini; serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem
kurma etkinligi olarak siniflandirilmistir. Bingdlbali ve Ozdiner (2022) ilkokul ve
ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri gercek hayatla iliskilendirme
acgisindan incelemislerdir. Aragtirmacilar ders kitaplarindaki etkinlikleri basit analojiler,
klasik sozel problemler, ger¢ek verinin analizi, toplumda matematigin tartisilmasi,
matematik kavramlarinin somut/uygulamali gosterimleri, ger¢ek olgularin matematiksel
modellenmesi kategorileride analiz etmislerdir. Ozgen (2017), matematik derslerinde
kullanilan etkinlikleri amaca, biligsel ihtiyaglara, biligsel siireglere ve matematiksel
yeterlik ve becerilere gore ele almistir. Bu etkinlikler somut materyal veya bilgisayar
kullanmay1 gerektiren etkinlikler olabilecegi gibi kesme-katlama ya da problem ¢dzme
seklinde bireysel ya da grup seklinde uygulanebilecek tlirden etkinlikler olabilir.
Alanyazindan da goriildligii iizere matematik derslerinde kullanilan etkinlikler, farkli
siiflandirlama tiirlerinde incelenmistir.

Okullarda 6gretimde kullanilan materyaller g¢ocuklarin uzamsal becerilerinin
gelismesine katki saglamaktadir (Perry, 2013). Ulkemizde okullarda kullanilan ders
kitaplar1 6gretim siirecinde 6gretmenlere yol gosteren onemli materyallerden biridir. Bu
baglamda ders kitaplarinda uzamsal iliskiler alt 6grenme alanina yonelik igeriklerin
(konu anlatimlar1, gorseller, etkinlikler, problemler gibi) nasil verildigi énemlidir. Bu
calismada, EBA’da yer alan 1-4. simif ders kitaplarinin uzamsal iligkiler alt 6grenme
alanindaki kazanimlarin hangi tiirden etkinlerle islendigi ve hangi uzamsal becerileri
gelistirmeyi hedefledigini ortaya koymak amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
calismada agagidaki arastirma sorularina cevap aranmaktadir:

1) ilkokul 1-4. smiflar matematik ders kitaplarinda uzamsal iliskiler alt 6grenme
alanindaki kazanimlara yonelik ne tiir etkinlikler yer almaktadir?

2)ilkokul 1-4. simflar matematik ders kitaplarinda uzamsal iliskiler alt dgrenme

alanindaki kazanimlara yonelik etkinliklerde hangi tiir uzamsal becerilere yer
verilmistir?
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Yontem
Arastirmanin Yontemi

Bu caligsma nitel arastirma desenlerinden biri olan dokiiman analizi yontemi kullanilarak
yiriitilmiistir. “Dokiiman analizi hem basili hem de elektronik materyalleri incelemek
veya degerlendirmek i¢in kullanilan sistematik bir yontemdir” (Bowen, 2009, s.27). Bu
yontemle dokiimanlardan, arastirilan durum hakkinda detayli bilgiler elde edilir
(Bowen, 2009; Travers, 2001). Arastirmada 1-4. sinif matematik ders kitaplarinin
uzamsal iliskiler alt 6grenme alanindaki kazanimlara yonelik igeriklerinin incelenmesi
hedeflendiginden arastirma yontemi olarak dokiiman analizi tercih edilmistir.

Analiz Edilecek Kitaplarin Belirlenmesi

Bu aragtirmada, 2021-2022 egitim Ogretim yilinda Talim Terbiye Kurulu (TTK)
tarafindan onaylanmis ve Egitim Bilisim Agi’nda (EBA) yer alan 1-4. smuf
seviyelerindeki toplam 10 adet matematik ders kitabi incelenmistir. Bu kapsamda, 1.
siif diizeyinde iki, 2. sinif diizeyinde ii¢, 3. sinif diizeyinde ii¢ ve 4. sinif diizeyinde iki
farkli matematik ders kitabinin uzamsal iligkiler alt 6grenme alanina yonelik igeriklerin
tamami ¢alismaya dahil edilmistir. Her sinif diizeyindeki kitaplardan biri MEB yayini
iken digeri (ya da digerleri) 6zel bir yaymevi tarafindan yazilmis ders kitabidir.
Kitaplarimin kodlanmasinda iki adet indisli harf kullanilmistir. Kullanilan ilk indisli harf
sinif diizeyini, ikinci indisli harf ise o sinif diizeyindeki incelenen kitaplardan birini
gostermektedir. Bagka bir ifadeyle S1, S2, S3 ve S4 siniflar;; D1, D2 ve D3 ders
kitaplarini temsil etmektedir. Bu baglamda arastirmada incelenen on ders kitabt S1DI,
S1D2, S2D1, S2D2, S2D3, S3D1, S3D2, S3D3 S4D1, ve S4D2 seklinde kodlanmustir.

Verilerin Analizi

Caligma kapsaminda incelenen ders kitaplarinin uzamsal iligkiler 6grenme alaninda yer
alan her bir igerik ayr1 ayri birer etkinlik olarak kabul edilmistir. Caligmada toplanan
dokiimanlardan elde edilen veriler, icerik analizi ydntemiyle analiz edilmistir. Icerik
analizi, yazili verilerin bilgi iceriklerini analiz etmek i¢in kullanilan sistematik, kurala
dayali analiz teknigidir (Mayring, 2000). Selguk ve digerleri (2014) igerik analizinde
temel amacin betimsel analizde Ozetlenen verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iligkilere ulagmak oldugunu ifade etmiglerdir.

Kitaplarda Kazamimlara Yonelik Etkinlik Tiirlerinin Analizi

Caligmada incelenen ders kitaplarinin uzamsal iliskiler alt 6grenme alanina yonelik
etkinliklerin tiirleri, arastirmacilar tarafindan konuyla ilgili literatiir de dikkate alinarak
olusturulmustur. Arastirmacilar kitaplarda yer alan etkinleri birlikte inceleyerek
etkinliklerin tiirlerinin alti kategoride ele alinabilecegine karar vermislerdir. Bu
kategoriler Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1

Kitaplarda Yer Alan Etkinliklerin Tiirleri

Kesme-Yapistirma

e \/ Somut Modeller

. ETKINLIK
Egitsel O EE— . I izim-
gitsel Oyun TORTT Cizim-Boyama
Konu Anlatimi pie 4I'le[1.$ll'ﬂ'
Teknolojileri (BIT)
Cozimli Etkinlikler Cozimsiiz Etkinlikler

Kesme-yapistirma-katlama tiiriinden etkinlikler 6grencinin kagit veya karton tiirtinden
materyallere katlama, yapistirma ve kesme islemlerini uyguladig: etkinliklerdir. Kagit
katlama sanati olarak bilinen origamiyle nesneler olusturma veya bir kagid1 katlama
yoluyla simetri dogrusunu bulma etkinlikleri kesme-yapistirma-katlama tiirlinden
etkinliklere 6rnek durumlardir. Somut modeller kullanmay1 gerektiren etkinlikler, ii¢
boyutlu materyal kullanimi gerektiren etkinliklerdir. Matematik derslerinde kullanilan
seffaf geometrik cisimler, birim kiipler ve simetri aynasi gibi materyaller ii¢ boyutlu
modellerdir. Bilgi iletisim Teknolojileri (BIT) modelleri, dinamik geometri yazilimlari,
artirilmis veya sanal gerceklik uygulamalar1 kullanmayi gerektiren etkinliklerdir. Cizim-
boyama etkinlikleri, 6grencilerin kagit lizerinde kalemle ¢izim yaparak verilen sekli
olusturmasi, verilen sekli tamamlamasi veya boyama yapmay1 gerektiren etkinliklerdir.
Egitsel oyun etkinlikleri, 6grencilerin aktif katilimiyla kazanima yonelik yapilan
ogretim veya Ogrenilen bilgiyi pekigtirme amacgli oyun etkinlikleridir. Konu anlatim
etkinlikleri ise 6grencilerin somut veya BIT modelleri kullanimu, ¢izim, kesme-katlama
gibi durumlar1 gerektirmeyen Ogrencinin cevaplandirmasi ya da incelemesi gereken
etkinliklerdir. Konu anlatim etkinlikleri iki kategoride analiz edilmistir; i) Coztimlii
konu anlatim etkinlikleri, ii) C&ziimsiiz konu anlatim etkinlikleri. Incelenen bazi
etkinliklerdeki gorevlerin tamamlanmasinda birden fazla tiirde materyal kullanilabilir.
Ornegin bir etkinlikte somut model kullanimu ile gizim yapma gibi durumlar birlikte yer
alabilmektedir. Bu etkinlikler kazanimin hedefine ulasmada somut model kullanilmast
etkili olmakta, ¢izim yapma ise siirecin bir gerekliligi olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
durumda etkinlik somut model ve ¢izim-boyama seklinde iki kategoride degil yalnizca
somut model kullanmay1 gerektiren etkinlikler seklinde kodlanmistir. S2D1 kodlu ders
kitabinda yer alan etkinliklerden biri Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 2
Cizim Boyama Etkinligine Bir Ornek

N Asagidaki sekillerin es parcalarindan bir tanesini boyayniz.

2) Yaresi verilen sekin es parcasini ¢izip bogcy\mz.

Sekil 2’de sunulan etkinlikte 6grencilerden ilk asamada es parcalar1 boyamalari ikincide
ise es pargalar ¢izip boyamalar1 istenmektedir. Bu bakimdan ¢izim boyama olarak
degerlendirilmistir.

Etkinliklerin Hangi Uzamsal Becerilere Yonelik Oldugunun Analizi

Uzamsal beceriler birgok farkli bilesen altinda incelenmis ve bilesenler farkli sekillerde
isimlendirilmistir.  Arastirmacilarin = uzamsal  becerilere  yonelik  yaptiklar
siniflandirmalar, tanmimlamalar ve sunduklart 6rnek durumlar incelenmistir (Carroll,
1993; Clements, 1998; Contero vd., 2005; Karaman, 2000; Kurt, 2002; Linn ve
Petersen, 1985; Lohman, 1979; Maier, 1996; McGee, 1979, Okagaki ve Frensch, 1996;
Soluki vd., 2021; Yilmaz, 2009). ilgili literatiirde uzamsal becerilerin bilesenleri ve bu
bilesenlerin  icerikleri konusunda arastirmacilar arasinda bir fikir  birligi
bulunmadigindan bu ¢aligmada uzamsal beceriler {i¢ bilesende (uzamsal algi, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yonelim) degerlendirilmistir. Bu baglamda, 1-4. sinif ders
kitaplarinin uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlara yonelik
etkinliklerin tamamlanmasinda kullanilmasi dngdriilen uzamsal beceriler; uzamsal alg,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim seklinde ii¢ kategoride analiz edilmistir. Bu
bilesenlerin kapsamlari literatiirdeki arastirmacilarin uzamsal beceriler ve bilesenleriyle
ilgili tanimlar1 ve sunduklar1 6rnek durumlar temel alinarak olusturulmustur. Buna gore
calismada ele alinan uzamsal becerilerin hangi tiir etkinlikleri kapsadigini gosteren tablo
asagida sunulmustur.
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Tablo 1

Temel Kosa ve Beyzanur Erkan

Calismada Ele Alinan Uzamsal Beceriler ve Kapsamlari

Uzamsal Algi

Uzamsal Gorsellestirme

Uzamsal Yonelim

o (Cevredeki simetrik sekilleri
belirleyebilme,

e Nesneleri, geometrik
cisimleri ve sekilleri tanima
ve ayirt etme,

e iki nesne arasinda
kargilasgtirma yapabilme,
benzerlik ve farkliliklart
bulabilme, es olup
olmadiklarina karar
verebilme,

Etkinlik Kapsam

e (Cevrede goriilen nesneler
ile geometrik cisimler
arasinda iligki kurarak
nesnenin hangi geometrik
cisme benzedigini

o Geometrik bir sekli

tamamlama,

e Acik hali verilen bir cismin

kapali halini kapali hali
verilen bir cismin agik halini
goziinde canlandirabilme,

e 3B nesneleri zihinde
dondiirme, biikme,

o 3B nesnelerin kagit tizerindeki
goriintimleri ¢izebilme,

o 3B nesnelerin farkli agilardan
nasil gériinime sahip
oldugunu belirleme,

¢ 3B nesneleri, geometrik
cisimleri veya sekilleri bir
araya getirerek yeni yapilar

o Bir nesnenin durusuna bagh
olarak kisinin kendi uzamsal
konumuna gore etrafinda,
saginda-solunda, tistiinde-
altinda, arada, yiiksekte-
alcakta, yakinda-uzakta,
i¢inde-disinda gibi durumlari
belirleyebilme,

Bir seklin simetriginin bir

eksene gore nerede olacagini

algilayabilme ve ¢izebilme

o Yabancisi oldugu bir sehirde
yol bulma,

e Harita okuyabilme

belirleyebilme olusturma
Tablo 1°de, incelenen ders kitaplarindaki etkinliklerin hangi uzamsal beceri
kategorilerinde degerlendirildigi ve bu kategorilerde uzamsal becerilerin nasil

etkinlikleri kapsadig1 gosterilmistir. S2Ds kodlu ders kitabinda yer alan etkinliklerden

biri Sekil 3’te sunulmustur.

Sekil 3

Uzamsal Yonelim Becerisine Yonelik Etkinlik

1. Asagidaki ctimlelerde noktals
yerlere "scgmda, solunda,
Ustinde, altinda” ifadelerin-
den uygun olanlarindan birini

yaziniz.

» Masanin ., canta vardir,

» Masanin cetvel vardir,

» Defterin ... . kalemler vardir,
» Masanin defter vardir.

Sekil 3’te sunulan etkinlikte defter, ¢anta, cetvel ve kalemlerin konumlarinin saginda,
solunda, iistiinde, altinda ifadeleri kullanilarak belirlenmesi istenmistir. Bir nesnenin
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durusuna bagli olarak saginda, solunda, iistiinde, altinda gibi konumlarini belirleyebilme
uzamsal yonelim becerisini yansitmaktadir.

Gegerlilik ve Giivenirlik

Incelenen ders kitaplarindaki etkinlikler Sekil 1°de verilen etkinlik tiirlerine ve Tablo
1’de sunulan uzamsal becerilerin ii¢ alt bilesenine gore analiz edilmistir. Etkinliklerin ne
kadar tutarli bir sekilde analiz edildigini belirlemek i¢in kodlama giivenirligine
bakilmistir. Bu amagla 1-4. smif diizeylerinden her birinden segilen birer kitap iki
arastirmaci tarafindan analiz gatisina gore analiz edilmis ve daha sonra elde edilen
sonuglarin uyum ylizdesi hesaplanmistir. Uyum ylizdesinin hesaplanmasinda Miles ve
Huberman (1994) tarafindan onerilen Denklem 1 kullanilmistir.

Gorts Birligi

Uyum Yiizdesi = 1
yum TUzCest = Gorts Birligi + Gorts Ayrilig: M

Belirlenen dort ders kitabindaki toplam 75 etkinlik ilk olarak etkinlik tiirlerine
daha sonra ise etkinlik i¢inde kullanilmasi beklenen uzamsal becerilere gore analiz
edilmistir. Etkinlik tiirlerine yonelik analizlerde kodlayicilar arasinda hesaplanan uyum
yiizdesi %96, uzamsal becerilere yonelik analizlerde kodlayicilar arasinda hesaplanan
uyum yiizdesi ise %88 olarak bulunmustur. Bu yiizde degerleri oldukga yiiksektir. Miles
ve Huberman (1994), kodlayicilar arasi giivenirlik i¢in uyum yiizdesinin %80’e yakin
bir deger olmasi gerektigini bildirmislerdir. Analizlerde aragtirmacilarin ayni etkinlik
icin yaptiklar1 farkli kodlamalarda aragtirmacilar bir araya gelmis ve yapilan farkli
kodlamalar {izerinde tartigmalar yiiriiterek nihai siniflandirmasi iizerinde fikir birligine
varmiglardir.

Calisma kapsaminda incelenen 10 kitapta toplamda 146 etkinlik analiz
edilmistir. Bu siiregte etkinliklerde sergilenmesi beklenen davraniglar Tablo 1’de yer
alan uzamsal beceri tiirleri kapsaminda incelenmistir. Her bir etkinlik uzamsal
gorsellestirme, yonelim ve algi becerilerinden tek birinde kodlanmamus, bir etkinlik
farkli uzamsal beceriler altinda da degerlendirilmistir. Ornegin incelenen etkinliklerden
birinde hem uzamsal algi hem de uzamsal yonelim becerisi kullanildig: i¢in bu etkinlik
her iki kategoriye de atilmistir.

Bulgular

Arastirmada elde edilen bulgular arastirma problemlerine paralel olarak iki boliimde
sunulmugtur. Birinci bolimde uzamsal iliskiler alt 6grenme alanina yonelik ders
kitaplarindaki etkinliklerin tiirelerine ait bulgular, ikinci boliimde ise bu etkinliklerde
hangi uzamsal becerilerin gelistirilmesinin hedeflendigine yonelik bulgular yer
almaktadir.
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Ders Kitaplarimn Uzamsal iliskiler Alt Ogrenme Alamindaki Etkinliklerin
Tiirlerine Yonelik Bulgular

2021-2022 egitim ogretim yilinda ilkokul 1. simif diizeyinde EBA’da iki farkli ders
kitabi1 bulunmaktadir. Bu kitaplarda uzamsal iligkiler alt 6grenme alanina yonelik yer
alan etkinliklerin tiirlerine gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
Birinci Siif Ders Kitaplarinda Uzamsal liskiler Alt Ogrenme Alaminda Yer Alan

Etkinliklerin Tiirlerine Gére Dagilimi

. SiD: S1D2 Toplam
Kitaplar . % " % . %
Somut Modeller - - 1 5 1 2
BiT Modelleri - - - - - -
Kesme Yapistirma ) ) ) ) ) )
Katlama
Cizim Boyama 7 29 2 11 9 22
Egitsel Oyun 1 4 - - 1 2

Cozimli 5 21 8 45 13 31
Konu Anlatim Coziimsiiz 11 46 7 39 18 43
Toplam 24 100 18 100 42 100

Tablo 2’den, SID1 ve S1D2 ders kitaplarinda BIT modelleri ve kesme-yapistirma-
katlama gerektiren etkinliklerin yer almadig: goriilmektedir. Somut model kullanmay1
gerektiren etkinlikler S1D1°de yer almazken S1D2’de yalnizca bir etkinlikte somut
model kullanimma yer verildigi dikkat ¢ekmektedir. Benzer sekilde S1D1°de yalnizca
bir egitsel oyun etkinligine yer verilirken S1D2’de yer verilmedigi goriilmektedir.
Bununla birlikte her iki ders kitabinda da yaygin olarak konu anlatim etkinliklerine yer
verildigi dikkati ¢gekmektedir.

S1D1 kodlu ders kitabinda yer alan ve egitsel oyun tiiriinde degerlendirilen
ornek bir etkinlik Sekil 4’te gdsterilmistir.

Sekil 4
Egitsel Oyun Etkinligine Bir Ornek

CEET

Sagimda, Solumda Kim Var?

Oyun Nasil Oynanir?
. Ogretmen bir grup &grenciyi tahtaya ckarr.
Ogrencilerin yan yana siralanmasini ister.
Ogrencilerden her birine: "Saginda kim var, solunda
kim var?” diye sorar. Yanlis cevap veren 8grenci
ogundon cikar. Sonra 8gretmen 6grencilerin gerlerini
degi;stirin Sorugu tekrar sorar. 03un bu sekilde
devam eder. En sona kalan &grenci oyunu kazanrr.
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Etkinlikte Ogrencilerin tahtaya c¢ikip siralanmalar1 ve birbirlerine saginda kim var
solunda kim var sormalar1 istenmektedir. Ogrencilerin oyunda uzamsal (durum, yer,
yon) iligkilerini ifade etmeleri amaglanmaktadir.

2021-2022 egitim 6gretim yilinda ilkokul 2. sinif diizeyinde EBA’da ii¢ farkli
ders kitabi bulunmaktadir. Bu kitaplarda uzamsal iligkiler alt 6grenme alanina yonelik
yer alan etkinliklerin tiirlerine gore dagilimi Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Ikinci Simf Ders Kitaplarinda Uzamsal Iliskiler Alt Ogrenme Alaminda Yer Alan

Etkinliklerin Tiirlerine Gore Dagilimi

Kitaplar S2Di S2D2 S2Ds Toplam
n % n % n % n %

Somut Modeller - - - - - - -

BIT Modelleri - - 1 14 1 9 2 5

Kesme Yapistirma 1 5 ) ) 1 9 5 5

Katlama

Cizim Boyama 5 23 1 14 1 9 7 17,5

Egitsel Oyun 2 9 - - - - 2 5

Konu Anlatim Cozimli 4 18 1 14 2 18 7 17,5
Coziimsiiz 10 45 4 58 6 55 20 50

Toplam 22 100 7 100 11 100 40 100

Tablo 3’ten, ikinci sinif diizeyindeki S2D1, S2D2 ve S2D3 ders kitaplarinda somut
modeller kullanmay1 gerektiren etkinliklerin yer almadig1 goriilmektedir. BIT modelleri
kullanmay1 gerektiren etkinlikler S2D1 kodlu ders kitabinda yer almazken diger ders
kitaplarinda yalnizca birer etkinlikte yer almaktadir. Her bir ders kitabinda en fazla yer
alan etkinlik tiirliniin ¢6ziimsiiz konu anlatim etkinlikleri oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Bununla birlikte S2D1 kodlu ders kitabinda yer alan etkinlik sayis1 diger iki kitapta yer
alan etkinlik sayilarindan belirgin 6lgtide fazladir. Sekil 5, S2D1 kodlu ders kitabindaki
yer alan kesme-yapistirma-katlama tilirtinden etkinligi gostermektedir. S2D1 kodlu ders
kitabinda yer alan etkinlik = kesme-yapistirma-katlama  etkinligi  olarak
degerlendirilmistir. Etkinlikte kare, tiggen, dikddrtgen ve daire bir kez uygun sekilde
katlanarak iki es pargaya ayrilmasi ve simetrik olup olmadiklarinin fark ettirilmesi
amaglanmaktadir.
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Sekil 5
Kesme-Yapistirma-Katlamaya Yonelik Bir Etkinlik

)

Simetri Otobtist Yapalim N
Malzemeler: A4 kagidi, renkli karton, makas, yapistiric
Ad\m Ad\m Uggutogol\m

A4 kagdiniza birer tane tcgen, kare, dikdsrtgen; ki tane daire ciziniz.
*Cizdiginiz sekilleri kesiniz, ortalarindan iki es sekilde katlayniz.

= Katladiginiz sekilleri, renkli kartona otobtist olusturacak sekilde sirasiyla
Ljap|$t|rm|z‘

2021-2022 egitim &gretim yilinda iiciincii sinif diizeyinde EBA’da ii¢ farkli
ders kitabi bulunmaktadir. Bu kitaplarda uzamsal iligkiler alt 6grenme alanina yonelik
yer alan etkinliklerin tiirlerine gore dagilimi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Uciincii Sumf Ders Kitaplarinda Uzamsal Iliskiler Alt Ogrenme Alaminda Yer Alan

Etkinliklerin Tiirlerine Gére Dagilimi

. S3Dy S3D2 S3Ds Toplam
Kitaplar
n % n % n % n %
Somut Modeller 1 7 - - - - 1 3
BIT Modelleri - - - - - - - -
Kesme Yapistirma Katlama 1 7 2 20 1 8 4 11
Cizim Boyama 6 40 6 60 3 25 15 40
Egitsel Oyun - - - - - - - -
Konu Anlatim Cozimli 2 13 2 20 3 25 7 19
Coziimsiiz 5 33 - - 5 42 10 27
Toplam 15 100 10 100 12 100 37 100

Tablo 4’ten de goriildiigii iizere iigiincii smif diizeyindeki kitaplarin higbirinde BIT
modelleri kullanmay1 gerektiren ve egitsel oyun etkinlikleri yer almamaktadir. Bu siif
diizeyindeki kitaplarin genel olarak hepsinde Cizim Boyama ve Konu Anlatim
etkinliklerinin yogun oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte S3D2 kodlu ders kitabinda
Konu Anlatimli Cozlimsiiz Etkinlik bulunmamaktadir. Somut Model kullanmay1
gerektiren etkinlik sadece S3D1 kodlu ders kitabinda yer alan ve Sekil 6’da sunulan
etkinliktir. Bu etkinlik say1 ¢ubuklar1 ve bant ile yapilacak grup ¢alismas: seklindeki bir
etkinliktir.
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Sekil 6
Somut Modeller Kullanmay: Gerektiren Etkinlik

oy v

©.0
(X ETKINLIK \

Arac Gerec: Renkli say cubuklari, siyah elektrik bandi

e Siranizin tam ortasina siyah elektrik bandi yapistirarak bir simetri dogrusu
olusturunuz.

e Simetri dogrunuzun bir tarafina say cubuklariniz ile istediginiz gibi bir sekil
olusturunuz.

* Sira arkadasinizdan sayi cubuklari ile simetri- dogrunuza gére sizin olustur-
dugunuz seklin simetrisini olusturmasini isteyiniz.

¢ Olusturdugunuz sekiller ile ilgili ne séyleyebilirsiniz?

e Ayni islemi dénustimlu olarak tekrarlayniz. j

2021-2022 egitim dgretim yilinda dordiincti sinif diizeyinde EBA’da iki farkli ders
kitabi1 bulunmaktadir. Bu kitaplarda uzamsal iligkiler alt 6grenme alanina yonelik yer
alan etkinliklerin tiirlerine gore dagilimi Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5
Dérdiincii Sinif Ders Kitaplarinda Uzamsal liskiler Alt Ogrenme Alaminda Yer Alan
Etkinlik Tiirleri

Kitaplar S4D S4D2 Toplam
n % n % n %

Somut Modeller - - 2 15 2 7
BIT Modelleri - - - - - -
Kesme Yapistirma
Katlama ! 7 ! 8 2 7
Cizim Boyama 5 36 2 15 7 26
Egitsel Oyun - - - - - -
Konu Anlatim Cozimli 8 57 5 39 13 49

Cozlimsiiz - - 3 23 3 11
Toplam 14 100 13 100 27 100

Tablo 5’ten de goriildiigl tizere her iki ders kitabinin uzamsal iliskiler alt 6grenme
alaninda Egitsel Oyun Etkinligi ile BIT Modeli kullanmay: gerektiren etkinlikler yer
almamaktadir. Kitaplarda yer alan etkinliklerin biiylik bir kismi Konu Anlatim
Etkinlikleri ile Cizim Boyama tiiriindeki etkinliklerdir. S4D1 kodlu ders kitabindan
Konu Anlatim Etkinligi Coziimlii ile S4D2 kodlu ders kitabindan Cizim Boyama
Etkinligi olarak degerlendirilen 6rnek etkinlikler Sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 7
Konu Anlatim (4) ve Cizim Boyama (B) Etkinlik Ornekler

@ Asodo verllen sekllerin dogrugs gore simetri cizimlerini inceleyelim [ N o o N .
@A@agldakl sekillerin simetrilerini verilen dogrulara gére ¢iziniz.

(@) (b)

Sekil 7 (a)’da sunulan, verilen sekillerin birer kenarlarinin iizerinde oldugu dogrulara
gore simetrilerinin ¢izili olarak verildigi ve Ogrencilerden bu simetrik durumlari
incelemeleri istenen bir etkinliktir. Bu bakimdan Konu Anlatim Etkinligi (C6ziimli)
olarak degerlendirilmistir. Sekil 7 (b)’de, verilen dikdortgenin dogruya goére simetriginin
¢izilmesinin istendigi i¢in Cizim-Boyama Etkinligi olarak degerlendirilmistir.

Ders Kitaplarimin Uzamsal lliskiler Alt Ogrenme Alanindaki Etkinliklerin Hangi
Uzamsal Becerilerle ilgili Olduguna Yénelik Bulgular

Bu ¢aligmada ders kitaplarindaki etkinliklerde kullanilmasi beklenen beceriler uzamsal
algi, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim seklinde ii¢ bilesende incelenmistir.
Her bir etkinlik uzamsal gorsellestirme, yonelim ve algi becerilerinden tek birinde
kodlanmamis, bir etkinligin tamamlanmasinda kullanilmas1 gereken farkli uzamsal
beceriler de degerlendirilmistir.

Birinci simuf diizeyindeki matematik kitaplarindan S1D1 kodlu ders kitabinin
uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninda toplam 24 etkinlik yer alirken S1D2 kodlu ders
kitabinda 18 etkinlik bulunmaktadir. Birinci simf diizeyindeki iki matematik ders
kitabinin uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda yer alan etkinliklerin tamamlanmasinda,
hangi uzamsal becerilerin kullanilacagini, bu becerilerin etkinliklerde kullanilma
sayisinin kitaplara gore dagilimi Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Birinci Suif Ders Kitaplarimin Uzamsal Iliskiler Alt Ogrenme Alamindaki Etkinliklerde

Kullanilmasi Beklenen Uzamsal Becerilerin Dagilimi

Kitaplar Uzamsal Alg1 Uzamsal Gorsellestirme Uzamsal Yonelim Toplam
SiDy 13 7 19 39
SiD2 11 2 11 24
Toplam 24 9 30 63
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Tablo 6’dan SIDI ve S1D2 kodlu ders kitaplarindaki etkinliklerde yaygin olarak
uzamsal alg1 ve uzamsal yonelim becerilerine yer verildigi goriilmektedir. SID1 kodlu
ders kitabindaki 24 etkinligin tamamlanmasinda toplamda 39 uzamsal beceri kullanmay1
gerektirirken, S1D2 kodlu ders kitabindaki 18 etkinligin tamamlanmasinda toplamda 24
uzamsal beceri kullanmay1 gerektirmektedir. SID2 kodlu ders kitabindan uzamsal algi
ve uzamsal yonelim becerisi kullanmay1 gerektiren drnek durumlar sirastyla Sekil 8 (a)
ve 8 (b) de gosterilmistir.

Sekil 8
S:D> Kodlu Ders Kitabindan Ornek Etkinlikler

%."G‘;' Yaparak Ogrenelim

Arac ve gerecler: 2 tane kip seker, 2 tane 50 kurusluk
madeni para.

* Masamizn Uzerine 2 tane
kiip seker koyalim.

* Kip sekerlerin seklini, rengini ve bytklugunt karslastiralim.
* Kup sekerlerin es olup olmadigini tartisalim.
* 50 kurusluk madent paralari inceleyelim.

* 50 kurusluk madeni paralann seklini, rengini ve biyukiguni
karsilastiralim.

* 50 kurusluk madent paralarn es olup o[modlglm tartisalim,

* Kap seker ile 50 kurusluk madent paray; karsilastiralim. F‘

* Kup seker ile 50 kurusluk maden? paranin es olup Ece, Hakan Bey ve Ali semsiyelerinin neresindeler?

olmadigin tartisalim. Yagmur damlalar semsiyelerin neresine carpiyor”?

(@ (b)

Sekil 8 (a) etkinliginde 6grencilerden ikiger tane kiip seker ve elli kurusluk madeni
paralarin eslik yoniinden karsilastirmalar1 istenmektedir. Tki nesne arasinda karsilastirma
yapabilme, es olup olmadiklarini belirleyebilme becerilerini igerdigi i¢in uzamsal algi
bileseni altinda degerlendirilmistir. S1D2 kodlu ders kitabinda uzamsal yonelim bileseni
altinda degerlendirilen etkinlik Sekil 8(b)’de sunulmustur. Etkinlikte 6grencilerden
yagmur damlalarinin semsiyenin neresine c¢arptigt ve Ece, Hakan Bey ve Ali’nin
semsiyelerin neresinde olduklarini belirlemeleri istenmektedir. Bir nesnenin durusuna
bagl olarak iistiinde-altinda gibi durumlar1 belirleyebilme uzamsal yonelim becerisini
yansitmaktadir.

Ikinci sinif diizeyindeki matematik kitaplarindan S2D1 kodlu ders kitabinin
uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda toplam 22 etkinlik, S2D2 kodlu ders kitapta
toplam 7 etkinlik ve S2D3 kodlu ders kitapta toplam 11 etkinlik bulunmaktadir. Ikinci
sinif diizeyindeki i matematik ders kitabinin uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda yer
alan etkinliklerin tamamlanmasinda, hangi uzamsal becerilerin kullanilacagini, bu
becerilerin etkinliklerde kullanilma sayisinin kitaplara gore dagilimi Tablo 7’de
sunulmustur.
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Tablo 7
Ikinci Sumif Ders Kitaplarimn Uzamsal Iliskiler Alt Ogrenme Alamindaki Etkinliklerde

Kullanilmasi Beklenen Uzamsal Becerilerin Dagilimi

Kitaplar Uzamsal Alg1 Uzamsal Gorsellestirme Uzamsal Yo6nelim Toplam
SaDy 15 9 8 32
S2D2 4 2 4 10
S2Ds 5 2 6 13
Toplam 24 13 18 55

Tablo 7°de S2D1, S2D2, S2D3 kodlu ders kitaplarindaki etkinliklerde yaygin olarak
uzamsal alg1 ve uzamsal yonelim becerilerine yer verildigi goriilmektedir. S2D1 kodlu
ders kitabindaki 22 etkinligin tamamlanmasinda toplamda 32 uzamsal beceri kullanmay1
gerektirirken, S2D2 kodlu ders kitabindaki 7 etkinligin tamamlanmasinda toplamda 10
uzamsal beceri kullanmayi, S2D3 kodlu ders kitabindaki 11 etkinligin
tamamlanmasinda toplamda 13 uzamsal beceri kullanmayr gerektirmektedir. Tablo
7’den ikinci smiflarda iilke genelinde okutulan ii¢ ders kitabindan S2D1 kodlu ders
kitabinda digerlerine nazaran c¢ok daha fazla sayida uzamsal beceri kullanmaya
gerektiren etkinlik oldugu goriilmektedir. Daha dnce de belirtildigi iizere bir etkinligin
tamamlanmasinda birden fazla uzamsal beceri tiiriiniin kullanim1 s6z konusu olabilir.
Boyle bir duruma o6rnek olarak S2D1 kodlu ders kitabindan bir etkinlik Sekil 9’da
verilmisgtir.

Sekil 9
S$2D; Kodlu Ders Kitabindan Ornek Bir Etkinlik

m [ ETKINLIK SEPETI J

Simetri Otobust Yapalim

Malzemeler: A4 kagidi, renkli karton, makas, yapsstiria

Adim Adim Uygulayalim
- A4 kagidiniza birer tane Ucgen, kare, dikdértgen; iki tane daire ciziniz.
- Cizdiginiz sekilleri kesiniz, ortalarindan iki es sekilde katlayniz.

!‘@ Fﬁ/\dp

- Katladiginiz sekilleri, renkli kartona otobisti olusturacak sekilde sirasiyla
gop@tlrmlz.
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Etkinlikte 6grencilerden A4 kagidina birer tane tiggen, dikdortgen, kare ve iki tane daire
cizmeleri, sonrasinda bu sekilleri kesip ortalarindan iki es sekle ayrilacak sekilde
katlayarak otobiis olusturmalar1 istenmektedir. Ogrencilerin bu etkinligi tamamlama
stirecinde kare, dikdortgen, liggen ve daireyi es pargalara ayirarak simetrik olduklarini
fark edebilme uzamsal algry1, olusturdugu geometrik sekilleri bir araya getirerek yeni
bir sekil olusturma ise uzamsal gorsellestirme becerisini kullanmay1 gerektirmektedir.

Ugiincii simf diizeyindeki matematik kitaplarindan S3D1 kodlu ders kitabinin
uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda toplam 15 etkinlik, S3D2 kodlu ders kitapta
toplam 10 etkinlik ve S3D3 kodlu ders kitapta toplam 12 etkinlik bulunmaktadir.
Ucgiincii simif diizeyindeki iic matematik ders kitabmin uzamsal iliskiler alt 6grenme
alaninda yer alan etkinliklerin tamamlanmasinda, hangi uzamsal becerilerin
kullanilacagini, bu becerilerin etkinliklerde kullanilma sayisinin kitaplara gore dagilimi
Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8

Uciincii Sumf Ders Kitaplarinda Uzamsal Iliskiler Alt Ogrenme Alaminda Yer Alan

Etkinliklerin Uzamsal Becerilerin Bilesenlerine Gére Dagilinmi

Kitaplar Uzamsal Alg1 Uzamsal Gorsellestirme Uzamsal Yonelim Toplam
S3D1 15 9 - 24
S:D2 10 6 - 16
S:Ds 12 4 - 16
Toplam 37 19 - 56

Tablo 8°de S3D1, S3D2, S3D3 kodlu ders kitaplarindaki etkinliklerde uzamsal alg1 ve
uzamsal gorsellestirme becerilerine yer verildigi goriilmektedir. Buna karsin iigiincii
sinif diizeyindeki kitaplarin higbirinde uzamsal yonelim becerisi gerektiren etkinlik yer
almamaktadir. Kitaplarda yer alan etkinliklerin daha g¢ok uzamsal algi becerisi
gerektiren etkinlikler oldugu soylenebilir. Bu durum bu siif seviyesindeki
kazanimlardan kaynaklanmaktadir. S3D1 kodlu ders kitabindaki 15 etkinligin
tamamlanmasinda toplamda 24 uzamsal beceri kullanmay1 gerektirirken, S3D2 kodlu
ders kitabindaki 10 etkinligin tamamlanmasinda toplamda 16 uzamsal beceri
kullanmay1, S3D3 kodlu ders kitabindaki 12 etkinligin tamamlanmasinda toplamda 16
uzamsal beceri kullanmay1 gerektirmektedir. Hem uzamsal algi hem de uzamsal
gorsellestirme becerilerini kullanmay1 gerektiren S3D2 kodlu ders kitabindan 6rnek bir
etkinlik Sekil 10°da sunulmustur.
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Sekil 10
S3D> Kodlu Ders Kitabindan Ornek Bir Etkinlik

- & >
ETKINLK SEPETI
UL

ORIGAMI ILE AGAG YAPIMI
Malzemeler: el i kagich, makas, yaprstinc
Nasil Yapalim? Asagdaki gérsellerde origaminin yapilis asamalari gésterilmistir,
Siz de bu cpamalara uygun olarak yopiniz.

“@ AA

Etkinlikte Ogrencilerden agsamalara uygun olarak origami ile aga¢ yapmalari
istenmektedir. Geometrik sekilleri es iki parcaya ayirarak simetrik olduklarini fark
edebilme uzamsal algi, geometrik sekilleri bir araya getirerek yeni bir sekil olusturma
ise uzamsal gorsellestirme becerisi gerektirdigi igin bu etkinlik hem uzamsal algi hem
de uzamsal gorsellestirme becerilerinin kullanilmasini gerektiren bir etkinliktir.

Dordiincii  smif diizeyindeki matematik kitaplarindan S4D1 kodlu ders
kitabinin uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninda toplam 14 etkinlik bulunurken S4D2
kodlu ders kitapta toplam 13 etkinlik yer almaktadir. Dordiincii sinif diizeyindeki iki
matematik ders kitabinin uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninda yer alan etkinliklerin
tamamlanmasinda, hangi uzamsal becerilerin kullanilacagini, bu becerilerin
etkinliklerde kullanilma sayisinin kitaplara gére dagilimi Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9
Dérdiincii Sinif Ders Kitaplarinda Uzamsal Iliskiler Alt Ogrenme Alaminda Yer Alan

Etkinliklerin Uzamsal Becerilerin Bilesenlerine Gére Dagilimi

Kitaplar Uzamsal Algi Uzamsal Gorsellestirme Uzamsal Yo6nelim Toplam
S4Dy 12 7 3 22
S4D» 13 5 6 24
Toplam 25 12 9 46

Tablo 9°da S4D1 ve S4D2 kodlu ders kitaplarinda uzamsal algi, yonelim ve
gorsellestirme becerilerini kullanmay1 gerektiren etkinliklerin oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte kitaplardaki etkinliklerin yarisindan fazlasinin uzamsal algi becerisini
kullanmaya yonelik oldugu dikkati ¢ekmektedir. S4D1 kodlu ders kitabindaki 14
etkinligin tamamlanmasinda toplamda 22 uzamsal beceri kullanmay1 gerektirirken,
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S4D2 kodlu ders kitabindaki 13 etkinligin tamamlanmasinda toplamda 24 uzamsal
beceri kullanmay1 gerektirmektedir. S4D2 kodlu ders kitabindan 6rnek bir etkinlik Sekil
11°de sunulmustur.

Sekil 11

S4D:2 Kodlu Ders Kitabindan Orn

Patatesi keserek iki pargaya ayinniz (Bigag: dikkatli kullaniniz.).

Patates pargalarindan birinin (izerine istediginiz bir geometrik sekli giziniz.
Cizdiginiz sekil yuksekte kalacak bigimde etrafini kesiniz.

Bu seklin i¢ kismini sulu boya ile boyayiniz.
Patatesin boyal yiiziinii dosya kagidinin tst kismina bastiriniz.

Patatesi kaldirip dosya kagidini, kisa kenarlarinin késelerini gakistirarak iki-
ye katlayiniz. Kagidin tzerine elinizle bastiriniz.

Kagidi aginiz. Olusan kat gizgisini cetvelinizden yararlanarak ciziniz.

Kagidinizda olusan sekillerin katlama gizgisine gore simetrik olup olmadigini
soyleyiniz.

Etkinlikte 6grencilerden patatesin lizerinde bir geometrik sekil olusturmalar1 sonrasinda
sekli boyayarak kagit iizerine baski yapmalar1 ve kagidi katlayarak seklin dogruya gore
simetriginin alinmas1 istenmektedir. Bu baglamda etkinlik uzamsal algi, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yonelim becerilerinin hepsini kullanmay1 gerektirmektedir.
Geometrik bir sekli patates iizerinde ¢izme, ii¢ boyutlu bir sekil olusturma uzamsal
gorsellestirme, kagit iizerinde yapilan baskinin katlanarak dogruya gore simetriginin
olusturulmas: uzamsal yo6nelim ve son durumda olusan gorselin simetrik olup
olmadigimi belirleyebilme ise uzamsal alg1 becerisini yansitmaktadir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Uzamsal becerilerle ilgili literatiirde hem uzamsal yetenegin tanimi hem de bilesenleri
arasinda bir fikir birligi bulunmamaktadir. ilgili literatiirde, farkli arastirmacilar uzamsal
yetenegi farkli bilesenlerde incelemis ve isimlendirmiglerdir. Kosa (2011) galismasinda,
uzamsal yetenegi bireyin zihninde imgeler olusturmasi ve bu imgeleri zihinde manipiile
edebilme becerisi olarak tanimlamigtir. Uzamsal yetenegin farkli bilesenlerde
incelenmesi ve isimlendirilmesi konusunda her ne kadar literatiirde bir fikir birligi
bulunmasa da genel olarak bu yetenegin bilesenlerinin — bu ¢alismanin da kuramsal
catisini olusturan — uzamsal algi, gorsellestirme ve yonelim becerilerinden olustugu
sOylenebilir. Bu ¢alismada, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda, iilkemizdeki ilkokul 1-4.
sinif seviyelerinde okutulan matematik ders kitaplarinin uzamsal iliskiler alt 6grenme
alanina yonelik kazanimlarda, hangi tiir etkinliklerin oldugu ve bu etkinliklerin hangi
uzamsal becerilere hitap ettigi incelenmistir.
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Calisma kapsaminda, tilkemiz genelinde okutulan ilkokul birinci sinif
diizeyindeki iki ders kitabinin uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninda yer alan etkinlikler
incelendiginde, bu etkinliklerin biiyiik bir cogunlugunun konu anlatim ve ¢izim-boyama
tiiriinden etkinlikler oldugu goriilmektedir. BIT etkinlikleri ve kesme-yapistirma-
katlama gerektiren tiirden etkinlikler her iki ders kitabinda da bulunmamaktadir.
Incelenen kitaplardan birinde bir tane bile egitsel oyun etkinligi yer almazken sadece bir
etkinlikte somut model kullanmay1 gerektiren tiirden etkinlik olmasi, diger kitapta ise
bir tane egitsel oyun tiiriinden etkinlie yer verilirken somut model kullanmay1
gerektiren etkinlik olmamasi olduk¢a dikkat c¢ekicidir. MEB (2018), &gretim
programinda uzamsal iliskiler alt 6grenme alanindaki birinci sinif diizeyinde yer alan
kazanimlardan biri “Es nesnelere ornek verir.” seklindedir (s.29). Bu kazanimin altinda
yer alan agiklamalar incelendiginde, somut modeller kullanmay1 6neren ifadelere yer
verildigi goriilmektedir. Boakes (2008), somut modellerin 6gretim siirecinde
kullanilmasinin ¢ocuklarin geometrik sekilleri ve nesneleri elleriyle kesfetmelerinde
onemli oldugunu ve bu durumun onlarin geometrik iligkiler kurmada ve uzamsal
becerilerini gelistirmede etkili olacagini vurgulamistir. Bu baglamda, 1. sinif ders
kitaplarindaki uzamsal iliskiler alt 6grenme alanina yonelik etkinliklerin hem 6gretim
programindaki hem de literatiirdeki 6nerilere yeterince hitap etmedigi sOylenebilir.

Ilkokul ikinci simf diizeyindeki ii¢ ders kitabinin uzamsal iligkiler alt &grenme
alaninda yer alan etkinlikler incelendiginde, etkinliklerin biiylik bir kisminin yine konu
anlatim etkinligi seklinde oldugu gorilmiistir. Bu smif diizeyindeki her ii¢ ders
kitabinda da somut model kullanmay1 gerektiren etkinlik olmamasi dikkat g¢ekicidir.
Ayrica BIT modelleri ya da kesme-yapistirma-katlama tiiriinden etkinliklerin her ii¢
ders kitabinda da az sayida yer aldig1 goriilmiistiir. MEB (2018), 6gretim programinda
uzamsal iliskiler alt 6grenme alanindaki ikinci sinif diizeyinde yer alan kazanimlardan
biri “Yer, yon ve hareket belirtmek icin matematiksel dil kullamir.” seklindedir (s.37).
Bu kazanimin altinda yer alan agiklamalar incelendiginde uygun bilgi ve iletisim
teknolojileri ile yapilacak etkilesimli ¢aligmalara yer verilmesi gerektigi 6nerilmistir. Bu
oneri paralelinde, literatiirde uzamsal becerilerin gelisiminde bilgisayar destekli
materyallerin etkili oldugunu iddia eden calismalar bulunmaktadir (Kosa ve Kalay,
2018; Lin vd., 2014). Lin vd. (2014) uzamsal yonelim becerisini gelistirmede bilgisayar
oyunlarinin énemli firsatlar sundugunu ifade etmistir. Bu baglamda; bu sinif diizeyinde
yer alan kazanimlarin 6zellikle uzamsal yonelim becerisiyle ilgili olmasindan 6tiirii bu
becerinin gelisimini destekleyecek bilgisayar destekli etkilesimli etkinliklere daha fazla
sayida ders kitaplarinda yer verilmesi dnem arz etmektedir.

Ilkokul iiciincii smif diizeyindeki iic ders kitabmin uzamsal iliskiler alt
Ogrenme alaninda yer alan etkinlikler incelendiginde, etkinliklerin agirlikli olarak konu
anlatim, kesme-yapistirma-katlama ve ¢izim-boyama tiiriinden etkinlikler oldugu
goriilmiistiir. Bu simf diizeyindeki her {i¢ ders kitabinda da egitsel oyun ve BIT modeli
kullanmay1 gerektiren etkinliklerin olmamasi dikkat ¢ekmektedir. MEB (2018), 6gretim
programinda ii¢iincii siif diizeyinde uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda iki kazanim
bulunmaktadir. Bu kazanimlardan biri “Sekillerin birden fazla simetri dogrusu
oldugunu katlayarak belirler” seklindedir.” (s. 41). Bu kazanmima yonelik ders
kitaplarindaki etkinlikler incelendiginde iki ders kitabinda birer tane diger ders kitabinda
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ise iki tane olmak flizere ii¢ ders kitabinda toplam dort etkinlik oldugu goriilmiistiir.
Etkinlikler her ne kadar kesme-yapistirma-katlama tiiriinden etkinlikler olup dgrencileri
aktif bir sekilde etkinlige dahil edecek tiirden olsalar da smirli sayida oldugu
goriilmektedir. Bingdlbali ve Ozdiner (2022) 6grenilenlerin  kavranmast ve
pekistirilmesi i¢in uygulamali gosterimlere dayali etkinliklerin agirlikli olarak ders
kitaplarinda yer almasi 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Bu smif seviyesinde,
Ogretim programdaki diger kazanim; bir pargasi verilen simetrik bir seklin dikey ya da
yatay simetri eksenlerine gore tamamlamay1 hedeflemektedir. Ders kitaplarinda bu
kazanima yonelik yer alan etkinliklerin ise daha ¢ok konu anlatim ya da ¢izim-boyama
tiirtinden etkinlikler oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bu kazanima yonelik olan
etkinliklerin katlayarak belirlemeye yonelik olan kazanima gore daha fazla sayida
oldugu goriilmiistiir.

[lkokul dérdiincii simf diizeyinde iki ders kitabinin uzamsal iligkiler alt
Ogrenme alaninda yer alan etkinlikler incelendiginde, etkinliklerin yarisindan fazlasinin
konu anlatim etkinliklerinden (¢6ziimlii ve ¢oziimsiiz) olustugu goriilmektedir. Ikinci
sirada, iki kitapta toplam 7 adet olan ¢izim-boyama etkinligi bulunmaktadir. Bu simif
diizeyinde de her iki ders kitabinda egitsel oyun ve BIT modeli kullanmay1 gerektiren
etkinliklerin olmamasi yine dikkat c¢ekmektedir. Bu sminif seviyesinde 0Ogretim
programinda konuyla ilgili iki kazanim bulunmaktadir. Bu kazanimlardan biri “Ayna
simetrisini, geometrik sekiller ve modeller iizerinde ag¢iklayarak simetri dogrusunu
cizer.” (MEB, 2018, 5.49) seklindedir. Incelenen kitaplardaki ¢izim-boyama etkinlikleri
bu kazanima ydnelik tasarlanmis etkinlikler olup 6grencileri aktif kilacak etkinliklerdir.
Ogretim programindaki diger kazanim; ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller
iizerinde agiklayarak simetri dogrusunun ¢izilmesinin istendigi kazanimdir. Kazanimda
ayna simetrisi ve model kullanma vurgulanmasina ragmen, S4D1 kodlu ders kitabinda
somut model kullanmay1 gerektiren etkinliklere yer verilmemistir. Bu yoniiyle SsDi
kodlu ders kitabindaki bu kazanima yonelik etkinliklerin, kazanimi tam karsilamadigi
sOylenebilir. Bu baglamda S4Di kodlu ders kitabinda kazanimi kapsayacak sekilde
etkinliklerin yer almasi ve mevcut etkinlik sayisimin arttirilmasi gerektigi ifade
edilebilir.

Sonug olarak ilkokul 1-4. sinif diizeyindeki ders kitaplarinda uzamsal iliskiler
alt Ogrenme alanindaki etkinlikler incelendiginde yaygin olarak konu anlatim
etkinliklerine yer verildigi bunun disinda somut, BIT modelleri kullanmay1 gerektiren,
kesme-yapistirma-katlama, ¢izim-boyama ve egitsel oyun gibi etkinliklerin kitaplarda az
yer aldigi ya da bazi kitaplarda hi¢ yer verilmedigi tespit edilmistir. Arastirmacilar
uzamsal becerilerin artirilmis gerceklik tabanli 6gretimle, dinamik geometri yazilimi ve
seffaf geometrik cisimlerle zenginlestirilmis 6grenme ortaminin, kagit-kalem ile teknik
resim ¢izmenin ya da 3B manipiilatifleri kullanmanin uzamsal becerileri gelistirdigini
ifade etmislerdir (Gomez-Tone vd., 2020; Kayhan, 2005; Kosa, 2011; Werthessen,
1999). Bu dogrultuda somut modeller, BIT modelleri, ¢izim-boyama kategorilerinde
degerlendirilen etkinliklerin uzamsal becerilerin gelisimini destekledigi sOylenebilir.
Dolayistyla ders kitaplarinda uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda konu anlatim
etkinliklerine kiyasla uzamsal becerilerin gelisimini destekleyecek somut model ve BIT
modelleri kullanimi gibi etkinliklere daha fazla yer verilmelidir.
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[lkokul 1-4. smif ders kitaplarinin uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninda yer
alan etkinlikler uzamsal gorsellestirme, uzamsal yonelim ve uzamsal alg1 bilesenlerine
iligkin analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore birinci siif ders kitaplarinda
agirlikli olarak uzamsal algi ve uzamsal yonelim becerilerine yonelik etkinliklere yer
verilmigtir. Birinci sinif kazanimlarinin uzamsal algi ve uzamsal yonelim becerilerine
iligkin olmasi sebebiyle ders kitaplarindaki etkinliklerin ¢ogunlugu bu becerilerle
iliskilendirilmistir. Bu yoniiyle ders kitaplarindaki etkinliklerin kazanim kapsaminda yer
alan uzamsal becerileri yansittigi sdylenebilir. ikinci simif ders kitaplarinda da agirlikli
olarak uzamsal alg1 ve uzamsal yonelim becerilerine yer verilmistir. Bu siif diizeyinde
kazanimlar uzamsal yonelim ve uzamsal algi becerilerine yoneliktir. Benzer olarak
ikinci smif ders kitaplarindaki etkinliklerde uzamsal algi ve uzamsal yonelim
becerilerinegogunlukla yer verilmesi kazanim kapsamini yansittiklarini gostermektedir.

Ugiincii simf ders kitaplarinda agirlikli olarak uzamsal algi ve uzamsal
gorsellestirme becerilerine yer verilmistir. Bu siif diizeyindeki kazanimlar uzamsal algt
ve uzamsal gorsellestirme becerilerine yoneliktir. Uzamsal algt ve uzamsal
gorsellestirme becerilerine daha fazla yer verilmesi kazanim kapsamii yansittiklarini
gostermektedir. Dordiincii sinif ders kitaplarinda en fazla uzamsal gorsellestirme,
sonrasinda uzamsal algi en az ise uzamsal yoOnelim becerisine yer verilmistir.
Kazanimlar uzamsal algi, uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirme becerilerine
yoneliktir. Ders kitaplarinin {i¢ uzamsal beceriyi de kapsayacak sekilde etkinliklere yer
verilmesi kazanimin kapsamin yansittiklarini géstermektedir.

Sonug olarak 1-4. smf ders kitaplarindaki etkinliklerde kazanim kapsamini
yansitacak uzamsal yonelim, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal algi becerilerini
yansitacak etkinliklere yer verildigi goriilmiistiir. Bu durum ders kitaplarinda uzamsal
iligkiler alt 6grenme alaninda hedeflenen kazanimlara iligkin uzamsal becerileri
etkinliklerin oldugunu gostererek ders kitaplarinin giiglii bir yoniinii ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte dordiincii sinif Geometri 6grenme alan1 Geometrik Cisimler ve Sekiller
alt 6grenme alaninda yer alan “A¢imimi verilen kiipleri olusturur.” kazanimi uzamsal
iliskiler alt 6grenme alaninda yer verilmemistir. Literatiirde bir nesneyi zihinde agma,
biikme dondiirme, ters yiiz etme gibi beceriler uzamsal gorsellestirme becerisi altinda
ele alimmaktadir (Clements, 1998; McGee, 1979). Bu yoniiyle aginimi verilen bir kiipii
olusturabilme uzamsal bir beceridir. Benzer olarak ikinci sinif Geometri 6grenme alani
Geometrik Cisimler ve Sekiller alt 6grenme alaninda geometrik cisimleri tanima ve
sekil, yon, konum ve biyiiklikleri degistiginde oOzelliklerinin degismediginin fark
edilmesi istenmektedir. Grande (1990) farkli biiyiikliiklerde ve konumlarda verilen
sekilleri tanima, biiyiikliiklerine gére siralama ve diger benzer sekillerden ayirabilmeyi
uzamsal beceri olarak nitelendirmistir. Bu yoniiyle sekillerin taninmasi ve konumlari
biiyiikliikleri degistiginde 6zelliklerinin degismediginin fark edilmesi uzamsal beceridir.
MEB (2018) dgretim programi ve ders kitabindaki etkinlikler incelendiginde uzamsal
becerilerle dogrudan iliskili olmasma ragmen uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda
sunulmayan kazanimlar yer almaktadir. Bu durum uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninin
ders kitaplarindaki kapsamini sinirlandirmaktadir.
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Bu ¢aligmada ilkokul 1-4. sinif ders kitaplarinin uzamsal iligkiler alt 6grenme
alanina yonelik kazanimlarin islenigsinde yer alan alan etkinliklerin tiirleri ve bu
etkinliklerin hangi uzamsal becerilerle iliskili oldugu irdelenmistir.  Incelenen
kitaplardaki etkinliklerin biiyiik bir kisminin konu anlatim etkinlikleri tiirtinde oldugu,
bu baglamda gelecekte yapilacak ders kitabi yazma c¢alismalarinda etkinliklerin
tiirlerinin daha fazla ¢esitlendirilmesi onerilmektedir. Ayrica kitaplardaki etkinliklerin
ogrencilerin uzamsal becerilerinin gelisimini daha fazla destekleyecek sekilde,
ogrencileri aktif olarak siirece dahil edip kesfederek Ogrenmesine olanak taniyan
etkinliklere daha fazla sayida yer verilmesi Onerilmektedir. Gelecek arastirmacilar
ortaokul ve lise diizeyindeki kitaplarda yer alan etkinliklerin hangi tiirden etkinler
oldugu ve hangi uzamsal becerileri kullanmay1 gerektirdigini inceleyen calismalar
yapabilir.
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Examination of Activities in the Field of Spatial Relations Sub-Learning of
Elementary School 1-4 Grade Mathematics Textbooks

Abstract

Textbooks, one of the most used tools among teaching materials, are one of the most important materials that
guide teachers' in-class practices in the teaching process and guide students' learning in their own studies. In
the present study, the activities in the spatial relations sub-learning domain of primary school 1st - 4th grade
mathematics textbooks were examined in terms of the types of activities and spatial skills they are related to.
The study was carried out with the document analysis method. A total of 10 textbooks from Ist to 4th grade
were analyzed by content analysis method. The results of the study showed that most of the activities in the
textbooks analyzed were lecture-type activities, and the most common activity type after lecture activities was
drawing-painting type activities. Analyses conducted to determine which spatial skills the activities in the
textbooks required the use of showed that most of the activities were related to spatial orientation and
perception skills. In line with the results of the study, it is suggested that the activities in the textbooks should
be structured in a way to cover more activity types and spatial skills.

Keywords: textbook, spatial skills, type of activity
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