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SURDURULEBILIR CEVRE: CEVRE TEKNOLOJILERI VE
VERGILERI KAPSAMINDA EKONOMETRIK BiR
INCELEME!

Sustainable Environment: An Econometric Review on
Environmental Technologies and Taxes

Sefa OZBEK"
Oz
Endiistrilesme siireci ile kiiresel 6lgekte iiretim hacmi artmustir. Derinlesen ticari ve
finansal kiiresellesme ile bircok ekonomide yeni firsatlar ortaya ¢ikmustir. Fakat bu
gelismeler cevre kirliligi ve iklim degisikligi gibi 6nemli tehditleri de beraberinde
getirmektedir. Stirduriilebilir cevre kapsaminda cevre kirliliginin onlenmesi icin
bircok tilkede birtakim onlemler alinmistir. Bu kapsamda yer alan cevre vergileri,
1990’11 yillarda Tiirkiye ekonomisinde uygulamaya konulmustur. Pigocu vergi
kapsaminda degerlendirilen gevre vergileri, faaliyetlerine gore; enerji, ulasim, kirlilik
ve kaynak unsurlar tizerinden alinmaya baslanmistir. Bu calismanin temel amaci
cevre vergilerinin ve cevre teknolojileri ile ilgili patentlerin, ¢evre kirliligi tizerindeki
etkisini arastirmaktir. Cevre kirliligi gostergesi olarak CO2 emisyonu kullanilmaistir.
Calismada Tiirkiye ekonomisi acisindan gevre vergileri, gevre teknolojileriyle ilgili
patentler, enerji tiiketimi, ekonomik biiytime ve CO, emisyonu arasindaki

esbiittinlesme iliskisi 1994-2021 donemine ait yillik verilerle incelenmistir.

Ekonometrik metot olarak ARDL sinir testi uygulanmustir. Ampirik sonuglar uzun
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donemde cevre vergileri ve gevre teknolojileriyle ilgili patentlerin CO, emisyonunu
azalttigini ortaya koymustur. Diger yandan enerji tiiketimi ve ekonomik biiytimenin

ise CO, emisyonunu artirdigi sonucu elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Cevre vergileri, cevre teknolojileri, cevre kirliligi, Ttirkiye.

JEL Kodlari: F64; H23; O13.

Abstract

With the industrialization process, the production volume has increased on a global
scale. With the deepening of commercial and financial globalization, new
opportunities have emerged in many economies. However, these developments also
bring critical threats such as environmental pollution and climate change. Some
measures have been taken in many countries to prevent environmental pollution
within the scope of a sustainable environment. Environmental taxes within this scope
were put into practice in the Turkish economy in the 1990s. Environmental taxes
evaluated within the scope of the Pigouvian tax, according to their activities, started
to be taken over energy, transportation, pollution and resource elements. The main
purpose of this study is to investigate the effect of environmental taxes and patents on
environmental technologies on environmental pollution. CO; emission was used as an
environmental pollution indicator. In the study, the cointegration relationship
between environmental taxes, patents on environmental technologies, energy
consumption, economic growth and CO; emissions in terms of the Turkish economy
has been examined with annual data for the period 1994-2021. Empirical results show
that environmental taxes and patents on environmental technologies reduce CO,
emissions in the long run. On the other hand, it was concluded that energy

consumption and economic growth increase CO, emissions.

Keywords: Environmental taxes, environmental technologies, environmental

pollution, Turkiye.

JEL Codes: F64; H23; O13.

1. Giris

Ekolojik sorunlar, ge¢misten giintimiize kadar siiregelen bazi
olaylarin sonucunda ortaya ¢ikmustir. Sanayi Devrimi, hizli niifus
artis;, dogal kaynaklarin Olctistiz kullanimi, dogal felaketler ve iki
biiytik diinya savasi sonrasinda cevreye verilen biiyiik zararlarin
ardindan 20. yuizyil ortalarinda cevre ile ilgili farkindaliga yonelik
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cevre kirliligine dair ¢oziim oOnerileri giindeme gelmistir (Yavuz,
2021:1937; Bekmez ve Nakipoglu, 2012:642). Serbest mal olan cevre,
ekolojik dengenin bozulmasindan dolay1 cevre sorunlarmin en tst
diizeylere ulasmasi ile kiiresel kamu mali olarak kabul gormeye
baslamstir. Oyle ki kiiresel 1sinma, sera gazi saltiminin artmasi, hava
ve suyun kirlenmesi ve ozon tabakasimin incelmesi kiiresel boyut
ozelligi gosteren cevresel sorunlardir (Giilsen, 2021:123). Cevreye
iliskin ortaya ¢ikan kiiresel tehditler, cevre hakki ve gevre kalitesi gibi
konularda pek c¢ok uluslararasi diizenlemeler, sozlesmeler ve
konferanslarmn sayisi gittikce artmuistir. Ilk olarak 1972 yilinda
Stockholm Konferans1 diizenlenmistir. Akdeniz Eylem Plam
cercevesinde ise 1975, 1976, 1996 ve 2016 yillarinda konferanslar
yapimistir. Kiiresellesme stirecinin derinlesmesiyle 1992 yili
“Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi”, 1997 yili
“Kyoto Protokoli”, 2007 yili “Bali Iklim Degisikligi Konferansi”
diizenlenmistir. Kiiresel kriz sonras1 dosnemde ise 2009 y1il1 “Kopenhag
Taraflar Konferans1”, 2015 yili “Paris Iklim Zirvesi” diizenlenmistir.
2021 yilinda ise “Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Konferans1”
diizenlenerek s6z konusu sorunlarin ¢dziimiine yonelik tartismalar
gerceklestirilmistir (Sanl vd., 2017:203).

Cevresel bozulmalara iliskin olarak regtilasyonlar (teknolojik
standartlar, sertifikasyon vb.), piyasa ve kamu kesimine dayali araclar
(vergiler, emisyon kotalari, stibvansiyonlar, permiler, harglar, Coase
Teoremi, Hicks-Kaldor Yaklasimi, Scitovsky Yaklasimi vb.) ve
bilgilendirici yonlendirme (gevresel etiketleme, tanmitict programlar
vb.) araglarma basvurulmaktadir (Yilmaz ve Eser, 2021:109; Oz ve
Buyrukoglu, 2012:90). Bu araglardan biri olan cevre vergileri de sik sik
glindeme gelmistir. Cevre vergileri ozellikle piyasa ekonomisinin
glclenmeye basladig1 tarih olan 1980°li yillarin basindan itibaren
onemini artirmistir (Celikkaya, 2011:98). Cevre vergisi, gevreye
olumsuz etkileri oldugu tespit edilen fiziksel bir birim ya da tirtine
yonelik vergilendirmedir. Bu verginin tabanini, cevreyi olumsuz
etkiledigi kanitlanmis olan fiziksel birimler meydana getirmektedir
(OECD, 2022). Cevre vergilerine uluslararas1 literatiirde; cevre
vergileri, cevresel vergiler, kirletme vergileri, cevre ile iliskili vergiler,
yesil vergiler, kirlilik vergileri veya ekolojik vergiler gibi isimler
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verilmektedir (Tasdemir ve Tiirgay, 2021:3). Yesil Vergi Reformu ad1
altinda gerek cevresel politikalara gerekse mali, ekonomik ve sosyal
politikalara yonelik belirli amaclarla cevre vergilerine yonelim
olmustur. Yeni bir cevresel vergiyle; cevre tahribatmni azaltmasi,
biyolojik cesitlilik kaybini engellemesi, gaz emisyonlarina kars:
miicadele etmesi, tiretim ve tiiketim tercihlerini cevreye duyarli olacak
bicimde yonlendirip digsalliklarin igsellestirilmesi, hava ve su
kirliliginin 6nlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica bu uygulama ile gelir
unsuru altinda merkezi ve yerel yonetimlere kaynak aktarim
olmaktadir. Vergi indirimleri ve vergi iadesi uygulamalar1 gibi vergi
harcamalar1 da gevre vergileri kapsaminda degerlendirilmektedir
(Atay Polat ve Ergtin, 2021:379-380; Yi1lmaz ve Eser, 2021:109). Bu vergi
turtinde dtisiik gelire sahip olan bireyler yiiksek gelire sahip olan
bireylerden daha agir vergi yiikiine maruz kalmaktadir. Bunun sebebi
duistik gelire sahip bireylerin bu tip yiiksek gereksinim duyulan
tirtinlere elde ettikleri gelirlerinden daha fazla pay ayirmak zorunda
olmasidir. Bu durum cevre vergilerinin tersine artan oranli (ric’i)
etkisinden kaynaklanmaktadir (Biyan ve Gok, 2015:289).

Bu calismanin amaci, Tiirkiye ekonomisinde 1994-2021 déneminde
cevre vergileri ve cevre teknolojileri ile ilgili patentler basta olmak
tizere enerji tiiketiminin, cevre teknolojileri ile ilgili patentlerin ve kisi
basma diisen milli gelirin CO, emisyonu tzerindeki etkisini
incelemektir. Veri kisiti nedeniyle 1994 yili baslangic yili olarak
belirlenmistir. Kontrol degiskeni olarak kullanilan enerji tiiketimi ve
kisi basina diisen gelir degiskenlerinin c¢alisma bulgularmi
derinlestirecegi degerlendirilmektedir. Boylece Tiirkiye ekonomisine
yonelik olarak hem ekonomik hem de sosyal sonuglarin yer aldig1
genis bir perspektifte politika onerileri sunulmasi amaclanmaktadar.
Calismanin takip eden boliimiinde teorik gerceve sunularak ardindan
literattir arastirmasina yer verilmektedir. Dordiincti boltimde veri seti
ve metodoloji tanitilarak ampirik bulgular ortaya konmaktadir. Son
olarak ampirik bulgular 1s181nda degerlendirmeler yapilarak ¢alisma
tamamlanmaktadir.
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2. Teorik Cerceve

Cevre vergileri dissalliklarin icsellestirilmesinde ilk akla gelen ve
kullanilan bir kamu aracidir. Digsallik kavrami teorik olarak ilk kez
Wicksell (1896) tarafindan ortaya atilmis ve Marshall tarafindan
gelistirilmistir. Pigou ise digsalliklar ile ilgili calismalar yaparak alan
yazma katki saglamistir (Polat ve Es Polat, 2018:108; Karg: ve Yiiksel,
2010:184). Dagsallik, bir malin {iretim ya da tiketim faaliyeti
sonucunda diger turetim veya tiiketim faaliyetlerinin de
etkilenmesidir. Pozitif ve negatif digsalliklar tiiketim, tiretim ve refah
tizerinde etki yaratan piyasa basarisizliklarindandir. Cevresel
dissalliklar da cevresel kaliteyi etkilemektedir (Cetin, 2005:145).

Dissalliklar: igsellestirmek amaciyla vergilendirme fikrini ilk defa
1920 yilinda A. C. Pigou ortaya atmistir (Jaeger, 2003:1). Bu fikir
aslinda “The Economics of Welfare” adl1 kitabinda ileri stirmiis oldugu
goriisler 1s18inda ortaya cikmustir. Ilgili goriis, Londra’da sisten
kaynakli olan hava kirliligini onlemek icin digsallik vergisi ile
vergilendirme fikri ortaya atilarak Pigocu vergi olarak literatiirde
yerini almistir (Tuncer, 2007:10). Kirletenlerin verdikleri zararlari
ddemeleri gerektigine dair diistinceler bu sayede somut hale gelmistir
(Jamali, 2007:120). Pigocu yaklasimda sosyal ve ©6zel maliyet
arasindaki ayrim gozetilmektedir (Sandmo, 2000:24).

Cevreyi kirletenler piyasa fiyatina yansimayan zararlara sebep
olmaktadir. Bu durum digsal maliyetleri ortaya cikarmaktadir. Soz
konusu mal ya da hizmeti kullananlar/kullanmayanlar bu maliyete
katlanmak zorunda kalir. Pigou ise marjinal net sosyal gelirin 6zel
gelirden biiyiik olmast halinde siibvansiyona; marjinal net sosyal
gelirin 6zel gelirden kiiciik olmas1 halinde ise vergiye basvurulmasi
gerektigini one stirmektedir. Ortaya ¢ikan bu negatif dissalliga esit
oranda cevre vergisi uygulanmas: durumunda toplum adina uygun
olan optimum durum saglanmis olmaktadir. Bdylece toplumsal refah
artmaktadir (Cural ve Saygi, 2016:78; Demir, 2017:35). Sekil 1'de
Pigou'nun ileri stirdtigli verginin etkinligi gosterilmektedir.
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Sekil 1: Pigou Tarafindan Ortaya Atilan Verginin Etkinligi

P‘ AMEC = MPC + MD
MPC + ab
o MPC
c
MD
nMB
.-

Kaynak: Rosen ve Gayer (2008: 83).

Sekil 1 tiretim faaliyetleri sonucunda Pigou tarafindan ortaya atilan
cevre vergisine benzer bir verginin etkinligini gostermektedir.
Marjinal sosyal maliyet (MSC) ve marjinal 6zel maliyet (MPC) arasinda
kalan alan marjinal dissal maliyete (MD) esittir. Bu ise negatif
dissalliga esittir. Devletin s6z konusu mesafeye esit miktarda (ab=MD)
ve liretim miktar1 basina bir vergi almasziyla birlikte tireticilerin maliyet
dogrusu ab kadar yukari kaymaktadir. Boylelikle negatif dissallik
vergi araciligiyla maliyetlere eklenmis olmaktadir. Uretim ise marjinal
maliyet ile marjinal faydanin esitlendigi noktada gerceklesmektedir.
Boylelikle negatif digsallilk meydana getiren ve etkin olmayan Q:
tretim duizeyinden daha az olan ve etkin olan Q. seviyesine
diismektedir. Bunlarin yani sira devlet tarafindan abcd alani kadar bir
ek vergi geliri elde edilmektedir (Topal ve Giinay, 2017:65).

Cevre vergileri faaliyet alanlarina gore; enerji/karbon vergileri,
ulasim vergileri, kirlilik vergileri ve dogal kaynaklar tizerinden alinan
vergiler olarak ayrilmaktadir (European Commission, 2020:267). Enerji
vergileri, ulasim (benzin, dizel yakitlar vb.) ve belli amaglar igin
kullanilan (akaryakit, dogalgaz, komiir, elektrik vb.) enerji tirtinleri
tizerinden alman vergilerdir. CO, emisyonu vergileri bu vergi
kapsamina girmektedir (Yilmaz ve Eser, 2021:112-113). Ulasim
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vergileri (yakit haric), motorlu tasitlarin miilkiyeti ve kullanimina dair
vergileri kapsamaktadir. Kirlilik vergileri ise CO, emisyonu vergileri
hari¢ hava, su ve kat1 atik emisyonlari tizerinden alinmaktadir. Dogal
kaynak vergileri, dogal kaynagin cikarilmas: ya da kullanilmasiyla
baglantili her tiirlt vergi kapsaminda degerlendirilmektedir (Yilmaz
ve Eser, 2021:112-113).

Ozellikle son dénemlerde gevre kalitesine dair pek ¢ok diizenleme
gerceklesmektedir. 2872 Sayili Cevre Kanunu?na bazi eklemeler
yapilmaktadir. Motorlu tasitlarda egzoz gazi emisyon ol¢timlerinin
yapilmasi, 2018 yilinda eklenen ticretli plastik poset uygulamasi, sera
gazi emisyonunun takibi gibi diizenlemeler yine ayni donemde
yurtrlige konulmustur (Cevre Kanunu, 2022). Tiirkiye'de cevresel
vergi gelirlerinin GSYIH icerisindeki pay1 yiizdesel olarak 1994'lii
yillardan 2003 y1ilina dek artis trendi gostermistir. Sonrasinda ise diistis
trendi baglamistir. Ozellikle 2003 yilinda %4,08 ile en yiiksek seyrini
izleyen cevresel vergi gelirlerinin GSYIH icerisindeki pay1, 2013'ten
sonra stirekli olarak azalis trendi izlemistir. 1994-2021 donemi boyunca
s0z konusu verinin 1994-2021 6rneklem doneminde kendi ortalamasi
etrafinda dalgalandig1 rapor edilmektedir (OECD Database, 2022).
1994-2021 doneminde Turkiye'deki cevresel vergi gelirlerinin toplam
vergi gelirleri igerisindeki pay1 incelendiginde ise ilgili verinin dalgal
bir seyir izledigi rapor edilmistir. Cevresel vergilerin 6zellikle 2005
yilinda %16,62 ile en ytiksek seviyeye ¢ikt1g1, 2014’ ten sonra ise siirekli
olarak azalis trendi izledigi goriilmistiir (OECD Database, 2022).
OECD raporuna gore 1994-2021 doneminde Tiirkiye'deki cevre
teknolojileriyle ilgili patentlerin toplaminin ytizdelik orami verileri
incelendiginde, s6z konusu donemde ilgili verinin dalgali seyir
izledigi ortaya konmaktadir. Cevre teknolojileriyle ilgili patentlerin
1995 yilinda en yiiksek seviyeye ulastigi, 2014 yilindan sonra ise
surekli azalis trendi izledigi goriilmiistiir (OECD Database, 2022).

2 https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2872.pdf, [Erisim tarihi: 10 Ocak 2022].
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3. Literatiir Taramasi

Cevre vergileri, enerji tiiketimi ve ekonomik biiytimenin cevre
kirliligi tizerindeki etkisi gerek CO, emisyonu gerek ekolojik ayak izi
degiskenleri ile incelenmistir. Literatiirde yer alan bazi calismalar
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Konu ile Hgili Daha Once Yapilmis Bazi Calismalar

Yazar Doénem Ulke Yontem Sonug
Ekonomik biiytime
emisyon miktarmda
o6nemli bir artisa
neden olurken; niifus
Bruvoll ve 1980- Norvec Ayristirma sayisl ve enetji
Medin (2003) 1996 Analizi kullanimindaki
artigslar CO;
emisyonu iizerinde
artisa neden
olmaktadir.
Karbon vergisinin
enerji sektortinden
kaynaklanan
CO; emisyonu
tizerindeki etkisi
pozitiftir.
Karbon vergisi
kullaniminin
emisyon miktarini
azaltma tizerinde
etkisi yoktur. Petrol
ve dogalgaz tiiketimi
CO; emisyonunu
pozitif yonde
etkilemektedir.
Sehirlesme ve
GSYIH'nin, CO,
emisyonu tizerindeki
etkisi anlamsizdir.
Karbon vergisi
Finlandiya
ekonomisindeki kisi
bas1 emisyon
tizerinde negatif
etkiye sahipken;
Norveg'te pozitif
etkiye sahiptir. Isveg,

ki Asamalt
Yunanistan  Translog
Model

Floros ve 1982-
Vlachou (2005) 1998

Tek ve iki
1995- 18 AB Yonlii Sabit
2003 Ulkesi ve Rassal Etki

Modelleri

Hotunluoglu
ve Tekeli
(2007)

Isvec,

Danimarka, Dinamik
Finlandiya, Panel
Norveg ve Regresyon
Hollanda

Lin ve Li 1981-
(2011) 2008
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Danimarka ve
Hollanda’da
degiskenler arasinda
istatistiki olarak
anlaml: bir iligki
yoktur.
Cevre vergileriyle
1995- AB Ulkeleri  Panel Veri cevre kirliligi
Morley (2012) 2006 ve Norveg Analizi arasinda negatif iligki
vardir.
Kisi bas1 milli gelir,
cevresel vergiler ile
karbon emisyonu
arasinda
Johansen esbiitiinlesme iliskisi
Esbiitiinlesme  vardir ve karbon
Bekmez ve . N
Nakipodlu 1994- Tiirkive emisyonu tizerinde
(2012})) & 2009 y VAR kisi bagina diisen
Analizi Etki- milli gelirin yaklasik
Tepki olarak %12, cevresel
vergilerin yaklasik
olarak %11
seviyesinde etkisi
bulunmaktadir.
Karbon vergisiyle
Hollanda, . sevre kah.“?& .
Danimarka Dumitrescu arasinda iligki
Bayar ve 1996- Finlandiva * ve Hurlin yokken; ekonomik
Sasmaz (2016) 2011 ya (2012) biiytimeden karbon
Norveg ve . . o
fsve Nedensellik emisyonuna dogru
¢ tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
Pedroni ve
Toplam gevre
Kao vergileriyle ulasim
Esbiitiinlesme grery’
25 Avrupa vergilerinin cevre
Tekin ve 1995- Birlisi FMOLS kirliligi tizerinde
Sasmaz (2016) 2012 Ulkegsi etkisi yokken; enerji
. vergilerinin ise cevre
Dumitrescu e e
. kirliligi tizerinde
ve Hurlin negatif etkisi vardir
Nedensellik cgattt etiist vardit.
Gelismekte Ge11§m1§
. ekonomilerde ¢evre
Olan ve Driskoll- .
Topal ve 2000- Gelismi Kraa vergileri cevre
Gtinay (2017) 2014 R oo kalitesini daha etkin
Ekonomiler Tahmincisi bir sekilde olumlu
(53 Ulke) ?

etkilerken; Cevresel
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Kuznets Egrisi
hipotezi gegerlidir.
Gelismis iilkelerde
dis ticaret, yatirim ile
yolsuzlugun
kontrolii; gelismekte
olan iilkelerde
demokratiklesme,
yolsuzlugun
kontrolii ve
yoksullugun
diisiiriilmesinin
cevre kalitesi
tizerinde olumlu
etkisi vardir.
Gelismekte olan
ekonomilerde niifus
artist ve yatirimlar
cevresel bozulmaya
sebep olmaktadir.

Cevresel vergiler ile

Zaghdoudive  1994- OECD ge:}ilrE@k CO; emisyonu
Maktouf (2017) 2014 Ulkeleri Re gres onu arasinda pozitif iliski
Bresy vardir.

Karbon emisyonu,
gcl;xe/lsal:;lgl-un d enerji ﬁik'etimi, kisi
oll-Bond basit GSYIH ve gevre
Dinamik vergisi gelirleri

Polat ve Es 1995- 25 AB Panel Veri ar;s,’,“ldi iekisi
Polat (2018) 2014 Ulkesi Analizi esbiittin esme Iigkisi
Westerlund var.k en; karbon
2007) Pancl  Sisyonuyia cevre
Esbiittinlesme Vergtst gelil%'l'erl.
Panel DOLS arasindaki iligki
negatif yonlidiir.
Cevre vergilerindeki
ve kentlesmedeki
artis CO,
1995- 18 AB Panel Veri emisyonunu
Alper (2018) 2015 Ulkesi Analizi azalt?rken; dogalgaz
ve petrol tiiketimi
artis1t CO,
emisyonunu artirir.

Cevre vergilerinin

1985- isvec ve AR[.)L Stur Cin ekonogmisinde
He vd., (2018) 2016 Ci Testi, Granger o .
in Nedensellik » emisyonunun

diistiriilmesinde bir
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etkisi bulunmaktadir.
Ekonomik
biiytimenin ise CO;
emisyonunu
diistiriicii etkisi
oldugunu ortaya
konmustur. Isve¢'te
ise ekonomik
biiytime, Cin’e gore
COz emisyonunu
diisiiriicii etkisinin
daha ytiksek oldugu
sonucu elde
edilmigtir.

Cin’de cevre
Dogrusal vergisinin ekonomik
Olmayan biiytimeyi
Cin Dinamik artirabilecegi, kirlilik
Sistem yogunlugunu
Analizleri duistirebilecegi ortaya
konmustur.

2007-

Fan vd., (2019) 2016

Cevre dostu
patentlerdeki ve
gevre vergisi
Hashmi ve 1999- OECD Panel Veri gelirlerindeki
Alam (2019) 2014 iilkeleri Analizleri artislarin CO,
emisyonunu
dustrdigii elde
edilmigtir.

Rusya, Tiirkiye ve
Endonezya’da
finansal gelismenin
cevre kalitesini
artirdigt; Meksika,
Turkiye, Hindistan, Cin ve
H.mdlstan, Westerlund Brezﬂya.da
Cin, (2008) ekonomik
Brezilya, ol biiytimenin CO;
Durbin-H .
Endonezya, e emisyonunu
Esbiitiinlesme 9
Rusya ve azalttig1;, Rusya ve
Meksika Turkiye’de ise
ekonomik
biiytimenin CO,
emisyonunu artirdigi
sonucuna
ulasilmstir.

Pala ve Barut 1990-
(2021) 2014
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Cevre vergilerinin
ekolojik ayak izini

artirdigy; kisi basi
GSYIH'nin ekolojik
.. ayakizini
Zaman Serisi e n e
Yavuz (2021) 1994- Tirkiye Regresyon du§}1rdug.u 4 .
2017 . yenilenebilir enerji
Analizi 1 e .
tiiketiminin ise
ekolojik ayak izini
olumsuz yonde
etkiledigi elde
edilmistir.
Kati gevre politikalar:
ile cevre kirliligi
AMG, arasinda ters-U
FMOLS, iligkisi
\\i\/eol\lzisl—itlfael, 1994 7 yiikselen =~ Dumitrescu bulunmaktadir.
Weldemeskel 2015 piyasa and Hurlin Cevre vergilerinin ve
ekonomisi ane at1 gevre
(2021) k isi (2012) panel kati ¢
Granger politikalarmin CO;
Nedensellik emisyonunu

dustirdiigii sonucu
elde edilmistir.

Konu ile ilgili daha 6nce yapilan galismalar degerlendirildiginde
sonuglarin farkhiliklar gosterdigi tespit edilmistir. Bu durumun
calismalarin incelendigi {ilke, donem, yontem ve degisken
farkliligindan kaynaklandig: degerlendirilmektedir. Literattirde cevre
kirliligi/ cevresel bozulma/cevre kalitesi degiskeni olarak siklikla CO»
emisyonu ya da ekolojik ayak izinin kullanildig: tespit edilmistir. Bu
calismada da cevresel kirliligin gostergesi olarak CO. emisyonu
kullanilmistir. S6z konusu kirliligin agiklanmasinda giincel donem
veri setleri ile literatiirden daha genis bir model kurularak, ilgili alan
yazina katki sunulmas1 amaglanmaktadir.

4. Ekonometrik Analiz

Calismanin bu kisminda Tiirkiye ekonomisi igin 1994-2021
donemine ait cevre vergileri, gevre teknolojileriyle ilgili patentler,
enerji tiiketimi ve ekonomik biiytimenin COs emisyonu tizerindeki
etkisi ampirik olarak ele alinmaktadir. Takip eden kisimlarda ilk
olarak veri seti, model ve yontem tanitilarak ampirik bulgulara yer
verilecektir.
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4.1. Veri Seti ve Model

Turkiye’'de gevre vergileri ile gevre kirliligi iliskisinin arastirildig:
bu calismada 1994-2021 6rneklem donemi incelenmektedir. Modelde
bagimli degisken olarak CO; emisyonu kullanilirken; bagimsiz
degisken olarak gevre vergilerinin toplam vergi gelirleri igindeki pay1
(ET), cevre teknolojileriyle ilgili patentlerin degisim orani (EP), enerji
tuketimi (EC) ve kisi basma diisen milli gelir (GDP) verileri
kullanilmistir. Ekonomik biiytime ve CO; degiskenlerine ait veriler
Diinya Bankasi’'ndan, cevre vergileri ve cevre teknolojileriyle ilgili
patentler OECD veri tabanindan elde edilmistir. Enerji ttiketimi
verilerine ise Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA)'ndan ulasilmistir.
Calismada incelenen modelde; c sabit terimi, e hata terimini ve (In)
dogal logaritma islemcisini ifade etmektedir. ilgili model;

InCOy, = ¢y + a1 INET; + ayInEP, + azInEC, + a4InGDP; + e, 1)

seklindedir. S6z konusu model Hotunluoglu ve Tekeli (2007), Kiling ve
Altiparmak (2020) ile Yavuz (2021) calismalar: referans almmustir.
Modelde kullanilan degiskenlere ait bilgiler Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2: Tamimlayici Istatistikler

Degiskenler InCO, InET InEP InEC InGDP
Ortalama  1,395764  2,487130  2,026097 1,387970  8,801968
Medyan 1439739 2578354  2,016204 1,428728  9,058130

Maksimum  1,656970  2,830858  3,061988 1,888432  9,442624
Minimum  1,067672 1901361  1,337629 0,814760  7,727684
Standart 10070 0247200 0343961 0315268  0,555570

Sapma
Carpikhik  -0,191938  -0,776914  0,602478 0,024834  -0,481408
Basikhk  1,724493  2,696149  4,802735 1,851854  1,696310

Jargue-Bera 1922136 2715602  5,093586 1,430765  2,845507

Olasilik 0,382484 0257226  0,078332 0,489005 0,241049
Degeri

Tablo 2'ye gore cevre vergileri, enerji tiiketimi, ekonomik biiytime
ve COzemisyonu degiskenlere ait veri seti normal dagilima sahipken;
gevre teknolojileriyle ilgili patentlere ait veriler ise %5 anlamlilik
seviyesinde normal dagilim 6zelligi sergilememektedir.
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4.2. Yontem

Ampirik uygulamada baslangicta modelde bulunan degiskenlerin
birim kok stireci incelenmektedir. Elde edilen bulgular sonucunda
uygulanacak ampirik yontem belirlenmektedir. Modeldeki serilerin
ayni dereceden duraganlik gostermesi durumunda seriler arasindaki
esbutiinlesme iliskisi Engle-Granger (1987), Johansen-Juselius (1990)
ve Johansen (1988, 1991) esbiitiinlesme testleri ile sinanabilmektedir.
Modeldeki serilerin farkli dereceden duragan olmas: halinde
degiskenlerin esbiitiinlesme iliskisi Pesaran ve Smith (1998), Pesaran
ve Shin (1995, 1999) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model (ARDL) smir testinden
faydalanilabilmektedir.

ARDL yontemi, farkli dereceden bitiinlesik serilerde baska bir
deyisle degiskenlerin I(0) veya I(1) oldugu durumlarda da
uygulanabilmektedir. Bu durum yontemin o6nemli avantajlarindan
birisidir. Diger yandan bu testte kisitsiz hata diizeltme modeli
kullanildigi igin diger esbiitiinlesme testlerine gore daha iyi istatistiki
sonugclar elde edilmektedir. Ayrica ARDL yontemi, kiictik 6rneklemler
soz konusu iken de kullanilabilmektedir (Narayan ve Narayan,
2005:429; Pesaran vd., 2001).

ARDL yonteminde ilk olarak degiskenler arasindaki esbiitiinlesme
iliskisinin varlig arastirilmaktadir. Bunun i¢in model ARDL sinir testi
yaklasimina dayali kisitsiz hata diizeltme modeline gevrilip En Kiigtik
Kareler tahmincisiyle tahmin edilmekte ve s6z konusu modelden
hareketle F test istatistigine dayali olan sinir testi uygulanmaktadir.
Esbiittinlesme iligkisinin tespiti amaci ile olusturulmus olan ARDL
sinir testi denklemi;

AlnCO,, = ay + X1, a;AlnCO,, , + Y-y ay; AINET,_; +
YP aziAMEP,_; + ¥'_ayAInEC,_; + Y3_, as;AInGDP,_; +
p1InCO,,_, + LonET;_q + B3INEP;_q + B4InEC,_4 +
PsinGDP,_; + e; (2)

bicimindedir. (2) nolu denklemdeki; a katsayis1 kisa donem {3 katsayzs1
uzun donem dinamiklerini belirtmektedir. Bu denklemdeki tahminin
istikrar  kosulunu saglamasi amaciyla Oncelikle modeldeki
degiskenlere ait optimal gecikme uzunluklar1 (m, n, p, 1, s)
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belirlenmektedir. Uygulanacak olan smir testinde yer alan
degiskenlerin uzun donemli iliskisinin olmadigmni gosteren sifir
hipotezi, F testi (Wald) ile test edilmektedir. F testi icin sifir hipotez;

Ho:p1 =B =P3=Ps=Ps=0
seklindedir. F istatistigi, Pesaran vd. (2001) tarafindan modelin yapis1
ve modeldeki aciklayic1 degisken sayisina gore cesitli giliven
diizeyleriyle hesaplanmis olan asimptotik kritik degerlerle
karsilastirllmaktadir. Test istatistigiyle kiyaslanmasi gereken kritik
degerler Pesaran vd. (2001) tarafindan ortaya konulmustur.
Hesaplanan F istatistigi kritik tist sinir degerinden biiytik ise sifir
hipotezi reddedilip degiskenlerin diizey degerleri arasinda uzun
donemli iliskinin varligma ulasilmaktadir. Hesaplanan F istatistigi
kritik alt sinir degerinden kiigiikse sifir hipotez reddedilemeyerek

uzun donem iliskisinin olmadig1 seklinde yorumlanmaktadir
(Ozdamar, 2015:85).

Degiskenlerin diizey degerleri arasinda uzun donemli iliskinin
oldugu tespit edildikten sonra uzun donem katsayilar:
incelenmektedir. Uzun donem katsayilarinin tespiti icin (3)te
belirtilen model tahmin edilmektedir.

InC0,, = ag + XiZ1 a1; InCO;,, _; + Xizgaz; INET,_; +
Y oasinEP,_; + Yi_oaylnEC,_; + Y, as; InGDP,_; + e, 3)

Degiskenler arasindaki kisa donemli iligki ise ARDL testine dayal
hata diizeltme modeliyle incelenmektedir Bunun igin;

AlnCO,, = ay + X%, a;AlnCO,, , + Y1y ay AInET,_; +
Z?:() as; AlnEPt_i + Z?zo a4iAlnECt_i + Zfzo as; AlnGDPt_l- +
OECT;_1 + e; 4)

modeli tahmin edilmektedir. (4) numarali denklemdeki ECT, hata
diizeltme terimidir. Bu degiskenin istatistiki olarak anlamli ve negatif
isaretli olmasi beklenen bir durumdur. Bu degiskenin katsayist 9 ile
gosterilmektedir. Bu katsayr modeldeki aciklayict ve bagimli
degiskenler arasinda kisa donemde ortaya ¢ikan dengesizligin ne
kadar zamanda dtizeltilecegini gosteren parametredir.
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4.3. Ampirik Bulgular

Degiskenlerin birim kok siirecinin tespitinde ADF ile Zivot ve
Andrews (1992) birim kok testlerinden faydalanilmustir. Tablo 3'te
ADF birim kok test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 3: ADF Test Bulgular1

Diizey Birinci Fark

.iqe Sabitli ve cere Sabitli ve

Sabitli Trendli Sabitli Trendli

InCO, -1,7651 -2,3544 -4,6768 -4,7557
(0,3881) (0,3922) (0,0011) (0,0046)

InET -2,4764 -1,3817 -4,8621** -6,3305"*
(0,1328) (0,8414) (0,0007) (0,0001)

InEP -5,9746"* -4,6934 -7,1713** -7,0298**
(0,0000) (0,0052) (0,0000) (0,0000)

InEC -0,9617 -3,2392* -5,5349"* -5,3890"*
(0,7506) (0,0998) (0,0001) (0,0011)

InGDP -2,0900 -0,8824 -4,5468"* -4,8697
(0,2500) (0,9426) (0,0015) (0,0036)

Not: “*, “*” ve "= ifadeleri %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyelerini gostermektedir.
Gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriteriyle belirlenmistir. Parantez icindeki ifadeler
olasilik degerlerini gostermektedir.

ADF testinin bos hipotezi, “birim kok vardir” seklindedir. ADF
birim kok testine gore CO, emisyonu, cevre vergileri, enerji tiiketimi ve
ekonomik biiytime degiskenlerine ait serilerin %1 anlamlilik
seviyesinde birinci farkta duragan oldugu bulgusuna ulasilmuistir.
Teknik ifade ile I(1) oldugu sonucu elde edilmistir. Fakat cevre
teknolojileriyle ilgili patentlere ait veri setinin seviyede duragan
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Diger bir ifade ile I(0) oldugu elde
edilmistir. Tablo 4’te yapisal kirilmalari dikkate alan Zivot ve Andrews (ZA)
birim kdk test bulgular verilmektedir.
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Tablo 4: ZA Birim Kok Testi Sonuglar1

Model A Model B Model C
g
E 3B u 5 3B u 5 3B @ 5
InCO; 4.1:9)23 2 2000 2'7'9 g 2 2004 29712 2 2005
InET 3.0'238 3 2001 2'2;139 3 2002 -21253 3 1999
InEP 3.1'791 7 1999 3.3;_593 7 2006 -3.9224 7 1994
InEC 3.7'621 7 2007 3.1'251 7 2012 -3.4519 7 1998
InGDP 2'7235' 2 2001 3.0771' 2 2009 -3.1813 2 2009

Not: Kritik Degerler Zivot ve Andrews (1992)'den alinmistir. %5 anlamlilik
seviyesinde kritik degerler Model A, Model B ve Model C’de sirasiyla -4.80, -4.42 ve -
5.08’dir. %1 anlamlilik diizeyinde kritik degerler Model A, Model B ve Model C'de
sirasiyla -5.34, -4.93 ve -5.57'dir. Maksimum gecikme uzunlugu n gézlem sayisi olmak
tizere Schvert (1989) tarafindan 6nerilen 12*((n/100)"(1/4)) formdil ile hesaplanmus ve
10 olarak alinmustir. Akaike bilgi kriteri kullanilmaistir.

Tablo 4’teki tim degiskenlerin birim kok stirece sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Tablo 3 ve Tablo 4 bulgular1 1s181nda, seriler
arasinda farkli derecelerde entegrayon iligskisinin varligma
ulasilmistir. Bu durumda egbiitiinlesme iliskisinin tespitinde farkl
dereceden duraganligin meydana geldigi durumlarda da
kullanilabilen ARDL yaklasimindan yararlanilabilmektedir. Bu testte
hem uzun hem de kisa donem Kkatsayilar elde edilebilmektedir.
Oncelikle degiskenler arasinda uzun dénem iliskisi olup olmadigini
stnamak amaciyla sir testine basvurulacaktir. Optimal gecikme
uzunlugu belirlenerek analize devam edilmektedir. Gecikme
uzunluklar1 sonucuna gore (2) numarali denklem tahmin edilip
esbutiinlesme  iliskisinin tespitini gosteren sifir hipotezinin
gecerliligini sinamak icin F istatistigi hesaplanmistir. Pesaran vd.
(2001) tarafindan s6z konusu model igin olusturulan tist ve alt sinir
degerleriyle F istatistik degeri karsilastirilarak yorumlanmistir. Tablo
5’te ARDL test bulgular: yer almaktadar.
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Tablo 5: ARDL Sinur Testi Bulgular

%1 Kritik Degerler %5 Kritik Degerler %10 Kritik Degerler

F
istatistigi 1(0) I(1) 1(0) I(1) 1(0) I(1)
3,81 5,59 6,33 3,93 4,52 3,21 3,73
Tanusal Istatistikler
F istatistigi Olasilik Degeri
Breusch-
Godfrey LM 0,170882 0,8488
Jargue-Bera 0,689271 0,708479
Ramsey Reset 0,093120 0,7725
Testi
ARCH 0,044145 0,8357

Not: “* ifadesi %1 diizeyinde istatiksel anlamlilig1 gostermektedir. Kritk degerler
Narayan (2005)’ten elde edilmistir.

Tablo 5’te verilen test bulgularina gore, F istatistiginin 3,81 oldugu
elde edilmistir. Bu deger %10 anlamlilik diizeyinde Narayan (2005)
tarafindan ortaya konulan I(1) tist bandindaki kritik degerden
biiytiktur. Dolayisiyla degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
varligimna ulasilmistir. Diger yandan Tablo 5'te ARDL (3,3,0,3,3)
modeline ait tanisal test sonuglar1 da yer almaktadir. Tanisal testlerde
yer alan Breusch-Godfrey LM testi, otokorelasyon sorununun
olmadigini gostermektedir. ARCH testi, degisen varyans sorununun
olmadigini; Jarque-Bera testi ise hata teriminin normal dagilim 6zelligi
gosterdigini belirtmektedir (Ogul, 2022:52). Ayrica Ramsey Reset testi
ile fonksiyonel formun saglanip saglanmadigi incelenerek modelin
fonksiyonel yapisinin uygun oldugu elde edilmistir. Tablo 5
sonuglarina gore ARDL (3,3,0,3,3) modelinin istikrar kosullarmi
sagladig1 elde edilmistir. Tim bu sonuglar neticesinde modeldeki
seriler arasinda %5 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesme iliskisinin
varligina ulasilmstir.

Sinir testi ile degiskenler arasinda uzun donem iliskisinin tespiti F
istatistigi ile belirlenerek uzun donem katsayilarimin tahmini
asamasina gegilmektedir. Tablo 6’da ARDL kisa ve uzun dénem
katsay1 tahmin sonuglar: verilmistir.
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Tablo 6: ARDL Uzun ve Kisa Dénem Bulgulari

Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
Kisa Donem
InET 0,017317 0,8257
InEP 0,096960" 0,0861
InEC 1,092212™ 0,0045
InGDP 0,169852" 0,0527
ECT(-1) -0,757119™ 0,0006
Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
Uzun Doénem
InET -0,154763™ 0,0142
InEP -0,055181* 0,0275
InEC 0,398761 0,0004
InGDP 0,155255™ 0,0004

Not: “*, "= ve “™” ifadeleri swrastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig
gostermektedir.

Tablo 6’da ARDL (3,3,0,3,3) modelinin uzun ve kisa donem
sonuglar1 verilmektedir. Kisa donem bulgularinda ¢evre vergilerinin
etkisi istatistiki olarak anlamsizdir. Cevre teknolojileriyle ilgili
patentlerin, enerji tiiketiminin ve ekonomik biiytimenin etkisi ise
istatistiki olarak anlamlidir. Uzun dénem sonuglarina gore modeldeki
tim degiskenler istatistiksel olarak anlamlidir. Uzun dénemde cevre
vergileri ve gevre teknolojileriyle ilgili patentler CO, emisyonunu
azaltmaktadir. Enerji ttiketimi ve ekonomik biiytime ise uzun
donemde CO, emisyonunu artirmaktadir. Uzun doénemde cevre
vergilerindeki %1'lik artis CO, emisyonunu %0,15 azaltmaktadir.
Cevre teknolojileriyle ilgili patentlerdeki %1’lik artis CO2 emisyonunu
%0,05 azaltmaktadir. Enerji tiiketiminde ve ekonomik biiytimedeki
%1'lik artis ise CO, emisyonunu swrasiyla %0,39 ve %0,15
artirmaktadir. Tablo 6’"da ARDL yontemi araciligiyla hata diizeltme
mekanizmasi ile kisa doénemli iliski de incelenmistir. ECM;_,ile
gosterilen degisken hata diizeltme terimidir. Bu deger teorik
beklentilere uygun olarak negatif ve anlamli ¢ikmustir.

Modeldeki katsayilarin istikrarli olup olmadig1 Brown vd. (1975)
tarafindan gelistirilen CUSUM ve CUSUM of Squares testleri ile
degerlendirilmektedir. CUSUM testi sonuglarindan elde edilen egri,
%5 anlamlilik seviyesinde kritik sinirlar igerisinde ise tahmin edilen
regresyonun parametrelerinin istikrarli olduklar1 anlasilmaktadir
(Ozcan ve Ari, 2013:117). Benzer stireg, ardisik artiklarin karesini temel
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alan CUSUMQ testi icin de gegerlidir. Sekil 2’de CUSUM ve CUSUM
of Squares bulgular: verilmistir.

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMQ Testi Sonuglar1

T T T T T
2014 2015 2016 2017 2018 2019

——_ CUSUM _____ 5% Significance

T T T T T
2014 2015 2016 2017 2018 2019

‘ —_ CUSUM of Squares - 5% Significance ‘

Sekil 2’'ye gore incelenen donemde modeldeki katsayilarin istikrarl
oldugu anlasilmaktadir.

5. Sonug

Cevre konusu, kiiresel bir boyut icerdigi icin gerek diinya gerekse
Tuirkiye ekonomisinde gtindemi stirekli mesgul etmektedir. Cevre
kirliliginin artmasi ve iklim degisikligi gibi kiiresel konular cevre ile
ilgili diizenlemeleri 6nemli hale getirmistir. Kiiresel 1sinma, sera gazi
salinimimin artmasi, hava/su kirliligi ve ozon tabakasinin incelmesi
kiiresel boyutta sorunlar olarak ©ne c¢ikmaktadir. Stirdurilebilir
biiytime ve kalkinma igin gerekli olan cevresel kalitenin 6nemi gittikce
artmistir. Cevre ile ilgili kamu diizenlemelerinden biri de cevre
vergileridir. Cevre vergileri, 1990’1 yillarla birlikte bircok tilkede
uygulama alan1 bulurken Tiirkiye ekonomisinde de yerini almustir.
Pigocu vergi turiine benzer olan cevre vergileri, faaliyetlerine gore
enerji, ulasim, kirlilik ve kaynak unsurlari tizerinden alinmaya
baslanmistir. Bu vergiler uluslararast literatiirde farkl isimlerle ortaya
ciksa da temel amaci genel olarak benzerlik gostermektedir. Ozellikle
CO; emisyonu {iizerinden alinan vergiler, MTV, KDV ve OTV gibi
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vergiler ¢evreyi korumay1 amag edinmistir. Bu vergi ile digsalliklarin
igsellestirilmesi, tiretim ve tiiketim faaliyetlerinin degistirilmesi,
toplumsal refahin artirilmasi amaglanmuistur.

Bu calismada 1994-2021 ¢rneklem doneminde Tiirkiye'de cevre
vergileri, cevre teknolojileriyle ilgili patentler, enerji tiiketimi,
ekonomik biiytime ve CO; emisyonu arasindaki iliski ARDL sinir testi
ile arastirilmistir. Ampirik analiz sonucunda uzun donemde cevre
vergileri ve gevre teknolojileriyle ilgili patentlerin CO, emisyonunu
azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Yavuz (2021) calismasmin tersi sonug
ortaya koyan bu bulgu, Lin ve Li (2011), Morley (2012), Fan vd. (2019)
Wolde-Rufael ve Mulat-Weldemeskel (2021) calismalarma benzer
sonuglar ortaya koymustur. Bu sonucun son donemlerde hem
uluslararasi boyuttaki konferans, anlasma gibi diizenlemelerin artmasi
hem de ulusal diizeyde ¢evre kanunundaki gesitli yeniliklerin ortaya
¢ikmasindan kaynaklandigr degerlendirilmektedir. Son donemde
Ttrkiye’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin admin Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 olarak degistirilmesi de hem konunun
onemini vurgulamakta hem de ampirik sonucu destekleyen bir
uygulama olarak goriilmektedir. Diger yandan enerji tiiketimi ve
ekonomik biiytimenin ise CO, emisyonunu artirdig1 bulgusu elde
edilmistir. Ekonomik biiytimenin cevre tizerinde yarattig1 baski refah
diizeyi artan bireylerin {iretim ve tiiketim davramslarindan
kaynaklanmas1 ile aciklanabilmektedir. = Kaynaklarin  etkin
kullanilmas: halinde ekonomik biiytime, dis ticaret vb. gelismeler
cevre kalitesini artirmayi saglayabilecektir. Bu durumun
saglanabilmesi i¢in ¢evreyi korumay1 6zendiren ve gevresel kirliligi
cezalandiran bir vergi sistemi olusturulmalidir. Boylece cevre
kalitesinin artacag1 degerlendirilmektedir. Cevresel bozulmaya sebep
olan faaliyetlerin vergi yiuki artirilmali, yenilenebilir enerji
tiiketiminin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu calismay1 izleyen
arastirmalarda finansal kiiresellesme siirecinde cevresel bozulma ile
cevre vergileri ve gevresel teknoloji iliskisi gelismis ve gelismekte olan
tilke ekonomilerinde arastirilabilir. Boylece panelde yer alan tilke
ekonomilerindeki  politika farkliliklar1  karsilastirmali  olarak
incelenebilir. Ozellikle 2015 yilinda imzalanan Paris Iklim Zirvesi
sonrasi donem ve sonrast donem ele almarak gelecek perspektifi
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ortaya konulabilir. Boylece tiim diinyanmn énemli sorunu haline gelmis
olan cevresel sorunlar ve iklim degisikligi konusunda karsilagtirmali
politika onerileri sunulabilecegi degerlendirilmektedir.

Etik Beyani: Bu calismanin tiim hazirlanma stireclerinde etik
kurallara uyuldugunu yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun
tespiti halinde BIIBFAD Dergisinin hicbir sorumlulugu olmayip,
tiim sorumluluk calismanin yazarlarina aittir.

Yazar Katkilari: Yazarin katki orani ise %100’ ddir.

Cikar Beyanu: Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Tesekkiir: Gosterdikleri yogun ilgi ve emeklerinde dolay1r BIIBFAD
Dergisi Editor Kurulu'na ve sagladiklar1 katkilarinda dolay:
hakemlere tesekkiir ederiz.
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Sustainable Environment: An Econometric Review on
Environmental Technologies and Taxes
Extended Abstract

Aim: In this study, the relationship between environmental taxes,
patents on environmental technologies, energy consumption,
economic growth and CO; emissions in Turkey in the sample period
of 1994-2021 was investigated by the ARDL bounds test.

Method(s): In this study, econometric tests, which can be used
when the series in the model are stationary at different degrees, are
used. In this context, the cointegration relationship has been studied
by Pesaran and Smith (1998), Pesaran and Shin (1995, 1999) and
Pesaran et al. (2001) the ARDL bounds test is used.

Findings: It was found that the ARDL (3,3,0,3,3) model provided the
stability conditions and that there was a cointegration relationship at
the 5% significance level. The long and short-term results of the ARDL
(3,3,0,3,3) model are given. The effect of environmental taxes on short-
term findings is statistically insignificant. The effect of patents on
environmental technologies, energy consumption and economic
growth is statistically significant. According to the long-term results,
the effect of all variables in the model is statistically significant.
Environmental taxes and patents on environmental technologies
reduce CO; emissions in the long run. Energy consumption and
economic growth increase CO; emissions in the long run. In the long
run, a 1% increase in environmental taxes reduces CO; emissions by
0.15%. A 1% increase in patents related to environmental technologies
reduces CO; emissions by 0.05%. A 1% increase in energy consumption
and economic growth increases CO, emissions by 0.39% and 0.15%,
respectively.

Conclusion and Discussion: As a result of the empirical analysis, it
has been concluded that in the long term, environmental taxes and
patents on environmental technologies reduce CO, emissions. It is
considered that this result is due to the recent increase in international
conferences and agreements, as well as the emergence of various
innovations in the environmental law at the national level. On the
other hand, it has been found that energy consumption and economic
growth increase CO, emissions. The pressure created by economic
growth on the environment can be explained by the production and
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consumption behaviors of individuals with increasing welfare levels.
Economic growth, foreign trade, etc., if resources are used effectively.
Developments will enable to improve the environmental quality. In
order to achieve this situation, a tax system that encourages
environmental protection and penalizes environmental pollution
should be established. Thus, it is considered that the environmental
quality will increase. The tax burden of activities that cause
environmental degradation should be increased, and renewable
energy consumption should be encouraged. In the studies following
this study, the relationship between environmental degradation and
environmental taxes can be investigated in the economies of
developing countries. Thus, it is thought that new policy
recommendations will be put forward by comparing the findings to be
obtained with the policy differences in the economies of the countries
included in the panel.
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