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Ozet

Aragtirmanin amaci; iiniversite giris sinavinda fotosentez, hiicresel solunum ve sindirim
konularinda ¢ikan sorular ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi belirlemektir.
Arastirmanin érneklemi, egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi ikinci sinifinda 6grenim géren
36 dgrenciden olusmaktadir. Arastirmanin yontemi nicel arastirma yontemi ve deseni iligkisel
tarama desenidir. Veri toplama araglart olarak “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) ve
tiniversiteye giris sinavlarinda fotosentez, hiicresel solunum, sindirim konularinda ¢ikmig
sorulardan olusturulan testler kullamimigtir. Arastirmada elde edilen bulgulardan, bilimsel
stireg¢ becerileri ile test puanlart arasinda dogrusal orta diizey bir iligki oldugu tespit edilmistir.
Yani ogrencilerin test sorularimi ¢ozebilmelerinde bilimsel siire¢ becerilerinin  katkilar
bulunmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilgisi egitimi, fotosentez, hiicresel
solunum, sindirim.

An Investigation of University Entrance Exam Questions about
Photosynthesis, Cellular Respiration and Digestion in Terms of
Science Process Skills

Abstract

The aim of this study was to determine the relationship between the results of scientific
process skills and the questions in the university entrance exams that asked in the topics of
photosynthesis, cellular respiration and digestion. The sample of the study was composed of
the 36 sophomore students in science education department. This study, qualitative research
methods and the correlational survey design was used. “Scientific Process Skills Test” (SPST)
and the questions in topics of photosynthesis, cellular respiration and digestion in university
entrance exams was used as data collection instruments. It was determined to a moderately
positive correct relationship among the total score of the SPST with the total score of the
questions in topics of photosynthesis, cellular respiration and digestion in university entrance
exam. In addition, it is said that science process skills contribute solving the test questions.
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1. Giris

Cagimizdaki teknolojik gelismeler sanayilesmeye ve toplumlardaki sosyal yapinin
farklilagsmasina, is alanlariin degismesine, igverenlerin daha 6zel yeteneklere sahip
insanlar1 se¢mesine, yeni ve farkli meslek gruplarinin ortaya g¢ikmasina neden
olmustur. Diger yandan, temel bir bilim dalinda bile bir insanin émrii boyunca
ogrenemeyecegi kadar fazla bilgi birikmistir. Biitiin bu sebepler egitimde paradigma
anlayisinda koklii degisikliklere sebep olmustur. Ciinkii, egitim kurumlari bilgiyi
sorgulamadan ezberleyen bireyler yetistirerek onlar1 gittikge karmasiklasan diinya
i¢in hazirlayamazlar. Bugiin toplumun her kesimindeki insanlarin basarili olabilmeleri
icin elestirel diisiinebilme ve problemleri ¢ézebilme, aglar arasi igbirligi ve etkileme,
ceviklik ve uyumluluk ile liderlik yapma, inisiyatif alma ve girisimcilik, bilgiye
ulasma ve analiz etme, etkili s6zel ve yazili iletisim, merak ve hayal giicli gibi
becerilere sahip olmalar istenmektedir (Isman ve Eskicumali, 2006; Senge, Cambron-
McCabe, Lucas, Smith ve Dutton, 2012). Ayrica fertlerden eskisi gibi bilgiyi yalnizca
ezberleyen degil; ne aradigini, nerede arayacagini, nasil ulasacagmi, nasil
kullanacagini, baska hangi amaglar igin kullanabilecegini, mevcut bilgilerle yeni veri
ve sonuglara nasil ulasilacagini bilen fen ve sistem okur-yazar1 olmalar
beklenmektedir (Diindar-Koylahisar, 2012; Kizilaslan-Tunger, 2011; MEB (Milli
Egitim Bakanlig1), 2013).

Sistem okuryazarligi; kavramsal bilgi (sistem ilke ve davraniglari) ve muhakeme
becerileri (durumlart daha genis baglamlara yerlestirme, bir sistemdeki coklu
diizeyleri gérme, karmasik kargilikli baglamdaki iligkileri takip etme, i¢ kaynakli veya
sistem igi etkileri arama, zaman i¢inde degisen davranislarin farkinda olma ve genis
bir sistemler ¢esitliligi i¢inde tekrarlayan kaliplar1 tanima yetenekleri) gibi yetenekler
gerektirmektedir (Senge ve diger., 2012). Fen okur yazarlig: ise deneysel dlgiitleri,
mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir aragtirma, diisiinme ve
bilimsel metotlar uygulama yoludur (Abd-El Khalick, Bell ve Lederman, 1998; Cepni,
Ayvact ve Bacanak, 2009; Demirci Giiler ve Polat, 2014; TTKB, 2005). Bilimsel
metotlar gézlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama
ve bulgulari sunma siireglerini i¢erir (MEB, 2012, 2013). Biitiin bu yeteneklerin
kazanilmasinda bilimsel siire¢ becerileri (BSB) gereklidir ve yapilan arastirmalarda
bilimsel siire¢ becerilerinin problemleri ¢bzerken &grenciye yardimer oldugu
goriilmektedir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997; Keil, Haney ve Zoffel, 2009;
Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014). Milli Egitim Bakanligi da fen derslerinde
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina biiyiik 6nem vermektedir. Bu dogrultuda
yenilenen fen bilimleri 6gretim programinda bilimsel siireg becerileri, beceri 6grenme
alaninin alt alanlarindan biri olarak yer almaktadir (MEB, 2013).

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2016 Cilt: 11 Sayi: 2



F. Sezek, Y. Zorlu & F.Zorlu 447

Genel olarak bilimsel siire¢ becerileri; Temel Beceriler (G6zlem yapma, 6lgme,
siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma), Nedensel Beceriler
(Onceden kestirme, degiskenleri taniyabilme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma) ve
Deneysel Beceriler (Hipotez kurma ve tanimlama, verileri kullanma ve model
olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme) olmak
iizere li¢ ana kisim da incelenmektedir (Afacan, 2008; Akdeniz, 2005; Bat1 ve Kaptan,
2013; Yok-Diinya Bankasi, 1997; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014).

Aragtirmada kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nde degiskenleri
taniyabilme, hipotez kurma ve tamimlama, ise vuruk tanimlama getirebilme,
aragtirmay1 tasarlama, grafik ¢izme ve yorumlama olmak {izere bes beceri
incelenmistir (Aydogdu, 2006; Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur, 2011; Bozkurt,
2012; MEB, 2012; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014).

» Degiskenleri taniyabilme; verilen bir olay veya iliskide bagimli degiskeni,
bagimsiz degiskeni kontrol edilen degiskenleri belirler.

» Hipotez kurma ve tanimlama; iki degisken arasindaki iliskiyi en iyi tahmin
etme ve olaylarin olas1 agiklanmast ile problemin olas1 ¢oziimiidiir.

> Isevuruk tamimlama getirebilme; degiskenlerin birden fazla anlama
gelebilecegi, islem sirasinda yapilan o6lgmeleri, simnirlart tam ¢izilmemis
durumlarda aragtirmanimn amacma uygun degiskenleri kesin olarak ve
degiskenlerin birlikte agiklanmasidir.

» Arastirmayi1 tasarlama; kurdugu bir hipotezi test etmek, bir olay1 veya bir
problemin ¢ozliimii ig¢in gerekli olan bilgilerin bulundugu kaynaklarin
bulunmasi, bir araya getirilmesi gibi siiregleri kapsayan planlarin yapilmasidir.

» Grafik ¢izme ve yorumlama; bilgileri yorumlayarak tablo, grafik ya da ¢izelge
cizilebilmesi ve verilen tablo, grafik ya da ¢izelgedeki verileri yorumlamasidir.

Literatiirde bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemine ait bircok calisma oldugu
goriilmektedir (Afacan, 2008; Akdeniz, 2005; Bat1 ve Kaptan, 2013; Keil, Haney ve
Zoffel, 2009; Zorlu, 2016a, 2016b; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014). Ancak
yapilan caligmalar incelediginde, fen bilimleri konularina ait sorularin ¢éziime
yardimct olan bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesine ve etkilili§ine yonelik
caligmalarin az oldugu belirlenmistir (Bagc1-Kilig, Yardimei ve Metin, 2009; Bowen
ve Roth, 2005; Sezek, Zorlu, Zorlu, 2015a, 2015b). Ayrica yapilan ¢alismalarda da
O0gretmen adaylarinin fotosentez, hiicresel solunum ve sindirim konularinda
basarilarimin istenilenden diisiik diizeyde olduklar: tespit edilmistir (Cokadar, 2012;
Giines, Dilek, Hoplan ve Giines, 2012; Sasmaz-Oren ve diger., 2010; Tekkaya ve
Balct, 2003). Bu dogrultuda gerceklestirilen arastirmanin birinci amaci; tiniversiteye
girig sinavinda ¢ikan fotosentez, hiicresel solunum ve sindirim sorularimi ¢ézerken
bilimsel siire¢ becerilerinin ne kadar yardime1 oldugunu belirlemektedir. Tkinci amag;
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Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve fotosentez, hiicresel
solunum ve sindirim konularindaki seviyelerini belirlemektir. Uciincii amacg;
iiniversiteye giris sinavinda ¢ikan bu ii¢ konudan arastirmaya dahil edilen sorularin ne
kadarinin bilimsel siire¢ becerilerini ihtiva ettigini bulmaktir.

2. Yontem

iki ve daha ¢ok sayida degisken arasinda birlikte degisim varligini ve/veya derecesini
belirlemeyi amaglayan arastirma deseni iliskisel arastirmadir. iliskisel tarama
deseninde iligkisel ¢oziimleme, korelasyon tiirii iliskiler veya karsilagtirma yolu ile
elde edilen iliskilerdir (Karasar, 2016). Bu arastirmada nicel aragtirma yontemi
kullanilmustir. Bu arastirmanin deseni, iliskisel tarama desenidir.

2.1. Arastirma Problemi

Fen bilgisi 6gretmenligi ikinci smif Ogrencilerinin iiniversite giris sinavinda
fotosentez, hiicresel solunum ve sindirim konularinda ¢ikmig sorulardan aldiklari
puanlar ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski var
midir?

2.2. Orneklem

Aragtirmanin rneklemi; Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde ikinci simf Genel Biyoloji I ve II dersini alan 36
ogrenciden olugmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araglari
Bilimsel siirec becerileri testi (BSBT)

Burns, Okey ve Wise (1995) tarafindan gelistirilmigtir. Tirkgeye cevirisi ve
uyarlamas1 Ozkan, Askar ve Geban (1992) tarafindan yapilmistir. 36 sorudan olusan
bu testte Olglilmeye calisilan beceriler; degiskenleri tanimlayabilme (12 soru),
isevuruk tanimlama (6 soru), hipotez kurma ve tanimlama (9 soru), grafigi ve verileri
yorumlama (6 soru) ve aragtirmayi tasarlama (3 soru) becerileridir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucu testin giivenirligi 0,79 olarak bulunmustur (Kanli, 2007).

Fotosentez-Hiicresel Solunum-Sindirim sorulari

1981'den 2014 yila kadar iiniversiteye giris sinavlarinda ¢ikmis ve OSYM’nin
web sayfasinda ilan edilmis sorulardan segilerek hazirlanmigtir (URL-1). Sorularin
yillara gore dagilimi Tablo 1'de verilmistir. Toplam 48 sorudan olugsmaktadir. Altt
soru fotosentez ve hiicresel solunum igin ortak, bir soru fotosentez ve sindirim i¢in
ortak, bir soruda hiicresel solunum ve sindirim konusu i¢in ortaktir.

Tablo 1.
Sorularin Yillara Gére Dagilimi
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Yillar Fotosentez Hiicresel Solunum Sindirim
Sorulari Sorulari Sorulari
1981-1990 1
1991-1995 7
1996-2000 6** 5x* 4
2001-2005 gr** 3** 9*
2006-2012 6** 4rr* 3*
Toplam 20 12 24

Not:”** ortak soru sayisini ifade etmektedir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde SPSS 20.0 paket programi kullanilmistir
(URL-2). Kestirimsel istatistik analizlerinden basit dogrusal korelasyon ile basit
regresyon analizleri yapilmustir.

3. Bulgular ve Yorum

Elde edilen verilerin parametrik olup olmadigna bakmak i¢in normallik testleri
yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 2.
Fotosentez, Hiicresel Solunum ve Sindirim Testi Normallik Testi
Shapiro-Wilk
Istatistik Sd p

BSBT 0,954 36 0,141
Fotosentez Testi 0,963 36 0,274
Hiicresel Solunum Testi 0,951 36 0,113
Sindirim Testi 0,962 36 0,254

Orneklem sayismin 50 ve iizeri olmasi durumunda Kolomogrov-Smirnov testi,
50'min altinda olmast durumunda Shapiro-Wilk testi onerilmektedir (Biiyiiktiirk6z,
2011). Bu arastirmada Shapiro-Wilk testine baktigimizda, verilerin parametrik
oldugunu goriilmektedir (Tablo 2).
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Sekil 1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT’den aldiklar1 puanlarin
dagilimi

Sekil 1 incelendiginde; fen bilgisi 6gretmen adaylarmin BSBT’den aldiklar
puanlarm 10 ile 17 puan arasinda y181ldig1 ve grafigin biraz saga carpik oldugu tespit
edilmistir. Bundan dolay1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan zayif bir
grup oldugu séylenebilir.

Mean=10.22 " Mean=5.22 o = Mean= 1042

Std. Dev.=2.542 . Std. Dev.=2.344 \ Std. Dav.= 3.243
I/r\ N=36 N=36 ; f i N= 36

'lII ¥ ,\l,n—

Ll Al

FOTOSENTEZ ~ HUCRESEL SOLUNTM - siNDiRiv
Sekil 2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Fotosentez-Hiicresel Solunum-Sindirim
konularina ait sorulardan aldiklari puanlarin dagilim

Sekil 2’ye bakildiginda; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin puan ortalamalarinin
konulara gore fotosentez konusunda 10,22; hiicresel solunum konusunda 5,22 ve
sindirim konusunda ise 10,42 olarak goriilmektedir. Bu ortalamalar ve histogram
grafigi dikkate alindiginda 6grencilerin fotosentez, hiicresel solunum ve sindirim
konularinda sorularin yaklagik yarisint dogru cevapladiklari tespit edilmistir.
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Tablo 3.
Fotosentez- Hiicresel Solunum- Sindirim sorularimin Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Gore Genel Analizi

BSB (Bilimsel Siire¢ Becerisi) Fotosentez  Hiicresel ~ Sindirim  Toplam

Solunum

En az bir BSB ile ¢oziilebilen 10 6 9 25
soru sayisl

Degiskenleri Taniyabilme 6 2 4 12
Isevuruk Tanimlama 1 - 1 2
Hipotez Kurma ve Tanimlama 6 4 4 14
Grafigi ve Verileri Yorumlama 4 3 3 10
Arastirmay1 Tasarlama 2 1 1 4

Bir soru birden fazla bilimsel siire¢ becerisi i¢erebilir.

Tablo 3'e baktigimizda; fotosentez konusunda on, hiicresel solunum konusunda
altt ve sindirim konusunda dokuz sorunun ¢oziimiinde en az bir bilimsel siire¢
becerisinin yardime1 oldugu soylenebilir. Fotosentez, hiicresel solunum ve sindirim
konularin da "Hipotez Kurma ve Tanimlama", "Degiskenleri Taniyabilme" ve
"Crafigi ve verileri yorumlama" becerilerinin daha ¢ok yardimci oldugu
goriilmektedir.

16 u 10 o o 20

— —
3] -

FOTOSENTEZ
—_
=

)
HUCRESEL SOLUNUM

°  R*Linear=0.276

o

BSBT
Sekil 3. BSBT e ile Fotosentez- Hiicresel Solunum- Sindirim’den alinan
toplam puanlarin sagilma grafikleri

Ogrencilerin BSBT den ve fotosentez-hiicresel solunum-sindirim konularindan
aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski olup olmadigina
bakmak i¢in basit dogrusal korelasyon analizi yapilmistir (Sekil 3) ve pozitif yonde
ve anlamli diizeyde bir iliski vardir (Fotosentez: Pearson r= 0,499; p<0,05. Hiicresel
Solunum:; Pearson r= 0,363; p<0,05. Sindirim: Pearson r= 0,525; p<0,05). Pearson
korelasyon katsayisina gore bu iligkilerin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

Konulardaki dogru sayisinin BSBT ile ne kadariin agiklanabildigini belirlemek
icin basit regresyon analizi yapilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4.
Fotosentez, Hiicresel Solunum, Sindirim sorularindan alinan puanlar ile BSBT'den
aliman puanlarinin basit regresyon analizi sonuglar

Testler Degisken B R R? B t p
Fotosentez Sabit 4,705 2,792 0,009
BSBT 0,386 0,499 0,249 0,499 3,358 0,002
Hiicresel Sabit 1,521 0,911 0,369
Solunum BSBT 0,259 0,363 0,132 0,363 2,271 0,030
Sindirim Sabit 3,004 1,422 0,164
BSBT 0519 0525 0,276 0525 3,598 0,001

Tablo 4’¢ baktigimizda; BSBT'den alinan puanlar ile fotosentez, hiicresel
solunum, sindirim konularina ait dogru sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski oldugu gériilmektedir (Fotosentez: R=0,499; R?=0,249 ve p<0,05. Hiicresel
solunum: R=0,363; R?=0,132 ve p<0,05. Sindirim: R=0,525; R?=0,276 ve p<0,05).
BSBT puanlari; fotosentez konusuna ait dogru sayilarinin yaklasik %25'ini, hiicresel
solunum sorularinin toplam varyansinin yaklasik %13'"iinii ve sindirim konusuna ait
sorulardan yapilan dogru sayilarmin yaklasik %28'ini agiklayabildigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin, BSBT’nin alt becerileri ile Fotosentez konusundaki sorulara ait
dogru sayilart arasindaki iligki Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5.
Fotosentez'den ve BSBT'deki Alt Becerilerden Alinan Puanlarin Basit Regresyon
Analizi Sonuc¢lar

Degisken B R R? B t p
Degiskenleri Taniyabilme 0,705 0,503 0,253 0,503 3,394 0,002
Ise vuruk Tanimlama 0,139 0,050 0,003 0,050 0,294 0,771

Hipotez Kurma ve Tanimlama 0,862 0,389 0,151 0,389 2,461 0,019
Grafigi ve Verileri Yorumlama 0,810 0,269 0,072 0,269 1,629 0,113
Aragtirmay1 Tasarlama 2,465 0,460 0,212 0,460 3,023 0,005

Tablo S'e gore, fen bilgisi dgretmen adaylarinin "Degiskenleri Taniyabilme",
"Aragtirmay1 Tasarlama" ve "Hipotez Kurma ve Tanimlama" becerisinden aldiklari
puanlar ile Fotosentez sorularindan yapilan dogru sayilar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iliski icindedir (p<0,05). Ogrencilerin BSBT alt becerileri ile Fotosentez
konusundaki dogru sayilarinin ne kadarini acgiklayabildigine bakildiginda;
"Degiskenleri Taniyabilme" becerisi yaklasik %25’ini, "Arastirmayr Tasarlama"
becerisi yaklagik %21’ini ve "Hipotez Kurma ve Tanimlama" becerisi yaklasik
%15’ini agikladig goriilmektedir.
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Ogrencilerin, BSBT nin alt becerileri ile Hiicresel Solunum konusundaki sorulara
ait dogru sayilar ile arasindaki iliski Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.
Hiicresel Solunum'dan ve BSBT'deki Alt Becerilerden Alinan Puanlarin Basit
Regresyon Analizi Sonuclar

Degisken B R R? B t p
Degiskenleri Taniyabilme 0,445 0,344 0,118 0,344 2,138 0,040
Isevuruk Tamimlama 0,511 0,200 0,040 0,200 1,193 0,241

Hipotez Kurma ve Tamimlama 0,558 0,273 0,075 0,273 1,654 0,107

Grafigi ve Verileri Yorumlama 0,409 0,148 0,022 0,148 0,870 0,390
Arastirmay1 Tasarlama 2,465 0,499 0,249 0,499 3,360 0,002

Tablo 6'ya gore; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin "Degiskenleri Taniyabilme" ve
"Aragtirmay1 Tasarlama" becerisinden aldiklar1 puanlar ile hiicresel solunum
konusuna ait dogru sayilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki i¢indedir
(p<0,05). Ogrencilerin BSBT alt becerileri ile Hiicresel Solunum konusuna ait
sorulardan yaptiklar1 dogru sayilarinin ne kadarimi agiklayabildigine bakildiginda;
"Arastirmay1 Tasarlama" becerisi yaklasik %25’ini ve "Degiskenleri Tantyabilme"
becerisi yaklasik %12 sini acikladigi goriilmektedir.

Ogrencilerin, BSBT nin alt becerileri ile Sindirim konusundaki sorulara ait dogru
sayilar1 ile arasindaki iliski Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.
Sindirim'den ve BSBT'deki Alt Becerilerden Alinan Puanlarin Basit Regresyon Analizi
Sonuclart

Degisken B R R? B t p
Degiskenleri Taniyabilme 0,618 0,345 0,119 0,345 2,145 0,039
Isevuruk Tanimlama 1,432 0,406 0,164 0,406 2,587 0,014

Hipotez Kurma ve Tanimlama 1,304 0,461 0,212 0,461 3,027 0,005

Grafigi ve Verileri Yorumlama 1,618 0,421 0,177 0,421 2,708 0,011
Arastirmay1 Tasarlama 3,148 0,460 0,212 0,460 3,024 0,005

Tablo 7'ye gore; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biitiin alt becerilerden aldiklari
puanlar ile sindirim konusuna ait sorulara ait dogru sayilari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iligki vardir (p<0,05). BSBT'nin alt becerileri ile sindirim konusuna
ait sorulardan yapilan dogru sayilarinin ne kadarimi agiklayabildigine bakildiginda;
"Arastirmay1 Tasarlama" ve "Hipotez Kurma ve Tanimlama" becerileri yaklasik
%21°ini, "Grafigi ve Verileri Yorumlama" becerisi yaklasik %18’ini, "Isevuruk
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Tanimlama" becerisi yaklasik %16’sm1 ve "Degiskenleri Taniyabilme" becerisi
yaklasik %12’sini agikladig1 goriilmektedir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Gilintimiiz diinyasindaki hizli gelismeler ve degismeler ihtiyag duyulan farkli
niteliklere sahip insanin yetistirilmesi i¢in egitim sisteminde yeni anlayislari,
yaklasimlar1 ve arayislar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Thtiyag duyulan niteliklere sahip
insan1 yetigtirmede onemli bir rolii olan bilimsel siire¢ becerilerinin dgretilmesi ve
kazandirilmas: giin gegtikce dnemini artirmaktadir (Sezek, Zorlu ve Zorlu, 2015a,
2015b; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014). Ancak iilkemizde yapilan birgok
aragtirma  ilkokuldan iniversiteye kadar farkli egitim kademelerindeki
Ogrencilerimizin bilimsel siire¢ becerileri agisindan seviyelerinin diisiik oldugunu
gozler dniine sermektedir (Ango, 2002; Aydogdu ve Ergin, 2009; Hazir ve Tiirkmen,
2008; Temiz, 2001; Zorlu, Zorlu ve Sezek, 2013). Yaptigimiz arastirmada da sekil 1’e
gore; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin BSB agisindan zayif oldugu, 6grencilerin
%80’den fazlasinin BSBT’i sorularinin yarisindan azini cevaplayabildikleri tespit
edilmistir (X= 14,28; Std= 3,83). Egitim fakiiltelerinde 6grenim goren &gretmen
adaylarinin BSB’yle ilgili yapilan pek ¢ok caligma da bulgularimizi desteklemektedir
(Bagci-Kilig, Yardimer ve Metin, 2009; Celep, Giiltekin, Karamustafaoglu ve
Karamustafaoglu, 2012; Foulds ve Rowe, 1996; Karsh ve Ayas, 2010; Lagin-Simsek,
2010). Bu durumun baslica sebepleri; yillara gore atanan 6gretmen sayilarindaki genel
diislis ve dalgalanmalar, ayrica egitim fakiiltelerini tercih eden 6gretmen adaylarina
taban puan uygulamasinin bulunmamasi olabilir. Sonug olarak, is kaygis1 nedeniyle
iniversiteye giris sinavinda daha yiliksek puan alan &grenciler daha g¢abuk is
bulabilecekleri mesleki egitim veren diger fakiiltelere yonelmektedirler. Ogrencilerin
Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiine giris puanlari ve yiizdelik dilimleri incelendiginde,
durum soylediklerimizi destekler niteliktedir (OSYM, 2012, 2013, 2014).

Diger yandan Celep, Giiltekin, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu (2012)
aragtirmalarinda 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin birinci siniftan
itibaren arttigin ifade etmistirler. Bu durumun sebebi olarak Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarina verilen Fizik, Kimya ve Biyoloji ve 6zellikle de bu derslere ait laboratuar
uygulamalarinin temel ve biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini kazandirdigini
belirtmiglerdir. Ayrica, Karsli ve Ayas (2013) arastirmasinda BSB’ni gelistirmeye
yonelik hazirlanan laboratuar uygulamalariyla 6grencilerin normal laboratuar dersi
alan o6grencilere gore daha basarili olduklarini tespit etmislerdir. Ancak genel durum
yukarida belirtilenlerin aksidir. Ciinkii iist siniflarda yas ve tecriibeye bagli olarak,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin bir miktar yiikselmesi beklenen bir
durumdur. Burada 6nemli olan artigin gozle goriilebilir iist diizeyde olmasidir. Ayrica
0zel olarak egitim uygulamalar i¢in program hazirlama durumu ferdi bir gayretten
oteye gecmemektedir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarmin temel bilimsel siireg
becerilerinde (hipotez kurma, bagimli degisken, bagimsiz degisken, kontrol
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degiskenlerini belirleme ve verileri ve grafikleri yorumlama) yeterli olmadiklari ve bu
becerileri 6gretmeye hazir olmadiklarini gosteren pek ¢ok calisma mevcuttur (Bagci-
Kilig, Yardimer ve Metin, 2009; Bowen ve Roth, 2005). Bu durumun baslica
sebepleri; ders i¢i etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimma onem
verilmemesi, siniflarin fiziksel yetersizligi, malzeme yetersizliginden dolay1 deney ve
benzeri etkinliklerin yapilamamasi, derslerin genellikle 6gretmen merkezli islenmesi,
zihinsel muhakeme gibi bilimsel siireg becerilerini gelistiren etkinliklere yer
verilmemesi, ders igeriklerinin agirt yogun olmasi, 6grencilerin sinavlara hazirlik i¢in
derslerde yalnizca test ¢ozmek istemeleri gibi siralanabilir (Kefi, Celikg6z ve Erisen,
2013; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014; Zorlu ve Zorlu, 2015).

Alan bilgisi agisindan bakildiginda; fotosentez, hiicresel solunum ve sindirim
konularinda 6gretmen adaylarinin  test sorularinin  ancak yarisint  dogru
cevaplayabildikleri belirlenmistir (Sekil 2). Yapilan diger arastirmalarda da 6gretmen
adaylarmin bu ti¢ konuyu yeteri kadar bilmedigi sonuglarina varilmigtir (Cokadar,
2012; Giines, Dilek, Hoplan ve Giines, 2012; Sasmaz-Oren ve diger., 2010; Tekkaya
ve Balci, 2003). Bunun baglica sebepleri olarak son yillarda egitim fakiiltesine kayit
yaptiran dgrencilerin seviyelerinin diisiik olmas1 (OSYM, 2012, 2013, 2014),
iniversitede 6grenim gordiigii siire boyunca derslerde konular1 tam 6grenmek yerine
gececek kadar 6grenmeleri, gegme notunun bagil sistemle degerlendirilmesi ve gecme
taban puaninin 40 olmasindan dolay1r konular1 tam olarak o6grenemeden siif
gecmelerini gosterilebilir (Erduran-Avei, Kara, Karaca, 2012; Karaman ve Sahin,
2014; Yilmaz ve Ogretmen, 2014).

Tablo 3'e baktigimizda, toplam 48 sorudan 25'i en az bir bilimsel siire¢ becerisi
icermektedir. “Hipotez Kurma ve Tanimlama”, “Degiskenleri Tanimlayabilme” ve
“Grafik ve Sekil Yorumlama” alt becerileri ile ¢oziilebilecek soru sayist daha fazladir.
Sekil 3'e gore, toplam BSBT sonuglari ile fotosentez, hiicresel solunum ve sindirim
konular1 arasinda orta diizeyde iliski mevcuttur. Tablo 4 incelendiginde, BSBT
puanlari ile Tablo 3'teki sorularin bilimsel siire¢ becerilerine gore analiz sonuglari
arasinda paralellik oldugunu sdyleyebiliriz.

Tablo 3'deki sorularin igerigine gore tasidiklart alt becerilerin tasnifi ile her ii¢
konunun alt becerilere gore yapilan basit regresyon analizini iceren Tablo 5 ile Tablo
7 karsilastirildiginda bazi degerlerin uyusmadigi tespit edilmistir. Bu durumun en
muhtemel sebepleri; tiniversite sorularinin yaklagik yarisinin bilimsel siire¢ becerileri
gerektirmemesi, bazi sorularin test teknigi ile ¢oziilebilmesi ve pek ¢ok sorunun
birden fazla alt beceri ile ¢dziilebiliyor olmasindan kaynaklanabilir.

Sonug olarak, BSBT'de dogru sayis1 fazlan 6grencilerin {iniversiteye giris sinav
puanlarinin genellikle daha yiiksek oldugunu soyleyebiliriz. Bu baglamda bilimsel
siire¢ becerilerinin muhakemeye dayali sorularin ¢oziimiinde etkili oldugu
soylenebilir. Ust diizey bilissel diisinme becerileri; bir soruyu veya sorunu ¢dzmek
i¢cin okudugunu dogru anlama, alt bilesenlerine ayirma ve birbiri ile olan iligkilerini
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tespit etme, sebep ve sonug iligkilerini anlama, mantikli fikir yiiritme, dogru tahmin
yapma gibi pek ¢ok farkli beceriyi bir arada kullanmay1 gerektirmektedir. Dolayistyla,
bu beceriler 6grencilerin sorulart dogru ¢ozmesini saglayacaktir.

Cagimizda egitim anlayisindaki paradigma degisikligi, egitim programlarinda ve
dersin 6gretilmesinde yeni yaklasimlar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Ciinkii 6grencilerin
yalnizca bir konuyu ezberlemesi, hizla gelisen ve degisen diinyamizda yetersiz
kalmaktadir. Fertlerin bir sistemi olusturan pargalari analiz etmesi, parcalar arasindaki
iliskiyi ¢cdzmesi, verileri degerlendirmesi, degistirmesi, doniistiirmesi, transfer ederek
farkli alanlara uygulamasi, istenilen bilgiye nasil ulasacagini bilmesi, elde edilen
verilerin dogrulugunu sinamasi gibi farkli yeteneklere sahip olmalar1 beklenmektedir.
Bu nedenle, bu bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin 6grencilerin sinavlarda
daha basarili olmalarina katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.
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Extended Abstract

Today from the people from all social segments to be able to be successful they are
demanded to have skills such as critical thinking and problem solving, cooperating
between networks and influencing, taking the lead with agility and harmony, taking
initiative, entrepreneurship, effective oral and written communication, reaching the
information and analysing it, curiosity and imagination (isman and Eskicumali, 2006;
Senge, Cambron-McCabe, Lucas, Smith and Dutton, 2012). Furthermore, individuals
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are not supposed to merely memorise like old days but supposed to be literate of
science and system, knowing what they research, where they research, how to obtain
it, how to use it, for what other purposes it can be used, how to reach new data and
results with the information available (Diindar Koylahisar, 2012; Kizilaslan Tunger,
2011; MEB, 2013).

Science literacy is way of practicing scientific, thinking, research methods based
on experimental criteria, logical thinking and continuous questioning (Abd-El
Khalick, Bell and Lederman, 1998; Cepni, Ayvaci and Bacanak, 2009; Demirci Giiler
and Polat, 2014; TTKB, 2005). Scientific methods include observation,
hypothesizing, testing, data collection, interpretation of data and process of submitting
findings. Scientific process skills are necessary for gaining all these skills and it can
be seen in the research conducted, scientific process skills are helpful to students in
solving the problems and questions (Cepni, Ayas, Johnson and Turgut, 1997; Keil,
Haney and Zoffel, 2009; Zorlu, Zorlu, Sezek and Akkus, 2014). The Ministry of
National Education attach great importance to gaining scientific process skills in
science lessons. In the renewed curriculum of sciences, it is one of the sub fields of
skill learning domain (MEB, 2013).

Primary aim of this study is to determine how much scientific process skills are
helpful in solving photosynthesis, cellular respiration and digestion questions of
university entrance exam. Second aim is to determine candidate science and
technology teachers' levels of scientific process skills and subjects of photosynthesis,
cellular respiration, and digestion. Third aim is to find how much of these questions
included in research out of these three subjects from university entrance exam involve
scientific process skills.

In this study, qualitative research methods and the correlational survey design was
used. Sample of study consists of 36 second grade students of Science Teaching,
Kazim Karabekir Faculty of Education, Atatiirk University who are taking General
Biology-I course. In this study, data is collected by the help of Scientific Skill Test
developed by Burns, Okey and Wise (1995) and translated and adapted into Turkish
by Ozkan, Askar and Geban (1992) and from the university entrance exams between
1981 and 2014 on the subjects of photosynthesis, cellular respiration and digestion,
48 questions are selected from Student Selection and Placement Centre’s website and
prepared (URL-1). In the analysis of the data collected in this study, SPSS 20.0
software is used (URL-2). Simple regression analysis is done with simple linear
correlation from predictive statistics analysis.

In our study according to table 1, it is determined that candidate science teachers
are not successful in terms of SPS and more than 80% of the students can answer less
than half of the SPST. Many studies related to SPS of candidate teachers' studying at
the Faculties of Education support our findings (Bagci1-Kilig, Yardimei and Metin,
2009; Celep, Giiltekin, Karamustafaoglu and Karamustafaoglu, 2012; Foulds and
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Rowe, 1996; Karshi and Ayas, 2010; Lag¢in-Simgek, 2010). Main reasons for this
situation can be general decrease and fluctuation in the number of appointed teachers
by years and there is no base point practice for candidate teachers who choose faculties
of education. As a result, due to the concern of finding a job and because they can find
a job faster, students with higher points at the university entrance exam have tendency
to choose other faculties that give vocational education. When entrance points and
percentile of science teaching are analysed, the situation supports our claims (OSYM,
2012, 2013, 2014).

When it is examined in terms of field information, it is determined that on the
subjects of photosynthesis, cellular information and digestion, candidate teachers can
answer only the half of the questions correctly (Figure 2). In the other studies it is also
deduced that candidate teachers do not know these three subjects enough (Cokadar,
2012; Giines, Dilek, Hoplan and Giines, 2012; Sasmaz-Oren et al., 2010; Tekkaya and
Balci, 2003). The main reasons of this situation can be due to the low levels of the
students enrolled in faculties of education, during their university education instead
of learning the subjects completely, students learn the subjects just enough to pass the
exams, passing grades are evaluated with relative system and because the passing
grade is 40 students pass the classes without learning completely (Erduran-Avci, Kara,
Karaca, 2012; Karaman and Sahin, 2014; Yilmaz and Ogretmen, 2014).

Out of total of 48 questions 25 include at least one scientific process skill on the
subjects of photosynthesis, cellular respiration and digestion. With "Hypothesis
Establishment and Identification”, "Ability to Identify the Variables" and "Graphics
and Figures Interpretation” sub skills, number of solvable questions is higher.
According to Figure 3, there is medium correlation between total SPST results and
photosynthesis, cellular respiration and digestion. When Table 4 is examined, we can
say there is parallelism between SPST points and analysis results of questions on
Table 3 according to scientific process skills. It is determined that some values are not
consistent, when it is compared to Tables 5-7 that include simple regression analysis
which is done according to sub skills of each three subjects and according to
classification of sub skills based on the contents of questions at Table 3. The most
likely causes of this situation can be due to the reasons approximately half of the
university questions do not require scientific process skills, some questions can be
solved with test technique and many questions can be solved with more than one sub
skill.
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