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SARICAM VE DOGU KAYINI ODUNLARINDA CESITLI TUTKALLARIN
KAVELA CEKME DIRENCINE ETKILERI

Hasan EFE*

Selguk DEMIRCI** .
Ozet

Bu caliymada; mobilya birlegtirmelerinde birlestirme eleman: olarak fullamlan kavelamn,
sanigam (Pinus silvestris L.) ve Dogu kayim (Fagus Orientalls Lipsky.) odunlar dizerinde; polivinil

asetat (PVAc), kleiberit 305 ve desmodur - VTKA witkalt uygulanmis numunelerinde cekme direncinin
tespit edilmesi amaglanmstur.

Bu maksatla, masif aga¢ malzemelerden, sarigam (Pinus silvestris L) ve Dogu kayim (Fagus
Orientalis Lipsky) odunlarindan hazirlanan toplam 180 adet kavelalt numune vizerinde; enine, teget

ve radyal yonde statik vikleme ile ¢ekme direnci deneyleri yapibmistir.

Deney sonuglarina gire, en yiiksek gelame direnci degeri; sarigam odunu tizerinde, teget vinde
polivinil asetat (PVAc) tutkali ile elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Mobilya birlestirmeler, kavelali birlestirmeler, cekme direnci, yapisma.

EFFECTS OF TENSILE STRENGTH OF DOWEL WITH VARIOUS GLUES ON PINE AND BEECH
WOODS
Abstract
This study were carried out to determine the tensile strenth of dowel, which is used as a joint
member of furnityre joints on the scotch pine (Pinus silvestris L.) and the Oriental Beech (Fagus
orientalis Lipsky) wood with polivinil acerad (PVAc), kleiberit 305 and desmodur - VIKA glues. For
this porpose, a total of 180 specimens that included three direction of wood which are consist of

crass, tangential and radial section were prepared and tested under static load,

Aceording to the test results, the higher value of tensile sirength have been obtained on the
tangential section of the scotch pine wood with PVAe glue.

{ Key words : Furnuture joints, dowel joints, tension strength, bonding.
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1-GIRIS

Mobilya endiistrisinde, afa¢ malzemeye olan ihtiyacin artmasi orman iiriinlerinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu durum iireticileri defiisik malzemeler liretmeye, var olan
kaynaklari da en iyi sekilde kullanmaya yoneltmistir. Mobilya iiretiminde malzeme ve
konstriiksiyonun uygunlugu ancak iretim oOncesinde yapilacak tutarh bir tasanm ile
saglanabilir. Bagarih bir konstriiksiyon tasariminin teknik, estetik ve ekonomik bakimdan

yararl olacag agiktir.

Konstriitksiyon tasarimi agisindan mobilyanin mukavemeti, gergeve gubuklan yada
kayitlar1 ile bu elemanlan birbirine baglamada uygulanan birlestirme tekniklerine bagh
bulunmaktadir. Mobilya konstrikksiyonunda yer alan elemanlarin etkisi altnda kalacaklar
¢ekme, basma, makaslama, egilme ve dondiirme yiiklerine kars: koyacak boyutlarda olduklan
kabul edilse bile, mobilyanin saglamlig: bakimindan birlestirme elemanlanmn kararhg 6nem
tagimaktadir (Ors, 1998:21).

Dogu kayimi (Fagus orientalis Lipsky), sancam (Pinus silvestris Lipsky) ve mese
(Quercus borealis L.) odunlarindan hazirlanan deney éreklerinde 36 ve 48 mm uzunluk, 8 ve
10 mm capinda yivli ve diiz kavelalar ile PVAc tutkahh kullanilarak boy birlestirmeler
yapilmustir. En yiiksek ¢ekme direnci mese odununda 8 mm gap ve 36 mm uzunluktaki kavela
ile elde edilmistir (Efe, 1998:65).

Yonga levha ile yapilan tek kavelali birlestirme orneklerine basing ve gekme direnci
deneyleri uygulanmistir. Denemeler sonunda kavela gapi arttikga basing ve gekme direncinin
arttifit kullamlan tutkalin ve kavela boyunun 2 5cm’den sonra etkili olmadign bildirilmistir
(Zhang, 1993:19).

Kavela yiizeyi bigimi, birlegtirmenin direnei iizerinde etkili olmakta, kavelali cumba
birlestirme gckme deneylerinde, diiz ve yivli kavela tipleri igin farkh katsayilar énerilmektedir
(Eckelman, 1978:105).

Yonga levhadan elde edilen numuneler iizerinde ¢oklu kavela uygulamas: halinde,
birlestirmenin maksimum direnci iki kavela arasi aralik yaklagik 7,5 em iken elde edilmigtir.
Birlestirmenin direnci gekme elamanlarinda yonga levhanin gekme direnci ile basma
elamanlarinda ise yonga levhayi olugturan malzemelerin i¢ yapigma direnci ile iligkili
bulunmustur (Zhang, 1993:52).

Lif levha ve yonga levhalardan hazirlanan numunelerde gekme ve basma direngleri
arastirllmigtir. Deney sonuglarma gore lif levhalar, yonga levhalara 8 mm ¢aph kavelalar,
10mm ¢aph kavelalara iistiinlik saglams, yonga levhalarda yivli yiizeyli, lif levhalarda diiz
yiizeyli kavelalar daha bagarili bulunmus; kavela adedindeki artig, cekme direncinde artiga,
basma direncinde ise azalmaya sebep oldugu bildirilmistir (Efe, 1998:54).

Mese (Quercus borealis L) odunlan iizerinde hus (Betula lutea) odunlarndan elde
edilen kavelalar ile yapilan denemelerde, sikistinlmis kavelamn en bagarili sonucu verdigi,

yivli kavelamn ise diiz kavelaya gore avantaj sagladig belirtilmigtir (Nearn, 1958:326).

Beyaz ¢am (Pinus strobus), seker akgaagaci (Acer saccharum) ve mese (Quercus
borealis.) odunlari iizerinde PVAc tutkal kullamlarak Hug (Betula iutea) kavelalar ile yapilan
¢alismada, kavela deliginin yiizey kalitesi iizerinde, delme iglemi sirasinda delikten gikan
yonga kalnligr ile kesici devir hizimin etkili oldugu devir mzinm birlesme mukavemetine
yonga kalinhigindan daha fazla etkiledigi, kesici devir sayisi, odunda olugan yaniklar, kesici
ucunun kesme agist ve kavela delik derinliginin birlestirme direncine ctkili oldcagi diiz ve
yivli kavela tipleri arasinda direng agisindan Gnemli bir fark olmadig bildirilmistir (Robert,
1956:387).

Seker akgaagaci (Acer saccharum), mese (Quercus borealis L.) ve kavak (Populus)
odunlar izerinde piyasada clde edilen kavelalar ile yapilan tek kavelal: gekme ve eBilme
deneyleri sonuglarina gére kavela gapi direng tizerinde dogrudan etkilidir. Kavela boyunun ise
en fazla 50 mm’ye kadar etkili olacag, kavela ¢ap ile direng arasinda ise dogrusal bir iligki
bulundugu, diger sartlar egit olmak iizere, tek kavelali “ T  tipi birlestirmenin, * [ ” tipi boy
birlestirmeye oramla ¢ekme mukavemetinde %70 oraninda daha biiyiik olacag: belirtilmistir
(Eckelman, 1969:52).



Bu galismada konstritksiyon tasarimina esas teskil edecek sayisal veriler elde edilmesi

amaglanmsgtir.
2MATERYAL VE METOD
2.1.Agac Malzeme

Aga¢ malzeme olarak mobilya endiistrisinde yaygmn olarak kullanilan yerli agag
tiirlerinden sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu kayim (Fagus orientalis L.) odunlarn Ankara
Sitelerden rasgele segim (Randomly selected) yontemi ile temin edilmisgtir.
2.2.Kavela

Kavelalar TS 4539°da belirtilen zelliklerde kayin odunundan diiz govdeli ve 8mm
gapinda hazirlanmig olup, bir drnegi Sekil 1'de verilmistir,
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Sekil 1. Cekme deneylerinde kullamian kavela ve élgtileri (mm)

2.3. Tutkal

Kavela ve kavela deliklerine polivinil asetat (PVAc), Kleiberit 305 ve Desmodur —
VTKA tutkallari uygulanmmgtir. Tutkallama islemlerinde iiretici firma Onerilerine ve 1SO
6237"de belirtilen esaslara uyulmustur.

2. 4. Deney Orneklerinin Hazirlanmas:

Sarnigam ve Dogu kayimi edunlarindan 75 x 75 x 20mm élgiilerinde 3 yonde (enine,
radyal, tegiet) elde edilen toplam 180 adet deney 6rnegi sicaklign 20 = 2°C ve bagil nemi %65
= 3 olan iklimlendirme odasinda denge rutubetine ulagincaya kadar bekletilmiglerdir. Sekil
2'de masif agag 6mekleri ve kavela baglantist verilmigtir.

i

Liflere paralel yonde gekme Yillik halkalam reget yonde gelane ¥ ilik halkalara mdval yondé gekme
Sekil 2. Denemelerde kullanilan deney dmekleri ve 8lgiileri ( mm).
2.5. Deneylerin Yapilisa

Cekme direnci deneyleri, 4 tonluk Universal Deneme makinesinde BSI 6948'de
belirtilen esaslara uyularak ve basing kolonunda 2 mm/dk hiz saglanan statik yiiklemelerle
yapilmig olup, deney diizenegi Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. Cekme deney diizenegi.

Defleksiyon anmnda gostergeden okunan maksimum yiikiin (F N) birlestirmenin

mukavemet alanina (A mm®) boliinmesi ile gekme gerilmesi (Og),

Oc¢= F/A N/mm®  esitliginden hesaplanmugtir.

A=n(rxDxL)
n: Kavela say1s
D: Kavela gap1 (mm)

L: Kavelamin numune igindeki etkili boyu (mm)



Tablo 4. Tutkal ¢esidine gore kargilagtirma sonuglan

CEKME DIRENCI (N /mm’)
TUTKAL CESIDI = i
POLIVINILASETAT (PVAc) 71.05 - B
|KLEIBERIT (KLBT) 305 4.65 L
DESMODUR — VTKA 7.41 ik A

LSD + 0.09049

Tablo sonucuna gére yapigma direnci en yitksek Desmodur — VTKA tutkali (7,41
N/mm?), en diigiik kleiberit 305 tutkalnda (4.65 N/mim®) elde editmistir. Buna ait grafik Sekil
6'da venlmigtir.

GEKME DIRENC] (Nrmm2)

Sekil 6. Tutkal gesidine gore gekme direnci degerleri ( N/ mm’).

Tablo 5. Agag tiri - tutkal ¢esidine gore ikil karsilagtirma sonuglan

Tabloya gore gekme direnci en yitksck, sangam odununda, polivinilasctat (PVAC)
tutkah, Dogu kayim odununda ise, Desmodur-VTKA tutkah ile elde edilmigtir. Buna ait
grafik Sekil 7'de verilmigtir.

W PVAc ELBY BVIHA
75 742 74

CEKME DIRENCI (Nimm2)

SARICAM DOGU KAYINI

Sckil 7. Agag tiri, tutkal gesidine gore ikili karglastirma sonuglarma gore gekme direnci
degerleri ( N / mm”).

Agag turG - kesiy yoni - tutkal cesidine gore gl karglagtuma sonuglan Tablo 6'da
verilmigtir.

Tablo 6. Afiag tiirii, kesig yoni ve tutkal tirine gore uchi kargilagtirma sonuglan

AGAC KESI$ TUTKAL CESIDI
TURU YONU PVAC KEBT 305 VTKA
X HG X HG X HG
Enine | 762 C 430 J 8.06 B
SARICAM |Teget 8.41% A 4.59 I 7.64 C
dns Radyal 6.48 E 4.00 1 6.55 E
DOGU Enine 6 69 E 461 I 6.62 E
KAYINI Teget 5.07 F 485 H 762 C
Radyal 715 D 550 G 7.99 B

AGAC TURU TUTKAL CESIDI CEKME DIRENCI (N /mm”)
X HG
POLIVINILASETAT (PVAc) 750 A
SARICAM | KLEIBERIT (KLBT) 305 433 AN
DESMODUR - VTKA ) A
POLIVINILASETAT (PVAc) 6.60 B

DOGU KAYINI KLEIBERIT (KLBT) 305 499 g |
DESMODUR -~ VTKA 741 A

LSD 02217

Buna gore, gekme direnci en yiksek saricam odununda tefiet kesitte Polivinil asetat
(PVAc) tutkabnda (8.41 N/mm®), en diigiik ise sancam odununda radyal kesitte Kleiberit
305 tutkahinda (4.09 N/mm?) elde edilmistir. Buna ait grafik Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Agac tirt, kesis yonii ve tutkal gesidine gore gl kargilagtioma sonuglanna gore

gekme direnci degerleri ( N / mm®).

4. 5ONUC VE ORERILER

Cerceve konstritksivonln mobilya kavelali birlestirmelerde, agag turiine gore satigam,
kayin odunundan dsha bagarth gikmugtir. Bu durum; sangamda yaz odunu traheidlerinin kalu
geper yapisi ile tutkal molekilleri ile daha yogun baglar kurulabilmiy olmas, odun tﬂrlerindt:l
kayn odununa iistanlitk saglams olabilir,

Kesis yonlerine gore, ¢ekme direnci en yiiksek teget kesitte (6.51 Nimmz) oldugu,
radyal ve enine kesitte onemli bir fark olmadi@n tespit cdilmigtir. Teget kesitten elde edilen
gekme degerlerinin digerlerine gore daha yoksck bulunmasimn nedeni, dzellikle sanqaml
ilkbahar oduni trabeidlerinin ince geperli ve genig limen bosluklu vapisi ile tutkal

malekilleri arasinda arzu edilen disli adezyon baglantilan olusturmasiyla agiklanabilir,

Tutkal gesitleri arasindaki etkilesime gore, cn iyi sonug; Desmodur — VTIKA (7.41
N/mm®), en diigik ise Kleiberit 305 tutkahnda (4.65 Nimm®) gikrmstir. Tutkal gesitlerinden

VTKA tutkalinm digerlerinin aksine ortamin rutubetinden oksijen alarak polimerizasyon

sonucu odun igerisinde minimum hacimde maksimum molckiil olusturma e@ilimi nedeniylc‘|

4.SONUC VE ONERILER

Cergeve konstriiksiyonlu mobilya kavelal birlegtirmelerde, agag tiiriine gore saricam,
kaymn odunundan daha baganl gikmigtir, Bu durum; sarigamda yaz odunu traheidlerinin kalin
ceper yapist ile tutkal molekiilleri ile daha yofun baglar kurulabilmis olmasi, odun tiirlerinde
kayin odununa tstiinliik saglanus olabilir.

Kesis yonlerine gore, gekme direnci en yiksek teget kesitte (6.51 N/mm®) oldugu,
radyal ve enine kesitte 6nemli bir fark olmadif1 tespit edilmigtir. Teget kesitten elde edilen
cekme degerlerinin digerlerine gore daha yiiksek bulunmasinin nedeni, dzellikle sangam
ilkbahar odunu traheidlerinin ince geperli ve genig liimen bosluklu yapisi ile tutkal

molekiilleri arasinda arzu edilen disli adezyon baglantilar oluturmasiyla agiklanabilir.

Tutkal gesitleri arasindaki etkilesime gore, en iyi sonug; Desmodur ~ VTKA (7.41
N/mm®), en diigitk ise Kleiberit 305 tutkalinda (4.65 N/mm®) gikmigtir, Tutkal gesitlerinden
VTKA tutkalimn digerlerinin aksine ortamin rutubetinden oksijen alarak polimerizasyon
sonucu odun igerisinde minimum hacimde maksimum molekiil olusturma egilimi nedeniyle
baganl oldugu ifade edilebilir.

Agag tiirii- tutkal gesidi ikili etkilesimine gére en iyi sonucu sarigam odununda,
Polivinilasetat (PVAc) tutkali, Dogu kayini odununda ise, Desmodur-VTKA tutkah vermistir.

Uglii etkilesime gbre cekme direnci en yiiksek, sarigam odunu - tefet kesit -
Polivinilasetat (PVAc) tutkalinda (8.41 N/mm®), en digiik sangam odununda - radyal kesit -
Kleiberit 305 tutkalinda (4.09 N/mm?) elde edilmistir.

Buna gore; masif gergeve konstrilksiyonlarda uygulanan kavelah birlestirmelerde,
teget kesitte elde edilmis sarigam odunu kullanilarak daha saglam bir birlestirme elde
edilebilir. Ayrica yapishrmalarda sarigam odununda polivinil asetat (PVAc), Dogu kaym
odununda ise Desmodur-VTKA tutkali kullanilarak yapigma direnci arttinlabilir.
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