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GENELLESTIRILMIS LOTOTSKY DONU siMU ILE SUREKLI
FONKSIYONLARA YAKLASIM

Mine AKTAS *
Ozet
Bu mokalede, f eC{a, b]u!mak jizere Genellestivilmis Loloisky dontigimaintin  sirekli

Jorksiyonlara yaklagim verilmizir ve fe C[U,ll olmak iizere iki degigkenii Geneliesnrilmiy Lotoisky
doniigiimit ile sirekli fonksiyonlara yaklagime verimistir.

Anahtar Kelimeler : [ototsky, domigim, stirekli, fonkstyon, Bernstein.

APPROXIMATION TO CONTINUOUS FUNCTIONS BY GENERALIZATION
LOTOTSKY TRANSFORMATION

Abstract

In this paper. we give the approximation of the Generalization Lototsky transformation o a
continuous fumction where § € C{a, b] and we give the approximation of the Generalization Lototsky

transformation with two variable to a contiuous function where fe C[O, l] ;
Key Wards : Lototsky, transformetion, comiyuous, Sfunction, Bernsiein.
1.GIRIS:
[U,[ldc tammls £ fonksiyonu ile birlikte

n n o
B,(f:x)= Ef(k/n)(k}xk(l—x]ﬂ ; ("
k=0
Bernstein polinomu son zamanlarda en gok aragtmlan konudur. Cheney (1963, Gergen
(1963), Jakimovski (1959) de Bemstein polinomunun genellestinilmesi Gzennde
caligmuglardir. Genellestinlmig Lototsky veya [F,dn]matrisine Jakimovski (1959)
cabymalanin da gok genig yer vermigtir. Bu matrisin a, elemanlarn

aoo=1 2 Aok =0 k#0

2 ytd; _x k

kL ol 2

i=1 1+d; E:u ok =
ile tanimiidur, burada {d, }, d; # -1 (i=12....) olacak sekildeki kompleks saylann bir
dizisidir.
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~1f(i+d)

alimrsa (2) denklemi
n n
m(by +1-h)= Y any* (3)
il k=0

olur. {h,(x)} . [0.1] de tanumh fonksiyonlarin bir dizisi olsun. ay, =a.,(x), {hl(x)} dizisine
gore (3) ile verilen Lototsky matrisinin elemanlar: olsun. [0_1]de tanimli her 1 i¢in Lototsky
dontgimi

LalEx)= 1.20 £(k/n) ame(x) )

olsun, Kolayca gésterilebilir ki h,(x)=x (i=12,..) isc Ly(f;x)=B,(f:x) dir.

Lag =1, ag =0 {k=0)

i:lzcl[y(h,fa)erfh,—]:—éoankyk (5)
olmak tizere [ e C[a h] igin Genellestiriimig Lototsky doniigiimni

L,(f:x) a) Z ‘[a+ (b— a) a.(x)

seklinde iammlnyahm. X e[a, b] olmak uzere h,(x)=x ise L, (f;x)=B,(f:x) dir.

Korovkin Teoremi: Eger L, Lineer pozitif oparatorler dizisi [a,b] aralifinda
LAt x)=>1
Lp{tx)=>x
L,,(v;2 : x) g
kogullanm gergekliyor ise bu durumda C(a, b)uzayinda olan ve nim reel cksende simrh
herhangi bir f fonksiyonu igin
Lyt:x)=1(x) . ns= (asxsb)
dir (Korovkin, 1980).

Teorem 1. £ EC[aﬁ b] olsun. {Sn(x)}, {hi(x]} dizisinin (C,1) déniigimiini,
{t ()}, {® (x)} dizisinin (C.1} dontstmang tammlasm. 0<hy(x)<1 (i=12,..) ve

Su(x)=> x ise
hm Ln(fx = f(x)

dir.
Burada " =»" dizgiin yakinsamawvi gostermektedir,

[spat. Korovkin teareminin ko;ullcmm gercekleyelim.

L‘n“-x) _Zank( )

(b~

3

(5)de y=1 alinirsa

n n
;t[h,- —a+b—h1-]= N A
i=1 k=0

olur. Burada

YA = (b i a)n

k=0
olduundan

Lo(Lx)=lvelfl x) =1
bulunur.

i n k.
o) = —— % (o Eb-2)] anlo
; (b - a) k=0 n
P, =;_-[(hi—a)y+b—hi] (6)
il
ve
by~

; Lo errety ) o 2

L e s A7
olsun. (6) ve (7) den

Pa = 5(%3) Py (8)

i=1

bulunur.

By =¥ k() v (9)

1=l
(8)ve (9)dan y=1 lqm

3 ou(9- 05 -9

gikar. Ohalde
1 = k
Ll = o 3 (a4 0-0) a9
] a
—_—ﬂ+;;§0 (hk *ﬂ.}
L3 ) =84()
k={)

olur. S,(x) =>x oldugundan L(tx) = x dir.

e — 3 (54 50-5) 2l

(b—a)" %o

olsun.
n
Br= z ri[x’y) Py
1=1

oldugundan



a2

i J{Z " {x,y)]z - Z r,"{x,y)} B

=1 i=|

bulunur, Burada y =1 alinirsa ve gerekli islemler yapilirsa

g:{iﬁL4mwﬂ—i—iﬁ@_ﬂﬂwar (10

i-t (b-a) i=1(b-a)

2= 5 k- Day (11)
k=0

olur. (10) ve (11) den

ékzank :F;—_a)iﬂz (h; --a)] ’i (h; — JZJlJf i ka

-a)* |Lid i1 k=0
gikar. O halde
2 1 3 k
In(t x):(b_aﬁé)(a H(b—d)} ag(x)
:21»23 I 3 —a)ay(x 1 nﬁ-aa X
" (b-a)’ Ek(b Jan( )+(b—a)" E]n (b-2a)" a,(x)
iy LR € a)a x+an --d2
BETE R U S
- E(m ) (boa)® Eokank( )
= Snz(\c)—% t"(x)-ﬁ%j1 Salx)- b;a +(b)ﬂ) S.(x)

0= hi(x) < 1 oldugundan t,(x)=O(1) dir.
Buda
Ln(tz;x) =5 x*

denktir. Boylece teoremin ispats tamamlanmig olur.
2 agg = Laﬂk = (k. #‘0)

n n

n[hy +]—h]: Y ag yk

i=1 k=0
olmak iizere £ «C[0,1] igin Lototsky doniisimi

n
Lo(E:3) = 3 o)) )
k=0

ile tanimlanmgt,
Lafl:x)=1 (13)

Lo{t:x)= 3 (k/n)ay (x)=8,(x) (14)

n
k=0

L,,(tz;X): > (/)" 2 (x)
k=0
:%[Sﬂ(x)—tn(x}]*'snz(x)

egitliklerinin var oldugunu King (1966) de gostermistir,

(15)

Tanim 1. Kabul edelim ki £, [a,b] de tanimli, smirh bir fonksiyon olsun. ¥x.y c[a,h],&) 0
icin
We(8)=W(3)= sup [f(x) - (y)
[x-vles
fonksiyonuna f{x) fonksiyonunun sireklilik modiili denir (Korovkin, 1980},

Teorem 2. EC[CLI] olsun. Teorem 1 in hipotezleri var ise,

L E}nslg[;t[sn(x)ftn{x}ﬁ(sn(x) - x)z} I olmak tizere

Lo (F:x) - £(x) < 2W(1,)
dir.

'ispat.

M:

Loffx) - lx) = ¥ [8(k/n) - £()] e ()

k

= L

Lalf:)~ €09 3 J/n) - 1) a ()

0

A
M= 7

sup  {f(k/n)- f(x)fa(x)
k=0 ‘k,-‘n—x;s&

el ) O
—gnw[n de‘nk(:\)
k
4 S
n
-k‘gjw Ain g lag(x)
pE_x‘i
sulte) 3 B Li1] 0
k:GL Ly
‘-  f
*w(n.n)lizk_o ;—x ank(x]+l:|
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Parantez igindeki ifadeye Cauchy egitsizligi uyguiamrsa (13), (14) ve (15) den

$ K dayf)= 3 (1) o)
g k=0

2 4 a 12
< i [E— ] auk(x)j (Zﬂank(x)]

(
—(i = —x)lanktx)]

Y&

[ 2 i n I
= iu:“ [%) an(x) —ZxEJO % ag(x)+ xggoank(x)}
= [I‘.n(tz;x] —2xL,(tx) 4 XZ]UZ

112
:L:l-(sﬂ(x)ftn(x])+sﬁ{x)72x5n(x] + xg]
elde edilir. Buradan )
‘L,,([';x}ﬁ f(x) < w(n,)
{1, ) R
l L [;(b“{x)—t“(x}) +85(%) - 2x8, (%) +x } . II

yikar

oldugundan

Lo (%) - £(x)[ < 2%(R,)
bulunur.
Korovkin teoremi:

Ay(f(t.t):x.y), iki degiskenli fonksiyonu iki degiskenli fonksiyona donistarsun. Eger
f eClabie.d), f tim dizlemde simirh ve
Ay (Lxy)=1
Ay [t;x, y):> X
Ag(uxy)=y
Ay (T.‘2 + tz;x,y)j o y2
ise keyfi simrh VT igin
Au[f;x,y) == t‘(x,y)
dir (Korovkin, 1980).
3. e C[0.1:0.1] olsun. (x.v) &[0.1]x[0,1] olmak uzere iki degiskenli Lototsky donisimani

. i s
(LaafYe)= 3 3 (5 a9 2w (16
k=0t=0 1
ile tanimlayalim. Bu tamnm kullanarak agafidaki teoremi ispatlayahm.
Teorem 3. [ EC[O,];(J,I] olsun. (ant’)(xy} (16) da ki gibi tanimh olsun ve tearem 1 in
hipotezleri 8;(x) , S;(y) i¢in gergeklensin. Bu takdirde

lim (Lonf)(x.y) = ()

dar.
Ispat.
n m
[l,“ml)(x,y)= Z E"nk(x)"lmt(y)
k=0 1=0
(LI xyv)=1
dir.
II- m k
(anh)(-’(,}‘): Z E o ank(x)ami(y}
i k=0 1=0 1
ik
- E s anl:(x)
k=0 M

olsun. ( 14) den
(antlJ(xt\") = Sn(x)

cikar.
n m 1
(antz)(‘df): Z z—ank(x)anll(Y)
k=0 1=p™
e
=t é}&lﬂmt(})
(14) den
(\]'nml') )(x-)’) iy Sm(x)
elde edilir.
(14) ve {15y den
o m (2 2
(an([l1 +t22)kx Y): z z L_z"'_'z' anh("')‘lm:()’)
k=0 =0\ 1 m
n m k? a m ll
=22 5 (X)am(y)+ 2 2.. _v‘ank(x)aml(y]
k=0i=0 1 k-0t=0 M
n k2 m tl
=2 rag()+Y —ram(y)
k=0T =0

o %{ Salx) ~1a{x)} +S3{x) + 11—1{ Slv)— tm(y]} +82(y)



bulunur. 0< h;(x) <1 oldugundan t;(x) = 0(1) dir. Senug olarak
(anl)[x,y) =1
(L“mtl)(x,y] =5 X
(antz)(&)’)ﬂ v

(L,ﬂm(t[2 + tzz)J{x,y)j oy y2

elde edilir. Korovkin teoreminin kosullar gergeklendiginden vakinsama meveuttur,
Yani lim (Lo f)(x,y) = €(x,y) dir

n—ax
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