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Ozot

Bu makalede | Urtalamaya ve Oralumalar arast farka ail
Aipoler kontroliunde , istatisik bilgist yetersiz olan arasurmestiara yarduno
olacak  bicimde  gorceklegtivdifioiz  bir wzmen  sistem Hroiodipi
aninimaktadiv. Protolip sistem geligtivilirken | istastik teknigin secimi ve
uygntanmas, swenmndn cehberik  summak | vaplaw  pesaplamalar ve
varseymlar (grup varyassiarinug homiofentigi ) vh. konulonda agiklama ve
uparilarda Buluamaic | sonuglorn yorundanmusmda vardimer  gimak
amagigamstiy. Caligmamee | Visug! Basic ortamnda gelistivitos alup,
oclalurcya ait hipotez kontrolinde = ve | testlerini , oritalamala are st farka
it hinotez kontrokinde ise bagunl gruplar izin ( testin (e vapma b lesti)
bagimsiz  gruplar  igin t lextini ve Mann-Waitney-Wilcoxon  teseini
kepsumikiadir. Sistem | diger bipotes kentrollevin de eidevebiionek modisier
yapive sakiptiv ve  Kullanreunn kolay kullanabidmesi igiv mentive  daval;

slarak duzenlenmistir

AN EXPERT SYSTEM PROTOTYPE IN HYPOTHESIS TESTING AND ITS

APPLICATION

Abstract

in whis  paper a protutype of an expers sysiem 1o control
hypothesis related o the means and the difference betwean two meons has
been introduced - The purpose of the Provotyne systemi i to select the
appropraie siatistical technique to ke appiicd (o data ond give information
ot the resiells and warnings related o the caloulations, The prolofype sysiem
el suppositions have been carvied out by wsing Vieel Hasic and SAS
software and includes the following tosts |

& (le z-and t- 1ests in control the hypothesis about the means

o she tetestta contrel hypothesis of vo difference between two
inelependent means,

e e paired-t tesi to coniral the hupothesis of no difference
Lenween irs,

o Mann-Whiiney-Wileoxon wsi to coarrol the fypethesis of no
differepce beiween two fndepeni groups when the coumptions of paramelric
tecrigites are viokated.

The sysiern has hud a moduler sircture that can be wmproved
eusily 1o contiol the other aypothesis . it has bren designed hase:! an e
mentt SUVING the charce of tasy ~using.
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1. GiRis:

Yapay Zeka , insanmn diiginme ve davranma sistemlerini modellemeyl amaglayar
bilgisayar bilimlerinin son yillarda en gok geligme gosteren calisma slanlanndan birisidir.
Bu alanda yapiian galigmalar diriinlerini en gok Uzman Sistemler olarak amlan konadu
vermugtir, Uzman Sistemler, insan uzmantarin uzmanlik performanslarini modellemeyi
amaclayan Yapay Zeks yazlimlandir. Bu yazihimiar , bir uzmanhk alanmdaki bilinen tilm
bilgi ve kurallarla conailmig , o alana ait problemlere ¢bziimler Qretebilen mekanizmalara
sahip programlardan olusur

Tip , kimya , ziraat , egitim | isletrme | psikoloji , sosyoloji gibi ok farkl alanlarda
uvgulanabilen Uzman Sistemler | istatistik alzminda da daha alall yazilimlar geligtirilmesi
icin fesvik cdiei olmugr. Bu amagla yapilan aragbrmalar , Snceden bilimen istalisiik
yontemlerin belirli bir diizen iginde veri analizi problemlerinin ¢oziimil igin bir araya
toptanmasinda Yapay Zeka teknilderinin kullambmas: yoniinde gelisme glstermiy ve
bisylece Bstatistik Uzman Sistemler adiyla amlan yeni bir kavram ve gahsma alam
dogmustur (Gale 1986 :8 ).

istatistik Uzman Sistemler alaninda basart saglanabilecegini gdsteren galigmalardar |
yontem segiminde ASA (O'Keefe 1985) ve STATPATH (Portier ve Lai 1983:309-311)
yéntem uygnlamalarmdaise REX (Pregibon ve Gale 1986:242-248) , MUSE {Dambroise
ve Masotte 1986:271-276) ve PRINCE (Duijens ve Duijkers 1988:149-153} sayilabilecek
ilk gabismalardandir.  Bu'gahismalarm ortak amaglan | istatistik bilgisi yetersiz olan
kullanicilara istatistik  yontemlerin segimi ve kullammlannda rehberlik ve damisnranlik
vapmak béylece istatistifin hateh kullamimum en aza indirgemektir. Birtakim eksik y@nleri
olmalkla birlikte sonraki yillarda yapilan Istatistik Uzman Sistem projeleri gelistirilmesini
tegvik etmek ve yon vermek agilanmndan Snemli tol oynamagslardir,

Genel olarak bir [statistk Uzman Sistemden agagidaki faydalarin saglanmas:
beklenmektedir:

o Istatistik yéintemin segimi ve uygulanmas: strasida rehberlile sunmak,

¢ Yapilen hesaplamatar, varsay:mlar vb, konularda agiklama ve nyanlarda bulunmak,

s Sonugtann yorumlanmasinda yardunc: olimak .

Asafndaki kesimlerde bu genel faydalan saglayacak ve [statistik Uzman Sistemlere
katk: saglayacag timit edilen bir uygulama drnegi tamttlmaktadsr. Bu ¢aligma , bir Uzman
Sistem gelistinme stivecinde Licbowitz ve Salvo (1989: 6-9) tarafindan Snerilen agamalar
dikkate alwarak bu éneriler dogrulnisunda tam bir Uzman Sistemin prototipi ~ olacak sekilde
sunrlandinlmstin,

" Prototip ; it vamamn vemanhgiyla il olgularimn | ilizkileninin ve gikanm stratcjilerinin nast kodlanacag
e il virsayimban test etmek igin gelighintmig b waman sistenun kgt bir sonamidin
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2. PROTOTIP SISTEMIN TANITILMASI
2.1.Problemin Ve Uygulama Alanimin Secimi

Bu ¢alismada ele alinan prototip sistemin genel olarak problem alam: | istatistik
islemler dizisi gereklicen Hipotez Komfrolleridir. Hipotez Kontrolt | ° Bir arasnema
sonucuvda tizerinde caltydan drnekten hesaplanan Ustatistigin , aragtiviconin kurdugu
hipotezle belivtigi populasyondan alinan ayni drrek geniylifindeki Srneklerden elde edilmiy
aym istatistiklerin druekleme doilimina dehil olma ihtimalini hesaplamak ve hesaplanan
ihtimale dayanarak kurvlan hipotezin kabul edilip edilmeyecegine karar vermektir (Kesici
ve Kocabay 1998:149)", Liebowitz ve Salvo (1989:6-9) nun énerdigi gibt segilen problem
alan velerince dar ve simrh bir alandan segilmis ve bagunsiz alt problemlere bolmeye
uvgun bir problemdir. Bu alanda uzimanlagnng kisiler bulunmaktadis ve problem onlann da
makul bir siirede goziim petirebilecekleri glclitktedir. Kurulan hipotezlerin gercekdere karst
iest edilebildifi her alanda vapilebilen hipotez kontrolien (Kesici ve Kocabag 1998:149-152)
. bu ¢ahsmada Ortalamaya ait ve Ortalamalar aras: farka ait hipotez kontrolleri ile
sunrlandinimmstir. Bununla bidikie sistem , diger hipotez koatrollermin de eklenebilecegi
modiiler bir vapiya sahipiir.

2.1. 1.Sistemin Amaec: Ve Kapsamu
2.1.1. 1.Amaci

Hipotez Kontrolleri , hiputezi kurmanin diginda , difer istatistik asamalan yapmasin
ve elde edilen hesaplamalan yorumlamasmn bilmeyen kisiler igin gilglidder igeren bir
konudur. Bu gibi durumizrda istatistik bilgisi yeterl olmayan kistlerin bir istatistuk uzmanin
darismanlifina ihtiyac olmaktadir , Thiiyag duyuldugu her an bir uzmanin bulunmass gogu
zaman mimkiin olamamakts veys uzmanla birdikle galigmanmn bazi olumsuziuklan
olabilmektedir (Kesici ve Anc 1997:29-37) . Bu gerckgelerle galigmammzda | hipotez
kontrelleri gini uzmanlik bilgisi ve yénlendirmesi gerektiren bir konuda prototip bir sistem
celigtinmek ve boviece bu konuda istatistik uzmsana duyulan ibtiyact daba az seviyeye
indirgemek amaclanmistir,

2.2, Kapsami

Ortalamaya ait ve Oralamalar arast farka ait Hipolez Koantrollesinde kullaniciya
rehberlik ve damsmanlhik yepinak amacivla hazirlanan bu sistem . ortalamaya air hipotez
kontroliinde 7 testi ve ¢ testind , Ortalumular aras: farka ait hipotez kontroliinde ise Bagmli
sruplar icin Bs Yapma ( testini , Bagunsiz gruplar igin t testint ve Mann Whitney L testini
kapsamaktadir .

Sistem, highir dstatisuk  bilgisine sahip olmayan kisilerm kullangmma  uygun
olmamakla birlikte , girly scviyesinde de olsa biv istatistik dessi almug ve temel istatistik
konulanc az da olsa biler kullamerlarn kolaylikla kullanabilecegi kapsamda hazirlanmastin,

2.3, Sistemt Olugturan Modiiller

Nesneye Dayah Diller grubupa giren Visual Basic 5.0 kullanilarak hazirlanimsg olan bu
sistem | her bin ayn bir gorevi yerine getiren modiillerden ve onlann alt modillerinden
meydana gelmektedir. Sistermin amagim yerine getirebilmek icin Him modiller birbirlen ile

Crikanm Mekunizmas: ,Veri Tabam ve Kollanier Araylizt ,Agiklama All sistemi ) porevin
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ustlenmektedir (Sekil 1}, Asagida | sisterd meydana getiren modiillerin uzman sistem bilegeni
olarak gorevleri ve birbirleri ile iligkileri apiiklanmaktadir;

Bilgi Tabam <:> Veri Tabam
P A YARLAR modiilii) (VER GIRIS modiiti

A /
Cikerim
Kullame Araylizllh L=y Mekaniziues:
(ANALIZ modili) |
s

—7

— Actklama
Alt sistemi

vor i = —repim e ceemmeiur
(YARDIM VE
RAPUR Modiilleri)

laniet

Sekil 1: Prototip Sistemin Bilesen.eri ve Sistemi meydana getiren modiiller

AVARLAR MODULU: Bu modll sistem iginde Bilgi Tabam olarak gorev yapar.
Dzha actk bir ifade ile hipotez kontrollan konusundaki bilgi ve tecriibelerin sisteme
aktarimasim saglayan kurallan ihviva eder. Her bir kural [F(EGER)...... THEN (ISE)
bigiminde ifade edilebilen climle yapisina sahiptir. Bu ciimleler , kullanilacak test teknigini
belirleven kurallar ve test hipotezinin kabul / ret edilecegini belirleyen kurailer olarak iki
prupia toplanabilir. : :

aTest Teknigini Belileven Kurallar: Buplar , kullamcinm topladi@n  verilerin
tzelliklerine gore hengi analiz teliinin vygulanacagim belirleyen kurallardir. Asagida bu
lurallardan bazi 6rnckler verilmektedir,
KURAL : EGER grupsavisi=1 ve
gbzlemsayisi>30 ve
populasyenvaryanst bilinivor ISE
uygulanacak test Tekgrupicin z testidir.

KURAL: EGER grupsayisi=2 ve
Populasyon dagrhminormal ve
Varyanslar homogen [SE
. Uygulanacak test baffimsiz gruplar igin t testidir,
KURAL: EGER grupsayisi=2 ve
gruplar baiimh ISE
Uvgulanacak test es vapma t testidir.

b. Test Hipotezinin Karanm Belirleyen Kurallar: Bunlar birinci agamadaki kurallar
vurdum ile  karar verilip uygulanan testin sonucuna gdre lest hiputesinin kabul / re
sdilecegini belirleyen kurallardir, Bu kurallardan bazilan gunlardir:

KURAL: EGER grupsayisi=1 ve
gozlemsayisi=30 ve Prob<0.05 ISE karerztest="RET’
KURAL: EGER grupsaysi=2
ve pruplarbagiml ve prob2<0.05  ISE kararesyapma="RET’

KURAL: EGER grupsaysi=2 v
gruplarhafimeiz ve probva<0.05 15F
karar="varvanslar homogen degil’
aksi hulde karar="varyanslar homogen’
Bu modil ayrtea kullansciva topladifn veriler! sisterne lambms ynkanm saglar | Veulere ait
dzelliklerin sisteme tamtlmas: Sekil 4°deki araviiz vasitasivla gergeklesir.

VERI GIRIS ALT MODULU : Bu modiil sisternin Veri Tabans olarak gorev yapar,
Kullanicmm arastime  yapmalk izere topladifn veriler bu modiit aracih ile manyetik
ortamlarda saklaner ve Crkanm mekanizimasiun thtivae duydugu anda igleme ahmr.

ANALIZ MODULU: Bu modil , sistem iginde cikarm mekanizmasi olarak gorev
ar. Diger deyigle , hipotez kontrolu yapiliken Bilgi Tabarindaki kurallar arasinda
bagintilar hularak kerar verme ve akil viiriime iglemlerini pergeklestiric. Cikarim
Mekanizmaar , bilgi tabanindaki kurallan islerken jleriye dogru zincirleme reknigini kullamr
Yani ele aldig kuralin IF kismimdan buslayerak buradaki mantiksal bagmttdarn gbzden gegirir
ve héylece THEN kismimna ulagur

Omegin |, Ayarfar modilindeki arayiz vasitasiyia kullamcinin grupsayisini=2
gruplar bagimb olarak girdiging varsayalm. Bu duramda gikanm mekanizmas: yukardaks
bagintilarin bulundngu kural cimlesini bularak Eg Yapma ¢ testinin uygulanmass gerekiifine
karar verceektir, Bi karar sonucunda Analiz meniisiinde bulunan difer test teknikleri pasif, Es
Yapma t festi aktif konuma getirilecektir. Boylece kullanicinin hatal: bir test teknigini seemes:
dnlenmis olacakhr. Kullamer By Yapma ¢t testini sectiginde sistemin Agiklama All Sistemi
vagitasiyla ¢ikarm mckanizmasinin bu testi neden segtigine dair kullamctya agiklama
yapilacak ve ardindan testin uygulanmasma gegilecektin, Testin uygulanmagt sirasinda SAS
oaket programinim STAT modil gagmlarak PROC MEANS yardimiyia veri tabannda akuf
olan veri tablosu Ls Yapma ¢ testine fabi tutulacaktie, SASSTAT yardinmyla yamlan
Egyapma t testine ait hesaplamalaren sonuglan Aciklama alt sisteminin bir pargas) olan Rapor
modiilune aktarfacaknr

RAPOR MODULU: By modil |, Apklama Alt Sisteminin bir pargas: olarak girev
yapar. Rapor modili aracthf ile Cikanm Mekanizmasinim verdigi kararlar sonueunda
uygulanan testin sonuglart ekrana yansitilmakta ve kullames isterse ekrandalki sonuglarin sozel
alarak nasil yorumlanacagim gérebilmektedir, Diger bir ifade ile bu modil , yapilen saysal
hesaplamalarin sdzel tfadelere daniigtiiildigi ve sayisal sonuglarm daha iyi yorumlanmasini
saplayan araylizdiir

YARDHM MODITLI: Bu modil | programin ve bilgl wbamnda bulunan test
tekniklerinin nasil kallandacagma dair sgiklamalarm yapildigs Agtklama Alt Sisteminin bir
parcasidir.

Sisternimiz . bir uzmamn hipotez kontrolil yaparken tokip ettigi islem siras1 gbz dniine
almarak  gelistildifinden  sisteme  kazandinlan uzman  Ozeliiklen de modiile gore
degigmektedie. Bu dzelliklor yaygm olarak kullamimalta olan istatstik paket programiarn
¢ogunda okmayan bazen kistfama bazen de agiilama olarak sisterne dahil edilen dzelliklerdir.
Asapidaki kesimlerde, sistemin sahip oldugy uzman dzellikieri herbir modil i¢in - ayn ayn
aciklanmaktadir.



2.3.1. Ana Modiil

Sistemn , kolay kullanimy saglamiak amaciyla mentve dayah olasak diizenlenmis olup
modiiller birbirlerine meniilerte baglanmugtir. Ana maodiil | kullanicin seeencklerine bagh
olarak modillerin birbhlen e baglantdr olarak galiabilmesing sagluvan wemel modiildin, Bu
modiil aracihgr ile Hipotez testi , Analiz, Rapor ve Yavdum moditlleri cahstalabilinekiedir
(%ckli'?)

Hipotsz Test o 1= E

Sekild ana Nadule :JM«En bir 2ran (f:.kn 1

Sekil 2den de gordlebiiccegn gibi sistem ilk calistiidigmda kullamciya sunulan
meniilerden Hipotez testi ve Yardum modiillerine ait mentler akiif (kullansdabilecek
konumda | Analiz ve Rapor modiillerine iliskin mentiler ise pasif (kullamlanme) komundadir,
Cunkil bir vzman | Bipolez Lest yaparken anabiz islemine gecmeden dnce aragtinlmak tstenen
hipoatezi | toplanan verilert ve bunfara ait diger bilgilert araghiricoya sorarak yapilmzs: gercken
analizin gekling karar verir. Diger deyisie aragtinlacak lupotez ve toplanan veriler bilinmeden
highir iglemin yapilmast miimbkiin degildic. Bu uzmanlik bilgisinia sistemne kazandinlabilmesi
gin . Ana modile yukerda sozo edilen kisitlamalar getirilinistic, Bunun disinda kullananm
vapitan iglemler hakkinda bilpy alabitmesi icin Yardim modiilinde ag,&iamm( olan yardim

smkanlar saglanmigtir

2.3.2. Hipotez Testi Modula

Bu medil] | lupotez testine baylarken test edilmek istenen hipotezin . toplanan verilers
art grup sayilannin |, gruplara iigkin gbzlem saydanmn |, populasyona ait parametrelerin ve
analiz edilecex verilenn okutslduu  modildir, Diger deyigle analize esas olacak bilgilerin
toplandi 3 modiildie. Ayaciar ve Veri Girlsi olmak Gzere ki alt moditlit kapsar (Sekil 3) .
Modiile 1k glriste Ayarlar meniist akiif | Verd Girigi mentisti pasif konama avarlanmistir
Biyiece kullamier analiz etmek istedifi vesilere ait bilgileri girmeden Veri Girisi islemine
baglayamayacaktir. Zaten hipoter koctroli slrecinde | bir istatisuk uzman da verileri
incelemeye goemeden Snee boxlam sayilarr , populasyons ail parametreler ve verilerin
gruplandmilip graplandiim gibi bilgileri kullameya sormakiadir. Sistemimiz de benzer

manttkla  hareket etmektedir. Ayrica progrann sonlandimma islemi de bu mentiden
yaplabidmektedr. Asagida Hipotez  Testi mediline iliskin alt modiillerin  islevleri
_d 1k|‘mmm\hdlr

Sebil 3 Ehpater TestitVert Gist el mod i medilene al bir skewn e

Avartar Alt Modiilii @ Bu  alt modil , yapilmast gereken analizin  gekline karar
verilmesini saglayacak bilgilerin toplandigi moduluur Sekil 4'den de girilebileced: gibl
kullanicinin | foplanan verilerin tek gruba m yoksa iki gruba m ait olduguna iligkin segimin
vapibmasmnt, tek grabs iliskin verilere ait gizlem sayisinn (sistem terabindan belirlenen
siztem sayis en az ikidir kullanct bunu istedifi says ite degistiebiliry | populasyona ,n\‘
ortalammanin ve varyansin (biliniyorsa) girilmegini |, sistemin varsaydig m‘ tarafle alternatif

hipotezin Thipoies... digmesi yardimyla degistiritebilmesini safilar,

Sekil 4 : Avartar modulunefortalancaya iliskin bipatez fest) aii b ckean gkt

‘ophran veriler iki gruba ait ise by gruplanm baZunh yida bagunsiz olduguna ait seg

varsavdigr iki tarafl alternatf hinotezin tek tarafh oluak defistinlmast | gruplara a:t g€ slem sayilarm

clastinilin (Seldl 5).

:“ \Iu rup icin

: e ,#ﬁ '“lelﬁ]&l IV
1 Grup Gizlem S_a_srys:\::;' o ;2 j = Baind

2 Giup Gizlom Sawst ] -§ 7~ Bagimme

Skl 5 Avarizr nedilinefortalamalar ares: farka Bskin hipoter tesii}ait. o skran grktits

YVeri Girisi Alr Moditli 1 Bu alt modil , Avarlar ab modiiliinde behirfenen kriterlerc
(erup savisi , ghzlem sayis, graplann bagimlvbagunsiz olusu } uygun olarak veri f’]h.nsunu.
Sekil 3 de ghriten istemlerin uy g,ul.”nms.sm: sagtlar . Analiz edilmek {izere ana bellekto aktil
olan gé;’[rn)x defiotlori sistem iginde veri twblosu clarak amlmaktadir. Veri Girlg islemi
kullaricin Sckil 3'deki meniiden kullanicnun secimine pbre gergeklegir. Meniiden :

Yeri Dosyast Yeni komutu segilirse | Ayarlur alt modiilindeki knterlere wyvgun olarak
crana boy b '\-‘deri tahiosu gelir ( E;?éluh 6). Kullanier gozlem degerlerini Klavyeden girerck
verl tablosuny olusturur. Veri Dosyast Ag komutu segilivse | daha Gnee diske / diskele
'}C:”-lyt‘ifldlhﬂl.y veri dosyast agilarak veri tablosu olusturulur,
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$3kil(§ \’cu Dmya:! Yc.n Komuu ile DlLI‘«lWL‘E‘ an bog, bir veri ial\ic-u

Manyetik ortamlardan veti tablosu olugturma sirasinda Avartar modiliinde belidlenen
Zrup sayising uymayan bir ved blosu halizaya yilklendigi takdirde Sekil 7 ‘de gisterilen
exran gikist ile kallamer uyantmakia ve Yeniden Dene (veva Iptal) diiGmesi ile uygun bir
veri tablosunun yiiklenmesi icin kullae yénlendirilmekaedir. Verl Dosyas: Kavdet komutu
secilirse | ana bellekte aktit olan veri tablosu kullanier tarafindan verilen bir adla SAS veri
dosyass olarak manyetik odama kaydedilin,. Veri Tablosu Incelems komutu segilirse ana
hellekie o anda aktif olan gBzlem degerleni veri tablosu halinde ckrana listelenir.

Sekit 7: Hipotez Testi (Verd Girdsi AL Modlln modilinee hedaly dai ki
Uvan ekranme |

2.3.3, Anszliz Moditli

Bu modil . Hipotez kool wodiilinden aldig: bilgilere ve verilere giire hangi analiz
tekniginin kallamlacafima karar verir ve analizi yapar.  Sistem analiz tekniBine karar
iginde  diger analiz Uirlerini meniide pasif konuma getiric. Boylece kullamiemm hatah bir
anatiz relnigi yapioas: Snlenmig olur, Kullanier skiif konumda olan test teknigini segtiginde
sistemimiz SAS sislemin STAT modilinden vararlanr. Analizin sekline pore STAT
modilinden ilgili PROC qaligtnlic (PROC MEANS |, PROC TTEST .PROC NPARIWAY |
PROC SUMMARY NWAY ) . SAS cahgmaya baslamadan dnce ACIKLAMA ALT
SISTEMIni  meydans geliren pencereler sayesinde hangi test lekniginin ne schepie
uyuulancaf hakkinda kullamciva agiklamalar yapilr (Sekil § ve Sekii 9),
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Sekil &0 Atdmee Al sistemhue il bir ckras gikhst

[ANA : : ]

i i lfa:@ﬂasunlar.ak gwplal baamlloiauﬁuncanEf'fapmaTtesu
¢ upplanacakin, S

:

{i;-l;il A Hapai tstrekniginin 2z sebeple uygulanacegma ait bi agklama ekram

Analiz sonuciarinin ekrandar yada diger ¢ikty birimlerinden almabilmesi igin Rapor
modulinin calistirimast gerckmektedir. Bunun igin meniiden Rapor diEmesine basilmas
gerekin,

2.3.4. Rapor Modiilii

Bu moditl Analiz sonuglarnm ekrana yansiir (Sekil 10 ), Kullamcer isterse analiz
sonuglarina ait agiklama ve yorumlan da ghrebilir . Bunun igin kullamemnin Rapor
clranmdaki YORUM.. dugmesine tikdamas: yeterlidir (Sekil 11),

B
23007 Monday, Juwe BA, 1095 L

AnaFgaia Yeriah & 2 DTE

N Bean T Treb: ITI

=TR1954T -opat

A ALATARY

o Yonm Tl

Selat i ‘Haper Modidlonde Analiz sonuglanng aitl bir skran eibiss

Ho pt1=Mz | tast hipotesi
HIM M2

Tes;ln sonucuna gu;p i
iki gz:ép citalamas ares inclukii fa
it 3
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2.3.5. Yardim Modiilii

Bu modiil |, kullaniesya program kullanmm ve sistem iginde xullaulan test teknikleri
hakkmda agtklamalar vapar, Kullamemin kitaplara bakmakswan avewile bilph edinmek
isiedigt konulan bu moditlden yarsrlanarak §frenmesi mimkindir, Diger moditlere bagh
kalmaksizin her zaman galigtinfabilic

3. U¥YGULAMA

Bu halimde , prototip sistemimizin nasil ¢ahsufion gosterebilmek ve test edebilmek
amaciyla bir uygwlama yapimugur, Bu drek . kullamcmun terminalden okuttufu grop
sayisma ve gruplara fligkin gézlem sayilanng bagl olarak grup orlalamalan arast farka liskin
hipotez testimin adun adun yaphigim gdstermekiedir. Ornegimizde ele alinan gruplara iliski
vizlem degerlersi |, Kesicl ve Kocabay (1993:203-204) tarafindan yayinlanan Biyoistatistik
kitabindan asafida goruldii3a gibi avnen rghin,

Grupl: 38.12,11,40,3%

Grup 2: 29.29.31,30,27.33,32,31.30

Sistem calisimidifinda akiil olan Hipotez Testi meniisinden segilen Ayarkar
komutanun calisuriimasiyla olugan ckean | kellanomn terminalden grup sayism: ve givlem
saytarint okutmasin saglamaktadic, Sekil 12 *den de ghriilebilecet gibi ele aldignmiz 6
terminalden grup sayismmn 2, glzdem savilarn swasiyla 5 ve 9, groplann ise bagimsiz
oldugu bilg tabarna ckutulmaktadir,

'a' mn:E\':xEurv;J;- 2run v gk\rlcsw.s':-yll:‘»rmn Torm TR asIr

a1 Tabanme ail Grack bir ekian gikisy

Avarlar komutunun uygulannas: sonvcunda  aktif hale gelen Veri Girigi modiilit |
pruplara iliskin ghzlem deferlerinin (Ayarlar moditinde verlen bilgilere wygun olarak) veri
oblosuna aktarlmasing saflamakiadire, Sekil 13 ve Sekid 14, Sckil 12'dea ckrana uygun
olarak harddiske daha dnce Bagmsizl dsini ile kavdedihinly vertlenn | verr tablosuna
aktarimasing saflayan islem sdualanmg ekean gaktilaridi,

Hgkn: B

wi

E5] By
] Egparea

Dy adi e
Dusyebind 545 Vi Duspatan (Fde

1 Salt okur me

SORITEY  Parddiske dati dnze kaydedilmts verilepder ver rablosima okute lcak
catan hatigtingn seoiliign Grack bir ckean gt
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Sexill4 Daba pnos veri dosgasma kaydedilogg vetlerin Ve Tablosi s okt nesan

Saglavan Yer: Tebamnaast Smel bir daar gkt

Grup ortalamalars arasindaki farka ait hipotez kontroliinde uygulanan test teknifi |
grup  varyanslaoun  homojenliy  Ongartmin sallanp  saflenmamasma  gére  farkhihk
gostermekiedir. Veri tablosunu oluslardukion sonra sistemin ¢rkanm mekanizmas da srap
varyanskirimn homojen olup olmadimm konwol eder (Sckil 15). Bu kontro! siasinda
varyanslann homogenlik testi i¢in Visual Basic ortanundan SAS-STAT modilinde PROQC
SLMMARY NWAY caginlatak uvgulamr Uvgulama sonucunda ¢ikanm mekanizmas:
varyanslar homojen ise bafunsiz gruplar igin ¢ lesti | akst halde Mann-Whitney-Wilcoxon
testini uygular .

Bajumsiz gruplar icin t testi uygulamasindz Visual Basic ortamuindan  SAS-STAT
moediilinden PROC  TTEST , Mann Whitney-Wilcoxon testi uygnlamasimda e PROC
INPARIWAY prosediirleri caginlir,

ANA al

Sy

e ok ikl eclecaci.

Sekil 15 Bagimsiz prup varyanslerem homogentik Ensa in
kontrol edilecegini gosteren Aqiklama AN sistemme %L ekran gkt drregt

Sistemin gikanm mckanizmast |, Sekil 147deki veri tablosunds gostlerilen goelem
degerlerine homojentik testi yastiktan sonra grup varyanslannm homojen olduguna karar

vermistir, {Sekil 16 ).

ar babimsis v
‘cldufundan T tesli papiacakte

Selal 16+ Homojenbik testi sepucn hangi test ‘ekniginin uypalanaca Tor péisteren Avkhuna Al sstemine i bir ek ¢ ki
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Varyanslar homojen oldugundan uygnlanacak test \bagimsiz gruplar igin t fest
teknigidir. Cikarmm mekanizmast sayesinde bu karara varan sistermimiz Sekil 14°deki goziem
degerlerme PROC TTEST prosediirinit uygulayarak analizi gerceldestirmektedir (Sekil 16).

[P re e —— Titds Frides,

RS EROFEURE
Variamess ¥
L6.5743
L0 Laad

W |Tor B FAstanses nee cmat, ¥ . BF S ta, Al FrabmF « 0,865

s e
I

Sekil 16; Cikanm Mekanizmasimia anshiz teknigine verdifi karar 1 gdsteren bir eleran ¢kt

Eilde edilen analiz sonuglart ve kullameimn Yorum.. diigmesine basmast ile Agiklama
alt sisteminin analiz sonuclan hakkmdaki yorumianm apiklayan skae giktidant Sekil 17de
girilmeaktedir,

The SAS System 10:28 Friday, January 19, 1996 1

TTEST PROCEDURE

GRUP I Mean  Sid Dev  Sid Brror Vardances T DF  Frob=(T]

Grup:l 2 4000000000 158113882 070710673 Unequal 10.574 43 00001
Grupi2 9 30.22222222 178730088 0.59576596 EBgqual  10:1840 120 4.000¢
For Hik: Varanees are equal. I = 128 DE = (84)  Probel =0 8653

tesl Wiittnz

H1: 1. grup popUlasyon orfé#aamﬁsr;fa.

Kargit hipatezine giire test edila

Teslin soinucuna g'o'.fe' Ho hipat
iki grup ortalamas| atasindakd farkn
kuguktiin, Ataghrmalarda bl ps 9,05

Sekil 1T Az sonuglunm ve yoramung gosteren bir ekean gkt

4.50NUC

Hipotez konwolarr , araghecilann aragirma  hipotezlerini test edebilmek ve
sopladiklar verileri analiz edebilmek igin stken basvurduklan ve karar alma siirccinde
kullandiklant en etkili yontemlerden hividin. Cok ittiyag duyulmakla birlikie 2ir istatictik
urmamn damgmanbimda ve rebberlifinde yamimas gerckecek kadar da karmagik bir
konudur. Ihtivae duyuldugu anda damgmanlik yapacak bir istatistik uzman bulmak 1sc ayn
bir problemdir. Bu zamana kadar gelistirilmis istatistik paket programlarda ise kullaniciys
analiv seghi konusunda vonlendiome | yapilan iglemler hakkinda aciklama ve yorum yapa
areilikleri yokiur. Bu durgmda aragnrnedann istatistik uzmana duyduklart ihtivacin ke
deitse bir kisun karslayacak ve diger wstatistik paket programisrda bulunmayan birtaim
azeliiklere salip akill istatistik vasdimlar hem arastncslann hem de isiatistik uzmanlarn
islerini kolaylastiracaktiv, Do amagla handadigimz uzman sistem prototipi hem aragtimetlar
hem de istatstik uznanlar agsindan agafidaki favdalan saglayacakur ;

e Sistem , pirig dizeyinde bir istutistik bilgisi ile kullanilabilecek kolayliktadir. Kullanieinin
sadece argstirmak istedigi hipotese ve topladig verilere ait hilgileri kullaniet araytied
vagitastyle bilgi tabanma okutmast yeterlidiy, Sistem bu bilgileri gikarmm mekanizmast
sayesinde degerlendirerck hangi test wknifinin uygulanacagina karar wverir ve Analiz
meniisiinden ilgiti test teknigini akil (kullanima agik mod), diger fest tekniklerini pasif
(knrllamima kapalt mod) kafar. Béylece hem kullanicmn test teknigini yanliy seqerek istatistik
hatas: yapmast fnlenmis olur hem de istalistik uzmanmy bu 1ge aywacag) zaman ortadan
kaldimlmug olur.

o istatistik uzman rebberdiginde yiiriniilen analizlerde genellikle kullanilan test lekniginn
nedenlerini arastricrya agikinyacak kadar genly zaman yoktur, Meveut sstaustik paket
programiarda ise bu dzellik bulunmamaktadir, Oysa sisternimiz hangl teknigin ne sebeplerle
uygulandif konusunda kullanterya agiklumalarda bulunur, Béylece yapilan iglem adunlars
konusunda kullanier avdinlatiliz |, istatistik vzman ise iltiyag duyuldugn takdizde daha genis
agtklamalara zaman ayirmig olur.

s Bugiine kadar pelistirilen istatistilk paket program]arin yapilan analizlerin sonuglarin
yorumlayabilme Szellikleri yoktur. Sistemimizin kullameiya sagladifn imkan sayesinde
YORLUM.. diigmesine hasarak sonuglarin yorumlaring alabilmekiedir.

Sistemirmiz sadece populasyon ertalemalarint hipoter kontrolleri ile test ediimest ie
stnilandinlmig dar kapsamb hir galigmadi. Buna benzer ve daha kupsaml: daha birgox
yazihm geligirimelidin, Sistemimiz yukandaki katolarn ysmsira bu tirden alall istatistix
yazibimlara duyelan iktiyacin ortava koyulmasinda da katk saflamakladi.  Sonug olarak
Istetistic Uzmar Sistem adivla amlan bu tirden vazbimiar istatistik tekniklenn yenhg
kullamimasim |, boylece do hilingsiz kullanmmlarm ve vapilan hutalanin istatistike bilimine
maledilmesini énlemis olacaktr. [stavstik uzmanlar ise istatisik bilhninindeki gelismelen
takip etmeye ve onu daha da geligtirmeye daka fazls zaman aywrabileceklerdir.
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