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CERCEVE KONSTRUKSIYONLU MOEBILYA "T" BIRLESTIRMELERINDE
FARKTT KAVELA 'TURLERININ MEKANIK DAVRANIS OZELLIKLERT

Doe.Dr. Hasan TTE
OZET

Denemeler. mobilya corceve konstritksiyon uygulamalarnda yaygm kullamm alans olan

“T' Wrleglirmelerin gekme direnci ve rasyonel kaveln tipint belidemek amactyla

viiriitilmistir, Deoey Srmekleri sangam (Pinus sylvestris T.), Dogu kayu {Fagus
arientalis L.) ve mese (Quercus borealis L.) odunlarmdan hazivlanmy ve kavelalarla kavela
deliklering polivinilasetat (PVAc) tutkal siictldikten sonra birlesurilmigtic. Baylar 36 ve
4% mm, caplant 8 ve 10 mm, givdeleri diiz ve yivli elmak fizere kayin odurundan elde
edilen kavelalar kullamimgtr.

U farklt odun tird, § farkl kavela upinden olusan [2'serli Smekleom gruplan halinde
olmak @izere toplam 288 numunede. stattk yik uygulanarak gekme direnci deneyleri
wapilnugir, Dizenlenan varyans analizi sonuglaring gore, hirleglirmelerin direne zerinds
kavela viizey tipinin etkisi dnernsiz gkougtr.  Odun tirleri, kavela boy ve gaplan ite
bualara ait etkilesimlerin islem ortalamalan en kiigik Onemli fark (LSD} testiyle

kargilasunlmigbir.

Odun wirleri arasinda direng sialamas mese, kay ve cam seklinde crkrmgiir, 36 nun
hoyundaki kavelalar 48 mm boyundaks kavelalara gére daha mukavemetl: bulunmugtur. 36
mim boyundaki kavelalardan gaps 8 mm olanlar gamda, 10 mm clanlar ise kayin ve megede

daha baganl olmugtur,

MECHANICAL BEHAVIOR OF DIFFERENT DOWEL TYPES ON FRAME
CONSTRUCTION OF FURNITURE "T" JOINTS

ABSTRACT

Tests were carried oul 1o detenming the tensile suenath and he Lype of rational dowel of
“T" joints which are used frequently on frame construction of furnitare, Specimens were
consturucted of yellow pine (Pinus sylvestris L), beech (Fagus orieatalis L.} and oak

(Quercus barealis 1.) and were assembled with dowels and gap fillings polivinil acetal
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114

(PVAc) adhesive. The plain and groove dowels were used and constructed ol beech waod
and measured 8 and 10 mo diameter, by 36 and 48 mun leng.
A total of 288 specimens that included three different wood and 8 dilferent dowel types

d for tensile strength nneler static load, In

with a nurnbér of 12 example groups were
case of the results of varians analysis an effect of dowel type on Lhe strength of joints wiss
not oblzined different. The test of least significant difference (LSD} were used for
comparision of average values among of wood types. dowel long and doswel diameters with
their inlerreactions

According to the results of test; the strength were carried out in order a performance
amung of wood types oak, heech und pine. The dowels of 36 mu: long were hatrer than the
dowels of 48 mm long. The dowels which contained 36 nun long and 8 mm dismeter were
succesfull than other on the pine woods and the dowels which contained 36 mun long and

10 mm dinmeler were suceesfl on the beech and vak woods

1.GIRIS

Mobilyz konstritksivon tasammda kullamomn yanssiea, telnik ve ekonom: odakh talepler
sz konusa cdilmektedir. Mobilyamn 13levi, boyutlant ve giivenl kullanums gibi nesnel
talepler yamnda, renk, doku, dsgiin bigim gibi dznel istekier daba gok knllanicitar

layafindan  giindeme  getirilebilecek  hwsvslardsr. Mobilya  malzemesinin - ve

“onstruksivonunun direnci ile standartiar ve yapim Glemleri GQretim odaklt teknik

aerellerdir. Malivel ve kazang konulan ise ckenami merkezli taleplerdir (10,
Konstriksiyon tasarmu agisindan mobilya genellikle gergeve, kutu ve kabuk lpi olmak
fizere Gy yapt grubunda incelenmektedir. Genel yapis itibariyic masit qubuk ve kayitlardan
vlugan cergeve, tablalarn aprhk kazandig kuta. her ikisinin birlikte kuliamldigi durumda
kombins olup, plastik mobilyalarda girilen iighneti yapn grubu ise kabuk konstritksiyon
clarak degerlendirilmekteadir (2).

Cerceve lipi kenstritksiyonlann mekanik davramyg dzelliklen, gergeve cubuklan yada
kayitlart ile bu slemanlan bivhirine baglamada uygulenan birleslirme Lekniklerine baglh
bulunmaktadic. Maobilya konstritksiyonunda ver alan elemanlarin dzerlerine gelen ekme,
basma, makastama, egilme ve dondfirme vitklerine kargt koyacak boyutlarda olduklan

kabul

mobilyamn saglambif balimmdan birlestrme elemanlannin kararliligs

dnem asimakiadie (2).
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Modem mobilya konstriiksivonunda lavelal birlestirmeler vaypn olarak kullamlmaldtadic.

Kavela olarak adlandinilan ahsap cubuklarm hoyutian, gévde bigimi, m uznnhikraki
sayilar: diger faktorlerle hirlikre birlestirmenin saglambf dzerinde etkili olmalktadir,

Kayin (Fagus orientalis 1..) odunfar Grerinde PV Ac lutkah ve mekanik baglant saglayan
mobilya baglant elemantan kullanilarak yapilan gekme, eZilme ve makaslama deneyleri
sonuclarina gire; kavelah, zvanah, minifix ve mulufiall masil gergeve birdestirmelerde

drgel badlanu elemanlannin kavelali ve zivanal birlestiomelere gére daha baganl olduklan

belirtilmektedr
Tutkal ve

relu yiivay firler

An teorik hesaplamalarda farkl degerler onerilmekredir (3).

Bevaz cam (Pinus strobus), geker skyuagag (Acer Saccharnm L) ve mese (Quarcus
T ¥ ddgag

herealis L) odunlar iizerinds PVAe torkah kullamlarak hus (Betula lutea) odunu

keavelalan ile yapilan gabsmada, kavela deliinin yizey kalitesi fizernde, deime iglemi

sirasmda deliklen cikan yonga kabinlig) ile kesicinin devir izmm etidli olduga devir

heamin birlestivme nukavemetini yonga kahnh@indan daba fazla etkeiledigi, kesici devir

T arlaya

savisy, odunds olan yanddar, duz ve yivli kavela gekillert arasinda Snemli bir
qikmadigs bildividmigti (4)

Mese (Quercus borealis L) odunlan Gzerinde hug (Refula hutea) adunmdan elde edilen

kavelalar e vapilan dencmelerde, stkagtriling kavelamn en hasaml sonuen verdigi, vivli
kavelanm ise daz kavelaya gére daha dirench oldugu belirtilmistir (5).

Kavak (Populus) adunlan iizerinde degisik birlegtirme tirlerinin denend:f: cabigmada
hirlestirme mukavemetinin, teknik agdan Snemi oldugu kadar, malivetl distirmek
hakimundan ekonomik boyuiun Gnemine dikkal gelalerck birlestirmelenin serl iiretime

uvgnun tasarlanmasy Snerilmiglin, Ayrice

cekme ve basma clunaplarmdan olusan gokln
zivanall ve parmak kdye birleylirmelerm aym bigimdekl kavelal: biregtirmelere pare 2 ile £

kat duha lasda direnel claca@ lude ediln 6.

Mese (Quercus boreulis L) odunlan fizerinde Greformaldehit tutkal kullanilarak 8, 10, 12

mm gapinda huy (Betuli lutea) odunundan elde edilen kavelalacla vapalan " T " tipi magif

pergeve  birleylitme  eBilme  deneylermde, kavela  sBkilme direncinio  birlegtinme

mukavemeti zerinde etkili oldugu bildinlmst (7)

Seker akcaagacr (A

saccharurn) mese (Guercus borcalis) ve kavak (Populvs) odunlan
lizerinde piyasadan elde edilen kavelalar e yaplan ek kavelali gelome ve efilme
denemeleri sonuglanna gire kavela cam direng Gzerinde dogrudan etkilidic. Kavela

hoyunun ise en favla 30 mm'ye kadar etkill olacagy, xavcla capn ile direng arasmda ise

dogruzal bir iligki bulundugu, diger sartlar egit olmak dzere, tek kavelah lipi
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hirlestirmenin "I" tipi hoy birlestirmeye cranla ¢ekme mukavemetinde % 70 oranmda daha

avantajh olacag: behrtilmistic (8).

Mese (Quercus borealis) ve goker akgaafact {Acer saccharum) odunlan tizerinde aym
udunlardan elde edilen ¢ilt kavelalar ve PVAc tmtkalr ile yapilan "T" tipi birlegiirmelerin
apilme direnci deneylerinde efilme inomenti ile birlegtirmenin direnci arasinda dogrusal
hir iligki buiunmugtur (9).

Seker algaagact {Acer saccharum} odunlan tle aym milsemeden ¢lde edilen 60 mm
boyunda, 9.5 nun gapwda kavelalarla, Gire formaldehid tutkal kullandarak yapilae ¢ift
kavelali "T" tipi birlestirmelerin yorulma direnci deneylarinde; birlegtirmenin yorulma
Limiti (fatsque limit) statik mukavemetinin 146" s1 kadar bulunmugtur. (10}

Putlama birlestirme  konusundy Kauri ( Apathis dammara ) odunlanm ile yapilan
denemelerin sonuglarinyg wiire; sunparalanmug odun ylzeylerinde direncim araldi, 0,125
1,5 mm kalmhifmdala lutal Ol tabakalan avaginda maksimum direncin (175 oun
kahnlikia elde edilecogt, cpoxy wukali e yamlan bitlestirmenin resorsin wkal ile
vapilandan iki kat daha bagaridt olacag: bildirilmistic (1 1),

Ditzlem yiizey dist kavelah birlestivmelerin esnekligi ve mukavemeti ile ilgili olarak, ceviz

{ Juplans § odunian fizerinde seker akeaagaer (Acer saccharom L) kavelalar: kullanilarak
yapilan cailme deneyi sonuclanna gire; dizlem wizey cergeveli "1V Up birleslirmeler,
ditzlem yiizey disi "T" tipi birlestimelerden 14 defa daba az divengli bulunmugtur (12}

Kevalalt bir

legtirmelerin mekanik davrams szellikleri konulu ¢aligmada; mege (Quercus
borealis 1.} odunlan izerinde PVAc tutkall kullanaruk ve kayin (Fagus borealis L)

odunundan hazirlanan bovian 15-40 mm arasinda larkl: 6 ip, vaplar: $-10 mm arasmda ik

tip, spiral ve yivl kavelalacla, boy ve "1 pi kavelal: bitlegtirme cekme depeylerinde; boy
birlegtivme "1™ birlestirmeden daha baganh bulunmus kavelada boy ve cap artitkga
direncinde artacag bildirilmigtir (13),

Masif kdge ve orta tabla balestirmeledinde vabla kalmlign 20 num kavela boyu 35 nam ise bu

vzunlugun 20 mm'si tagiyien tablada 15 o' sinde kassi tablada clmasi énerilmigtic (14).

Farkli odunlar izerinde, dedisik kavela tipleri lle yapilan deney sonuglarma gire; kavela

Gzelliklerinin bivlestivmenin  direncini diger birlegtirme  elamanlarindan  daha  fazly

stkileyecedi kuvelalar arasi waklis cle kavela gup ve boyunun gerzkenden fazla

arttirtimasimin direncin azalmasina nzden oldufu behrtdrmsti (153

Bu caligmada gergeve konstrithsiyonlu mobilyularda yaygn olarak uygulanan "T7 tipi
birlegtinmelerde Tarid kavela tiirlermin mekanik davramy Ozcllikieni arastinna konusu

segilerck en uygon kavela tipmin belirlenmest aaglanmg




2ZMATERYAL METOD
2.1, Agug mabseme

Denemelerde agag malzeme olarak mebilva endiistrisinde vaygmn olarak kulkunlan yerli
agag tivlerinden ikinci stmif sangam (Pinus sylvestris L), Dofn kaym (Tagus onentahis L)
ve mese (Quercus borealis 1) odunlan kullamibmsor. Pivasadan “Rasgele Secim™
(Randomly Selected) yomtemi ite temin cdilen keresteler 60x120x400 mm olgtlerinde
sicildikten sonra havalandinlan ve dizek giines 15151 almayan bir ortamda aralannda gdkoar
latalar konularak | sene siire ile istiflenmistiv. Duha somra 20 £ 2 °C sicaklik % 65 = 5

hagl nem sarllanndak! iklim odasinda dange rutuberine ulagmcaya kadar bekletihniglordir
2.2. Kavela

Havelalar  uygulamada  ditz yada  wivli  giwdeli,  defisik  gep  ve  boylarda
kullamiabilincktediv. Denemelerde boy, ¢ap ve ghivdelen farkl: 1S 4539 de belirtilen
dzollidderds kayin odurundan hazirlanan kavelalar ile pivasada rassal olarak temin

edilenler olmek Gizere toplam 576 ade! kayin kavela kullamlnusur (Sekil 1),

Cles @lem  Ofmm Dlem

Glmn GRma  Diss Zl0=a

(4

Sekd 1. Cerceve Konstridksivoniu Mobilya  Kavelalt "' Birlestirme  Cekme

LTI

Tk

Denevierinde Kullanian Kavela Ornekleri

2.3, Tutkal

Kavels ve kavels deliklerine polivinilasetat [PV Ac) tutkalt wygulanms, kavelular disindaki

hirlesme yiizeylerinde vapigma olmamast igin ki yizey arasma yugh kagit keoulmusg,
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tutkaliama iglemlennde firma tnerlering ve IS0 6237 de belirtilen esaslara uyulmugtor.
PV Ac tatkali, souk olaralk uygulanmas:, kolay stirillmesi, gabuk sertlesmesi, kokusuz ve

vanmaz, olusy, adunn boyame

tmagl v igienmesi swasinda aletled ypraimamast gibi

drellikler nedemyle moblys endiiserisinde yaymn kallanim alant bulmalaadir,
2.4, Deney Orneklerinin Hanrlanmas

Cergeve konstritksiyonlu mobilya kavelalt "T" barleglinme denemelen igin TS 4539 ve TS

4648 de  belirtilen  osaslara wygun olaak 288 adel numune hawrlunmisur. Deney

drneklerinin rutabetledd win 'S 2471 de belirtilen esaslara uyulmusiur (Sekil 2).
Deneylerds ullamlan numunelere ait bir rnegin sekll vo kavela uypulame dlgiilen

Sekil 2'de verilmiseir.

Selitl 2 Cerceve  Konsirlibsiyonlu  Mobilva  Kevelah  "T" Birlegtirie  Deney

Crnegit ve Kavela Urenlama (lgitlert frm)
2.5, Deney Metodian

Deneyler, 4 wnluk Universal Deneme makinesinde 150 6237, BSI 4949 ve ASTM- D

1037 de belirtilen esnslara nyularak ve basing kolonunda 2 mmédak. 7 saglanan starik

yilklemelerle yapiimigiey Sekil 3),
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e

Sehil 3 Cergeve  Konswilsivoriv  Mobilva fi Birlestirme Deweys

Diizeni

Her deney elemant agin deflsksiyon amndaki maksimemn yik (K max) makine

lan (A) almak iizere kavela gekme direnct

gislerpesinde okunmag ve kuvvelin tesiv ettigi
! Ao
Foavie
= T Nimwt (1)
A
ceitliginden hesaplanmagnr.
Kavelah Tutkall Birlestirmelerde, suvvetin iesiv cteigi alan (A);
A= n(mbL) mnd olup (23
bur;

n : Kavela sayis
n : Kavela gap: (mim)
I : Karg elemandaki kavela boyu (o) dir.

2.6, Teorik Mukavemet Hesaplar

Teorik mukavernel hesaplarinda maksimum yiik;
Fmiax = 0.834 D.L. "5 {0.95 F1+£2) axbxe (N/mm’) abnmaktadir, )
barada;

m: Kavela capt (e}

L Kavels etlali bovu {1y
Fl: Deney M

zemesima Liflere Paralel Makaslama Direnct (Nim®)

F2: Kavela Malzemesinin Liflere Paralel Makaslama Ditenci  (Nfmn®)
ar PV Ac tutkaly ipin dizcltme katsayis:, 0.9
b favela agikhigi-tutkal payi-FV Ac igin, 0.82

it Kavela yiizeyi fektin, dilz yizey gin: 10, yivl viizey g 0.9 alinnusur (3).

2.6. Deneme Deseni

Cerceve konsiritksiyonlu mobilya kaveluh "T" birlestirrnelering temsil etmek iizere 5 odun
trdt dizennde 8 farkh kavela tpn tle oluglurelan 12'serl kaveld birlestirme Sreklem
“gruplars gekme depeyiorine tabi tutubmugtur. Lenemecler sonunda (1258x3) 288 Slolm
vapilnug, e alt ve en tst defierler atildidetan sonra toplam 240 olgtim sonucupa gore her bit
birlestirme tipinin dienglere efkisindeki facklilik ¢oklu varvans analizi ile belirlenns,
farklilklarn anlamls gikmas halinde, bu farkhlddarn birlestirme tipleri arasmdaki onemd
igin T8N testi kullamitmugtir. Kavelall "T" hirlegtirme cekme deneylerinden elde adilen

veriler ile deneme deseni Tablo ['de verilmistir,
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Tablo 1@ Qerceve  Konstrithsivonlu  Mobilya  Kaveleh  "'T"  Birlestivme

Elemaniarr Cekme Denepleri Deneme Desent ve Verileri  (Nimm2)

" TTATAT KAVELABOYUTE + 10 = 38 mm EAVELABOYU 24 + 24 = 48 mm
MALEEMI! Bl mm B 10 mm TEom R
FORLERI - e
Daz Yo Doz Vi Dix -] Y [T it
T 4201 21 1351 2373 1944 308 FEF 2024
2 | 1008 3753 1.812 1268 1,528 2612 2411 1825
3 1657 EE DN 0 1086 1L 2502 2868 2818
4]l | oamm | 290 L7 AL 240 o 1958
s | 1608 s | 2w 165 249 2663 2884
s | near ENE] 1392 1083 2,528 2,988 238
T e 135 | 2654 1843 2895 3,108 2355
caM | 3 oM 2g | aou Lz 2844 1m m
9§ osam 148 | 3081 1319 208 ERL 2488
1] 3262 1M LA} 2.4% 2329 1502 1621
AaniGn | % | 0% I LER %608 2] 7473 i
V| 354 [ Zm [ deer | a7 TR Tiis Exe
1| 24m san 1504 XY 173 2332 1833
3 b oams nT 3671 329 3087 2.35%
o | dess | 426 | dam 5044 211% 2535 2358
3 3483 4% Lave Y 1693 2736 E
kaym | s | oaam 0.4 407 1008 3241 2087 283
7§ ones | oaax | oaw 4201 1539 2883 1818
&} 33w § o1 | s 1673 1685 2va3 2
9 f nss | nR | ede 1407 2448 2818 2487
Wi onaM 041 3083 aazs 2408 2485 2408
anOn [ H | 3344 T Yial 1308 Th45 FELT) EXIY
T {387 | 19 | 4l EEIL) ' EX () AL
R Y 2021 4581 1085 37351 3193 2218
3] 3w 4051 1884 047 168 X 1] 2421
4| 3am 34 1034 3673 38 3031 3431
3 X LR 1 1407 1683 339 m 3
MEsE b e | 3aos 332 2981 e | 23, 1373 33m
7} oame LETTR I ) 1496 3489 2895 L2
LI AT a40 [ 3761 3883 3293 1108 1887
v | asss un $113 3407 3534 2408 aase
LI S H ] 1ER 2963 1873 188 1808 13671
AR | dees | 3973} 308 735 T3 X 7C N Y T

BULGULAR

P ) T T W o adil reril
Careeve konstniksivonlu mebilva kavelale "T" hirlegtinne deneylerinde clde edilen veriler

Tablo 2'de, birlestirmenin ¢ekme direncine etkilerine 2 wlarak dizentepen "Varvans

Analizi" sonuglam Tablo 3'de verilmisir

Buna géire, afay rll, kavela boy ve gaplanimn kavelals "T" birlestiome gekme direncing

atkileri dnomli, bu fakedrlerla bitlike kave

yizey tipinin 410 etkilesimlert Snermsiz
crkmughir,

Tablo 20 {erpeve  Honsivid

onle  Mebilya  Kevelalt T Rivlestirme

Deneme Sonuclorma Niskin fstetistifier (Namp2

'Amc KAVELA BOYU T8+ 12+ 36 MM, KAVELA BOYU 24+ 24 = 4F pm
Fiiik i @ 8am B0 mm Simm @ i0mm
s Déz i D Yivtt T Yidh iz Vi
Ank. Ot 33929 | 33570 | 14569 [2eGES | 25415 | L8739 | 35533 | 2.348%
Stan H O.IBSE | 00567 | 0753 | 00572 | 00138 | 00743 | 00997 | .20

Stan_ Sap 0.5506 | 0.49%4 | 0.5543 | 04970 0.3500 0.3350 a5 0.3543
O, Vary 03483 | 02454 | 03071 | D470 0.1296 0.0552 0.0633 0.125%
Dej, Gen 2.1080 L7700 | 14600 | 1.5480 12030 0.7040 a.se2G 10340

Car

Min 10930 | 23220 | B0 | L7710 L7410 2.4830 vk 18230
Max 43000 | 40820 | 320 | 33180 L5440 11920 30196 | 29190
| Adet 19 10 10 n 10 0 19 0

i GO Be{%05) | 04225 | Q3344 | 0.3965 | 03555 0.2573 0.1681 0.1303 02534

1 Anik, On 144 3237 | 452 ) 1R00% 18451 2756% 23188 27389

Stan, Q1005 | Q138 | 0097 | 0.884 | 00422 | ovosso | 00008 | 0093
SunSep | 03187 | 0423 | onisz | osess | ocames | 02150 | oniss | oz
o |Omvy i | ooaar | oow | 0351 | ecize | oo | oaais | ans
£ | Deg. Gen L0350 | 1810 | omest | 18580 | o410 | o%so | osew | asew
| vt 24910 | 26500 | 240m | 3ase0 | 24460 | 23220 | pmzso | rssse
Max 38460 | 42630 | 4290 | 50060 | 28810 | 30670 | 2ssvm | 27540
Adel 1o i 10 1% 10 10 i 10
Ge.Senes) | 0% | 03049 | 02255 | 04263 | oo9s | 0is38 | oz | o2iia
Tadk O 136569 | 33735 | 300 | 37295 | 3a16¢ | iwe®y | 2msT | iA®%
Stan 1l DI2M | eania o foion | 0397 | ooser | oudam | aiieo
Slan, Sap 05759 T4158 04718 0326 0.4417 63129 0.4503 0.3478
: Chn. Wary 0.5383 G.inﬁi U.3726 Q1047 03951 0.0985 0.2017 Q.20
i | et Gen £8680 | 148! | 1g30 | Lisio | tasi0 | 1o | rasw | oo
= | Min 30050 | 28240 | 25650 | 13190 | 22800 | 24050 | zimw | zazzo
Max 49730 43000 48070 4.4700 31730 Fam20 34510 3 3840
Adet i in 10 in 0 10 114 iy

fin B{%953) | 04149 | 0297 | 02375 | w2ns 03159 i 02245

0.3321 02438




Tablo 3: Varyans Analizi Tablosu

] Kullamiss Defighenter
FAETOMWLER | TCKEREUR ~ |Beviyesl | - |10 I
Falatr A - AGAC TR Seviyesi L - 3
Fakitr B CEAVELA_BOYU |Seviyesil | - |2
Faktar © TEAVELA CAFF  |Seviyest T | -~ [2
Falior 1 “IUKAVELA TIPI  |Seviyesil | - |2
Varyssyen Torbos, | Warcher | Karcler | Fessph F | Tablo Deferi | TabloBageri | Sonug
Waynsfs | Dereer | Toplans | Ovizlamas Ya$ el
Tekoaerr o 1.446 161 0.971 1750 2180 _
AmeTh: Al 2] esm 45| 29114 3000 4510
Kaveln Boyu = B 1 29.724 294 170.587 3840 . 6.630 .
A*B 2 1663 1.821 11865 3.000 4610 L
Tavels Gap: € 1 1587) " 1587 3.591 1840 6630 -
A®C 2 3632 1.816 10.973 3.000 4610 Ll
B*C 1 Lmr 1z| 1043 spwl  esw v
A*BeC 2 5.709 2855 17243 3.000 46}0 e
Kavela Tipi : D 3 0.105 Q105 0.632 3840 &.630 ns
ATD 2z 0343 17l 1.035 1000 4610 ns
B*D 1 0055 0035 Q.331 3840 6630 ns
A®H 'D, & omf 2.011 2.067 3.000 4610 ns
C*D i 6.000 | 0.000 11.002 3.340 6.630 as
ATC*D 2 1.159 0,580 350 3.000 4610 .
B=C*D 1 0.126 0135 Q764 3840 6.630 g ns
ATB*C*D 2 0.27% a.139 0.839 3000 4610 ns
Hata 207 34281 Q.166
Genel 239 33 508 | 0.391 |
ns = Umemsiz
: = Cmerml (= = 0.05)
L] =Cmemli (e =001}

4. SONUCLAR ve TARTIS VA

Kavelah "I bislestirmelenn direncine agag tirlevinin otkisi %5 1 hala olastlif dgin farkh

alup, 1LSD: 0127k

itik deferi igin swalama mese, kaym ve ¢am geklindedic

Kavela boy ve caplaniom birostirmenin divenci

ferindeki efliileri % 1 hata olasihin iy

{arkli, kavela viizey bpinin otkisi ise dnemsiz pkmngte LSD 0.103 kriuk degeri

kullarularak vapilan ikili karpilastrmalarda boyu 36 mm olan kavela, 4% mm olandan, gap
% mm olan is¢ 10 mm olan kaveladan daha olumiu sonug vermistiv. Bunlara gore
gerckenden wam ve genis caplt kavela ile vapilan  birlestinmenin, ditenci olumh

ctkilemeyecedi soylenchbilin.

124

Afiac tini - kavela boyu elkilesiminde, 1.8D : 0.179 kritik degerl ile yapilan
karsilastirmada kayin ve mege adunlar: gar’a géire daha direnchi giamstr.

16 mm'lik kisa hoyhe kavelaiar igin LSD : 0.179 degeri ile yapilan deferlendirmede camda
8 mum'lik kavelalar diha faela direng gistermiy, kavin ve megede ise kavela gaplan

arasindaki fark dnemsiz gilomstr,

Kavala boyn - kavela capr etkilesiminde, LSD @ 0.146 kritik degeri ile yuplan

kargilagtirmada her iki cap igin 36 mm'lk kavel

. 8 mm ¢aph kavelalar igin 48 mm’lik
kavelalar daha direngli bulunmug, 36 min'lik kavelalar icin iki cap arasindaki fark dnemsiz

gikmmstir,

Agug Lirdl — kavela boyu - kavela gapr i etkilesiminde, LSD : 0.253 defier]

kullamlarak yapilan karsiasuroada 36 mm boy ve § mm gapindaki kavelalar igin afag
tiirleri arusimdaks [ark istatistiksel anlamda énemsiz gikmug, aym boydaki 10 mn capli
kavelalarda ise kaym ve mege odunlan ¢am odununz gire daha mukavemetli, kaym ve
mege odunlar arasindaki fack dnemsiz bulonmugtor, 48 mm boy we § min gapindaki
kavelalarda mege odunu daha direncli gikons, ¢am ve kayin odunlan arasmdaki fark
Goemisia bulunmustur. Avm boydaki 10 mm gapmdaki kavelalarda gokme  direnci
degerletine gare yapilan swalama mese, gam ve kaym geklindedin, Agag dirler bakimmdan
ise 36 mun boy ve 8§ mm capl olaniar daha direngli bulunmusgtur.

Afag tirii - kavela gapt  kavela yiizey tipi etkilegimleri igin LSD @ (1.253 defien
Jallamlarak yamlan kargilastirmalarda: gam odunlar igin 8 mm capindaki vivh kavelular,
mege adunlan win 8 mm gaph dile yizeyll kavelalar daha fazla direng gostermiglerdir
Deneylere ait iglem ortalamalariun kargilastinimag Sekil 4'de, bunlann hesaplanan

deperlerle karsilastinlmas: is2 Table 4'de verilmistin
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ST RRLESTTRME OATALAMALARININ KARSILASTIRILMAS]

Sekil

4 Qergeve Konswiksivonlu Mbobilya Kavelalt "T" Rirlestivme  (ekme

Deneyleri iytem Ortelamatarinn Karsdogtrdmasy ( Nmm?2 )
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Lablo 4 Cergeve Konsirithsivonle Maobilpa  Kavelal

e

Rirlestirme Deney

Senaglarmun Hesaplanan Degevierle Karsdasirimas: (N2 )

Afsy |KavelaBoyu | Kavels | Kmeiz | Deney Hesap Fark 54
Tarleri Capi_|_ Tipt Ort.
® Duz 339 7.286 1107 05906
2 mm S &
Yiii | 3.357 1057 1300 0.485¢
Ly 136 ram = OO
A @ Dtz 2657 1452 0.204 0.554%
10 mm .
Vil | 2809 1308 0.400 0.4970
CAM e | 241 137 [ 03600
B mm . £ a
Yivh | 2874 1231 0.643 0.2350
Lo ;48 mmt
[Z] Bz 2.592 2.508 0.084 0.2521
10 mmi e
Yidi | 2.349 2257 0.092 03543
2] [ 3244 153 0705 03182
Emm TR EELY] 73783 [EE] (IS
Ly : 36 oo
] Dz 1343 178 TI20 | 05152
10mm g EETH 7453 1.343 G375
KAYDN 2] T 7643 175 T 6.1363
i - -
frm YR 2.757 2479 0178 )
Lytddmp |
; ) Dz I 178 0467 G386
10mm g 2339 FETT] 0.168 0.2961
2 Diz 1697 1627 1070 0.5794
Bmm P 1374 1363 1in 10,4153
Ly 2 36 e ..
@ Dix 3,708 FETT 0.889 04718
Mimm Y 3900 2957 1197 03236
MESE ® | oz | 3318 FET 0467 | GANT |
4 mm = 2
Vivii 1.968 7564 0.404
— - 03139
@ [ 2.736 2081 0158 04503 |
e T T Y 758 091 | 03478




5 ONERILER

Cergeve konsbiiksivoniu kavelall "T" birlestirmeli mobilyalann tasannu agamasinda afac

mizlzemenin birlestivmedeki direncine etkisi bakinundan dncelik siralamast mege, kavin ve
gam othunlan seklinde olzbilir. Kavela beyu olarak tic odun tiiriinde de 36 mum, kavela gap

olaral cam odunlanmnda & mim, kayin ve megede ise 10 mm ¢aph kavelalar tercih edilzbilir.

Ayries mese gibi halkall wahell agag i odunlarinda diiz, cam gibi 13ne yaprakl agag

tiirit odunlenmds yivl kavela kollanilmas: dnerilebilin,
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SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Cerceve Koustriiksivonly Mobilya Kavelali "T" Birlestirme Cekme
Deneylerde Kullarulan Kavela Ornelleri

Sekil 2. Cerceve Konstritksiyonlu Mobilya Kavelalt "T" Birlestirme Deney
Ornekleri ve Kavela Uygulama ﬁl’giz’ien’ (mm)

Sekil 3. Cergeve Konstriiksivonlu Mobilya Kavelali "T" Birlestirme Cekme Deneyi
Diizeni

Sekil 4. Cergeve Konstriiksiyonlu Mobilya Kavelali "T" Birlestivme Cekme Deneyleri

Islem Ortalamalarimn Kargidagtividmast  Nimm2




TABLOLAR

Tablo L. Cergeve Konstritksiyonlu Mobilya Kavelalr "T" Rirlestirme Flemantgr:
Deneme Deseni ve Verileri  (N/mm2)

Tablo 2. (ergeve Konsevithsiyonlu Mobilya Kavelak "1 Birtegtirmte Deneme Sonug-
lave Estatiseikleri (Nomm2)

Table 3. Yaryans Analizi Tablosu

Table 4. Cergeve Konstrithsiponly Mobilyu Kaveial "1 Bivlestirme Deney Sonugla-

rizin Hesaplanen Degerlerle Kavgilayturimase N2
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