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Ekonomik kompleksitenin beklenen yasam siiresi iizerindeki etkisi: Tiirkiye 6rnegi

The effect of economic complexity on expected lifespan: The case of Turkey
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0z

Ekonomik kompleksite, iilkelerin daha sofistike iiretimini simgeleyen bir kavram olarak

tanimlanmaktadir. Uretken bilginin énemli bir girdi olarak {iretim siirecine dahil edilmesi, |

iilkelerin iriin cgesitliligine 6nemli katki sunmaktadir. Bu noktada, ekonomik kompleksite
tilkede refah1 simgeleyen cesitli gostergelerle etkilesim igerisindedir. Bu ¢aligmada,
literatiirde genis aragtirma alam1 bulamamis ekonomik kompleksite ve beklenen yasama
siiresi arasindaki iliski giincel ekonometrik yontemlerle 1995-2020 donemi veriler
kullanilarak analiz edilmistir. Kesirli Frekansli Fourier-ADL Esbiitiinlesme Testi ile
esbiitiinlesme incelemesi ve Kesirli Frekansli Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi ile
nedensellik incelemesi yapilmistir. Kesirli Frekansh Fourier-ADF testi egbiitiinlesme analizi
sonucunda, egbiitiinlesme iligkisinin varlig1 ortaya konulmustur. Nedensellik incelemesinde,
ekonomik kompleksiteden beklenen yasam siiresine dogru tek yonlii nedensellik tespit
edilmigtir. Ayrica beklenen yasam siiresi ve kisi bagina GSYIH’e arasinda cift yonli
nedensellik tespit edilmistir. Tahmin sonucunda ise, ekonomik kompleksitenin beklenen
yasam stiresini pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik kompleksite, Beklenen Yasam Siiresi, Kesirli Frekansh
Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi.

Jel Simflamasi: F16, F10, I10.

ABSTRACT

Economic complexity is defined as a concept that symbolizes the more sophisticated
production of countries. The inclusion of productive knowledge as an important input in the
production process makes a significant contribution to the product diversity of countries. At
this point, economic complexity interacts with various indicators that symbolize prosperity
in the country. In this study, the examination of the relationship between economic
complexity and expected life expectancy, which has not been widely researched in the field
literature, is analysed using current econometric methods and the data of the years 1995-
2020. Using Fractional Frequency Fourier-ADL Cointegration Test, cointegration
examination is carried out and causality is examined using Fractional Frequency Fourier
Toda-Yamamoto Causality Test. it has been revealed that there exists a cointegration
relationship. In the causality analysis, it is determined that there is a one-way causality from
economic complexity to life expectancy. In addition, bidirectional causality is found between
life expectancy and GDP per capita. As for the result of the estimation, it is determined that
economic complexity positively affects life expectancy.

Keywords: Economic complexity, Expected Lifespan, Fractional Frequency Fourier Toda-
Yamamoto Causality Test.
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1. Giris

Buglinkii Ekonomik kompleksite kavrami, bir Glkenin Gretken yapisini ve ihrag mallarinin
cesitlendirilmesini ifade etmektedir. Ekonomik kompleksitede, teknik bilginin bir yandan yerel
tuketici pazarlarini, diger yandan da dis pazarlari icine alacak sekilde triin cesitlendirmesine imkan
tanimasina vurgu yapilmaktadir (Utkovski vd., 2018).

Ulkelerin daha karmasik triinler ihrag etmesi, daha yiiksek gelir seviyeleri, daha iyi kurumlar
ve daha esitlikgi bir gelir dagilimi ve daha fazla istihdam ve 6grenme firsatlarini beraberinde
getirmektedir. Bu noktada, soz konusu faktorler daha iyi ulusal saglk stattisiine katki sunmaktadir
(Vu, 2020). Dolayisiyla ekonomik kompleksite artisi, Glkelerin saglik statiilerine katki saglamaktadir.
Bununla birlikte kisi basina diisen gelirde yasanan artis, llkeleri saglik konusunda daha fazla kaynak
ayirmaya tesvik edecektir.

Kalkinmanin saglanmasinda blyliime énemli bir role sahiptir. Clinku kisi basina disen geliri
yuksek olan Glkeler, teknolojik gelismeler kanaliyla saglik, hizmet, egitim ve ¢evre sorunlari hakkinda
daha fazla kaynak ayirmaktadirlar. Bu durum ise, s6z konusu Ulkelerde refah artisina ciddi katki
saglamaktadir (Bucak, 2021:72).

Cahsmada Tiirkiye’de ekonomik kompleksite ve beklenen yasam siresi arasindaki iliski
incelenmistir. Calismada beklenen yasam siresi bagimli degisken olarak, ekonomik kompleksite ve
kisi basina diisen gelir ise bagimsiz degiskenler olarak ele alinmistir. Calismada 1995-2020 donemi
veriler incelenmistir. Calisma birim kék incelemesi, Fourier ADF Testi, ADF ve PP birim kok testleri
ile yapilmistir. Kesirli Frekansh Fourier-ADL Esbitiinlesme Testi ile esbitlinlesme iligkisinin varligi
incelenmistir. Katsayl tahminleri icin FMOLS tahmincisinden faydalanirken, nedensellik incelemesi
Kesirli Frekansli Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi ile yapilmistir. Calisma teorik olarak, daha
yuksek ekonomik karmasiklik diizeylerinin daha iyi saglik sonuglariylailiskili oldugu varsayimi tizerine
kuruludur. Calismada ekonomik kompleksite ve beklenen yasam siresi arasindaki iliski, giincel
yontemlerle (Fourier ADF Testi, Kesirli Frekansli Fourier-ADL Esbitiinlesme Testi, Kesirli Frekansh
Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi) ele alinmistir.

insani gelisme ve saglk ile ekonomik karmasiklik arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar
literatirde vyaygin degildir. Literatirde yer alan calismalarin biylik boélimiinde ekonomik
kompleksite, biylme, finansal gelisme, ekonomik agikhk gibi konular perspektifinde ele alinmistir.
Literatlirde yer alan calismalarin biylk boliminin son donemlerde arttigi gorilmektedir.
Hartmann (2014), Ferraz vd., (2018), Vu (2020), Coban (2020) ve Bucak (2021) konuyu ele alan
¢alismalardan bazilaridir. S6z konusu g¢alismalarin blyiik boliminde insani gelisme ve beseri
sermaye ile ekonomik kompleksite arasinda pozitif yonli iliskiye dikkat ¢ekilmektedir. Az sayida
calismada, s6z konusu pozitif yonli iliski dogrulanamamistir. Bu calismada konu, saglik ciktisi
perspektifinden glincel analiz yontemleriyle ele alinmistir. Calismanin son dénemde genislemeye
baslayan saglik ve ekonomik kompleksite literatlirine dnemli katki saglamasi beklenmektedir.
Ayrica galisma, 6zgiin yontemiyle Tirkiye odakh saglik ve ekonomik kompleksite iliskisine yonelik
gelistirilecek politika ¢ikarimlarina bilgi sunmaktadir.

Calismada oncelikle konuya dair kavramsal ¢ergeve cizilerek Tilrkiye’de ekonomik karisiklik
ve saglk gostergeleri arasindaki iliski irdelenmistir. Daha sonra konuya iliskin literattirdeki
calismalarin 6zeti sunulmustur. Ampirik analiz kisminda ise model ve veri setleri tanitildiktan sonra,
calismada kullanilan yontemler ve test sonuclarina yer verilmistir. Sonug kisminda ise, konuya dair
degerlendirmeler 6zetlenmistir.
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2. Ekonomik Kompleksite ve Beklenen Yasam Siiresi iliskisi

Ticari ve finansal slirecin uluslararasi anlamda hiz kazandigi 1990'l yillardan itibaren bircok
ulkede, Gretim kompozisyonu ve igeriginde degisiklikler yasanmaya baslamistir. Yiiksek teknoloji ve
bilgi yogun rekabetgi Urlinlerin dis ticaret hacmindeki artista etkili olmasi, Ulkelerin bazi karmagik
mal gruplarinda uzmanlagmasina sebep olmustur. Bu durum ise, s6z konusu ulkelerin ylksek
biylime rakamlarina ulasmasina imkan tanimistir (Spatafora vd., 2012).

Ulkelerin ekonomik yapilarinin uluslararasi karsilastirilabilir bir 6lciisii olarak Hidalgo ve
Hausmann (2009) tarafindan, Ekonomik Karmasiklik Endeksi (ECI) gelistirilmistir. S6z konusu
endekste, karmasik ekonomiler sofistike Grlinler Gretme ve ihra¢ etme kapasitesi ile karakterize
edilmektedir. Dolayisiyla s6z konusu tlkelerin ekonomik yapilari insan sermayesi, fiziksel sermaye
ve kurumlar gibi Gretken yeteneklere sahiptir (Hidalgo ve Hausmann, 2009). ECI, bir (ilkenin Gretken
yapisini hem gesitlilik hem de yayginlk kavramlariyla 6lgmektedir. Bu noktada ¢esitlilik, bir Glkenin
ihrag ettigi Grln sayisini gostermektedir (Hidalgo ve Hausmann, 2009).

Gelismis ekonomiler bir yandan daha fazla cesitlilige sahipken, diger yandan daha dusiik
yayginliga sahip ekonomiler olarak tanimlanmaktadir. Tersine, bircok llke tarafindan ihra¢ edilen
mallari ihra¢ eden bir Glke daha az karmasik kabul edilmektedir. Dolayisiyla bir tlke farkh tirde
drdnleri ihrag etmekle birlikte, az sayida Ulke tarafindan Uretilen mallari ihrag etmelidir (Yalta ve
Yalta, 2021:7). Yiiksek teknolojili (kompleks) mallar agirlikli olarak yiiksek gelirli ve gelismis llkelere
ihrac edilirken; dusik gelirli tilkelere hammadde ve emek yogun (birincil) mallar ihrac¢ edilmektedir.
Yani Ulkenin gelir dizeyi ve gelismislik standardi yikseldikce, ihracata konu olan mallarin kalite ve
degeri artmaktadir (Hausmann vd., 2007). Ulkelerin zenginlikleri, tirettikleri Griinler ile iliskilidir. Bu
noktada, “zengin Urlinler” Ureten (lkelerin daha zengin olma ihtimali artmaktadir. Buna karsin,
“zayif Grlinler” Greten Ulkeler fakir kalmaya devam edecektir. Dolayisiyla ekonomik karmasikligin
nasil iyilestirilecegi sorusu, politikaci ve arastirmacilarin temel problemi olmalidir (Hausmann vd.,
2007).

Kiresellesen diinya diizeninde surdurilebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve gevresel
boyutlari ve alt bilesenleri dengelenmesi, finansal refahin arttirilmasi noktasinda gereklilik haline
gelmektedir (Munasinghe, 2009). Sirdirilebilir kalkinmada, insani gelisme hedeflerinin
gerceklestirilmesi son derece 6nemlidir.

insani gelisme, bireysel dzgirlikleri genisletme siireci olarak tanimlanabilmektedir. Bu
noktada, ekonomik aktoérler karar verebilmeli ve llkenin kalkinmasina katki sunmalidir. Dolayisiyla,
bireylerin toplumun bir pargasi olmalari igin egitim, saghk, barinma ve gelire erismeleri
gerekmektedir (Sen, 1981:2001).

Ekonomik kompleksite, Ulkeler arasindaki gelismislik farklarinin azaltilmasinda 6nemli olan
surdarilebilir gelismeden etkilenmektedir. Stirdirlebilir gelisme diizeyi yiiksek olan ulkelerin ihrag
edilebilir mallarin karmasikhigini artirma potansiyelleri de yliksektir (Hausmann ve Klinger, 2007;
Felipe vd., 2012).

Bir Ulkenin Uretim kapasitelerini kullanmasi ve daha yiksek ekonomik karmasiklik diizeyi
icin yapisal donlisimiin tesvik edilmesi noktasinda, beseri sermayenin kalitesi son derece 6nemlidir
(Costinot, 2009; Lee ve Vu, 2020; Vu, 2020). Bununla birlikte daha sofistike Uriinler Ureten bir
ekonomi, insanlara yeni istihdam olanaklari ve daha yiiksek gelir imkani sunmaktadir (Hausmann
vd., 2007). Bireylerin mesleki statlsu saglik kosullarinin cok dnemli bir belirleyicisi konumundadir.
Bu noktada, Strully (2009) calismasinda, ABD’de yasanan is kayiplarinin saghga zarar verdigini ortaya
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koymustur. Ayrica c¢alismada, yeni saglk kosullari gelistirme risklerinin de ©nemli oldugu
vurgulanmistir.

Hartmann vd., (2017) ekonomik karmasikligin, kurumsal degisikliklerle birlikte gelistigine
vurgu yapmaktadir. Yani, ekonomik karmasiklik ve kurumlarin kalitesi arasinda dogru yonli bir iliski
mevcuttur. Fafchamps (2006) sistem igerisinde iyi isleyen kurumlarin, saghk hizmetlerinin ve
altyapisinin kamu tarafindan saglanmasi agisindan énemli olduguna dikkat ¢ekmektedir. Vu (2020)
ise, ekonomik karmasiklik, kurumlar ve saglik arasindaki iliskiye dikkat cekmektedir. Vu (2020),
ekonomik karmasikligin kapsayici kurumlari tesvik ederek ve gelir esitsizligini azaltarak saglik
sonuglarini iyilestirebilecegini ifade etmektedir.

Konuya dair mevcut literatiir ekonomik kompleksitenin beklenen yasam siresini etkileme
kanallarini su sekilde ifade etmektedir: ilk olarak, daha yiiksek ekonomik karmasiklik diizeyi ayni
zamanda yuksek gelir seviyesini de beraberinde getirmektedir. Bu durum ise, basta saglik ve egitim
gibi alanlarda beseri sermayeyi gelistirici rol oynamaktadir. ikinci olarak, daha yiiksek ekonomik
karmasiklik dizeyinin ev sahibi ekonomide Uretim ve istihdam artisina sebep olmasi
beklenmektedir. Bu durumun, yine saghk ciktisini pozitif etkilemesi beklenmektedir. Uciincii olarak,
ekonomik kompleksitenin daha yiiksek gelismeye zemin hazirladigi vurgusudur. Ozellikle kurumsal
gelismenin tetiklendigi bu noktada, beseri sermaye pozitif yonde etkilenmektedir.

Ulkelerin zenginlikleri, Urettikleri Griinler ile iliskili oldugu disindldiigiinde, “zengin
dranler” Ureten Ulkelerin gelir dizeylerinin daha ylksek olacagl ihtimali distnilebilir. Tersi
durumda ise, gelir diizeylerinin diisiik olacagl beklenilebilir. (Hausmann vd., 2007). Disen gelirler,
iyi bir saglik icin gerekli olan temel maddi kaynaklara erisimi azaltabilir. Artan ekonomik glivensizlik
ve glivencesizlik ise, sagliga zarar verebilir. Ayrica ekonomik glivensizlik, bireylerin ekonomik
firsatlari yakalamasina engel olmakla birlikte, mevcut ekonomik kosullardan ¢ikma yeteneklerini de
etkilemektedir (Venkataramani vd., 2020).

Beseri sermayede, ekonomik kompleksiteye olumlu katki sunmaktadir. Ekonomide diisik
teknolojili ve emek yogun lretim yerine, bilgi diizeyi yogun liretime gecmek son derece 6nemlidir.
Bu noktada, yiiksek kalifiye diizeyine ulasmak énem teskil etmektedir. Ozellikle kisi basina diisen
gelir artisinin saglanamamasi noktasinda, emek yogun ve dislik teknoloji tiretim 6nemli sorun teskil
etmektedir.

Ulkelerin yasadigi ekonomik ve sosyal krizler niifus saghgini da olumsuz yénde
etkilemektedir (Simou ve Koutsogeorgou, 2014). Bu noktada ekonomik karmasiklik, olasi dis soklara
karsi savunmasizligi azaltarak, saglk sonuglarini iyilestiriimesine katki sunmaktadir (Vu, 2020:4).

3. Tiirkiye’de Ekonomik Kompleksite ve Saglik Gostergeleri Arasindaki iliski

Tirkiye’de ekonomik kompleksite endeks degerinin 1970’li yillarin ilk ddénemlerinde
oldukca disiik dizeydedir. Bu noktada, Tirkiye'de ticaret teknoloji diizeyi yliksek olmayan
urinlerde yogunlasmaktadir. Ancak izleyen vyillarda Urinlerin teknoloji igerigi olumlu ydnde
degismistir. 1980 yillara gelindiginde Urlinlerin bilgi, beceri ve teknoloji yogunlugu artmistir. 1990’1
yillarda belirli doneme kadar ekonomik kompleksite endeks degerinde diisme devam etmistir (Can
ve Dogan, 2018:8). Sekil 1’de Tirkiye’de 1995-2020 dénemi ekonomik kompleksite endeks degerleri
gorilmektedir. Buna gore, ekonomik kompleksitenin 2002 yili sonrasinda arttigi gorilmektedir.
2009 yilinda endeks degerinde dlisis yasansa da, sonrasi stirecte artisin devam ettigi goriilmektedir.
2013-2020 yillari arasi donemde ise, endeks degerinin inis cikish bir seyir izledigi gortlmektedir.
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Sekil 1. Turkiye Ekonomik Kompleksite Endeksi (1995-2020)

Ekonomik Kompleksite Endeksi (1995-2020)
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Not: Yazar tarafindan Atlas Media veri tabanindan ulasilan endeks verileriyle olusturulmustur.

Ekonomik kompleksite ve farkli saglik gostergeleri arasinda iliski degiskenlik
gostermektedir. Yani ekonomik kompleksite ve beklenen yasam siiresi arasinda dogru yonli bir iligki
beklenmesine ragmen, ekonomik kompleksite ve 6lim oranlari arasinda ters yonli bir iligki
beklenmektedir. Asagida yer alan Sekil 2’de ekonomik kompleksite ve 6liim oranlari arasindaki iliski
gosterilmektedir. Kiyaslamali gésterim sunmak amaciyla, ekonomik kompleksite’nin 5 yas alti 61im
orani ve bebek 6lim orani arasindaki kiyaslamasina yer verilmistir. Buna gore, ekonomik
kompleksite, 6lim oranlarini gosteren gostergeler ile negatif korelasyon gostermektedir.

Sekil 2. Tiirkiye’de Ekonomik Kompleksite (ECI) ve Oliim Oranlar iliskisi (1995-2020)
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Not: Yazar tarafindan Worldbank veri tabanindan ulasilan verilerle olusturulmusgtur.

Beklenen yasam siresi tahminleri, bir Gilkenin sosyal ve ekonomik gelismisligini ifade eden
onemli bir gosterge niteliginde kabul edilmektedir (Teker vd., 2012:123). Yasam beklentisinin tespit
edilmesi noktasinda, yasam tablolarindan faydalaniimaktadir. S6z konusu tablolarda o6lim
verilerinden faydalanilarak, gerekli bilgi olusturulmaktadir (Chang vd., 2011; Arias vd., 2014).
Dolayisiyla ekonomik kompleksitenin hem beklenen yasam siiresiyle hem de 6lim oranlariyla
karsilastirilarak korelasyonun incelenmesi 6nem teskil etmektedir. Bu noktada, Sekil 3'de ekonomik
kompleksite ve beklenen yasam stiresi arasindaki iliskinin gdsterimine yer verilmistir. Buna gore s6z
konusu sekilde, ekonomik kompleksite ve beklenen yasam siresi arasinda pozitif yonli bir iliskinin
bulundugu gosterilmektedir.

Trakya Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi e-Dergi, 12,2023/1,s. 118 -132 122



Sekil 3. Tiirkiye’de Ekonomik Kompleksite (ECl) ve Beklenen Yasam Siiresi iliskisi (1995-2020)
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Not: Yazar tarafindan Worldbank veri tabanindan ulasilan verilerle olusturulmustur.

4, Literatur Taramasi

Literatlirde ekonomik karmasiklik ve saglk arasindaki iligskiyi inceleyen galismalar oldukga
sinirlidir. Var olan galismalarin blyik bolimi ekonomik karmasiklik ve insani gelisme iliskisi
Uzerinden sagligin etkisini dolayll ele almaktadir. Bu noktada, konunun kisith sekilde ele
alinmasindan dolayr beseri sermaye ve ihracat Uzerine odaklanan cgalismalara da literatir
taramasinda yer verilmistir. Clnki s6z konusu calismalarda, beseri sermaye 6lciti olarak saglik,
egitim gibi degiskenler dikkate alinmaktadir. Dolayisiyla literatiir taramasinda ilk olarak beseri
sermayenin ihracat tizerindeki etkisini inceleyen calismalara yer verilmistir. ikinci olarak ise, insani
gelisme ve sagligin, ekonomik karmasikhk Gzerindeki etkisini inceleyen ¢alismalara yer verilmistir.

Beseri sermayenin ihracat lzerindeki etkisini inceleyen ¢alismalar su sekildedir:

Levin ve Raut (1997) calismalarinda, 30 sanayilesme olan llke icin ihracat, beseri sermaye
ve buylme iligkisini incelemislerdir. 1965-1985 doénemi verilerin incelendigi ¢alisma neticesinde,
egitim harcamalar ve ticaret politikalari arasinda tamamlayicilik iliskisinin varligi ortaya
konulmustur.

Chuang (2000) calismasinda, Tayvan icin ihracat, beseri sermaye ve bliyime iliskisini
incelemistir. 1952-1995 donemi verilerin ele alindigl calismada, nedensellik ve es-bltlinlesme
analizleri yapilmistir. Calisma neticesinde, ihracatin beseri sermayeyi etkiledigi sonucuna
ulasiimistir. Narayan ve Smyth (2004) ise, benzer incelemeyi Cin icin yapmistir. 1960-1999 dénemi
verilerin ele alindigi calisma neticesinde, kisa donemde beseri sermaye ve ihracat arasinda gift yonla
nedensellik iliskisi tespit edilirken; uzun donemde beseri sermayeden ihracata dogru tek yonli
nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Contractor ve Mudambi (2008) calismalarinda, mal ve hizmet ihracatina beseri sermayenin
etkisini arastirmiglardir. 1989-2003 donemi verilerin 25 (lke icin ele alindigi calismada, panel veri
incelemesi yapilmistir. Calisma neticesinde, mal ve hizmet ihracatinda beseri sermayenin etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Geng vd., (2010) calismalarinda, Tirkiye’de ihracat, beseri sermaye ve biylime iliskisini
arastirmislardir. 1980-2007 dénemi verilerin ele alindigl ¢alismada, Toda-Yamamoto nedensellik
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incelemesi yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde, ihracattan beseri sermayeye dogru tek yonli
nedensellik tespit edilmistir. Bu sonug, ihracattaki yapisal degisimle dogru orantili beseri sermaye
gereksinimini ortaya koymaktadir.

Altintas ve Cetintas (2010), calismalarinda Tirkiye’de ihracat, beseri sermaye ve bliylime
iliskisini arastirmislardir. 1970-2007 dénemi verilerin kullanildigi ¢alismada, VAR analizi ve Granger
nedensellik testi yapilmistir. Calisma neticesinde, beseri sermayenin ihracati dolayh etkilemek
suretiyle bliyimeye olumlu katki sundugu sonucuna variimistir.

Herzer (2015) galismasinda, Amerika Birlesik Devletleri'nde ticaretin yasam beklentisi
uzerindeki etkisini arastirmistir. 1960-2011 déneminin ele alindig calismada, esbitinlesme analizi
yapimistir. Calismada niifus saghgi, yasam beklentisiyle ol¢lilmustiir. Calisma neticesinde ticaretin,
nifus saghgl lzerinde olumlu ve uzun vadeli etkisi oldugu ortaya konulmustur. Mbabazi (2017)
¢alismasinda, Sahra Alti Afrika'da ticaretin insani gelisme Uzerindeki etkisini GMM yontemi
kullanilarak arastirmistir. 2004-2014 dénemi verilerin incelendigi ¢alisma neticesinde, ticaretteki
blyimenin Sahra Alti Afrika'da gelir, egitim ve uzun 6mirdeki blylimeyi artirdigi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica ¢calismada, Ulkelerin tarifeleri ve tarife disi ticaret engellerini azaltarak insani
gelismeyi destekleyebilecegi ortaya konulmustur.

Base ve Kalayci (2021) calismalarinda, Tirkiye’de yasam beklentisi, dogrudan yabanci
yatirim ve ticarette acgiklik arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. 1974-2017 dénemi verilerin ele
alindigi calismada, ARDL modeli kullanilmistir. Calisma neticesinde, degiskenler arasinda uzun
dénemli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlarin uzun dénemde
yasam beklentisini anlamli ve pozitif yénde etkiledigi de ulasilan diger bir sonugtur.

Anozie ve Nkoro (2023) calismalarinda, Nijerya’da uluslararasi ticaret ve yasam beklentisi
iliskisini arastirmiglardir. 1981-2020 dénemini kapsayan calismalarinda, ARDL modeli ile tahmin
yapilmistir. Calismalari neticesinde, ihracatin Nijerya'da ortalama yasam siresi lizerinde dnemli bir
etkisinin olmadigi ortaya konulmustur.

Yasam beklentisi, insani gelisme endeksinin boyutlarindan biri olan saglkli yasamin bir
Olglsu niteligindedir. Bu noktada en sik kullanilan 6lgii, dogumda beklenen yasam siiresidir (Shryock
ve Siegel, 1973). insani gelisme ve sagligin, ekonomik karmasiklik Gzerindeki etkisini inceleyen
calismalar su sekildedir:

Hartmann (2014) calismasi, 2000 yili icin ihracat, insani gelisme ve kisi basina diisen GSYiH,
121 ulke kiimesi igin analize imkan tanimaktadir. Basit dogrusal regresyon karsilastirmasinin
yapildigi calismasi neticesinde, ekonomik gesitlendirmenin insani gelisme ve ekonomik biylime igin
onemli oldugunu ortaya koymustur. Clinki ekonomik karmasikhk, daha iyi egitim, saglk ve altyapi
gostergeleri olusturarak insan kapasitesinin gelismesine katki saglamaktadir.

Lapatinas (2016) galismasinda, 126 (lke icin ekonomik kompleksite ile insani gelismislik
iliskisini analiz etmistir. 1965-2005 déneminin ele alindigl ¢alismada panel veri analiz yontemi
kullaniimistir. Arastirma neticesinde ekonomik kompleksitenin, insani gelisme (zerinde etkisi
olduguna dair herhangi bir kanit tespit edilememistir.

Ferraz vd., (2018) calismalarinda, ekonomik kompleksite ve insani gelisme arasindaki iliskiyi
analiz etmislerdir. 2010-2014 déneminin ele alindigi calismada, benchmark analizi ile Asya ve Latin
Amerika Ulkeleri incelenmistir. Beklenen yasam siiresinin degisken olarak modele dahil edildigi
calisma neticesinde, ekonomik karmasiklik ile insani gelisme arasinda iliski oldugu ortaya
konulmustur. Calismada korelasyon, dogumda beklenen yasam siiresi icin daha yiksektir. Bu ise,
daha karmasik llkelerde daha uzun ve saglikli yasandigini ortaya koymaktadir.
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Vu (2020) galismasinda, ekonomik kompleksite ve saglik arasindaki iliskiyi analiz etmistir.
1970-2015 dénemi verilerinin incelendigi calismada, 103 iilke analiz edilmistir. iki asamali en kiigiik
kareler yonteminin kullanildigi calisma neticesinde, karmasik trinleri ihra¢ eden tlkelerin, karmasik
olmayan Urlnleri ihrag eden Ulkelere kiyasla, ortalama olarak daha iyi saglk sonuglarina sahip
oldugu ortaya konulmustur.

Coban (2020) ¢alismasinda, E7 Ulkeleri igin ekonomik kompleksite ve insani gelismislik
arasindaki iliskiyi ele almigtir. 1993-2017 déneminin incelendigi ¢alismada, esbitiinlesme ve
Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik analizleri yapilmistir. Calisma neticesinde, insani gelismislik
degiskeninden ekonomik kompleksiteye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Bucak (2021) calismasinda, ekonomik karmasiklik endeksi, insani gelisme endeksi ve karbon
emisyonlari arasindaki iliskiyi arastirmistir. AB15 ve Tirkiye’nin incelendigi ¢alismada, 1995-2014
donemi veriler incelenmistir. Panel Granger ve esbitlinlesme analizlerinin yapildigl ¢alisma
neticesinde, insani agidan daha fazla gelisen toplumlarin, katma degeri daha yliksek mallar tGretecegi
ortaya konulmustur.

5. Ampirik Analiz

Ampirik analiz bashgi altinda, 6ncelikle model ve veri seti hakkinda bilgi verilmektedir.
Olusturulan modelin gosterimi hakkinda bilgi verildikten sonra, verilere dair kisaltmalara ve
kaynaklari hakkinda detayh agiklamalara yer verilmistir. Sonrasinda duraganlik analizlerine,
esbltlinlesme analizine, model tahminine ve nedensellik analizine yer verilmistir. Son olarak ise,
sonug¢ bolimiinde ekonomik yorumlara ve politika ¢ikarimlarina yer verilmistir.

5.1. Model ve Veri Seti

Ampirik analiz i¢in Turkiye’'nin 1995-2020 dénemi yillik verileri kullaniimistir. Calismada
beklenen yasam siresi bagimli degisken olarak, ekonomik kompleksite ve kisi basina milli gelir
bagimsiz degiskenler olarak modellenmistir. Calismada, beklenen yasam siresini etkileyen cesitli
degiskenler mevcut literatiir dahilinde gozden gegirilmistir. Ancak kurulan modelin anlamlilig ve
¢alismanin veri araligi géz 6nine alindiginda, kisi basina milli gelir ve ekonomik kompleksite
degiskenleri bagimsiz degiskenler olarak modele eklenmistir. Modelin olusturulmasinda, Vu (2020),
Aydin (2020) ve Delavari vd., (2016) calismalarindan faydalanilmistir. S6z konusu model asagidaki
sekilde gosterilmektedir:

BYS, = By + BLECI + B,logGSYiH + ¢, (1)

Degiskenlere iliskin agiklama ve veri kaynaklari tablolastiriimistir. Degiskenlere ait s0z
konusu bilgiler Tablo 1'de gosterilmektedir.

Tablo 1: Degiskenlere Dair Agiklamalar

Degiskenler Aciklama Veri Kaynagi
BYS Beklenen Yasam Siresi World Bank
ECI Ekonomik Kompleksite Atlas Media Veri Tabani
GSYiH Kisi Basina Milli Gelir World Bank

5.2. Duraganlik Analizi

Fourier ADF birim kok testi, Enders ve Lee (2012) tarafindan literatire kazandirilmistir.
Fourier ADF birim kok testini geleneksel ADF testinden ayiran en 6nemli 6zelligi, trigonometrik
terimleri modele eklemesidir. S6z konusu model asagidaki sekilde gosterilmektedir:

Ay = pyi—1 + &y + 8;t + &, sin (ZnTkt) + 63 cos (ZnTkt) + e (2)
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Yukarida yer alan modelde sin ve cos trigonometrik terimleri ifade etmektedir. t=trendi,
k=frekansi, T=gbzlem sayisini, e;ise hata terimini ifade etmektedir. S6z konusu testte hipotezler su
sekilde kurulmaktadir:

Hy: p = 0 (Seri birim kokludir, yani duragan degildir)
Hi:p < 0 (Seri birim koklu degildir, yani duragandir)

Tablo 2’de degiskenlere iliskin Fourier ADF birim kok testi sonuclari gosterilmektedir. Buna
gore, hesaplanan test istatistik degerinin tablo kritik degerlerinden bliylik olmadigi gértilmektedir.
Bu durumda, Ho hipotezi reddedilememektedir. Diger bir degisle seriler duragan degildir. Bununla
birlikte trigonometrik terimlerin anlamlihgini ifade eden F testine gore, hesaplanan deger tablo kritik
degerlerinden blylik degildir. Bu durumda, trigonometrik terimlerin anlamsiz oldugu sonucuna
varilmistir. Dolayisiyla, birim koék analizleri igin geleneksel ADF ve PP testleri yapilmasi
gerekmektedir.

Tablo 2: Fourier ADF Birim Kok Testi Sonuglari

.. . Uygun FADF Test
Degiskenler  Frekans Min KKT F Test Gecikme istatistigi
BYS 1 4.878 4.955 6 -2.691
ECI 4 0.109 5.638 5 -2.556
GSYiH 1 0.357 2.017 6 -0.558

Trigonometrik terimlerin anlamsiz olmasi sonucu yapilan degiskenlere iliskin geleneksel
ADF ve PP testi sonuglari Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3: Geleneksel Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Birim K6k Testi Sonuglari PP Birim Kok Testi Sonuglari
Degiskenler Seviye I(1) Seviye I(1)
BYS -1.771 -4,315*** -1.763 -4,312%**
(0.385) (0.002) (0.388) (0.002)
ECI -0.996 -5.697*** -0.906 -5.748***
(0.738) (0.000) (0.769) (0.000)
- - ok ok - - * % %
GSYiH 1.771 4.315 1.763 4.312
(0.385) (0.002) (0.388) (0.002)

Not:*** %1 dlzeyinde anlamliligi ifade etmektedir.

Tablo 3’de yer alan sonugclara gore, degiskenlerin seviye itibariyle duragan olmadigi ancak
fark itibariyle duragan oldugu tespit edilmistir. Degiskenlerin fark itibariyle duragan oldugu tespit
edildikten sonra, esbitinlesme analizine gecilmistir.

5.3. Eshiitiinlesme Analizi

llkay vd., (2021) calismalarinda, Banerjee vd., (2017) tarafindan onerilen Fourier ADL es
bitlinlesme testi kullanilmistir. Banerjee vd., (2017) tarafindan 6nerilen Fourier ADL es bitinlesme
testinde dogrusal olmayan kirilmalarin mevcudiyeti durumunda, modele fourier fonksiyonlari ilave
edilmektedir. S6z konusu otoregresif dagitiimis gecikme modeli asagidaki sekilde gosterilmektedir:

Ay1e = d(t) + 61V1e-1 ¥V Vor-1 + BAva: + e (3)

Yukarida yer alan modelde, vy, B, v+ ( nx1)parametre vektorini ve agiklayici degiskenleri

ifade etmektedir. Modelde y,; bagiml degiskeni ifade ederken, A birinci fark operatérind, &, ise bir
skaleri temsil etmektedir.

Banerjee vd., (2017) calismalarinda, frekans degerinin [1, 2, ..., 5] araliginda yalnizca
tamsay! degerleri dikkate alinarak secilmesini 6nermistir. Oysa llkay vd., (2021) calismalarinda,
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Christopoulos ve Leon-Ledesma'nin (2011) 6nerdigi gibi frekans degerinin [0.1, 0.2, ..., 5] araliginda
kesirli frekanslar olmasina izin vermiglerdir.

Esbltinlesme iligkisinin varligl asagidaki hipotezlerle incelenmektedir.
Hy: 6, = 0 (Esbitlinlesme iliskisi yoktur)
H;: 8, < 0 (Esbitinlesme iligkisi vardir)

Cahsmada birim kok incelemesi sonucuna gore, serilerin (1) oldugu tespit edildikten sonra,
esbutiinlesme iliskisinin incelenmesindeki 6n kosulu saglandig tespit edilmistir. Tablo 4’de Kesirli
Frekansli Fourier-ADL test sonuclari gosterilmektedir.

Tablo 4: Kesirli Frekansh Fourier-ADL Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Esbiitiinlesme

P N
Model tiu (k) K mc Gecikme 5% 10%  iliskisi

BYS=f(ECI, GDP) -4.412 0.7 1.127 ADL(1.2.1) 2.691 -4.029

Not: * ve ** sirasiyla degerlerin %10 ve %5 anlamliliklarini géstermektedir. Tablo degerleri igin llkay, Yilanci, Ulucak ve Jones (2021)
galismalarinda faydalaniimigtir.

Tablo 4’de yer alan esbitiinlesme analizi sonuglarina gore, esbitliinlesme iligkisinin var
oldugu saptanmistir. Bu sonug, degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin var oldugunu ortaya
koymaktadir. Yani beklenen yasam siresi, ekonomik kompleksite ve kisi basina disen gelir serileri
uzun donemde birbirlerini etkilemektedir.

5.4. Model Tahmini

Degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligi esbitiinlesme analizi ile saptandiktan
sonra, katsayl tahminine gecilmistir. Calismada uzun donemli esbitlinlesme iliskinin varliginin
tespitinde Ilkay vd., (2021) calismalarindan faydalaniimistir. Daha sonra tahmin asamasina
gecilmistir. Tahmin asamasinda llkay vd., (2021) calismalarinda oldugu gibi FMOLS tahmincisi
kullanilirken, trigonometrik terimler modele eklenmek suretiyle tahmin yapilmistir. Benzer yontemi
kullanan Ozer (2022) calismasinda, katsayi tahminlerini trigonometrik terimleri eklemek suretiyle
yapmistir. Tablo 5’'de katsayi tahmin sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 5: Katsayi Tahmin Sonuglari (FMOLS)

Degiskenler Katsayilar ~ Standart Hatalar ~ Olasihk Degerleri
ECI 7.372%** 1.223 0.000
GSYIH 1.587*** 0.533 0.007
SIN 0.433 0.145 0.007
COS -1.017 0.136 0.000
C 57.151 4.297 0.000

Not: *, *¥* ve *** sirasiyla degerlerin %10, %5 ve %1’e anlamliliklarini gdstermektedir.

Tablo 5’de yer alan sonuglara gore, BYS ve ECI arasinda pozitif yonli iliski tespit edilmistir.
Benzer sekilde, GSYiH de BYS'yi pozitif etkilemektedir. iktisadi olarak ekonomik kompleksite artisi,
cesitli kanallarla (beseri sermaye gelismesi, Uretim ve istihdam artisi gibi) beklenen yasam siiresinin
artmasina neden olmaktadir. Benzer sekilde kisi basina diisen gelirin artmasi, beklenen yasam siiresi
olan saglik ¢iktisini pozitif etkilemektedir. Dolayisiyla gelir arttikca sagliga ayrilan kaynagin arttigi, bu
durumun ise beklenen yasam siresin pozitif etkiledigi soylenilebilir. Modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerin, hem istatistiki olarak hem de teorik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
model tahmininde yer alan sin ve cos degerleri de tablolastirilmistir.
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5.5. Nedensellik Analizi

Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testi, Nazhoglu vd., (2016) tarafindan literatire
kazandirilmigtir. S6z konusu testte, yapisal degisimleri VAR modeline dahil etmislerdir. Bununla
birlikte sabit terim varsayimini genisletmislerdir. Modelde bagimli degiskendeki degismeleri
yakalamak adina, Fourier terimleri sabit terim yerine eklemeyi 6nermislerdir. Nazlioglu vd., (2016) F
istatistigini, Wald testi yerine kullanilmasini énermislerdir. Pata ve Yilanci (2020) ise, Nazlioglu vd.,
(2016) tarafindan onerilen nedensellik testinde kesirli frekans degerlerini dikkate almislardir. Bu
calismada, Pata ve Yilanci (2020) tarafindan gelistirilen Kesirli Frekansh Fourier Toda-Yamamoto
nedensellik testi uygulanmistir.

Degiskenlerin arasindaki nedensellik iligkisini tespit etmek igin, Kesirli Frekansli Fourier
Toda-Yamamoto nedensellik analizi yapilmistir. Analiz sonuglari Tablo 6’de gosterilmektedir.

Tablo 6: Kesirli Frekansli Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Wald . Bootstrap Uygun Uygun
. Test Asymptotic Olasihk Gecikme  Frekans
HyHipotez . . Olasihk <. - <.
Istati <. Degeri Uzunlugu Degeri
... Degeri
stigi
BYS/— ECI 1.862 0.172 0.181 1 1.7
BYS/— GSYIH 3.218 0.072 0.087 1 0.4
ECl/'— BYS 2.915 0.087 0.094 1 1.7
GSYIH/—BYS 3.461 0.062 0.082 1 0.4

Not: *, ** ve *** girasiyla degerlerin %10, %5 ve %1’e anlamliliklarini géstermektedir. Analizde 10.000 simiilasyon sayisi
kullaniimigtir.

Analiz sonuglarinda ekonomik kompleksiteden beklenen yasam sliresine dogru tek yonla
nedensellik tespit edilmistir. Yani, ekonomik kompleksitede gerceklesecek degisimler tek yonli
olarak, beklenen yasam suresini etkileyecektir. Bununla birlikte, beklenen yasam siiresi ve kisi basina
GSYiH’e arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu sonug ise, degisimler arasinda
karsilikli etkilesimin varligini ortaya koymaktadir.

Tablo 7’da nedensellik analizinin sonucu ve nedensellik iliskisinin yoni 6zetlenmektedir.

Tablo 7: Nedensellik Sonuglari

Model Nedenselligin Yoni Nedensellik
BYS=f(ECI, GSYiH) ECI > BYS v
BYS=f(ECI, GSYiH) GSYIH-BYS v

6. Sonug

Kisi basina diisen gelirin ylikselmesi, tlkelerin niifus saglklarinda iyilesmeyi de beraberinde
getirmektedir. Bu noktada, ekonomik performans ve saglik arasindaki iliski 6nemli arastirma alani
olusturmaktadir. Bu noktada calismada, ekonomik kompleksite ve saglik arasindaki iliski ele
alinmustir. Calismanin, konuyu diger ¢calismalardan farkli ve glincel yéntemle ele almasi noktasinda
literatiire dnemli katki saglayacagi diisiinilmektedir. Ozellikle literatiirde, ekonomik kompleksite ve
saglik arasindaki iliskiyi ele alan ¢alisma sayisi oldukga sinirlidir. Calismada ampirik inceleme, 1995-
2020 donemini kapsamaktadir. Calismada beklenen yasam siiresi tizerinde ekonomik kompleksite
ve kisi basina diisen gelirin etkisi incelenmistir.

Analiz yontemleri olarak, Fourier ADF birim kok testi, Kesirli Frekansh Fourier-ADL
Esbitiinlesme Testi ve Kesirli Frekansli Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi kullaniimistir.
Calismada oncelikle duraganlk incelemesi yapilmistir. Yapilan Fourier ADF birim kok testi ile
trigonometrik terimlerin anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Bu noktada, geleneksel ADF ve PP testleri
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yapilmistir. Degiskenlerin 1(1) seviyesinde duragan oldugu tespit edildikten sonra, esbitiinlesme
incelemesi igin 6n kosulun saglandigl ortaya konulmustur. Daha sonra Kesirli Frekansli Fourier-ADL
Esbltlinlesme Testi ile esbltlinlesme iliskisinin varligi incelenmistir. Bunun sonucunda, degiskenler
arasinda uzun dénemli iliskinin var oldugunu ortaya konulmustur. Katsayr tahminleri i¢cin FMOLS
tahmincisi kullaniimistir. Yapilan katsayr tahmini sonucunda beklenen yasam siresi Uzerinde,
ekonomik kompleksitenin ve kisi bagina diisen gelirin etkilerinin pozitif oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonug, teorik ve istatistiki olarak beklenti yéninde ¢ikmistir. Son olarak ise, Kesirli Frekansli
Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi ile nedensellik incelemesi yapilmistir. Nedensellik
incelemesi sonucunda, ekonomik kompleksiteden beklenen yasam siresine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ayrica beklenen yasam siiresi ve kisi basina GSYiH arasinda da
¢ift yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Aydin (2020) calismasinda da benzer bulgulara
ulasiimistir. Yani Granger analizi sonucunda beklenen yasam siiresi ve kisi bagina GSYiH arasinda cift
yonlli nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Kisi basina diisen gelir, beklenen yasam siiresini pozitif etkilemektedir. Ulkelerin gelirleri
yukseldikce, saghk ve egitim gibi beseri sermayeye ayrilan kaynakta artmaktadir. Bu noktada,
Nordhaus (2005), saghk ciktilarindaki olumlu gelismeleri daha ¢ok ekonomik refahla
iliskilendirmistir. Calisma sonuclari Schieber ve Maeda (1999), TlylGoglu ve Tekin (2009) ve Monsef
ve Mehrjardi (2015) ¢alisma sonuglarini destekler niteliktedir. Buna karsin, gelir ve beklenen yasam
siiresi arasinda ters yonlii iliski bulan calismalar da mevcuttur. Ornegin Sen (2004) calismasinda,
Hindistan’da Kerala eyaletinde gelir ve beklenen yasam siiresi arasinda ters yonli iliskinin varhgini
ortaya koymustur.

Calisma sonuglar Tirkiye’de saglk gostergeleri agisindan iyilesmenin saglanmasi
noktasinda, kisi basina diisen gelir artisina vurgu yapmaktadir. Bu noktada, geliri yikseltici ekonomi
politikalari Turkiye agisindan 6nem teskil etmektedir. Dolayisiyla sirdirilebilir ve uzun vadeli
politikalarla, beseri sermayeyi gelistirecek alanlara daha fazla kaynak aktarimi saglanmalidir. Ayrica
sosyal glvenlik alaninda olumlu gelismeler ve saglik harcamalarindaki artislar, saglik ¢iktilarini
olumlu yénde etkileyecektir.

Calisma sonuglari Vu (2020) calismasinda oldugu gibi, karmasiklik diizeyi ve saglik sonuglari
arasindaki dogru yonli iliskiyi ortaya koymasi noktasinda onem teskil etmektedir. Benzer sekilde
Herzer (2015)’in calisma sonuclari bu ¢alismayi destekler niteliktedir. Literatiirde analiz sonuglarini
destekleyen calismalar oldugu gibi farkli sonuglara ulasan calismalarda olmustur. Ornegin, Lapatinas
(2016) calismasinda, ekonomik kompleksitenin insani gelisme Uzerinde etkisi olduguna dair
herhangi bir kanit bulamamistir.

Ekonomik yapida karmagsikhigin arttirilmasi, saglik agisindan gelismeyi tetikleyerek
uluslararasi alandaki farki azaltmaya yardimi olacaktir. Bu noktada, ekonomik yapidaki ¢esitliligi
arttiracak ve ekonomik yapiyr destekleyecek politikalar ile yeni isler bulmalarina yardimci olan
programlarin kapsaminin genisletilmesine oncelik verilmelidir. Dolayisiyla uygulanacak dogru
politikalar, ekonomik gelismeyi destekleyerek, saglik kosullarini iyilestirilmesine katki sunacaktir.

Hakem Dederlendirmesi: Dis bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazar ¢ikar ¢atismasi bildirmemistir.

Finansal Destek: Yazar bu ¢alisma igin finansal destek almadigini beyan etmistir.
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