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0Z. Bu galismanin amaci, Tiirk ve Vietnaml égrencilerin matematik okuryazarhgini agiklayan diirtiisel ve
giidiisel ozellikleri belirlemektir. iliskisel arastirma modelinde olan arastirmanin érneklemi, 4415 Tiirk ve
4433 Vietnamli 6grenciden olusmaktadir. Sebatkarlik, problem c¢ozmeye aciklik, algilanan denetim,
matematik 6grenmek icin aragsal giidiilenme ve matematige ilgi degiskenleri diirtii ve giidiilenme 6zelligiyle
iliskili degiskenler olarak ele alinmistir. Olgme degismezligini test etmek i¢cin Coklu grup Dogrulayic1 Faktor
Analizi ve degiskenlerin matematik okuryazarligiyla iligkilerini belirlemek i¢cin Chaid analizi
gerceklestirilmistir. Coklu Grup Dogrulayici Faktor Analizi'ne gore "matematige ilgi", problem ¢dzmeye karsi
aciklik" ve "aragsal giidiilenme" degiskenleri igin sekilsel degismezlik saglanmistir. Ancak, matematikte ve
okulda algilanan denetim, basarisizlik 6zelligi ve sebatkarlik degiskenlerinin ise iki tilke agisindan ayni
kiiltiirel yapida olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Chaid analizi, problem ¢6zmeye agiklik ve matematige ilgi
degiskenlerinin Tiirk ve Vieatnamli 6grencilerin matematik okuryazarligini en fazla agiklayan degiskenler
oldugunu gostermistir. Ayrica, gercek yasam durumlariyla baglanti1 kurabilen Tiirk 6grenciler arasindan
matematik derslerini dort gozle bekleyen 0Ogrencilerin, bu o6grenciler arasindan da matematikten
hoslananlarin matematik puaninin en yiiksek oldugu gortlmiistiir. Bu ¢alismada ger¢ek yasam durumlariyla
baglant1 kurabilmenin matematik basarisi lizerinde énemli bir role sahip oldugu bulunmustur. Bu nedenle,
matematik 6gretimi programlarinin 6grencilerin giinlilk hayat ile iliski kurmalarim1 saglayacak yoénde
gelistirilmesi 6nerilebilir. Bunun i¢cin matematik derslerinde bu amaca hizmet edecek ¢esitli simiilasyonlar
6grencilere sunulabilir.
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ogrenciler

ABSTRACT. The purpose of this study is to determine features regarding drive and motivation predicting
mathematics literacy of Turkish and Vietnamese students within the context of PISA 2012. The sample of this
correlational study includes 4415 Turkish and 4433 Vietnamese students. Perseverance, openness to
problem solving, locus of control, instrumental motivation to learn mathematics and interest in mathematics
were considered as drive and motivation variables. To test measurement invariance Multigorup
Confirmatory Factor Analysis and to determine the relationship between these variables and mathematics
literacy Chaid Analysis were conducted. According to the results of Multigorup Confirmatory Factor Analysis,
configural invariance models was built for only the factors "interest in mathematics"”, "opennes to problem
solving" and "instrumental motivation". On the other hand, it was concluded that perceived control in school,
attribuitions to failure and perseverance variables have not the same cultural structure in both countries.
Moreover, Chaid analysis showed that openness to problem solving and interest in mathematics were
explained mostly the mathematics literacy of Turkish and Vieatnames students. Besides, of all students being
able to make real life connections, students who like mathematics were found to have the highest
mathematics score. In this study, it was found that making connection to real life has an important role on
mathematics achievement. Therefore, it is recommended that mathematics education programs should be
developed to help students be able to make real life connections. To make this happen, several simulation
activities can be provided to students.
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SUMMARY

Purpose and significance: Participating for the first time in PISA 2012, Vietnamese students
showed higher performance when compared to their peers in most of the OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development) and participating countries. Specifically, Vietnamese
students’ mathematics literacy was found to be higher than that of Turkish students although
effects of socio-economic status in both Turkey and Vietnam are the same. Given the importance of
motivation, a growing the body of reseachers emphasizes its contribution to academic success. It
has also been pointed out that motivation plays a great role for students having a disadvantaged
economic backgroud. In this regard, the purpose of this study is to determine variables regarding
drive and motivation predicting mathematics literacy of Turkish and Vietnamese students within
the context of PISA 2012. The current study had the following aims: (i) to test whether factor
structure of drive and motivation scale invariance across Turkey and Vietnam is established; (ii) to
determine drive and motivational variables predicting mathematic literacy achievement of Turkish
students; (iii) to determine drive and motivational variables predicting mathematics literacy
achievement of Vietnamese students.

Methods: The sample of this correlational study includes 4415 Turkish and 4433 Vietnamese
students.

The variables regarding drive and motivation, namely perseverance, openness to problem solving,
locus of control, intrinsic and instrumental motivation to learn mathematics were addressed in this
study.The data was gathered using drive and motivation scales, mathematics literacy tests of PISA
2012. Once multigroup Confirmatory Factor Analysis (MCFA) was conducted to determine whether
the possible six drive and motivation factors were invariantfor both Turkey and Vietnam, the
relationships between mathematic achievement and factors regarding drive and motivation were
analyzed with Chaid algorithm.

Results: Measurement invariance test results revealed that only configural invariance models were
built for the three factors namely openness to problem solving, instrumental motivation and
interest in mathematics. On the other hand, the remaining factors were not found be invariant
across Tukiye and Vietnam. Moreover, according the results of the Chaid analysis conducted with
the three factors which are invariant, the best predictors of Turkish and Vietnames studens'
mathematics literacy were the factors openness to problem solving and interest in mathematics.
Discussion and Conclusions: When the results of Turkish and Vietnames students were compared,
it was concluded that openness to problem solving and interest in mathematics were mostly
correlated with students’ achievement in both countries. The interconnections between motivation
and the variables such as openness to problem solving and interest in mathematics could be the
reason behind these findings. Intructions which increase students' motivation and interest in
mathematics should be given to students. Also, teachers should link mathematics with daily life and
provide simulations to make them more motivated to learn mathematics.

GIRIS

Ulkelerin, egitim sistemlerini istenilen diizeye yiikseltmesinin bircok yolu vardir. Bu yollardan
birisi tilkeyi ekonomik anlamda giiclendirmek boylece de iilkenin egitime ayirdig1 biitcenin fazla
olmasimi saglamaktir. Egitim sisteminin gelismesi icin okul ve smnif donanimina, 6gretmen
egitimine, kullanilacak ders ve sinif materyallerine yapilacak harcamalara iilkenin biit¢esinin
yeterli olmasi gerekmektedir. Bir tlilkenin egitim sistemine yatirim yapmasi, gelecegine yatirim
yapiyor olmasi anlamina geldigi diisiintildiigiinde, egitime ayrilacak olan bu biitgenin sistematik ve
cok dikkatli bir bicimde hesaplanilmasina ihtiyag vardir.

Egitime yapilan yatirimin planlh bir sekilde yapilmasi tilkelerin okuryazarlik oranini, okul
birakma oranini, yiiksek egitime devam oranini bdylelikle {ilkenin gelismislik diizeyini
etkilemektedir (Bloem, 2013). Giinlimiizde, bu durum bir¢ok uluslararasi yiiriitiilen uygulamanin
verileriyle desteklenmektedir. Ulkelerin hem gelismislik seviyeleri hem de egitim
performanslarimin  karsilagtirilabildigi bu uygulamalardan bazilar1 Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment, [PISA]) Uluslararasi
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Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study,
[TIMMS]) ve Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (Progress in International Reading
Literacy Study, [PIRLS]) ’dir. Bu uygulamalarda, testlerin yam sira 6grenci, veli, okul anketleri ile
tilkelerin belirli degiskenler acisindan profili ortaya konulmaktadir. Uygulamaya katilan tilke sayisi
arttikeca da, iilkeler arasi karsilastirmalara gidilebilmekte ve boylelikle diger basarili iilkelerin
egitim sistemlerinden 6rnek alinarak egitim politikalarina yon verilebilmektedir.

Ulkelerin egitim c¢iktilarim degerlendirdikleri uygulamalardan en énemlilerinden birisi
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii'niin (Organisation for Economic Co-operation and
Development-OECD) ii¢ yilda bir yiiriittiigii PISA’dir. PISA’dan elde edilen zengin verilerle,
iilkelerin egitsel gelisimleri iizerine bir¢ok rapor yayinlanmakta, senaryolar gelistirilmektedir.
Ulkelerin ekonomik durumu ile egitsel gelisimleri {izerine yapilan bir modele gore iilkelerin
ekonomisi egitsel ciktilar izerine olumlu etki yaratmakta ve elde edilecek egitsel ¢iktilar da tilkenin
gelecegi icin uzun siirede yarar saglayacak konuma ytikselmektedir (OECD, 2010).

Turkiye ekonomik acidan incelendiginde, 2009 yilinda gerceklesen ekonomik Kkriz
sonrasinda tlilke gayrisafi yurtici hasila (GSYH) bakimindan bir artis géstermesine ragmen, bu artis
kamu egitim harcamalarina yansimamis, GSYH’den kamu egitim harcamalari orani yillar igerisinde
sabit kalmistir (Egitim Reformu Girisimi [ERG], 2011). Buna karsilik, Tiirkiye'nin uluslararasi
uygulamalarda gosterdigi performansa bakildiginda, uygulamaya katilan iilkeler arasinda
genellikle Tiirkiye'nin performansinin da alt siralarda oldugu (Mullis, Martin, Foy, ve Arora, 2012;
Mullis, Martin, Foy, ve Drucker, 2012; OECD, 2013) goriilmektedir. Baska bir ifadeyle, Ttirkiye’'nin
bu siralamalardaki yerinin de yillar i¢cinde dikkat ¢ekici bir degisiklik icinde olmadig belirtilebilir.
Tiirkiye’'nin basarisizliginin nedenlerinden biri, egitime yapilan harcamalarin azlig1 olabilir. Ancak
egitim sistemlerinin istenilen diizeye ytkseltilmesinde biitce de tek basina yeterli degildir. Bu
durumun en iyi gostergelerinden biri, Birlesik Arap Emirlikleri gibi bazi iilkelerin refah diizeyleri
ve egitime ayirdiklar biitcelerin ytliksek olmasina ragmen bu iilkelerde egitimde istenilen basari
elde edilememesidir (Bloem, 2013). Bir tlilkenin ekonomik durumu egitimde anlaml bir farklilik
saglayamiyorsa, egitimin gelistirilmesi icin baska yollarin denenmesi ve arastirilmasi diger bir
alternatif yol olabilir. Bu baglamda sosyoekonomik diizeyi Tiirkiye'nin sosyoekonomik diizeyi ile
benzer fakat egitsel basaris1 Tiirkiye'ye gore yiiksek olan tlkeler ile farkliliklarin arastirilmasi
onemli olacaktir. Boylece, sosyoekonomik eksiklikleri gidermesi kisa vadede miimkiin olmayan
Tiirkiye'nin, 6grencilerin daha basarili olabilmesi i¢in ele alinan degiskenler baglaminda neler
yapabilecegine yonelik oneriler getirilebilecektir. Bu anlamda, bu ¢alismada Tiirkiye ile Vietnam
PISA uygulamasi agisindan incelenmeye alinmistir. Bu durumun nedeni, iki tilke de sosyoekonomik
diizey acisindan 6grencilerin basarisiyla iliskisi benzer ve her ikisinin de ulusal geliri dusiik
olmasina ragmen Vietnamli 6grencilerin Tiirk 6grencilerinden daha basarili olmasidir (OECD,
2013). OECD (2014)’nin Turkiye ve Vietnam'’a iliskin verilerine gore: (i) Matematik, okuma ve fen
alanindaki performansina gére Viethamh 6grenciler (X = 511) Tiirk 6grencilerine (X = 448) gore
daha basarilidir; (ii) Vietnamli 6grencilerin %14.2’si matematik, okuma ve fen alaninda diisiik
performans gosteren grupta; % 13.3’li matematik, okuma ve fen alaninda yiiksek performans
gosteren grupta yer almaktadir. Bunun yaninda, Tiirk 6grencilerin ise %42’si matematik, okuma ve
fen alaninda diisiik performans gosteren grupta; sadece %5.9'u yiiksek performans gosteren grup
icerisinde yer almistir.

Her tlkenin egitim sisteminde 6ncelikli 6nem verdigi derslerden biri matematik dersidir.
Bu calismada da PISA 2012 uygulamasinin matematik alanina odaklanmasi ve matematik dersinin
Onemi g6z oOnlinde bulundurularak 6grencilerin matematik basarisina odaklanilmistir.
Tirkiye’deki ogrencilerin matematik basaris1 degerlendirildiginde, genel olarak 6grencilerin
matematik bagarisinin diisiik oldugu séylenebilir (Mullis, Martin ve Foy, 2008; OECD, 2014; Olgme
Secme ve Yerlestirme Merkezi [0SYM], 20 15). Vietnam ise PISA uygulamasina ilk kez 2012 yilinda
katilmigtir. Ilk kez katilan Vietnam’in sosyoekonomik diizeyine ragmen gosterdigi siirpriz basari
dikkat ¢cekmistir (Schleicher, 2015). Clinkii Vietnam PISA 2012’ye katilan 65 iilkeden en diisiik
gayrisafi yurtici hasilaya sahipken Vietnamli 6grencilerin sonuclari, birgok OECD iilkesinin PISA
2012’de gosterdigi performans ile karsilastirildiginda carpici bulunmustur (Rolleston ve James,
2015).
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Vietnaml 6grencilerin basarilariyla ilgili yapilan arastirmalarda, bazi1 degiskenler acisindan
ogrenci basarilarinin farkh tilkelerle karsilastinldigi gériilmektedir. Ornegin, Yu, Wu ve Mangan
(2015), PISA 2012 fen basari testinde en basarili olan Asya tilkelerinin (Hong Kong, Singapur,
Japonya, Giliney Kore ve Vietnam) nasil basarili olduklarina yonelik 399 degisken {lizerinden bir
calisma yiirtitmistir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin davranigssal degiskenleri, ev-cevre
degiskenleri ve okul disindaki teknolojik degiskenlerin PISA'daki fen basarisinda rol oynayan
degiskenler oldugu gorilmistiir. Vietnam'a gore kisi basina diisen gelirin dort kat1 olan Peru, PISA
2012'de basari acgisindan son siralarda yer almis, bu nedenle bu iki iilkenin karsilastirildig1 bir
calismada, okul ici degiskenler, okul ve 68retmen karakteristikleri incelenmistir (Glewwe,
Krutikova ve Rolleston, 2014). Calismaya gore okul ile ilgili degiskenlerin 6grenmeye olumlu
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Rindermann, Hoang ve Baumeister (2013), Vietnamli ve Alman
ogrencilerin ekonomik bakimdan farkli ama bilissel beceriler bakimindan benzer olmasina dayal
olarak yaptig1 karsilastirmali calismada, ailesel nitelikler, ebeveynlerin stilleri, bos zaman
aktiviteleri, okul ve 6grenim nitelikleri incelenmistir. Calismanin sonucunda, anne babanin egitim
seviyesi, sahip olunan kitap sayisi, diisik dogum, 6gretimin diizeyi ve ailenin gelir diizeyi,
konfligyiiscii egitsel yonelimler ve Vietnamli ge¢mise sahip olmanin, Vietnamli 6grencilerin
becerileri iizerine olumlu etkisinin oldugu bulunmustur. Lau (2014), Dogu Asya bolgelerindeki
6grencilerin PISA'daki bilissel ve duyussal performanslarina dayal yaptig1 calismada, Japon ve
Koreli disindaki 6grencilerin ¢ogunun, fen bilimlerinde 6grenmeye karsi 6zgiivenlerinin diisiik,
ama bu derse karsi ilgilerinin ve verdikleri degerin yiiksek oldugunu, 6gretmenlerin geleneksel
O6gretim yontemlerini kullandigini, sinif mevcudunun yiliksek olmasina ragmen siniflarinda
disiplinli oldugunu, 6gretmenlerin talepkar ve otorite sahibi oldugunu, 6grencilerin okuldan sonra
da 6zel derslere ¢ok vakit harcadiklarinin goriildigi ifade edilmistir. Jerrim (2014), Avrustalyada
yetismis Dogu Asya kokenli 6grencilerin PISA'daki basarilarini incelemistir. Calismanin sonucuda,
Dogu Asyali ebeveynlerin c¢ocuklarina yonelik inan¢ ve duyusssal 6zelliklerinin 6grencilerin
basarilari iizerine 6nemli bir katkis1 oldugu bulunmustur. “Geng¢ Yasamlar” ¢alismasinin veri setiyle
gerceklesen bir calismada, Vietnamli 6grencilerin evlerine, 6gretmenlerine, akran ve okul
faktorlerine yonelik degiskenler incelenmistir (Rolleston ve Krutikova, 2014). Alinan egitimin
suresi, 0grenme olanaklarina erisim, 6gretmen niteliginin basar1 iizerinde rol oynadigi
belirlenmistir. Ozetle, alan yazinda Vietnaml 6grencilerin dezavantajli olmasina ragmen basarili
olmalar1 genellikle okul faktorleri, kiiltiirel ve ailesel agidan incelenirken duyussal o6zelliklere
iliskin incelemelerin oldukea sinirli oldugu goriilmektedir.

Turkiye’deki alan yazinda da 6grencilerin matematik basarisiyla ilgili pek cok arastirma
yapilmis ve arastirmacilar duyussal 6zelliklerin 6grencilerin matematik basarisina katkisinin
o6nemli oldugu sonucuna varmislardir (Bilican, Demirtash ve Kilmen, 2011; Uzun, Biitiiner ve Yigit,
2010; Uredi ve Uredi, 2005; Yurt ve Siinbiil, 2014). Duyussal 6zelliklerle ilgili yapilan arastirmalar
daha ayrintili incelendiginde, matematige yonelik ilginin matematik basarisini arttirdigi alan
yazinda bir¢ok ¢calisma sonucunda tespit edilmistir (Koeller, Baumert ve Schnabel, 2001; Lipnevich,
MacCann, Krumm, Burrus, ve Roberts, 2011; Marsh, Kéller, Trautwein, Liidtke ve Baumert, 2005;
Mata, Monteiro ve Peixoto, 2012; Nicolaidou ve Philippou, 2003; Singha, Granvillea ve Dikaa, 2002).
Tirk 68rencilere yonelik yiirtitiilen bir¢cok arastirmada da Tiirk 6grencilerin matematige ilgilerinin
oldugu (Azapagas: ilbagr ve Akgiin, 2012; Ozdogan ve Uyar, 2012) belirlenmistir. Ogrencinin
matematige ilgi duymasi bu anlamda, onu matematik dersinde basarili olmak icin giidiileyecek bir
konumdadir. Matematik dersine ilgi duyan 6grenci, 6grendiklerinin gercek yasamla bagdastirarak
daha anlamli 6grenmeler gerceklestirebilir (Karako¢ ve Alacaci, 2015), boéylelikle 6grenci
matematikte daha basarili olabilir (Halverscheid, Henseleit ve Lies, 2006; Ozdemir ve Uzel, 2011;
Thanh, Dekker ve Goedhart, 2008; Uzel, 2007).

Matematige ilgi duymanin disinda, problem ¢6zmeye acik olma da 68rencilerin matematik
basarisini etkileyebilecek bir diger 6zelliktir (OECD, 2014; Saarela ve Karkkainen, 2014; Scherer ve
Gustafsson, 2015). PISA’da problem c¢ézmeye aciklik, karmasik problemlerin ve durumlarin
¢oziimiine yonelik duyulan ilgi, bu durumlarla ilgili aciklama yapma istegi” seklinde
tanimlanmaktadir (OECD, 2013, s. 67). Tanim dikkate alindiginda, problem ¢ézmeye acik olan
ogrenciler matematik dersine yonelik giidiilenmesi yiiksek égrencilerden olusmaktadir (Ozcan,
2015). Boylelikle, problem ¢ozmeye acik olan Ogrenciler problem ¢dzmeye ag¢ik olmayan
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Ogrencilere gore matematik dersinde daha basarili olmaktadir (OECD, 2014; Thien, Darmawan ve
Ong, 2015). Alan yazindaki ¢alisma 6rnekleri de bu bulguyu desteklemektedir (OECD, 2013; OECD,
2014; Scherer ve Gustafsson, 2015; Thien, Darmawan ve Ong, 2015). Problem ¢6zme ile iliskili olup
(Scherer ve Gustafsson, 2015) matematik basarisinda rol oynayabilecek duyussal 6zelliklerden
birisi de sebatkarliktir (OECD, 2013). Alan yazindaki bir¢ok arastirma sonucu matematik basarisi
ile sebatkarlik arasindaki olumlu iliskiyi tespit etmistir (Arikan, 2014; Chiu ve Xihua, 2008). Bu
6zelligin matematik gibi karmasik problemleri iceren bir derste basarida olumlu rol oynamasi
ongorilebilecek bir durumdur.

Calisma kapsaminda ele alinan 6zelliklerden aragsal glidiillenme de matematik basarisinda
rol oynayan 6nemli faktoérlendendir (OECD, 2013). Aragsal giidiilenme, birey, dis kaynaklardan
giidiilendiginde rol oynayan bir giidiilenme durumu iken (Eccles ve Wigfield, 2002), 6grenciler i¢in
daha cok gelecek amaclar1 s6z konusu oldugunda etkili olmaktadir. Kiiresellesen diinyada
matematik gibi temel bir dersteki basari, 6grencinin hem akademik hem de sosyal yasaminda
bircok olumlu duruma olanak vereceginden, 6grencilerin matematik derslerinde aragsal olarak
gliidillenmeleri onlarin basarilarim1  arttirabilir. Alan yazindaki c¢alismalar bu yorumu
desteklemektedir (Liu, 2009; OECD, 2004; Shin, Lee ve Kim, 2009). Tiirk 6grencilerin de matematik
dersindeki basarisinin onlarin aragsal giidiilenmeleri ile iligkili oldugu belirtilebilir (Azapagasi ve
Akgiin, 2012; Yiicel ve Kog, 2011).

Calismada ele alinan diger iki diirtiisel ve giidiilenme 6zelligi, 6grencinin okul ve matematik
basarisinda algiladig1 denetimi ve matematik dersinde basarizliga yonelik algiladig1 sorumluluktur.
Bu iki 6zellik 6grencinin davranisina dayali basari ya da basarisizlikla algilarini 6lcmektedir (OECD,
2013). Baska bir ifadeyle, okul ve matematik basarisindaki algilanan denetim 6grencinin
matematikteki ve okuldaki basarisini ne kadar kontrol edebildigi; matematikte basarizliga karsi
algilanan sorumluluk ise 6grencinin basarisizligin1 kendisiyle mi yoksa diger dissal kaynaklara
dayali mi goérdigi anlamindadir. Genellikle Tiirk o6grenciler 6gretmenlerin 6zellikleri ve
kendilerinden kaynakl nedenleri sorun gostermekte (Alkan, 2011; Basar, Unal ve Yalgin, 2002;
Bekdemir, 2009), bu sorunlar da onlarin matematik dersindeki basarilarini etkileyebilmektedir.
PISA 2012 uygulamasi sonuglarina gore, matematikte yiiksek basari gosteren 6grencilerin okul ve
matematikteki basarilarina yonelik algiladiklar1 denetim yiiksek iken, matematikteki
basarisizliklarinin nedeni olarak kendilerini gormektedirler (OECD, 2013). Bu anlamda,
matematikte yliksek basar1 gosteren o6grencilerin basarilar1 iizerindeki kontrolii kendilerinde
gorurken, basarisizliklarindan digsal kaynaklar1 (6gretmen, materyal, ders vb.) sorumlu
tutmamaktadirlar. Bu anlamda, belirtilen degiskenlerin bu roliinde, 6grencinin kendini “tanimas1”,
eger yeterince calisirsa matematik dersinde basariy1 elde edebilecegine inanmasi durumu rol
oynamaktadir (Cheung, Sit ve Mak, 2015; Jerrim, 2014).

Alan yazindaki calismalarda da goruldiigii gibi, 6grencilerin duyussal 6zellikleri matematik
basarilarinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu baglamda alan yazinin da destegiyle, calismada ele
alinan duyussal ozellikler matematige ilgi, problem ¢dzmeye aciklik, algilanan denetim, aragsal
giidiilenme, basarisizlik 6zelligi ve sebatkarliktir. Bu baglamda, Tiirk ve Vietnaml 6grenciler
arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasina dayali bu calismada, PISA’nin matematik okuryazarlik
performansi ile duyussal 6zelliklere yonelik diirtii ve giidiilenme 6zellikleri arasindaki iliskilerin
incelenmesi amaglanmistir. Bu o6zelliklere odaklanilmasinin diger nedeni, okul degiskenleri,
6gretmen donanimi veya gevresel faktorler, ekonomik diizeyin yiiksek olmasiyla gelistirilebilecek
ozelliklerdir. Bunun yaninda yiiksek performans gosteren egitim sistemlerindeki 6grencinin
becerileri ve giidiisi onun basarisina sosyoekonomik seviyesinden daha ¢ok katkida
bulunmaktadir (OECD, 2012). Acikcasi, eger ki 6grenci 6grenmek icin giidiilenmemisse, yani i¢sel
faktorleri bu yonde islemiyorsa, "6gretmenler, okul veya program ne kadar iyi olursa olsun,
ogrencilerin akademik basarilarini arttirmak ¢ok zordur, belki de imkansizdir" (Usher ve Kober,
2012, s. 2). Buifade, akademik basarida giidiilenmenin rolii tizerine gelistirilen modeller tarafindan
da desteklenmekte; bireylerin tutumlarinin, degerlerinin, amaglarinin, giidiilerinin ve ilgilerinin
akademik basarida rol oynadigi belirtilmektedir (Eccles ve Wigfield, 2002; Pintrich, 2003; Wigfield,
Eccles, Schiefele, Roeser ve Davis-Kean, 2006).

Sosyoekonomik seviyenin diisiik olmasina ragmen 6grencilerin gelistirdigi gidiiye iliskin
degiskenler bu anlamda egitim paydaslarina énemli ipuclar1 ortaya ¢ikartabilir. Bu baglamda,
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Vietnaml 6grencilerin Tiirk 68rencilerinden nasil, hangi noktada farklilastigini ortaya koymak ve
matematik okuryazarlhiginda basarili olmada diirtiisel ve giidiisel degiskenlerin roliinti irdelemek
bu calismanin temel amacidir. Bu amac ¢ercevesinde calismanin arastirma sorulari su sekilde
belirlenmistir: (1) Diirtii ve giidiilenme 6lgegi Tiirk ve Vietnam kiiltiiriinde 6l¢me degismezligini
saghiyor mu?; (2) Tiirk 6grencilerin matematik okuryazarligini aciklayan diirtiisel ve glidiisel
degiskenler nelerdir? (3) Vietnamli 6grencilerin matematik okuryazarlhigini aciklayan diirtiisel ve
giidiisel degiskenler nedir?

YONTEM
Arastirmanin modeli

Bu arastirma, Tirk ve Vietnamli 6grencilerin matematik okuryazarligi ile dirtiisel ve
giidiisel o6zellikleri arasindaki iliskiyi belirlemeyi amacladigindan, iliskisel tarama modelindedir.
lliskisel arastirmalar, disaridan miidahalenin ve nedensellik amacimin olmadigi, ele alinan
degiskenler arasindaki iligkinin yoniiniin ve derecesinin belirlendigi arastirmalardir (Lodico,
Spaulding ve Voegtle, 2006).

Evren ve Orneklem

PISA 2012 uygulamasinda yer almaya aday olan (uygulama yapilacagi tarihte en az alt1 yillik
orglin egitimi tamamlamis Ogrenciler) 1.266.638 Tirk ve 1.717.996 Vietmanl 6grenci
arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemi de PISA’nin uyguladig iki asamali
tabakali 6rnekleme yontemi ile olusturulmustur. Boylece, 6rneklemde toplam Tirkiye'deki 165
okuldan 4848 o0grenci, Vietnam’daki 162 okuldan 4959 o6grenci yer almistir. Aragtirmanin
orneklemi toplamda 9807 68renciden olusmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmaya PISA 2012’de diirtii ve giidiilenme (drive and motivation) 6l¢egi ve matematik
okuryazarligi (mathematics litrecay) testine ait verileri dahil edilmistir. Veriler, PISA'nin veri
tabaninin yer aldig ilgili websitesinden (http://pisa2012.acer.edu.au/) elde edilmistir. Diirtii ve
Gudilenme olcegi, sebatkarlik (perseverance), problem ¢ézmeye karsi aciklik (openness to
problem solving), matematik ve okul basarisinda algilanan denetim (perceived control over
success in mathematics and in school), matematikte basarizliga karsi algilanan sorumluluk
(perceived self-responsibility for failing in mathematics) ve matematigi 6grenmeye yonelik aragsal
glidiilenmeyi (instrumental motivation to learn mathematics) 6lcen maddelerden olusmaktadir.
Ayrica matematige yonelik ilgiyi (interest in mathematics) boyutu da ¢alisma kapsamina alinmistir.
Matematik okuryazarligl testinde ise, matematik okuryazarligini 6l¢mek amaciyla uzay ve sekil,
degisme ve iligkiler, say1 ve belirsizlik alanlarina iliskin maddeler bulunmaktadir.

Arastirmadaki verilerin analizinde oncelikli olarak veri seti, u¢ degerler ve kayip veri
kontrolii, tek degiskenli ve c¢cok degiskenli normallik, coklu dogrusallik, c¢oklu baglantilik
varsayimlari agisindan incelenmistir. Varsayimlar saglanmis, u¢ degerler ve kayip veri kontrolii
sonucunda ise Tirk 6grencilerin veri setinden 433; Vietnaml 6grencilerin veri setinden 526
bireyin verisi ¢ikarilmistir.

Veri seti analize hazirlandiktan sonra ilk olarak Olgme degismezligi test edilmistir.
Arastirma kapsaminda karsilastirmalar iilkeler arasinda yapildigindan, mevcut yapinin iilkeler
arasinda degismez olmasi gerekmektedir. Olcme degismezligi, ayn1 gercek puana sahip farkh
gruplardaki bireylerin gbzlenen puanlarinin ayni olmasi olarak tanimlanabilir (Meredith, 1993;
Wu, Li ve Zumbo, 2007). Meredith (1993), dlcme degismezliginde Coklu Grup Dogrulayici Faktor
Analizi'nin (CG-DFA) sik¢a kullanilan bir yontem oldugunu belirtmistir. CG-DFA, temel model ile
model parametrelerinin asamali olarak gruplar lizerinde serbest birakilmasi veya esit olacak
sekilde sinirlandirilmasi ile olusturulan modellerin karsilastirilmasini icerir. Modeller dort
diizeyde ele alinmaktadir: i) sekilsel (configural) degismezlik, ii) zayif (weak) degismezlik, iii) giiclii
(strong) degismezlik ve iv) kat1 (strict) degismezliktir (Meredith, 1993).

Sekilsel degismezlikte, gruplarin faktor yapisi incelenir, her iki grupta da aym yapidaki
maddeler ayni alt setlerle iliskilendirilir. Sekilsel degismezlik saglanmadiginda, gruplar arasi farkli
yapilarin 6l¢ciildiiglinii gostermektedir. Bu durumda diger testlerin yapilmasi uygun olmayacaktir
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(Cheung ve Rensvold, 2002; Wu ve dig., 2007). Zayif degismezlik modelinde, gruplarin 6l¢cme
biriminin esitligi test edilir. Biitiin maddeler i¢cin madde puaninda bir birimlik degisimin gruplar
arasinda faktor puaninda esit birim degisimi 6l¢cme durumudur. Metrik (metric) degismezlik olarak
da adlandirilir. Gliglii degismezlik modelinde, biitiin maddeler i¢in sadece gruplar arasi yiikler degil
ayni zamanda kesisimlerin de esit oldugu varsayilir. Kati degismezlik modelinde ise ek olarak
regresyon artik varyanslarinin da esit oldugu varsayilir. Hata varyansi gruplar arasinda
karsilastirilir (Wu ve dig., 2007).

Modellerin karsilastirilmasinda ki-kare ve Karsilastirmali Uyum Indeksi (comparative fit
index - CFI) degerleri kullanilir. Ki-kare degeri manidar degilse ve modellerin ikili karsilagtirilmasi
sonucunda elde edilen ACFI degerinin .01 degerine esit ya da kiiciik oldugunda, dlgme
degismezliginin saglandigini gostermektedir. Sinirlandirilan veya serbest birakilan parametrelerin
model uyumuna manidar bir katkisinin olup olmadigina bakilir (Wu, Li ve Zumbo, 2007).

Ogrencilerin matematik okuryazarligim aciklayan degiskenler, 6grencilerin 6grenci
anketine verdikleri yanitlarla veri madenciligi yontemlerinden biri olan “Karar Agaclar1 (Decision
Trees) Yontem”lerinden CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detection) analizi ile
belirlenmistir. CHAID analizi, bir karar agaci algoritmasidir. Karar Agaci “Olasi tim eylemlerin
yoOnlerini, eylemlerin yonlerine etkisi olabilecek tiim olasi faktdrleri ve tiim bu faktoérlere dayanan
her bir olasi sonucu, verilere bagli olarak degerlendiren, ¢izgi, kare, daire gibi geometrik semboller
kullanim1 yoluyla karar vericiye sorunu anlamada kolaylik saglayan diizenleme” biciminde
tanimlanabilir (Giirsoy, 2009). CHAID analizi ise bir bagiml degisken ile bir dizi bagimsiz degisken
arasindaki iliskilerin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda kullanilan agiklayici bir yontemdir
(Dogan ve Ozdamar, 2003). CHAID, veriyi, bagimli degiskeni en iyi aciklayan alt setlere ayirir, alt
setler birbirini karsilikli dislayan ve kapsayan pargalara ayrilir (Kass, 1980). "CHAID
algoritmasinda, bagiml degiskeni en fazla etkileyen bagimsiz degisken, bagimli degiskenin siirekli
olmasi1 durumunda F testi, kategorik olmasi durumunda Ki-kare kullanilarak belirlenir. Kategorik
ve siirekli degiskenler iizerinde ¢alisabilmesi, agactaki diigiimii ikiden fazla alt gruba ayirabilmesi
gibi nedenlerle tercih edilen algoritmadir” (Akpinar, 2000, s.16).

Veriler analiz edilirken matematik basarisin1 temsil eden bes olas1 degerden (plausible
valuable) ilki kullanilmistir. Analizler yapilirken 6l¢gme degismezligi testi, R yazilim dilinde yer alan
“Lavaan” (http://cran.r-project.org/web/packages/lavaan/index.html) ve “semTools”
(http://cran.r-project.org/web/packages/semTools/index.html) paket programlari yardimi ile
test edilmigtir. CHAID analizi ise SPSS 20 paket programiyla yapilmistir.

BULGULAR
Dirtii ve giidillenme Olgeginin Turk ve Vietnam kiiltiiriinde ayni yapiya sahip olup

olmadigini incelemek i¢in 6l¢me degismezligi test edilmis, sonuclar1 Tablo 1’de verilmistir.
Tablo 1. Diirtii ve gtidiilenme élgeginin Tiirk ve Vietnam kiiltiiriine gére degismezlik sonuglari

Matematige X2 sd CFI RMSEA Basarisizhik X2 sd CFI RMSEA
ilgi ozelligi

Sekilsel 183.897 4 988 0.101 Sekilsel 954.069 18 .787 0.108
Zayf 455.897 7 971 0.120 Zayf 1104.361 23 .755 0.103
Giiglu 461.451 10 971 0.101 Giicli 2210.291 28 .527 0.130
Aragsal Sebatkarhik

Giidillenme

Sekilsel 947.406 4 996 0.073 Sekilsel 10597.895 10 .287 0.489
Zayf 129.362 7 994 0.063 Zayf 10604.987 14 .287 0.414
Giiglu 138.245 10 994 0.054 Giigli 10742.334 18 .278 0.367
Algilanan Problem

denetim cozmeye acikhik

Sekilsel 14204.880 108 .569 0.172 Sekilsel 462.607 10 973 0.101
Zayf 14733492 119 416 0.167 Zayf 986.341 14 942 0.125
Giiglu 16245394 130 .508 0.167 Giicli 1036.478 18 939 0.113

Not: x2 : Ki-kare, sd: serbestlik derecesi, CFI: Karsilastirmali Uyum Indeksi (comparative fit index), RMSEA:
Yaklasim Hatasinin Kareli Ortalamasinin Karekokii (Root Mean Square Error of Approximation)
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Tablo 1'de goriildiigii gibi, matematige ilgi degiskeni icin sekilsel degismezlik modelini test
etmek icin kurulan modelin ki-kare ve uyum iyiligi degerleri (x2)- 183.897, p<.05; CFI=.988;
RMSEA=0.101) incelendiginde her iki grupta da test edilen tek faktorlii yapinin var oldugu, sekilsel
degismezligin saglandigi goriilmektedir. Zayif degismezlik modeli i¢in kurulan modelin Ki-kare,
uyum 1iyiligi degerleri ve toplam CFI degisimi (x2(»= 455.897, p<.05; CFI=.971; RMSEA=0.120;
Ax23) =272.00, p<.05; ACFI=0.017) incelendiginde ki-kare degerinde manidar bir farklilik olmasi
ve ACFI degerinin .01'in lizerinde olmasi zayif degismezlik modelinin saglanmadigin
gostermektedir.

Aragsal giidiilenme degiskeni icin sekilsel degismezlik modelini test etmek i¢in kurulan
modelin ki-kare ve uyum iyiligi degerleri (x2)- 947.406, p<.05; CFI=.996; RMSEA=0.073)
incelendiginde her iki grupta da test edilen tek faktorlii yapinin var oldugu, sekilsel degismezligin
saglandig1 goriilmektedir. Zayif degismezlik modeli i¢in kurulan modelin Ki-kare, uyum iyiligi
degerleri ve toplam CFI degisimi (x2(7)= 129.362, p<.05; CF1=.994; RMSEA=0.063; Ax2(3) =31.956,
p<.05; ACFI=0.002) incelendiginde ki-kare degerinde manidar bir farklilik olmasi zayif degismezlik
modelinin saglanmadigini gostermektedir.

Algilanan denetim degiskeni icin sekilsel degismezlik modelini test etmek icin kurulan
modelin ki-kare ve uyum iyiligi degerleri (x2(10s)- 14204.880, p<.05; CFI=.569; RMSEA=0.172)
incelendiginde her iki grupta da test edilen tek faktorlii yapinin var olmadigi sekilsel degismezligin
saglanmadigi goriilmektedir.

Basarisizlik 6zelligi degiskeni icin sekilsel degismezlik modelini test etmek icin kurulan
modelin ki-kare ve uyum iyiligi degerleri (x2@s)- 954.069, p<.05; CFI=.787; RMSEA=0.108)
incelendiginde her iki grupta da test edilen tek faktorlii yapinin var olmadigi sekilsel degismezligin
saglanmadigi goriilmektedir.

Sebatkarlik degiskeni icin sekilsel degismezlik modelini test etmek i¢in kurulan modelin ki-
kare ve uyum iyiligi degerleri (x210)- 10597.895, p<.05; CF1=.287; RMSEA=0.489) incelendiginde
her iki grupta da test edilen tek faktorlii yapinin var olmadigi sekilsel degismezligin saglanmadigi
goriilmektedir.

Problem c6zmeye aciklik degiskeni icin sekilsel degismezlik modelini test etmek icin
kurulan modelin ki-kare ve uyum iyiligi degerleri (x2(10)- 462.607, p<.05; CFI=.973; RMSEA=0.101)
incelendiginde her iki grupta da test edilen tek faktorlii yapinin var oldugu, sekilsel degismezligin
saglandig1 goriilmektedir. Zayif degismezlik modeli i¢in kurulan modelin Ki-kare, uyum iyiligi
degerleri ve toplam CFI degisimi (x214)= 986.341, p<.05; CF1=.942; RMSEA=0.125; Ax24) =523.734,
p<.05; ACFI=0.031) incelendiginde ki-kare degerinde manidar bir farklilik olmasi ve ACFI degerinin
.01’in lizerinde olmasi zayif degismezlik modelinin saglanmadigini gostermektedir.

Bulgular genel olarak degerlendirildiginde, matematik ilgisi, aragsal giidiilenme ve problem
cozmeye aciklik degiskenlerinin Tiirk ve Vietnam kiiltlriinde ayni yapiyr olctiigii gorilmiustir.
Algilanan denetim, basarisizlik 6zelligi ve sebatkarlik degiskenleri icinse iki iilke arasinda ayni
kiltlirel yap1 olmadigi ifade edilebilir. Bu nedenle, CHAID analizi matematik ilgisi, aragsal
giidiilenme ve problem ¢6zmeye aciklik boyutlarinda gerceklestirilmistir.

Tirk 68rencilerinin matematik okuryazarligini agiklayan degiskenleri belirlemek amaciyla
yapilan Chaid analizi sonuclari ve ilgili karar agaci Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1'de goriildiigii gibi CHAID analizi sonucunda Tiirk o6grencilerin matematik
okuryazarlig1 basari puanlari ortalamasi 451.821’dir. Bu puanin PISA matematik yeterliklerinde
ikinci yeterlik diizeyinde oldugu dusiintldiigiinde 6grencilerin diisiik diizeyde basarili oldugu
séylenebilir (OECD, 2013). ikinci diizeye erismis olan 6grenciler, "dogrudan ¢ikarim yapmaktan
baska bir beceriye gerek olmayan durumlari taniyabilir ve yorumlayabilirler. Temel algoritmalari,
formiilleri, alisilageldik islem yollarin1 kullanabilirler. Dogrudan ispat gibi basit akil yiirtitmeleri
yapabilirler ve sonuclar iizerinde goriilenin 6tesine gegmeyen yorumlar yapabilirler” (MEB, 2010,
s.103).

Arastirmaya katilan 68rencilerin matematik okur yazarhigini en iyi aciklayan diirtiisel ve
giidiisel faktorlerden, problem ¢6zmeye agiklik ile ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan
“Gerceklerle baglanti kurabilirim” maddesi olarak bulunmustur (F4410=25.684; p<.05). Bu

185



maddeye verilen tepkiler; kesinlikle katilanlar, katilanlar, biraz katilanlar, katilmayanlar ve hig
katilmayanlar olarak bes ayr1 diigiimde toplanmistir.
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Sekil 1. Tiirk Ogrencilerin Matematik Okuryazarligini Aciklayan Degiskenler

“Gergeklerle baglanti kurabilirim” maddesine “kesinlikle katilan” 68rencilerin ortalama
basari puanlar1 472.359’dur. Bu diiglimde yer alan 413 6grenci, tim 6grencilerin %9.4’iinii
olusturmaktadir. Bu diiglimde yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligini agiklayan diirttisel
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ve giidisel faktor, problem c¢ézmeye aciklik ile ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan
“Kompleks problemleri ¢ézmekten hoslanirim” maddesi olarak bulunmustur (Fp410=12.604;
p<.05). Analiz sonucuna gore bu maddeye kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir diigtimde, biraz
katilanlar bir diiglimde, katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkl bir diigtimde toplanmistir. Zor
problemleri ¢6zmekten hoslanan 6grencilerin matematik okuryazarligi puaninin daha ytliksek
oldugu gorilmiistir.

“Gergeklerle baglanti kurabilirim” maddesine “katilan” 6grencilerin ortalama basari
puanlar1 441.778'dir. Bu diigiimde yer alan 773 06grenci, tim o&grencilerin %17.5’ini
olusturmaktadir. Bu diiglimde yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligini agiklayan diirtiisel
ve giidiisel faktor matematige ilgiyle ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Matematik
derslerini dort gozle beklerim” maddesi olarak bulunmustur (F,771)=7.427; p<.05). Analiz
sonucuna gore bu maddeye kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir diiglimde, katilmayanlar ve hig¢
katilmayanlar ise farkli bir digiimde toplanmistir. Matematik derslerini dért gozle bekleyen
6grencilerin matematik basarisini aciklayan diirtiisel ve giidiisel faktor ise matematige ilgiyle ilgili
olarak sunulan maddelerden biri olan “Matematikten hoslanirim” maddesidir (F(1,110)=10.195;
p<.05). Bu maddeye verilen tepkilerin de kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir diiglimde,
katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir diiglimde toplandigi goriilmektedir. Bu
diglimlerden matematikten hoslanan 6grencilerin basar1 ortalamasi 487.327’dir. Matematik
derslerini dort gozle beklemeyen 6grencilerin matematik basarisini agiklayan dirtiisel ve giidiisel
faktor ise problem ¢6zmeye aciklik ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Hizli bir sekilde
anlarim” maddesidir (F(1,659)=7.898; p<.05). Bu maddeye verilen tepkilerin de kesinlikle katilanlar
ve katilanlar bir diigtimde, katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir diiglimde toplandig
gorilmektedir. Bu diiglimlerden matematik problemlerini hizli bir sekilde anlayan 6grencilerin
basari ortalamasi diger diiglimdeki 6grencilerden daha yiiksektir, 441.133tiir.

“Gerceklerle baglanti kurabilirim” maddesine “biraz katilan” 6grencilerin ortalama basari
puanlar1 432.035’tir. Bu diiglimde yer alan 991 o6grenci, tim 6grencilerin %Z22.4’ini
olusturmaktadir. Bu diiglimde yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligini agiklayan diirttisel
ve giidisel faktor matematige ilgiyle ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Matematikten
hoslanirim” maddesi olarak bulunmustur (F(1,989)=8.268; p<.05). Analiz sonucuna gére bu maddeye
kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir diigiimde, katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir
diigiimde toplanmistir. Matematik derslerinden hoslanmayan 6grencilerin matematik basarisini
aciklayan diurtisel ve giidiisel faktor ise problem c¢ozmeye aciklikla ilgili olarak sunulan
maddelerden biri olan “Hizli bir sekilde anlarim” maddesidir (F(1,486)=12.763; p<.05). Bu maddeye
verilen tepkilerin de kesinlikle katilanlar, katilanlar ve biraz katilanlar bir diiglimde, katilmayanlar
ve hi¢ katilmayanlar ise farkl bir diigiimde toplandig1 goriilmektedir. Bu diigiimlerden matematik
problemlerini hizli bir sekilde anlamayan 6grencilerin basari ortalamasi diger dugiimdeki
ogrencilerden daha yiiksektir, 458.663’tlr.

“Gergeklerle baglanti kurabilirim” maddesine “katilmayan” 6grencilerin ortalama basari
puanlar1 456.468'dir. Bu diigiimde yer alan 1239 o&grenci, tiim 0Ogrencilerin %28.1’ini
olusturmaktadir. Bu diiglimde yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligini agiklayan diirtiisel
ve gudiisel faktdr problem ¢6zmeye aciklikla ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Kompleks
problemleri ¢6zmekten hoslanirim” maddesi olarak bulunmustur (F1,1237y=27.805; p<.05). Analiz
sonucuna gore bu maddeye kesinlikle katilanlar bir diiglimde, katilanlar, biraz katilanlar,
katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir diigiimde toplanmistir. Kompleks matematik
problemleri ¢c6zmekten hoslanmayan 6grencilerin matematik basarisini aciklayan diirtiisel ve
giidiisel faktor ise problem ¢ozmeye aciklikla ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Bir¢ok
bilgiyi ele alabilirim” maddesidir (F,1094)=15.136; p<.05). Bu maddeye verilen tepkilerin kesinlikle
katilmayanlar bir diiglimde, katilanlar, biraz katilanlar ve katilmayanlar ise farkli bir diigtimde
toplandig1 goriilmektedir. Bu diglimlerden matematik problemlerini ¢6zerken bircok bilgiyi ele
alabilen 6grencilerin matematik okuryazarhigl puaninin diger diigtimdeki dgrencilerden yiiksek
(465.388) oldugu goriilmiistiir.

“Gergeklerle baglanti kurabilirim” maddesine “hi¢ katilmayan” 6grencilerin ortalama basar1
puanlart 464.967’dir. Bu diiglimde yer alan 999 o0grenci, tiim ogrencilerin %Z22.6’sin1
olusturmaktadir. Bu diiglimde yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligini agiklayan diirttisel
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ve gldiisel faktor problem ¢6zmeye aciklikla ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Kompleks
problemleri ¢6zmekten hoslanirim” maddesi olarak bulunmustur (F1,097)=22.970; p<.05). Analiz
sonucuna gore bu maddeye kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir digiimde, biraz katilanlar,
katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir diigiimde toplanmistir. Kompleks matematik
problemleri ¢c6zmekten hoslanmayan 6grencilerin matematik basarisini aciklayan diirtiisel ve
giidiisel faktor ise problem ¢6zmeye aciklikla ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Bir¢ok
bilgiyi ele alabilirim” maddesidir (Fq,761)=19.725; p<.05). Bu maddeye verilen tepkilerin de
kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir diigiimde, biraz katilanlar, katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar
ise farkli bir diigiimde toplandig1 goriilmektedir. Bu diiglimlerden matematik problemlerini
cozerken bircok bilgiyi ele almayan ogrencilerin matematik okuryazarligi puaninin diger
diigiimdeki 6grencilerden yiiksek (487.621) oldugu gorilmiistir.

Vietnamli 6grencilerinin matematik okuryazarligini aciklayan degiskenleri belirlemek
amaciyla yapilan Chaid analizi sonuglari ve ilgili karar agaci Sekli 2’de verilmistir.

Sekil 2’de goriildiigti gibi CHAID analizi sonucunda Vietnam’li 6grencilerin matematik
okuryazarligi basar1 puanlari ortalamasi 511.509’dur. Bu puanin PISA matematik yeterliklerinde
tctinci yeterlik diizeyinde oldugu dusiiniildiigiinde 6grencilerin orta diizeyde basarili oldugu
sdylenebilir (OECD, 2013). Uciincii diizeye erismis olan ogrenciler, acikca tanimlanmis olan
islemleri gerceklestirebilirler. "Basit problem ¢6zme stratejilerini secip kullanabilirler. Farkl bilgi
kaynaklarina dayanan gosterimleri yorumlayip kullanabilir ve bu kaynaklardan hareketle
dogrudan muhakeme yapabilirler. Yorumlarini, sonug¢larini ve muhakemelerini anlatan kisa
raporlar olusturabilirler” (MEB, 2010, s.103).

Arastirmaya katilan 6grencilerin matematik okur yazarligini en iyi aciklayan diirtiisel ve
giidiisel faktorii, matematige ilgiyle ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Matematikten
hoslanirim” maddesi olarak bulunmustur (F(34429)=21.214; p<.05). Bu maddeye verilen tepkiler;
kesinlikle katilanlar, katilanlar, katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar olarak dért ayr diigtimde
toplanmistir.

“Matematikten hoslanirim” maddesine “kesinlikle katilan” 6grencilerin ortalama basari
puanlar1 527.786'dir. Bu diigimde yer alan 261 o6grenci, tim o6grencilerin %5.9’unu
olusturmaktadir. Bu diiglimde yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligini agiklayan diirttisel
ve glidusel faktor problem ¢6zmeye agiklik ile ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Birgok
bilgiyi ele alabilirim” maddesi olarak bulunmustur (F(1,259)=13.156; p<.05). Analiz sonucuna gore
bu maddeye kesinlikle katilanlar, katilanlar ve biraz katilanlar bir diigiimde, katilmayanlar ve hic
katilmayanlar ise farkli bir digiimde toplanmistir. Problem ¢6zmede birgok bilgiyi kullanan
6grencilerin matematik okuryazarligl puaninin daha yiiksek (537.723) oldugu gorilmiistiir.

“Matematikten hoslanirim” maddesine “katilan” 6grencilerin ortalama basari puanlari
504.124’diir. Bu diigiimde yer alan 1675 6grenci, tim 6grencilerin %37.8’ini olusturmaktadir. Bu
diigiimde yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligini agiklayan diirtiisel ve gtiduisel faktor
problem ¢ozmeye aciklikla ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Kompleks problemleri
¢6zmekten hoslanirim” maddesi olarak bulunmustur (F(1672)=10.318; p<.05). Analiz sonucuna
gore bu maddeye kesinlikle katilanlar bir diigiimde, biraz katilanlar ve katilmayanlar bir diigiimde,
hi¢ katilmayanlar ise farkl bir diigiimde toplanmistir. Kompleks problemler ¢6zmekten hoslanan
ogrencilerin matematik basarisini agiklayan diirtiisel ve glidiisel faktor ise matematige ilgiyle ilgili
olarak sunulan maddelerden biri olan “Matematik ilgi cekicidir” maddesidir (F(1,179)=6.034; p<.05).
Bu maddeye verilen tepkilerin kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir diigtimde, katilmayanlar ve hi¢
katilmayanlar ise farkl bir diigiimde toplandig1 goriilmektedir. Bu diiglimlerden matematigi ilgi
cekici bulan o6grencilerin basar1 ortalamasi 501.950'dir ve diger dugiimdeki 6grencilerden
yliksektir. Kompleks problemler ¢6zmekten biraz hoslanan ve hoslanmayan 6grencilerin
matematik basarisini agiklayan diirtiisel ve giidiisel faktor ise problem ¢ozmeye agiklik ilgili olarak
sunulan maddelerden biri olan “Okumaktan hoslanirim” maddesidir (F(1,1348=8.859; p<.05). Bu
maddeye verilen tepkilerin kesinlikle katilanlar bir digiimde, katilanlar, katilmayanlar ve hig
katilmayanlar ise farkli bir digiimde toplandigi gériilmektedir. Bu diiglimlerden okumaktan
hoslanan oOgrencilerin basar1 ortalamasi diger dugiimdeki O6grencilerden daha yiiksektir,
528.925tir.
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problem ¢6zmeye aciklikla ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Kompleks problemleri
¢ozmekten hoslanirim” maddesi olarak bulunmustur (F(2074=18.152; p<.05). Analiz sonucuna
gore bu maddeye kesinlikle katilanlar bir diiglimde, katilanlar bir diiglimde, biraz katilanlar,
katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir diiglimde toplanmistir. Kompleks matematik
problemleri ¢ozmekten hoslanan 6grencilerin matematik basarisini agiklayan diirtiisel ve giidiisel
faktor ise problem ¢dzmeye agiklikla ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Hizli bir sekilde
anlarim” maddesidir (F1,556)=16.616; p<.05). Bu maddeye verilen tepkilerin kesinlikle katilanlar ve
katilanlar bir diiglimde, biraz katilanlar, katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir diigiimde
toplandigl goriilmektedir. Bu diiglimlerden hizli bir sekilde biraz anlayan veya anlamayan
Ogrencilerin matematik okuryazarligl puaninin diger diigiimdeki 6grencilerden ytiksek (515.566)
oldugu gorilmistiir. Kompleks matematik problemleri ¢dzmekten biraz hoslanan veya
hoslanmayan o6grencilerin matematik basarisin1 agiklayan diirtiisel ve giidiisel faktor ise
matematige ilgiyle ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Ilgi cekicidir’ maddesidir
(F(1,1324=12.378; p<.05). Bu maddeye verilen tepkilerin kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir
diigiimde, katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkl bir diigtimde toplandigi goriilmektedir. Bu
diigiimlerden matematigin ilgi ¢ekici olmadigini diisiinen 6grencilerin matematik okuryazarhigi
puaninin diger diiglimdeki 68rencilerden yliksek (520.930) oldugu gorilmiistiir.

“Matematikten hoslanirim” maddesine “hi¢ katilmayan” 6grencilerin ortalama basari
puanlar1 535.777’dir. Bu diiglimde yer alan 420 oOgrenci, tiim oOgrencilerin %9.5’ini
olusturmaktadir. Bu diiglimde yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligini agiklayan diirttisel
ve glidiisel faktor problem ¢6zmeye aciklikla ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Hizli bir
sekilde anlarim” maddesi olarak bulunmustur (F416=9.166; p<.05). Analiz sonucuna gore bu
maddeye Kkesinlikle katilanlar ve katilanlar bir diiglimde, biraz katilanlar bir diiglimde,
katilmayanlar bir diiglimde ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir diiglimde toplanmistir. Hizli bir
sekilde biraz anlayan 6grencilerin matematik basarisini aciklayan diirtiisel ve giidiisel faktor ise
matematige ilgiyle ilgili olarak sunulan maddelerden biri olan “Okumaktan hoslanirim” maddesidir
(F1,175=10.795; p<.05). Bu maddeye verilen tepkilerin kesinlikle katilanlar ve katilanlar bir
diigiimde, katilmayanlar ve hi¢ katilmayanlar ise farkli bir diigtimde toplandig1 goriilmektedir. Bu
digliimlerden okumaktan hoslanmayan 6grencilerin matematik okuryazarligi puaninin diger
digliimdeki 6grencilerden yiiksek (554.689) oldugu gorilmiistiir.

TARTISMA ve SONUC

Ogrenci basaris1 lizerinde onemli faktorlerden biri olan sosyoekonomik diizey
(Konstantopoulos, 2005; Oniir, 2013; Yelgiin ve Karaman, 2015) acisindan Vietnam ve Tiirkiye
birbirine benzerlik gostermesine ragmen Vietnamli 6grencilerin Tiirkiye'deki 6grencilere kiyasla
daha yiiksek basar1 gostermis olmasi bu iki lilkedeki 6grencilerin matematik basarisindaki
farkliliga neden olan degiskenleri incelemeyi gerekli kilmis ve bu nedenle bu c¢alisma
gerceklestirilmistir. Ozellikle bu degiskenlerden diirtii ve giidiilenme ile ilgili olanlarimin alan
yazindaki ¢esitli arastirmalarin da (Eccles ve Wigfield, 2002; Pintrich, 2003; Wigfield Eccles ve dig,,
2006) belirttigi tizere 68rencilerin basarisinda 6nemli rol oynamasi dikkate alinarak bu ¢alismada,
Tiirk ve Vietnamli 6grencilerin PISA 2012 matematik okuryazarligl performansiyla diirti ve
gidiilenme 6zellikleri arasindaki iliskiler incelenmistir.

Ulkeler arasinda yapilacak karsilastirmalarin gegerli ve giivenilir olmasi icin her iki tilkede
karsilastirilan yapilarin benzer olmasi gerektiginden Vietnam ve Tlrkiye icin dlcme degismezligi
analizi yapilmistir. Analiz sonug¢larina gére matematik ilgisi, aragsal giidiilenme ve problem
cozmeye aciklik degiskenlerinin Tiirk ve Vietnam kiltirtinde aym yapiy1 6l¢tiigii ote yandan
matematikte ve okulda algilanan denetim, basarisizlik 6zelligi ve sebatkarlik degiskenlerinin ise iki
tilke acisindan aymi kiiltiirel yapida olmadigi sonucuna ulasilmistir. Sebatkarlik degiskeninin iki
kiiltiirde farkl olmasi, Tiirk ve Vietnamli 6grencilerin farkl diinya goriislerine gore yetismesinden
kaynakli olabilir. Uzun yillar Cin etkisinde kalan ve bu sayede konfiigyliscii felsefeye gore
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yetistirilen Vietnamlilar, genellikle iistlere itaat, ilimlilik gibi 6zellikler tasimaktadirlar (Park,
2001). Bununla birlikte, Vietnamli 68renciler agisindan egitimin hayatlarinda kurtarici bir unsur
olarak goriilmemesi ve is yasamina baslamanin daha énemli olmasit durumu (Tran, 2013), bu
bulguya neden olarak gosterilebilir. Bu durum, Chiu ve Xihua (2008) tarafindan ytiriitiilen ¢alisma
ile desteklenmektedir. Arastirmacilarin bulgulari, zengin {ilkelerin daha fazla sebatkarlik
gosterdigini tespit etmistir. Bu sebepten dolay1 egitime gerekli degeri vermeyen Vietnamli
Ogrencilerin ¢ogu egitim ortaminda 6grenmenin devamliligini saglayacak gerekli sebatkarlig
sergilememekte ve okulu birakma egilimi (Bodewing, 2013) gosterebilmektedir. Her ne kadar
sosyoekonomik diizey agisindan dezavantajli olsalar da okula devam eden Vietnaml 68rencilerin
matematik basarilarinin Tiirk 6grencilere kiyasla daha yiiksek olmasinin nedeni ise akademik
yllmazlik gostermeleriyle aciklanabilir. Akademik yilmaz olan Ogrenciler, kiiltiirel ve maddi
kaynaklardaki eksikliklerle bas etmek i¢in kendilerine 6zgii bas etme mekanizmalari gelistirmekte
ve daha yiiksek basariya sahip olmaktadir (Martin, 2002; OECD, 2011). Bu mekanizmalar ise
6grencilerin kisisel 6zelliklerinden biri olan i¢sel algilanan denetim ile yakindan ilgilidir (Masten
ve Reed, 2002). Ciinkii i¢sel alginan denetime sahip 6grenciler hayatlarini kontrol edebileceklerine
inanirlar ve bu 6grencilerin zorluklarin tstesinden gelebilme ihtimallleri daha yiiksektir (Driscol,
2006). PISA 2012 uygulamasinda akademik yilmaz olan 6grencilerin ytizdelerine gore tlkelerin
siralamasi incelendiginde, Vietnam doérdiincii sirada yer alirken Turkiye’'nin 18. sirada yer aldigi
gorilmektedir (OECD, 2013). Bu durum, Tiirkiye ve Vietnam’in akademik yilmazlik ile yakindan
ilgisi olan i¢sel algilanan denetim degiskenleri agisindan birbirinden farklilagtigini agik bir sekilde
gostermekle beraber degismezligin saglanamamasinin bir nedeni de olabilir.

Aracsal giidilenme 6zelliginin ise Vietnam ve Tiirkiye’de benzer yapilan 6lctigi
gorilmiistiir. Bu durumun nedeni, dogu tilkelerindeki egitim anlayisinin aragsal giidiillenmeye
uygun olmasindan kaynakli olabilir. Bir diger ifadeyle, Tiirkiye ve Vietnam’in sinavlara bagli egitim
sistemi, 6grenci niifusunun fazla olusu, 6grencilerin gelecek ile ilgili amaclar1 6grencileri aragsal
glidiilenmeye yoneltiyor olabilir. Kore ve Japonya gibi dogu tilkelerinde de aragsal giidiilenme,
matamatik basarisiyla yiiksek diizeyde iliski gostermektedir (OECD, 2013; Shin, Lee ve Kim, 2009).
Bu kapsamda, Vietnam ve Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerdeki 6grencilerin matematik dersine
iliskin basarilarinda aragsal giidiilenme 6nem tasimaktadir.

Arastirma sonuglarina gore iilkeler arasinda basarisizlik 6zelligi de benzer yap:
gostermemistir. Basarisizhk 06zelligi, oOgrenciler basarisiz oldugunda, basarisizliklarinin
nedenlerini degerlendirmeleriyle ilgili bir degiskendir (Holschuh, Nist ve Olejnik, 2001). Bu
baglamda, Tiirk ve Vietnamh 6grencilerin matematik basar1 ortalamalarinin birbirinden farkl
olmasi, onlarin basarisizlik 6zelliklerinin de farkli ¢alisiyor olmasini saglamis olabilir. Peterson,
Semmel, Von Baeyer, Abramson, Metalsky ve Seligman (1982)’a gore basarisizlhik o6zelligi ti¢
boyuttan olusmaktadir: dissal-i¢csel (external-internal), kararli-kararsiz (unstable-stable) ve 6zel-
evrensel (specific-global). Belirtilen boyutlarin kiiltiirden kiiltiire farklilik gésterecegi aciktir. Bu
arastirmada, okulda algilanan kontrol gibi dissal, sebatkarlik gibi i¢sel bir degiskende de iki iilke
acisindan yapilar benzer bulunmamistir. Bu anlamda, iki iilkenin belirtilen degiskenler agisindan
algilarinin farkl olmasi aragtirmanin sonucunu etkilemis olabilir.

Yapilan CHAID analizi sonucuna gore, ger¢cek yasam durumlariyla baglanti kurabilen Tirk
ogrenciler arasindan matematik derslerini dort gozle bekleyen ogrencilerin, bu o6grenciler
arasindan da matematikten hoslananlarin matematik puaninin en yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Gergcek yasam durumlariyla baglanti kurabilen 6grencilerin matematik okuryazarhiginin yiiksek
olmasi bulgusu, alanyazindaki pek cok arastirmayla (Halverscheid, Henseleitve Lies, 2006; Thanh,
Dekker ve Goedhart, 2008; Uzel, 2007) paralellik géstermektedir. Gercek yasam durumlariyla
baglant1 kurabilen 6grenciler, matematigin giinlik hayattaki 6neminin farkina varmakta ve
dolayisiyla matematige yonelik tutumlari ve giidiilenmeleri yiiksek olmaktadir (Gainsburg, 2008).
Ayni zamanda, dgrencilerin giinliik hayatla iliski kurmasi yorumlama becerilerini gelistirmektedir
(Ozdemir ve Uzel, 2011). Ogrencilerin matematikten hoslanmasinin ve matematigi sevmesinin
basarilarini olumlu yénde etkiledigini belirten calismalarda (Mata, Monteiro ve Peixoto, 2012;
Nicolaidou ve Philippou,2003; Lipnevich, MacCann, Krumm, Burrus, ve Roberts, 2011) mevcut
calismanin bulgularini desteklemektedir. Diger yandan, gercek yasam durumlariyla baglanti

191



kuramayan o6grenciler icin ise matematik soyut kaldigindan ve bu durum onlarin basarisiz
olmalarina neden olabilmektedir (Karakog ve Alacaci, 2015).

Calismada ayrica zor problemleri ¢ozmekten hoslanan Tiirk 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 puanin yiiksek oldugu bulunmustur. Bir diger ifade ile problem ¢6zmeye acikligi
temsil eden maddelerden biri olan bu maddeye, olumlu tepki veren 6grencilerin yiiksek diizeyde
matematik okuryazarligina sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, PISA 2012 uygulamasina
katilan Tayland, Endonezya ve Malezya’'daki 6grencilerin dahil edildigi calismaninin bulgular ile
paralellik géstermektedir (Thien, Darmawan ve Ong, 2015). Ogrenci ve okul diizeyindeki duyussal
degiskenlerin 6grencilerin matematik performanslar ile iliskilerinin arastirildigi arastirmada,
problem ¢6zmeye ac¢ik olma durumu ile her ii¢ iilke 6rneklemindeki 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 arasinda pozitif yonde manidar iliski bulunmustur. Problem ¢6zmekten zevk alan
ogrencilerin genellikle giidiilenme diizeyi yiiksek olan o6grenciler olmasi (Ozcan, 2015) ve
giidiilenmenin de 6grencilerin matematik basarisini olumlu yénde etkilemesi (Murayama, Pekrun,
vom Hofe ve Lichtenfeld, 2012) nedeniyle bu calismada pozitif iliski bulunmus olabilir. Bir baska
ifade ile derse yonelik giidiilenme diizeyi diisiik olan 6grenciler zor problemlerle ugrasma
davranisini daha az sergilemekte, istekli olmamakta ve dolayisiyla bu durum o6grencilerin
basarilarini olumsuz yonde etkilemektedir. Vietnamli 68rencilerin matematik okuryazarligini en
¢ok aciklayan degisken ise matematige ilgidir. Bu ¢alismanin sonug¢lari matematige yonelik ilgisi
yliksek olan dgrencilerin matematik basarilarinin da yiiksek oldugunu belirten c¢alismalarin
sonuglariyla tutarhilik gostermektedir (Deci ve Ryan, 2002; Evans, Schweingruber ve Stevenson,
2002; Koeller, Baumert ve Schnabel, 2001; Lipnevich, MacCann, Krumm, Burrus, ve Roberts, 2011;
Marsh, Koller, Trautwein, Liidtke ve Baumert, 2005; Mata, Monteiro ve Peixoto, 2012; Nicolaidou
ve Philippou, 2003; Singha, Granvillea ve Dikaa, 2002; Uysal, 2015). Matematikten hoslanan, bir
diger anlatimla matematige ilgisi yiiksek olan 6grenciler genellikle matematige yonelik olumlu
tutum sergilemekte, giidiillenme diizeyi yiiksek olmakta (Aiso, Kristina ve Rudolph, 2005) ve derse
aktif olarak katilmaktadirlar. Vietham orneklemi icin matematige ilgi degiskeninin matematik
okuryazarligini en fazla aciklayan degisken olmasi, Vietnamda okul birakma davranisinin siklikla
yasanmasl ve okula devam eden 6grencilerin ise ilgisi ve basarisi yliksek olan dgrencilerden
olusmasi durumuyla aciklanabilir (Bodewing, 2013).

Turkiye ve Vietnam sonuglar karsilastirildiginda, her iki lilkede de problem ¢ézmeye
aciklik ve matematige ilgi boyutlar1 altinda yer alan degiskenler, 68rencilerin basarilariyla en fazla
iligkili degiskenlerdir. Problem ¢ozmeye acgiklik degiskeninin her iki iilkede de O6grencilerin
matematik basarilari ile iliskisinin olmas1 matematik dersinin dogasi geregi problem ¢6zme temelli
olmasiyla agiklanabilir. Ayni zamanda, matematige ilgi degiskeninin, giidiilenme, tutum, kendine
giiven, 6z yeterlilik inanc1 vb. ¢esitli duyussal degiskenlerle yakindan ilgili olmasi ve bu
degiskenlerin de matematik basarisi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmasi nedeniyle matematige
ilgi boyutunun basariyi en fazla agiklayan degiskenlerden biri olmasi beklenen bir durumdur.

Bu calismada gercek yasam durumlariyla baglanti kurabilmenin matematik basarisi iizerinde
onemli bir role sahip oldugu bulunmustur. Bu nedenle, matematik 6gretimi programlarinin
ogrencilerin giinliik hayat ile iliski kurmalarini saglayacak yonde gelistirilmesi 6nerilebilir. Bunun
icin matematik derslerinde bu amaca hizmet edecek cesitli simiilasyonlar 6grencilere sunulabilir.
Boylelikle 6grencilerin matematigi sadece soyut bir ders olarak gormelerinin 6niine gecilmis
olunabilir. Bu baglamda, 6gretmenlere 6grencileri i¢cin bu imkani saglamalar1 yoniinde egitimler
verilebilir. Ayrica, gelecegin 0Ogretmeni olan Ogretmen adaylar1 icin 6gretmen egitimi
programlarinda gercek hayat durumlarinin modellenmesine yonelik cesitli dersler sunulabilir.
Bunlarin yani sira, matematige ilgisi yliksek olan 6grencilerin matematik basarilarinin daha ytiksek
olmasi sonucundan yola ¢ikilarak 6grencilerin derse yonelik ilgilerini artiracak, dersi eglenceli hale
getirecek cesitli etkinlikler yapilabilir. Boylelikle 6grencilerin derse yonelik giidiilenme
durumlarinin artmasi saglanabilir.

Arastirma kapsaminda ele alinan degiskenlerin matematik okuryazarligiyla iliskilerinin yan
sira birbirleri arasindaki iliskilerin incelenmesini saglayacak yapisal esitlik modellemesi
calismalari gergeklestirilebilir. Bunun yani sira, bu arastirma 6grenci anketinden elde edilen sadece
6grenci dlizeyindeki bazi duyussal degiskenler ile sinirlidir. Dolayisiyla PISA 2012'de uygulan
6gretmen ve okul yoneticisi anketinden elde edilen 6gretmen ve okul diizeyindeki degiskenler de

192



ele alinarak degiskenler arasindaki ¢ok diizeyli iliskilerin incelenmesine imkan saglayan hiyerarsik
lineer modelleme analizi gerceklestirilebilir.

KAYNAKCA

Ada, S. (2015). Looking for PISA 2012 problem solving indices in terms of different ountries.International
Journal of Innovative Research in Education, 2(1), 32-38.

Aiso, H,, Kristina, R., & Rudolph, F. (2005). Mathematics achievement and interest in mathematics from a
differential perspective. ZDM Mathematics Education, 37(3), 212-220.

Akpinar, H. (2000). Veri tabanlarinda bilgi kesfi ve veri madenciligi. Istanbul Universitesi Isletme Fakiiltesi
Dergisi, 29, 1.

Alkan, V. (2011). Etkili matematik 6gretiminin gerceklestirilmesindeki engellerden biri: Kaygi ve nedenleri.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29, 89-10.

Arikan, S. (2014). A regression model with a new tool: IDB analyzer for identifying factors predicting
mathematics performance using PISA 2012 indices. US-China Education Review, 4(10), 716-727.

Azapagasi Ilbag), E. & Akgiin, L. (2012). PISA 2003 égrenci anketine goére 15 yas Grubu dgrencilerinin
tutumlarinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 3(6), 67-90.

Basar, M., Unal, M. ve Yal¢in, M. (Eylil, 2002). llkégretim kademesiyle baslayan matematik korkusunun
nedenleri. 5. Ulusal Fen Bilimleri Matematik Egitimi Kongresi, Ankara. [Online]
http://infobank.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-5/b_kitabi/PDF /Matematik/Bildiri/t212d.pdf
adresinden 28 Subat 2016 tarihinde indirilmistir.

Bekdemir, M. (2009). Meslek ytliksekokulu 6grencilerinin matematik kaygi diizeylerinin ve basarilarinin
degerlendirilmesi. Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 2(2), 169-189.

Bilican, S., Demirtasli, R. N. & Kilmen, S. (2011). The attitudes and opinions of the students towards
mathematics course: The comparison of TIMSS 1999 and TIMSS 2007. Kuram ve Uygulamada Egitim
Bilimleri, 11, 1277-1283.

Bloem, S. (2013). PISA in low and middle income countries. OECD Education Working Papers, No:93 OECD
Publishing.

Bodewing, C. (November, 2013). What explains Vietnam'’s stunning performance in PISA 20127 [Online]
Retrieved on 20 January 2016, at URL: http://blogs.worldbank.org/eastasiapacific/what-explains-
vietnam-s-stunning-performance-pisa-2012.

Cheung, G. W. & Rensvold, R. B. (2002). Evaluating goodness-of-fit indexes for testing MI. Structural Equation
Modeling, 9, 235-55.

Cheung, K, Sit, P. & Mak, S. (2015). The effects of work ethics and attributions to failure on Mathematical
literacy performance: A study of learning characteristics of academic resilient students in Shanghai,
Singapore, Hong Kong, Taiwan and Korea. Presented at the “Meeting of the International Group for
the Psychology of Mathematics Education (PME 39)”, Hobart, Australia.

Chiu, M. M. & Xihua, Z. (2008). Family and motivation effects on mathematics achievement: Analyses of
students in 41 countries. Learning and Instruction, 18(4), 321-336.

Deci, E. L & Ryan, R. M. (2002). Overview of self-determination theory. In E. L. Deci, & R. M. Ryan (Eds.),
Handbook of self-determination research, University of Rochester Press, Rochester, NY.

Dogan, N. ve Ozdamar, K. (2003). CHAID Analizi ve Aile Planlamasi ile ilgili Bir Uygulama. Tiirkiye Klinikleri
Tip Bilimleri Dergisi, 23, 392-397.

Driscol, A. K. (2006). Academic resilience among low SES high school students. University of California, Davis.
[Online]:  http://paa2006.princeton.edu/papers/61572 adresinden 11 Aralik 2015 tarihinde
indirilmistir.

Eccles, |. S., & Wigfield, A. (2002). Motivational beliefs, values, and goals. Annual Review of Psychology, 53,
109-132.

Egitim Reformu Girisimi. (2011). PISA 2009 sonuglarina iliskin degerlendirme. [Online]:
http://erg.sabanciuniv.edu/sites/erg.sabanciuniv.edu/files/PISA2009DegerlendirmeNotu_Final 08
022010.pdf] adresinden 11 Aralik 2015 tarihinde indirilmistir.

Evans, E. M., Schweingruber, H. & Stevenson, H. W. (2002). Gender differences in interest and knowledge
acquisition: The United States, Taiwan and Japan. Sex Roles, 47(3), 153-167.

Gainsburg, J. (2008). Real world connections in secondary mathematics teaching. Journal of Mathematics
Teacher Education, 11(3), 199-219.

Glewwe, P., Krutikova, S. & Rolleston, C. (2014). Do schools reinforce or reduce learning gaps between
advantaged and disadvantaged students? Evidence from Vietnam and Peru. [Online] Retrieved on 25

193



September 2015, at URL:
http://www.cantholib.org.vn/dataLibrary/Images/D0%20schools%20reinforce%200r%20reduce
%20learning%20gap.pdf.

Giirsoy, S. T. U. (2009). Veri Madenciligi ve Bilgi Kesfi. Ankara: PegemA Yayinlari.

Halverscheid, S., Henseleit, M. & Lies, K. (2006). Rational numbers after elementary school: Realizing models
for fractions on the real line. Proceedings of the 30th conference of the International group for the
psychology of mathematics education, 30(3), 225-232.

Holschuh, P. ], Nist, S. L. & Olejnik, S. (2001). Attributions to failure: The effects of effort, ability, and learning
strategy use on perceptions of future goals and emotional responses. Reading Psychology, 22(3), 153-
173,DO0I: 10.1080/027027101753170601.

Jerrim, J. (2014). Why do East Asian children perform so well in PISA? An investigation of Western-born
children of East Asian descent. Oxford Review of Education, 41(3), 310-333. doi:
10.1080/03054985.2015.1028525.

Karakog, G. & Alacaci, C. (2015). Real world connections in high school mathematics curriculum and teaching.
Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 6(1), 31-46.

Kass, V. G. (1980). An exploratory technique for investigating large quantities of categorical data. Applied
Statistics, 29(2), 119-127.

Koeller, O., Baumert, ]J. & Schnabel, K. (2001). Does interest matter? The relationship between academic
interest and achievement in mathematics. Journal for Research in Mathematics Education, 32, 448-
470.

Konstantopoulos, S. (2005). Trends of school effects on student achievement: Evidence from NLS:72, HSB:82,
and NELS:92. Teachers College Record, 108(12), 2550-2581.

Lau, K. C. (2014). The science education of the East Asian regions - what we can learn from PISA. Asia-Pacific
Forum on Science Learning and Teaching, 15(2), 1-18.

Lipnevich, A. A, MacCann, C, Krumm, S., Burrus, J. & Roberts, R. D. (2011). Mathematics attitudes and
mathematics outcomes of US and Belarusian middle school students. Journal of Educational
Psychology, 13(1), 105-118.

Liu, 0. (2009). An investigation of factors affecting gender differences in standardized math performance:
Results from U.S. and Hong Kong 15 year olds. International Journal of Testing, 9(3), 215-237.

Lodico, M. G., Spaulding, D. T. & Voegtle, K. H. (2006). Methods in educational research: From theory to practice.
San Francisco, CA: Jossey-Bass.

Marsh, H. W, Kéller, O., Trautwein, U., Liidtke, O. & Baumert, J. (2005). Academic self-concept, interest, grades,
and standardized test scores: Reciprocal effects models of causal ordering. Child Development, 76,
397-416

Masten, A. S. & Reed, M. ]. (2002). Resilience in development. In C. R. Snyder & S. ]. Lopez (Eds.), The handbook
of positive psychology (pp. 74-88). Oxford University Press.

Mata, M. L., Monteiro, V. & Peixoto, F. (2012). Attitudes towards Mathematics: Effects of individual,
motivational, and social support factors. Child Development Research, 1, 1-9.

Meredith, W. (1993). Measurement invariance, factor analysis, and factorial invariance. Pyschometrika, 58,
525-543.

Milli Egitim Bakanlhigl. (2010). Uluslararast 6grenci degerlendirme programi PISA 2009 ulusal én raporu.
Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanlig.

Mullis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P. & Arora, A. (2012). TIMSS 2011 International Results in Mathematics.
TIMSS & PIRLS International Study Center: Chestnut Hill, MA, USA.

Mullis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P. & Drucker, K. T. (2012). PIRLS 2011 International Results in Reading. TIMSS
& PIRLS International Study Center: Chestnut Hill, MA, USA.

Mullis, L.V.S., Martin, M. O. & Foy, P. (2008). TIMSS 2007 International mathematics report: Findings from
IEA’s Trends in International Mathematics and Science Study at the fourth and eighth grades.
Chestnut Hill, MA, USA.

Murayama, K., Pekrun, R.,, vom Hofe, R. & Lichtenfeld, S. (2012). Predicting long- term growth in students’
mathematics achievement: The unique contributions of motivation and cognitive strategies. Child
Development, 84(4), 1475-1490.

Nicolaidou, M. & Philippou, G. (2003). Attitudes towards mathematics, self-efficacy and achievement in
problem solving. European Research in Mathematics Education I1I, 1-11, University of Pisa, Pisa, Italy.

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD].(2004). Learning for Tomorrow’s World:
First Results from PISA 2003. Paris: OECD Publications.

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD].(2010).The High Cost of Low Educational

Performance: The Long-run Economic Impact of Improving PISA Outcomes, PISA. OECD Publishing,
Paris.

194



Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD]. (2013). PISA 2012 results: Ready to learn-
students’ engagement, drive and self- beliefs (vol.Ill) Paris: OECD Publishing.

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD]. (2014). PISA 2012 results -Creative
problem solving (vol.V) Paris: OECD Publishing.

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD]. (2012). Equity and Quality in Education:
Supporting Disadvantaged Students and Schools. OECD Publishing.

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD]. (2011). Against the odds: Disadvantaged
students who succeed in school. OECD Publishing.

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD]. (2013). PISA 2012 results: Excellence
through equity: Giving every student the chance to succeed (Volume II). PISA, OECD Publishing.

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD]. (2014). PISA 2012 Results: What students
know and can do - student performance in mathematics, reading and science (Volume 1), PISA, OECD
Publishing.

Oniir, H. (2013). Gelir diizeyinin egitim imkanlarindan yararlanma diizeyine etkisi: Siileyman Demirel Fen
Lisesi ve Atatiirk Lisesi 6rnegi. Stileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2(18),
259-277.

Olcme Secme ve Yerlestirme Merkezi [0SYM] (2015). “2015-lisans yerlestirme sinavlari sonuglar1”. [Online]:
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2015/LYS/2015LYSSAYISALBILGILER3006
2015.pdf adresinden 24 Subat 2016 tarihinde indirilmistir.

Ozcan, Z. C. (2015). The relationship between mathematical problem-solving skills and self-regulated
learning through homework behaviours, motivation, and metacognition. International Journal of
Mathematical Education in Science and Technology, DOI: 10.1080/0020739X.2015.1080313

Ozdemir, E. ve Uzel, D. (2011). Gercekci matematik egitiminin 6grenci basarisina etkisi ve 6gretime yonelik
ogrenci gorisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 40, 332-343.

Ozdogan, E. ve Uyar, M. (2012). Tiibitak projesi: Aranizda matematigi sevmeyen var m1? Egitim ve Ogretim
Arastirmalari Dergisi, 1(3), 64-69.

Park, C. C. (2001). Educational aspirations of Southeast Asian students. In C. Park, A. Goodwin, &S. Lee (Eds.),
Research on the education of Asian Pacific Americans (pp. 3-20). USA: Information Age Publishing.

Peterson, C., Semmel, A, Von Baeyer, C., Abramson, L. Y., Metalsky, G. I. & Seligman, M. E. P. (1982). The
attributional style questionnaire. Cognitive Therapy and Research, 6, 287-300.

Pintrich, P. R. (2003). A motivational science perspective on the role of student motivation in learning and
teaching contexts. Journal of Educational Psychology, 95, 667-686.

Rindermann, H., Hoanh, Q. S. N. & Baumeister, A. E. E. (2013). Cognitive ability, parenting and instruction in
Vietnam and Germany. Intellegence, 41(5), 366-377.

Rolleston C. & Krutikova S. (2014). Equalising opportunity? School quality and home disadvantage in
Vietnam. Oxford Review of Education, 40(1), 112-131.

Rolleston, C., & James, Z. (2015). After access: Divergent learning profiles in Vietnam and India. Prospects,
45(3), 285-303.

Saarela, M. & Karkkainen, T. (2014). Discovering gender-specic knowledge from Finnish basic education using
PISA scale indices. In Proceedings of the 7th International Conference on Educational Data Mining,
London, United Kingdom.

Savas, E., Tas, S. ve Duru, A. (2010). Factors affecting students’ achievement in mathematics. Inénii
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 113-132.

Scherer, R. & Gustafsson, J. E. (2015). The relations among openness, perseverance, and performance in
creative problem solving: A substantive-methodological approach. Thinking Skills and Creativity, 18,
14-17.

Schleicher, A. (2015). Vietnam's 'stunning' rise in school standards. BBC News,[Online] Retrieved on 21-
September-2015, at URL: http://www.bbc.com/news/business-33047924

Shin, ], Lee, H. & Kim, Y. (2009). Student and school factors affecting mathematics achievement: International
comparisons between Korea, Japan, and the USA. School of Psychology International, 30, 520-537.

Singha, K., Granvillea, M. & Dikaa, S. (2002). Mathematics and science achievement: Effects of motivation,
interest, and academic engagement. The Journal of Educational Research, 95(6), 323-332.

Thanh, T., Dekker, R. & Goedhart, J. M. (2008). Preparing Vietnamese student teachers for teaching with a
studentcentered approach. Journal of Mathematics Teacher Education, 11, 61-81.

Thien, L.M,, Darmawan, I. G. N. & Ong, M.Y (2015). Affective characteristics and mathematics performance
in Indonesia, Malaysia, and Thailand: What can PISA 2012 data tell us?.Large-Scale Assessments in
education, 3(3), 1-16.d0i:10.1186/s40536-015-0013-z.

195



Tran, N. T. (2013). Factors associated with low educational motivation among ethnic minority students in
Vietnam. Ritsumeikan Journal of Asia Pacific Studies, 32, 124-136.
Usher, A. & Kober, N. (2012). Student Motivation: An overlooked Piece of School Reform. Washington: Centre
on Education Policy: The George Washington University.
Uysal, S. (2015). Factors affecting the Mathematics achievement of Turkish students in PISA 2012.
Educational Research and Reviews, 10(2),1670-1678.
Uzun, S., Biitiiner, S. 0., & Yigit, N. (2010). A comparison of the results of TIMSS 1999-2007: The most
successful five countries-Turkey sample. [lkdgretim Online, 9(3), 1174-1188, [Online]:
http://ilkogretim-online.org.tr adresinden 07 Haziran 2016 tarihinde indirilmistir.

Uredi, I. ve Uredi, L. (2005). ilkégretim 8. simif 6grencilerinin 6z-diizenleme stratejileri ve motivasyonel
inanclarinin matematik basarisin1 yordama giicii. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(2),
250-260.

Uzel, D. (2007). Gercekci matematik egitimi (RME) destekli egitimin ilkigretim 7. sinif matematik 6gretiminde
égrenci bagarisina etkisi (Yayinlanmamis doktora tezi). Balikesir Universitesi, Balikesir.

Wigfield, A., Eccles, ]. S., Schiefele, U., Roeser, R. & Davis-Kean, P. (2006). Development of achievement
motivation (6th ed.). In W. Damon & N. Eisenberg (Eds.). Handbook of child psychology (Vol. 3, pp.
933-1002). New York: Wiley.

Wu, D. A, Li, Z. & Zumbo, B. D. (2007). Decoding the meaning of factorial invariance and updating the practice
of multi-group confirmatory factor analysis: A demonstration with TIMSS data. Practical Assessment,
Research & Evaluation, 12(3), 1-26.

Yelgiin, A. ve Karaman, I. (2015). What are the factors reducing the academic achievement in a primary school
located in a neighborhood with a low socioeconomic Status? Education and Science, 40(179), 251-
268.

Yenilmez, K. (2010). Orta 6gretim 6grencilerinin matematik dersine ydnelik umutsuzluk diizeyleri. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 38, 307-317.

Yu, C. H,, Wuy, S. F., & Mangan, C. (2015). Identifying crucial and malleable factors of successful science learning
from the 2012 PISA. In Myint Swe Khine (Eds.), Science education in East Asia: Pedagogical
innovations and best practices (pp.567-590). New York: Springer.

Yurt, E. ve Siinbiil, A. M. (2014). A structural equation model explaining 8th grade students’ mathematics
achievements. Educational Sciences: Theory & Practice, 14(4), 1642-1652.

Yiicel, Z. ve Kog, M. (2011). ilkoégretim 6grencilerinin matematik dersine karsi tutumlarinin basari
diizeylerini yordama giicii ve cinsiyet arasindaki iliski. /Ikégretim Online, 10(1), 133-143, [Online]:
http://ilkogretim-online.org.tr adresinden 07 Haziran 2016 tarihinde indirilmistir.

196



