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OZET

Bu nitel ¢alismayla, Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi® nin dgrencilere kazandirmayi hedefledigi
matematiksel yeterlilik ve becerilere iliskin 6gretmen goriisleri belirlenmeye caligilmistir. Arastirma 2015-2016
egitim 6gretim yili bahar déneminde, Aydin ili ortadgretim kurumlarinda gorev yapan 5 kadin 10 erkek olmak
iizere toplam 15 matematik O6gretmeni ile yiriitilmiistiir. Arastirmaya iliskin verilerin toplanmasinda, 14
sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmig ve elde edilen veriler betimsel analiz yontemine
uygun olarak ¢odziimlenmistir. Arastirmanin sonucunda, programin Ogrencilere kazandirmayr hedefledigi
matematiksel yeterlilik ve becerilere iliskin olarak hali hazirda uygulanan sinav sisteminin, mevcut 6gretim
programini yetistirme zorunlulugunun ve Ogrencilerin hazirbulunusluk seviyelerinin uygun olmamasmin en
bityiik sikintilarin basinda geldigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen bu becerilerin
etkili 6gretimine yonelik hizmet-i¢i egitimin verilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Sozciikler: Ortadgretim Matematik Programi, Matematiksel yeterlilik, Matematiksel beceri,
Ogretmen gorisleri.

The Examination of Teacher Opinions on Mathematical Competence and
Skills of Secondary Mathematics Curriculum

ABSTRACT

The aim of this qualitative research is to determine the teachers’ views with regard to mathematical
qualifications and skills that the mathematics curriculum at secondary education -aimings to provide the
students with. This research was conducted at the spring term of 2015-2016 academic year with 15 mathematics
teachers including 5 female and 10 male teachers who work in secondary schools in Aydin. In data gathering,
semi-structured interview form with 14 questions was used and the data obtained was analyzed in conformity
with descriptive analysis method. As a result of this research, it was concluded that the currently applied exam
system, the obligation to keep up with the current curriculum and the readiness level of students’ which is not at
required level are the leading problems with regard to mathematical sufficiency and skills that the curriculum of
mathematics at secondary education aims to provide the students with. It might be suggested that in service
training might be given to the teachers to teach these target skills effectively to the students

Key words: Mathematics, Curriculum of Secondary Education, Mathematical Sufficiency, Mathematical Skills,
Teacher views.
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1.Giris

Giinlimiizde bilim ve teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte kiiltiirel, siyasal, ekonomi ve
egitim gibi bircok alanda beklentiler degisim gostermektedir. Ozellikle egitim diinyasinda
bu gelismelerin paralelinde ciddi degisimler yasanmis, bireylerin nasil 6grendigiyle ilgili
onemli bilgilere ulagilmig ve bir¢ok yeni yaklasim gelistirilerek toplumun beklentilerine
cevap verilmeye calisilmistir (Doruk, 2010). Bu baglamda egitimin amaci devamli
Ogrenen, 6grendiklerini uygulayabilen, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme yetenegine
sahip olan, yeni fikirler gelistirebilen, ¢oziim iireten ve yeniliklere ayak uydurabilen
insanlar yetigtirmektir (Olkun ve Toluk, 2003). Matematik egitimi agisindan bakildiginda
ise matematik egitimcilerinden, gergek problem durumlarinda etkili ¢oziimler iiretebilen,
giinliik yagamiyla 6grendigi matematik bilgilerini bagdastirabilen, matematigin ve gercek
diinyanin i¢ ige oldugunun farkinda olan ve bunlarin sonucunda matematikten zevk alan ve
korkmayan bireyler yetistirmesi beklenmektedir (Ciltas ve Yilmaz, 2013). Matematik
toplumun gereksinimleri dogrultusunda sayma ve 6lgme ile ortaya ¢ikmis, giinlimiizde ise
ozellikle teknolojide siklikla kullanilmasiyla birlikte diger bilimler arasinda 6nemli bir yere
kavusmustur (Ciltag, 2011). Altun (2002)’ a gore matematik 6gretiminin amaci, “kisiye
giinlik yasamin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem
¢ozmeyi 0gretmek ve olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi iginde ele alan bir diisiinme bigimi
kazandirmak” tir.

1.1.Matematiksel Yeterlilik

Bir bireyin 6grenim hayat1 boyunca matematikte basar1 gosterebilmesi, 6grendigi bilgilerin
ona anlamli gelmesine baghdir. Giinlik hayatta, okulda ya da matematik dersinde
karsilagilan problemleri matematiksel mantik yiiriiterek ¢6zebilmek, matematiksel
yeterlilige sahip olmay1 gerektirir. Matematiksel diisiinmenin 6grenilmesi ve bu diisiincenin
glinliik hayata aktarilabilmesi, matematiksel yeterliligin olusabilmesi igin gereklidir (Acar,
2013). Kilpatrick, Swafford ve Findell (2001, s.8), “Bir kimsenin basarili bir sekilde
matematik Ogrenmesi” ifadesinin karsiligini “matematiksel yeterlilik” terimi ile
aciklamiglardir. Ayrica bu yeterliligin birbiri igerisinde yer alan 5 bilesenden olustugunu
dile getirmislerdir:

“l. Matematigi anlama;

2. Akict bir sekilde hesap yapma;

3. Problemleri ¢c6zmek i¢in kavramlari uygulamaya koyma;

4. Mantiksal akil yiirlitme ve

5. Matematigi mantikli, yararli ve yapilabilir gorerek; matematikle ilgilenme.”
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Anlama
Uygulama Hesaplama
o

Auhakeme <& ¥ Ilgilenmec

Sekil 1. Matematiksel yeterliligin i¢ ice gegmis 5 bileseni (Kilpatrick ve Swafford, 2002, p. 8, Akt: Temizoz,
2013)

Bu bes bilesen daha ayrintili bir sekilde ifade edilebilir:

“L.Anlama (Understanding): Matematiksel kavramlari, islemleri ve iligskileri kavrama —
matematiksel sembollerin, diyagramlarin ve islemlerin ne anlama geldigini bilme.

2. Hesaplama (Computing): Sayilar1 esnek, dogru, verimli ve uygun bir sekilde toplama,
cikarma, carpma ve bdlme gibi, matematiksel islemleri yapma.

3. Uygulama (Applying): Problemleri matematiksel olarak formiile edebilme, kavramlari ve
islemleri uygun bir sekilde kullanarak bu problemleri ¢ozmek i¢in stratejiler iiretebilme.

4. Muhakeme (Reasoning): Bir problemin ¢6ziimiinii agiklamak ve dogrulamak i¢in veya
bilinen bir seyden heniiz bilinmeyen bir seye erismek i¢in mantigi kullanma.

5. llgilenme (Engaging): Matematigi mantikli, yararli ve —e@er iistiinde c¢alisirsan—
yapilabilir olarak gérme ve iizerinde caligmaya istekli olma.” (Kilpatrick ve Swafford,
2002, p. 9; Akt. Temizoz, 2013).

1.2.Matematiksel Modelleme ve Problem C6zme

Diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de egitim programlarindaki ¢cagdaslasma yolunda
yapilan yenilikler devam etmektedir (Okur, Bahar, Akgiin, Bekdemir, 2011). 2013 yilinda
Milli Egitim Bakanligi tarafindan giincellenen ortaggretim matematik dersi 6gretim
programi ile matematik dersinin matematiksel bilgilerin matematiksel iletisimde ve
problem durumlarint modelleme ve ¢6zme konusunda giincellenmesi gerektigi tizerinde
durulmustur. Bu nedenle oncelikle 6grencilerin matematik dersini yararli ve ugrasmaya
deger bulmasinin saglanmasi ve dgrencilerin sabirla ¢aligmalarina devam etmeleri gerektigi
belirtilmistir. Bu baglamda matematikle iliskin duyussal gelisimler, tutumlar, bireylerin
sahip olduklar1 6z giivenleri ve kaygilarinin 6nemsenmesi gerektigi ifade edilmistir. Bu
cer¢evede, matematik 6gretim programinin gelistirmeyi amagladigr matematiksel beceri ve
yeterliliklerden bazilari, “matematiksel modelleme ve problem ¢dzme”, ‘“matematiksel
stire¢ becerileri: Matematiksel dili ve terminolojiyi dogru ve etkin kullanma (matematiksel
iletisim)”, “matematiksel akil yiiriitme ve ispat yapma”, “matematigin kendi igindeki
konular/kavramlar arasinda ve bagka alanlarla iligkilendirme™ olarak belirtilmistir (MEB,
2013).

Bu ifadeler, yeni matematik programinda diinya genelindeki gelismelerle birlikte
matematik dersinde Ogrenilen bilgilerin giinliik yasama transfer etmede, gercek hayat
problemlerine gore yapilandirmaci amaglarin benimsenmesine, Mmatematik egitiminde
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modellemelere yer verilmesine, problem ¢6zme ispat yapabilme becerisine sahip olunmasi
gerekliligine onem verildigini gostermektedir. Ancak matematigin 6gretimde soyut ve
ezberlenmesi gereken bir disiplin olarak verilmesi yiiziinden bir¢ok &grenci matematigi
giinliik hayata nasil transfer edebilecegini, bu dersin gercek yasamda ne ise yaradigini
bilmemekte ve bu disiplinin sadece okullarda 6gretilen bir dersten ibaret oldugu gibi bir
yanlis kaniya diismektedirler (Deniz, 2014). Derslerde sik sik giinliik hayatla ilgili drnekler
verilmesi, dgretmenlerin rehberliginde matematiksel dilin giinliik hayata aktarilmasi gibi
etkinlikler bu tiir sikintilarin daha kolay bir sekilde asilmasini ve programin hedeflerini
saglamasini kolaylastirabilir.

Lingefjard (2007) , matematiksel modellemenin tanimin1 “ matematigi ve matematigin bir
iirlin ve siire¢ olarak nasil kullanildigina dair 6rnekler sunan diger bir¢ok disiplini bir araya
getiren disiplinler arasi bir konudur” seklinde ifade etmistir (Bulut ve digerleri, 2010).
Baska bir ifadeyle matematiksel model bir durumun 6nemli faktorlerini yansitan formiil,
esitlik, grafik ve tablo gibi matematiksel form iken; bu modeli gelistirmek i¢in gecen siire
ise matematiksel modelleme olarak ifade edilir (The Consortium for Foundation
Mathematics, 2008; Bulut ve digerleri,2010). Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’ na ait,
“Orta Ogretim Matematik (9, 10, 11 ve 12.smiflar) Dersi Ogretim Programi” nda (MEB,
2013) ise, matematiksel modelleme ‘“hayatin her alanindaki problemlerin dogasindaki
iligkileri ¢cok daha kolay gorebilmemizi, matematik terimleriyle ifade edebilmemizi,
siniflandirabilmemizi, genelleyebilmemizi ve sonug ¢ikarabilmemizi kolaylastiran dinamik
bir yontemdir” olarak tanimlanmistir. Matematiksel ~modellemelerin  bireylere
kazandirilmast hedeflenen durumlar, Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirmesi, matematigi giinliilk yasama aktarmalar1 ve matematige deger vermeleridir. Bu
hedefe ulasabilmek i¢in, matematiksel modelleme siireci; uygun degisken ve sembolleri
secme, degiskenlerin arasindaki iligkileri belirleme, bunlarin vasitasiyla gergek hayat
durumunu modelleme ve bu modelin degerlendirilmesini kapsayan dinamik bir siire¢ olarak
ele alinmalidir. Matematiksel modelleme bir gergek hayat problemi ile baslar, problemin
matematiksellestirilmesi ve elde edilen durumun gercek hayat icin yorumlanmasi ile
tamamlanir. Bu dongiisel siire¢ asagidaki sekilde gdsterilmistir.

Gergek Diinya Matematik Diinyasi
Gercek Yasam Déniistiimne Matematiksel
u —
Problemi Problem

' '

Cozimi Gercek  Yorumlama Matematiksel
-«
Yasama Uyarlama Cozim

Sekil 2. Matematiksel modelleme ve problem ¢6zme dongiisii (MEB, 2013)

Ogretim programinda problem ¢dzmeye dayali dgrenme ortamlarmin planlanmasina biiyiik
Oonem verilmesinin nedeni 6grencilerin modelleme ve problem ¢ozme becerilerini birlikte
gelistirebilmesini saglayabilmektir (MEB, 2013). Olkun ve Toluk (2003)’ a gére problemin
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tanimi, “kiside ¢6zme arzusunu uyandiran ve ¢oziim prosediirii hazirda olmayan fakat
kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak ¢dzebilecegi durumlar” seklindedir. lyi problem
cozebilmek matematikte basarili olmakla yakindan ilgilidir. Matematik 6grenimi ve
Ogretiminde problem ¢ozme siirecinin nasil isledigi Onemlilik arz etmektedir. Aymni
zamanda problem ¢6zmenin bilimsel bir yontem olmasi dolayisiyla bu beceri elestirel,
yaratici ve yansitict diisiinmeyi de gerektirecektir (Soylu ve Soylu, 2006). Bu ¢ercevede bir
bireyin problem ¢6zme yeterliligi, bir problem durumunu kavrama, ¢6ziim igin stratejiler
iretme, gelistirdigi stratejiyi uygulama ve elde ettigi ¢oziimii dogrulayabilme yeterliligi
olarak ifade edilebilir. Egitim siirecinde tercih edilecek olan problem durumlart miimkiin
oldugu kadar bireylerin yasaminda ihtiya¢ duyduklari konularla ilgili ve ger¢ekci olmalidir
(MEB, 2013).

1.3.Matematiksel Siire¢ Becerileri
1.3.1.Matematiksel letisim Saglayabilme

Matematik aralarinda anlaml iliskiler barindiran kendine has sembolleri ve terminolojisi
olan evrensel bir dildir. Bu dilin dogru bir sekilde kullanimi matematik basarisi i¢in
olduk¢a 6nem tagimaktadir (Toptas, 2015). Ayrica bu dilin 6grenciler i¢in anlamli olmasi
onlarin bu durumu ihtiyag olarak hissetmelerini saglayacaktir. Bu sebeple matematik
Ogretiminde ve matematiksel iletisimde sozIlii anlatimdan, yazili ve gorsel ifadelerden
yararlanmak oldukca Onemlidir. Bu siirecte egitici sinif ortaminda bireylerin kendi
fikirlerini rahatga aciklayabilecekleri, bu diisiinceleri tartisabilecekleri ve yazili olarak
gosterebilecekleri ortami saglamali ve onlarin daha basarili iletisim kurabilmesi igin
yerinde sorgulamalar yapmalidir. MEB Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’
nda yer alan iletisim becerilerini gelistirmeye yonelik hedeflenen bazi kazanimlar sunlardir:

1) Somut model, sekil, resim, grafik, tablo, sembol vb. farkli temsil bigimlerini kullanarak
matematiksel diigiinceleri(ni) ifade etme, 2) Giinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle;
matematiksel dili, giinliik dil ve sembollerle iligkilendirme, 3) Matematiksel dilin gergek
problem durumlarini sade, anlasilir ve etkin bir bicimde ifade etme basarisinin farkina
varma ve bunu takdir etme, 4) Matematigin sembol ve terimlerini etkili bir sekilde
kullanma, 5) Matematiksel dili matematigin kendi iginde, farkli disiplinlerde ve kendi
yasantisinda uygun ve etkili bir bigimde kullanma, 6) Matematik dilini kullanmada
Ozgiivene sahip olma

1.3.2.Matematiksel Akil Yiiriitme ve Ispat Yapma

Matematik ve matematiksel diisiinme genellikle bireylerin giinliik hayatlarinda yasadiklar
problemleri ¢6zmeleri igin siklikla kullanilir (Arslan ve Yildiz, 2010). Matematiksel bakis
acisinin gelistirilmesi, matematiksel diislinmedir ve bireye yasamindaki problemlerin
¢Oziimiinde yarar saglar. Matematiksel diisiinmenin {ist diizey diisiinme sekli olmasiyla
birlikte matematiksel diisiinmeyi tespit etmenin diger bir yontemi de bireylerin matematik
teoremlerini ispatlama sekillerine bakmaktir (Y1lmaz, 2015). insanin iggiidiisel olarak sahip
oldugu yeteneklerden birisi de matematiksel akil yiirlitme ve ispat yapmadir (Altiparmak ve
Ozis, 2005). Tsamir ve digerlerine (2009) gore, ispat yapma farkli bireyler tarafindan
incelendiginde ve uygulama yapildiginda siirekli bir sorgulama ve yeniden dogrulanma
stireclerine tabi tutularak yapilan hatalar, elde edilen belirsizlikler ve yanlis anlagilmalar bu
yolla stirekli bir sekilde giderilmektedir (Zaimoglu, 2012).
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1.3.3.Matematiksel liskilendirme Yapabilme

Matematiksel iliskilendirme, hem matematigin kendi i¢inde hem farkli disiplinlerde hem
de kendi yasantisinda yapilabilir. Matematigi kendi igerisinde iligkilendirebilen birey, eski
bilgilere dayali yeni bilgiler olusturur ve bildigini disiindiigii kavramlar1 tekrardan
yapilandirma sanst elde eder (Umay, 2011). Bodner (2006)’ e goére, matematigin,
bilgisayar, dil, fen, sanat, mimari, miizik, dans, tiyatro ve egitim alanlar1 gibi birgok
disiplinle iligkisi de mevcuttur. Umay (2011), matematigin diger bilim dallar1 igindeki
yerinin inkar edilemeyecegini ve bir dil, diisiinme bi¢imi olan, yasamin her noktasina
yansiyan matematikten yararlanmayan bir bilim dali olamayacagini belirtmistir (Ozgen,
2013). Mosvold (2008)’ e gore, matematigin giinliik yasam ile iligskilendirilmesi okulda
Ogrenilen matematikle dis diinya arasindaki iliskidir. Umay (2007), matematigin giinliik
hayatla iligkilendirilmesinin, anlamlandirmay1 daha da kolaylastirdig1 gibi olduk¢a soyut
bir bilim olan matematigin somutlastiritlmasina, ger¢ek olarak algilanmasina da katki
saglayacagini belirtmistir.

Bu béliimde, Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programiin égrencilere kazandirmayi
hedefledigi matematiksel yeterlilik ve becerilere iliskin agiklamalar yer almistir. Ogretmen
goriisleri temelinde, hedeflenen bu yeterlilik ve becerilerin dgrenciler tarafindan ne
derecede kazanildiginin incelenmesi, bu konunun c¢alisilma nedenlerinden birini
olusturmustur.

2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmanin temel amaci, Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi nin (9-
12.smiflar) 6grencilere kazandirmayi1 hedefledigi matematiksel yeterlilik ve becerilere
iliskin kazanimlarin ve wulasilma diizeylerinin Ogretmen goriisleri dogrultusunda
belirlemektir. Bu temel amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmigtir:

Ortadgretim kurumlarinda matematik dersini yiiriiten matematik 6gretmenlerinin;

1) Matematiksel iletisim saglayabilme becerisi i¢in sinif ortaminda yapilan uygulamalara,

2) Ogrencilerinin giinliik dil ile matematiksel dili iliskilendirmede ne derecede basarili
olduklarina,

3) Ogrencilerinin matematiksel iliskilendirme yapabilme konusunda ne dlciide basarili
olduklarina,

4) Modelleme uygulamalarinin kazanim ve uygulama siirecindeki yerine,

5) Modelleme uygulamalarinin ders kitaplarindaki yerine,

6) Ogrencilerinin tiimdengelim ve tiimevarim davranislarini ne derecede kullandiklaria,

7) Ogrencilerinin akil yiiriitme ve ispat yapma becerisi kazanabilmelerine yonelik
Ogrenme-Ogretme siirecine,

8) Ogrencilerinin bu becerileri etkili kullanmalari igin hangi yontem, teknik ve dgretimsel
materyalleri kullandiklarina iligkin gorisleri nasildir?

3.Yontem

Bu baglhik altinda, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ve
¢oziimlenmesi konular ele alinmustir.
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3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma Ortadgretim Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Sinflar) Ogretim Programi’
nin Ogrencilere kazandirmayi1 hedefledigi matematiksel yeterlilik ve becerilere iliskin
Ogretmen goriislerini belirlemek amaciyla tarama modelinde betimsel bir ¢alisma niteligi
tagimaktadir. Bu arastirma nitel bir ¢aligma olarak desenlenmistir. Egitim ¢alismalarinda
kullanilan y6ntem ve elde edilen verilerin analiz edilmesi dolayisiyla nitel ve nicel olmak
iizere iki temel yaklasim O6n plandadir. Son zamanlarda, sosyal bilimler ve egitim
arastirmalarinda baskin ¢ikan paradigmanin nitel verilere dayali yorumlayici paradigma
oldugu fark edilmektedir. Nitel arastirma, gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel
veri toplama araglarinin kullanildigi, dogal ortamda algilarin ve olaylarin gercege yakin ve
kapsamli sekilde ortaya cikarilmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak
ifade edilebilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu ¢alisma sadece 6gretmen goriisleri alinarak
olusturulmustur. Gorligme yontemi, insanlarin neyi ve neden diislindiiklerini, hangi duygu,
tutum veya hislere sahip oldugunu, davranislarini yonlendiren etmenleri ortaya ¢ikarmay1
saglayan bir veri toplama aracidir. Kisaca ifade edecek olursak, insanin zihnine ve kalbine
girmeyi hedefleyen bilimsel bir aragtir (Ekiz, 2003, s. 61; Akt: Tastepe, 2012).

3.2.Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, Aydin il merkezinde bulunan kamu okullarinda gorevli 15
matematik 6gretmeninden olusmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde goniilliiliik
esas alinmistir. Bu baglamda goriisme yapilacak 6gretmenlere 6nceden ¢aligmanin amact
hakkinda bilgi verilmis ve ¢alismaya katilmaya goniillii olan 6gretmenlerle goriismeler
yapilmustir.

Goriisme yapilan 6gretmenler belirlenirken, amagli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iite dayali
orneklem tekniginden faydalanilmustir (Hatch, 2002). Belirlenen olgiitler dogrultusunda,
matematik bolimii veya matematik 6gretmenligi boliimiinden mezun olan ve ortadgretim
kurumlarinda en az 5 yil gorev yapmus lise matematik 6gretmenleri ¢alisma grubunu
olusturmustur. Caligma grubu belirlenirken Ogretmenlerin, farkli okul tiirlerinden
gelmelerine de dikkat edilmistir. Calisma grubunun o6zelliklerine iligskin veriler Cizelge 1°
de yer almaktadir.
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Cizelge 1. Calisma Grubunun Ozellikleri

Kodu Cinsiyeti Meslekteki Okul Tiirii Egitim Diizeyi Statii
Kidem
K1 Kadin 14 y1l Giizel Sanatlar Lisans Kadrolu
Lisesi
K2 Kadin 18 y1l Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K3 Kadin 11 y1l Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K4 Kadin 18 yil Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K5 Erkek 17 y1l Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K6 Erkek 16 y1l Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K7 Erkek 31yl Fen Lisesi Lisans Kadrolu
K8 Erkek 15 y1l Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K9 Erkek 13 y1l Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K10 Kadin 16 yil Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K11 Erkek 17 yil Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K12 Erkek 38 yil Mesleki ve Lisans Kadrolu
Teknik
Anadolu Lisesi
(Saglik Lisesi)
K13 Erkek 12 y1il Anadolu Lisesi Lisans Kadrolu
K14 Erkek 16 y1l Sosyal Bilimler Lisans Kadrolu
Lisesi
K15 Erkek 20 y1l Mesleki ve Lisans Kadrolu
Teknik
Anadolu Lisesi
3.3.Veri Toplama Araci

Arastirmaya iliskin veriler aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis olan “yar1 yapilandirilmig
goriisme formu” araciligi ile toplanmistir. Gorlisme formunun yapilandirilmasi siirecinde,
matematik dersi 0gretim programinda yer alan kazanim ve yeterlik alanlar1 incelenmis,
literatiir taramasi1 yapilmig ve pilot uygulama i¢in taslak sorular olusturulmustur. Formun
pilot uygulamasi ¢alisma grubundan farkli olarak, ortadgretim kurumunda gorev yapan 1
matematik Ogretmeni ile gergeklestirilmigtir. Aragtirmacinin 6n denemesi sonucunda
goriisme formu yeniden incelenmis ve goriisme formuna son bi¢im verilmistir. Form,
toplam 14 esansiyel sorudan olugsmaktadir. Goriisme formu ekte verilmistir.

3.4.Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Goriismeler, calisma grubunu olusturan lise matematik Ggretmenleri ile okullarin
dersliklerinde yapilmistir. Bu siiregte formda yer alan sorulara dgretmenlerin verdikleri
yanitlar onlarin izinleri dahilinde ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Her bir goriisme
ortalama 35 dk. stirmiistiir.

Gortismeler yoluyla elde edilen verilerin analizinde, nitel veri analizi tekniklerinden
tipolojik analiz kullanilmistir (Hatch, 2002). Analiz siirecinde her bir alt amagla iliskili
olarak gériisme sorular1 birer tema/boyut bi¢iminde ele alinmistir. Her bir temanin igindeki
anlam birimleri, literatiir dogrultusunda ortaya ¢ikarilmis ve bu anlam birimleri araciligiyla
da kuramsal agiklamalara dayandirilarak ¢gikarsamalar yapilmustir.
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Arastirma sonucunda O&gretmenlerden elde edilen verileri kimliklerini agiklamadan
sunabilmek ve karigiklik yasanmasini engellemek i¢cin kodlama yapilmistir. Goriisme
yaptigimiz ilk 6gretmene K1 ve goriisme sirasina gore her bir 6gretmene sirasiyla (“K2”,
“K3”, “K4”... “KI15”) seklinde kodlar verilmistir. Nitel verilerin raporlastiriimasi
asamasinda, bulgularla ilgili olarak, gdriigmelerden birebir alintilar yapilarak, giivenirlik
arttirllmaya c¢alisilmigtir. LeComte ve Goetz (1982; Akt, Yildirnm ve Simsek, 2006),
toplanan verilerin Oncelikle betimsel bir yaklasimla dogrudan sunulmasinin, gozlem,
goriisme ve dokiimanlar yoluyla topladig: verileri herhangi bir yorum katmadan okuyucuya
sunulmasinin ve arastirmacinin yorumlarini daha sonraya birakmasinin nitel aragtirmalarda
giivenirligi artirmada olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgular, herhangi bir yoruma yer verilmeden ayr bagliklar halinde, sik sik dogrudan
alintilara yer verilerek sunulmustur. Daha sonra bu bulgular tartisma kisminda biitiin olarak
ele alinip tartisilmustir.

Tablo 1. Tema ve kod listesi 6rnegi

Tema Kodlar
Matematiksel iletisim saglayabilme Akilli tahta
becerisini gelistirmeye yonelik sinif EBA Programlar1

ortaminda yapilan uygulamalar

Resimlestirme/ Gorsellestirme
Konuya etkinlikle baglama
Gerek duymama

Ders kitaplarindaki etkinlikler

Geogebra

Bireysel farkliliklar
Ogrencilerin giinliik dil ile Basarili
matematiksel dili iligkilendirmede Basarisiz
basar diizeyi Hazirbulunugluk

Sinav sistemi gercegi

matematiksel
yapabilme

Ogrencilerinin
iliskilendirme
konusundaki bagari diizeyi

Farkl1 disiplinlerde basarisiz

Farkli disiplinlerde basarili

Kendi yasantist

Matematigi hayatimizda nerede kullanacagiz?

Modelleme uygulamalari

Nadir yapiliyor

EBA

Tlgisizlik

Tablet kullanimi

Uygun konu se¢imi

Hizmet i¢i egitim yetersizligi
Zaman yetersizligi

Miifredati yetistirme zorunlulugu
Eskiye oranla etkinliklerde artis
Somutlagtirmaya kars1 olma

Ders kitaplarinda modelleme
uygulamalaria yer verilme siklig1

Cok az

Ogrenci seviyesine uymuyor
Giderek artryor

Temel matematik dersi
Igerik yetersizligi

Cok basarilt

Zaman sikintisi

Tiimdengelimi ve tiimevarimi
kullanma siklig1

Tiimevarim
Tiimdengelim
Standartlastirma istegi
Ipucu
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Ogrencilerinin akil yiiriitme ve ispat
yapma becerisi kazanabilmelerine
yonelik yapilan etkinlikler
sirasindaki iletisim

Iyi iletisim

Yarist ¢ekinik

Konudan konuya degisim
Ispat zor ve soyut

Zorlanma
Ozgiiven eksikligi
Gereksiz bulma
Sikilma

Hazir bilgi isteme
Mlgisizlik

Kisa ispatlar1 tercih etme

Diiz anlatim

Soru cevap

Dikkat ¢cekme
Beyin Firtinast
Hikayelestirme
Konuya gére drama
Istasyon teknigi
Bulus yontemi
Grup calismast
Problem ¢6zme
Oprencinin dgretmen roliine girip ders anlatmasi

Hedeflenen becerileri
kazandirabilmek i¢in derslerde tercih
edilen yontem ve teknikler

Hedeflenen becerileri  Akilli tahta
kazandirabilmek i¢gin derslerde tercih EBA programlari
edilen materyaller Tablet
Eglence oyunlari
Videolar

3 boyutlu cisimler
Geometrik cisim programlari

4. Bulgular

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, arastirma amaclar1 dogrultusunda alt basliklar
altinda asagida sirasiyla yer almaktadir.

4.1 Matematiksel fletisim Saglayabilme Becerisini Gelistirmeye Yonelik Simf
Ortaminda Yapilan Uygulamalar

Ogretmenlerin matematiksel iletisim saglayabilme becerisini gelistirmeye y&nelik sinif
ortaminda yaptiklar etkinlikler hakkindaki goriisleri incelendiginde, 6 Ogretmen akill
tahtalar1 yogun bir sekilde kullandiklarini belirtmistir. 2 6gretmen (K1 ve K4) dgrencilerin
hazirbulunugluk diizeylerinin yetersiz olmasindan dolayr bu uygulamalar1 ¢ok fazla
yapamadiklarini, 2 6gretmen (K9 ve K13) miifredati yetistirme zorunlulugundan dolay1 bu
becerileri gelistirmek igin gerekli olan siireyi ayiramadiklarini, 1 6gretmen (K9) ders
kitaplarinda verilen etkinlikleri uyguladigini, 1 6gretmen (K11) Geogebra yazilimindan
faydalandigini ve 2 6gretmen (K13 ve K15) egitimde bireysel farkliliklarin bulundugunu ve
bu yilizden bu uygulamalarin bireysel uygulamalar olmasi gerektigini ifade etmistir.

K3: Derslerimde akilli tahtayr kullandigim icin bu tiir uygulamalar bizim icin ¢ok zor
olmuyor. Grafik ¢izme, sekil ¢izme ve bunun gibi beceriler kazandirmamiz normal tahtaya
gore bizim icin daha kolay. Ogrencilerin kendilerinin sekil ¢cizmesine, tahtaya ¢cikip akill
tahtayi etkili olarak kullanmasina yardimci oluyoruz. Bu da bizim igin bir avantaj.
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K11: Aslinda daha ¢ok materyal yerine akilli tahtalardaki uygulamalar: kullaniyoruz. Sinif
ortaminda grafikleri gosterebilmek icin bir program vardi: “Geogebra”. Parabollerin
cizimi ile ilgili onlari kullaniyoruz. Oradaki sekil degisimlerini gosteriyoruz. Daha ¢ok
materyal degil de akilli tahta uygulamalarini kullanyyoruz.

K9 ve K13’ iin yanitlar1 miifredat1 yetistirme zorunlulugundan dolay1 bu tarz uygulamalar
yapmakta zorlandiklarini géstermektedir:

K9: [lk etapta ders kitaplarinda verilen etkinlikleri uygulamaya ¢alisiyoruz. Her ne kadar
ders saatimiz 6 saate kadar ¢ikartilsa da, bazi konularda kisitlamalar yapilsa da bu durum
ogrencilerin matematik ogretimi icin yeterli degil. Hala daha fazla siireye ihtiyacimiz
oldugunu diisiiniiyorum.

K13: Egitimde bireysel farkliliklar var. Kimisi gorerek kimisi dokunarak kimisi isiterek
anlyor. Matematik egitiminin bagarili olabilmesi igin zaten ¢ocuklarin bilissel yapilarina
gore kategorize etmek lazim. Gorsel anlayanlara gorsel materyallerle hitap edecek
swiflarda ders anlatilmasi, isitsel anlayanlara o tarz gibi yani bireysel farkliliklari ne
kadar ¢ok bir araya getirip o sekilde ifade edersek herkesin anladigi dilden konusuruz.
Derslerimizde kullaniyyoruz ama tabi miimkiin mertebe miifredati yetistirme zorunlulugu
bize de kendi isteklerimizi kendi ¢alismalarimizi zorlastirtyor diyebiliriz.

Fen lisesinde gorev yapmakta olan matematik 6gretmeni, bu becerileri gelistirmeye yonelik
yapilan uygulamalara gereksinim duymadigini vurgulamistir:

K7: Cok fazla sembol hani gorsellik sinif diizeyinde ¢cok fazla kullandigim soylenemez yani
ama bide bizim okulda artik zaten ogrenciler bu perspektifi bilen 6grenciler. Matematigi
belirli asamalarimi bitirmis ogrenciler oldugu icin onlardan béyle bir talep ¢ok fazla
gelmiyor yani. Biz matematikte gorseli ¢cok fazla kullanma gereksinimi duymuyoruz yani.

4.2.0grencilerin Giinliik Dil ile Matematiksel Dili fliskilendirmede Basar1 Diizeyi

Ogretmen adaylarinin &grencilerinin giinliik dil ile matematiksel dili iliskilendirmedeki
gortslerine bakildiginda K3, K4, K6, K7 ve K8 disinda 10 6gretmen dgrencilerini basarisiz
bulmustur. Ogretmen goriislerinden bazi 6rnekler asagida verilmistir:

K3: Giinliik dille, matematiksel dil ¢ok fazla uyusmasa da bir problem okudugu zaman o
problem de giinliik dili verilen problemin matematik diline ¢evirmeyi biliyor yani bir
problem verildiginde ne demek istedigini, verilenlerin ne oldugunu istenilenlerin ne
oldugunu elimizdeki verilere matematiksel dile ¢evirmeyi yapabildiklerini diisiiniiyorum.

KS5: Yani ¢cogunlukla sey yapiyorlar. Yani dersi tam boyle yasama uygulayacaklarini
diigtinmiiyorum ama tabii ki bazi seyler de pratik olarak lazim oluyor hesap islerinde falan.
Ama ¢ogunlukla yasama ¢ok katmiyorlar diye diistiniiyorum ben.

K8: Evet, mesela genelde ciimleyi baglarken (+) isaretini kullantyorlar. “Limit” kelimesini
kullanan ogrencilerimi biliyorum giinliik hayatta.

K13: Zaten en sik karsilastigimiz sorunlar giinliik hayatimizda nerede karsimiza ¢ikiyor
nerede karsilarina c¢ikacaklarimi  bilmedikleri icin  ¢ok da iliskilendireceklerini
diistinmiiyorum. Biraz TEOG sinavi sinav sisteminden dolay1 ezberci geldikleri icin dyle bir
sistemimiz yok daha dogrusu ¢ocuklarr su¢clamayalim.
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Bir 6gretmen mevcut olan merkezi sinav sistemi yiiziinden 6grencilerinin bu tiir becerileri
kazanamadigini su sekilde ifade etmistir:

K14: O konuda hala sikintilar yasiyoruz. Ozellikle bu okulda sikinti yasiyoruz. Benim
okulumda ¢ok ilgili bir grup yok biraz geri plandalar matematik konusunda ama mevcut
sistemde aslinda sinav sistemi de aslinda ¢ocuklarin matematik diline ¢ok yogun bir sekilde
kullanmasn engelliyor. Cocuklara klasik yontemleri yine aktarmaya ¢aligiyoruz elimizden
geldigi kadar ama ¢ok yogun bir sekilde yapamiyoruz bunu. Test uyguluyoruz daha ¢ok
hizli olmayr amagliyoruz. Ciinkii sinav sistemi bunu gerektiriyor. Dolayisiyla da bu dili ¢ok
kullandiklarindan emin degilim. Cok yogun bir sekilde kullanmadiklarin diigiiniiyorum.

4.3.0grencilerinin Matematiksel iliskilendirme Yapabilme Konusundaki Basar
Diizeyi

Ogrencilerin matematiksel iliskilendirme yapabilme yeterliliklerine iliskin,  dokuz
Ogretmen Ogrencilerini bagarili buldugunu, K1, K3 ve K11 basarisiz ve K2, K13 ve K15
kismen basarili bulduklarmi belirtmistir. Ogrencilerin matematigi kendi icinde ve farkli
disiplinlerde iliskilendirmede basarili olduklarina iliskin bazi Ogretmen goriisleri su
sekildedir:

K5: Ya tabii ki matematik dersi bir fizik dersi olsun bir kimya dersi olsun ozellikle bunlarda
bir aktarim var sonugta. Bu fizik dersinde kimya dersi bir alt yapist olusturuyor. Onun igin
tabii ki oradaki verileri falan kullanabiliyorlar.

K6: Tabii ki fizik dersini ozellikle igbirligi yapilabiliyor. Bazi konularda ozellikle on ikinci
swiftaki konularda fiziksel yorumlar var. Tiirevie ilgili onlart da a¢iklyoruz. Dolayisiyla
cocuk iki dersin arasindaki yakin iligkiyi hissetmis oluyor.

K8: Matematik simdi mesela fizik, kimya ya da ézellikle fizik, matematik olmadan fizik
becerisi zaten olmuyor. Zaten matematikgiler sey soyler “fizikcilerin alet ¢antasi
matematiktir ”. Bence matematik olmadan fizik¢iler hi¢chir sey yapamiyor. Bir 6grencide
matematigin fizikte veya kimya da kullanildigini hem biz ogretmenler olarak belirtiyoruz
hem de dgrenci de fizik veya kimya dersinde fark ediyor. Ornegin logaritmanin kimya
sanayisinde kullanidigini, ¢ok kiiciik sayilar oldugunu, iste ne bileyim siniis kosiniis tanjant
kotanjantin fizikte ¢ok fazla kullamldigini ivmeleri falan hesaplarken kullanildigina,
siirtiinme katsayilarim hesaplarken kullanildigint bunlari her konu bashgr geldiginde bir
nevi bahsediyoruz. Ornegin mesela bir integralin cografya da herhangi bir iilkenin seklini,
alanini bulmak bunu hesaplarken bir karenin dikdértgenin alanini bulabilir ama ¢ocuk iste
Tiirkiye haritasini  Tiirkiye 'nin élgiimii nedir dediginiz zaman bunun hesaplamasinda
integral kullamildigini ve benzeri o konunun neye yaradigimi bunun gibi seyleri
bahsediyoruz.

K4: Ogrencime alan hesaplamalar ile ilgili édev vermistim. Ogrencimin yaklasik bir yil
sonra yapilan proje uygulamalarinda bunu kullandigint gérdiim. Prefabrik bir ev yaparken
yatagin, lavabonun, yemek masasinin katlanip duvara yapismasi, agilirken sirayla acilmast
gerektigi noktalarinda alan hesaplamalart kullanmugsti.

Mesleki ve teknik anadolu lisesinde (Saglik meslek lisesi) ¢aligan matematik dgretmeni ise
konuyla ilgili su ifadeleri kullanmusgtir:
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K12: Bazen meslegimiz geregi bizim boliim olarak “oran ve oranti”, “yiizdeler”, “simetri
kavrami” ozellikle 6grencilerin bu becerileri kazanmasi gerektigini vurguluyoruz. Meslek
hayatlarinda kullanacaklart béliimler olacak. Bazen ¢ocuk soruyor. “Hocam biz nerede
kullanacagiz yiizdeleri? ”. Ilag karistiracaksiniz ya da ilaglarin oranlarim belirleyeceksiniz.
Yiizde ve orantiyi ¢ok iyi bilmeniz gerekiyor. Simetri kavramini daha iyi yapmalart icin ¢ok
iyi kavramalar: gerektigini belirtiyoruz. Bazen sargi bile kesseler bunu élgiilii bir sekilde
simetrik yapmalari gerekiyor. Yiizdeler milim olarak verilir. Bunlar karistirilir ve hastaya
enjekte edilir. Ogrenci bunu yapmasin bilmeli baska tiirlii yapamaz. Biz onlarin bazen zor
durumda kaldiklarim biliyoruz.

Ogrencilerin baska disiplinlerde basarisiz olduklarina iliskin bir 6gretmen goriisii asagida
verilmistir:

K15: Basarisizlar. Matematigi kendi icerisinde anlayamiyorlar ki farki derslerle
iliskilendirsinler.

Ogrencilerin bagka disiplinlerde kismen basarili olduklarina iliskin baz1 6gretmen goriisleri
ise sunlardir:

K1: Domniit aldiklarim var ama bir elin parmagumn ge¢meyen 4 5 kisi anca. Tiirkgeyi bile
yapamiyorlar. Sayisal ders degil kiiltiir ogretmenleriyle konustugumda benim dersimde
basarisiz olanlar edebiyatta da basarisiz tarihte de basarisiz benim dersimde bagarili olan
diger derslerde basarilL.

K13: Fizikte kullandiklarim séyliiyorlar. Yani onun disinda ¢ok bir geri doniis yok.

Ogrencilerin matematigi kendi yasantisiyla iliskilendirme basaris1 hakkindaki bir 6gretmen
gorilisii asagida verilmistir:

K9: Bu ashinda matematigi giinliik hayata aktarmak gibi bir sey. Mesela aga¢ dikme
etkinliklerinde yapiyoruz zaman zaman. Internette arastirmasim yapiyoruz. Mesela ¢am
agact dikecegiz. O iki cam agaci arasindaki uzakliga bakmamiz gerekiyor. Internetten
arastiriyoruz. Kacar metre araliklarla dikersek birbirlerine zarar vermeden saglikli bir
sekilde biiyiirler ya da okulun én bahgesine dikmistik. Oncelikle bir alan hesabt yaptik. En
azindan bir fizibilite ¢calismast yapmis olduk orada.

4.4.Modelleme Uygulamalari

Modelleme uygulamalarinin ne siklikta yapildigin1  belirlemeye yonelik veriler
incelendiginde, sekiz Ogretmenin modellemeleri kullanmadigi, geriye kalan yedi
dgretmenin ise modelleme uygulamalarim kullandig1 sonucuna ulasilmistir. Ogretmenler
genel olarak, modelleme yaparken akilli tahta ve EBA’ daki gorsel derslerden
yararlandiklarini belirtmislerdir. Bu ¢ikarimlarla ilgili 6gretmen goriisleri asagida
verilmistir:

K5: Ara sira yapryoruz da ézellikle onuncu suiflarda ¢ok fazla yetigtiremiyoruz ama gene
de yapmaya ¢alistyoruz. Gegen de bir parabol konusu vardi. Parabol konusunda bir grafik
¢izimi vardi. Onlardan istediklerim mesela bir parabol grafigi ¢izin. Aynmisini tabletten,
matematik programindan giris yaparak grafik cizimlerini karsilastirdilar, gordiiler, kendi
yanhishklarint gérdiiler, karsilastirdilar ve tabletten nasil yapilabildigini gordiiler. Onlar
icin iyi oldu diye diisiiniiyorum. Tabii ki bunun disinda baska seyler de yapiyoruz. Mesela
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iki kare farki ispati mesela veya bir benzerlik alaninda “piramitlerle bir giines yansimasi”
ile ilgili benzerlik kullanilyyor. Yani yeri geldigi zaman kullanilyyor ama ¢ok siklikla degil.

Modellemelere harcayacaklari zamani daha fazla soru ¢ozerek degerlendirmeyi diisiinen
K10, miifredat1 yetistirme zorunlulugundan dolayr zamanin yetmedigini, okul disinda
ekstra zamana ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedir. Ayrica egitim sisteminin O6grenciyi
arastirmaya yonelten bir sistem olmadigindan yakinmaktadir:

K10: Okulda yapilan bu tip ¢alismalar ona iiniversite sinavinda herhangi bir katki
saglamayacak. Onun yerine buraya harcayacagi zamani yeni bir kitap alarak soru ¢éziiyor.
Bu becerileri agikcast okulda geligtiremiyoruz. Zamanimiz olmuyor. Miifredat yetistirmeye
calistyoruz bunun icin ekstra bir siire olmasi gerekiyor. Ogrenciyi dersten once
cagiracagim, dersten sonra cagiracagim. Ogrenci siirekli gelemeyecek. Son simiflara zaten
bu tarz etkinlikleri hi¢ katmiyoruz. Biz de kolay kolay fedakarlik yapamiyoruz. Asil amag
okulda analiz senteze, arastirmaya yonlendiren bir sistemimiz yok ki bizim daha ¢ok sinav.
O yiizden bu konuda ¢ocuklarin becerisi gelismiyor.

K14: Okulda dedigim gibi projelerin ve ddevierimi bunlara yonelik vermeye ¢alistyorum.
Osrencilere tablolar hazirlattiriyorum. Eger konumuz trigonometri ise bir “trigonometri
cetveli” hazirlamaya ¢alistyorum. Daha ¢ok gorsel seyler ve eglenceli seyler yaptirmaya
calistyorum. Ashinda faydas: oldugunu diigtindiigiim icin yaptirtyorum. Her seyden once
ogrencinin bunu yapip getirdigi de bunun bir yerde sergilenmesi ve baska ogrenciler
tarafindan goriilmesi 6grenciye ayrica motive ediyor.

K9, bu konuyla ilgili hizmet igi egitimin olduk¢a yararli olabilecegi goriisiini
savunmaktadir:

K9: Sadece problem ¢ézme asamasinda bunlar: yapiyoruz. Aslinda bizde egitim almadik bu
modellemeler konusunda. Bu konuda matematik 6gretmenlerine yonelik hizmetici egitim
verilmesi ¢ok onemli ashinda. Burada dogaglama yiiriiyor diyebiliriz. Panolar hazirlamak
gibi. Karmasik sayilar konusunda nerede kullamldigini anlatirken, bunu diyorum ki bir
efekt teknolojisi, patlama sahnelerinde , “kardioid” dedigimiz egriler var ya onlarin
bilgisayar uygulamalarinda kullamiliyor diyorum. Bununla ilgili “Geogebra programi”
vardi sekillerin nasil ¢izildigiyle ilgili. Bununla ilgili Denizli’ de bir egitime de gitmistim.

Bu konuyla ilgili K13, ¢ok farkli bir bakis agisiyla yaklasarak modellemelere karsi
oldugunu, somutlagtirmanin ortadgretim diizeyindeki akademik matematige ters bir
yaklagim oldugunu belirtmektedir:

K13: Yani kisisel olarak ben somutlagtirmaya karsiyim. Matematigin varolug sebebi soyut
olmast degil mi? Matematigin somutlastirilmasi bizi bu dersin amacindan uzaklastiracak.
Yani soyut ogrenen ¢ocuklar daha bagarii oluyorlar. Bence soyut ogrenen ¢ocuk somut
ogrenen cocuklara gore daha basarili oluyor. Soyut dgrenen ¢ocuk yorum yapabiliyor.
Benim lise doneminde teorem ispat: vardi. Sinavlarda teorem ispati falan sorulurdu. Biz
onu yapardik. Sonra karsimiza soru ¢iktiginda degisik sorular ¢iktiginda yorum yapardik.
Daha iyi yorum yapardik. Simdi ¢ocuklar o yorumu yapamiyorlar. Farkli bir soru
gordiigiinde “Ogretmenim bu soruyu bize gostermediniz?” diye tepki veriyorlar. Biraz
diisiince tembelligi olustu. Bunun etkisi sadece sistemden degil giiniimiize iletisim araglart
televizyonda tablette telefonda bunlar zaten hep 2 boyut, 3 boyutliu diisiinemiyorlar.
Cocuklarda derinlik kavrami yok oldu.
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4.5.Ders Kitaplarinda Modelleme Uygulamalarina Yer Verilme Sikhgi

Ogretmenlerin ders kitaplarinda matematiksel modelleme uygulamalarina ne 6lgiide yer
verildigi ile ilgili sorulara iliskin 6gretmen goriisleri degerlendirildiginde, 6 6gretmen
olumlu, 9 6gretmen olumsuz cevap vermistir. Kitaplarin bu konuda yetersiz oldugunu ifade
eden 6gretmenler, “kitaplarda ¢ok zor etkinlikler oldugunu”, “igeriginin zenginlestirilmesi
gerektigini”, “Orneklemelerin yetersiz kaldigini” , “amacina uygun olmayan orneklerin
bulundugu”, “modellemeler yerine soru sayisinin fazla oldugu” seklindeki diistincelerini
ifade etmislerdir. 11.simif temel matematik dersinin modelleme &rneklerini daha fazla
icerdigini diisiinen K2, aym1 zamanda ogrencilerinin de bu dersi oldukc¢a sevdiklerini

belirtmektedir:

K2: Giderek artryor. Yeni kitaba bakiyorum. Biraz dnce verdigim ornekler fonksiyonlar
olsun trigonometri olsun kitaplarda yok. Arastirarak bulabiliyorsun ama birka¢ tane daha
olsa ender gorebiliyorsun. Cok az ama yeterli degil bence. On birinci siniflarda temel
matematik dersi var. O ders hosuma gidiyor. Daha ¢ok ornek var. Kekin maliyetini
hesapliyoruz, “unun kilosu ne mesela? Su kadar un gidiyor, kilosu su kadardan bu kadar
para harcaniyor”. “Hocam biz bu kadara mi aliyoruz, bu kadara mi mal ediyoruz?”
diyorlar. “Evet diyorum, siz nasil diigiiniiyordunuz?”. “Hocam ¢ok giizel ders” diyorlar.

Zaten problemlere girdigin zaman onlar da soyuttan somutlastirilabiliyor.

K4: Kitaplarda matematiksel modelleme uygulamalarina dair fazlasiyla iitopik bilgiler
mevcut. Ogrenciler; érnegin, bir islem oOnceligini, fonksiyonlari, karmagsik sayilar: veya
tiirevi uygulama alami bulamiyor. Sadece ders konusu olarak algiliyor. Derse ilginin
artmast noktasinda ders kitaplart oldukca yetersiz. Bu noktada ogretmen fonksiyonu ise
giriyor. Ogrenciyi yonlendiriyor.

K8: Cok az hi¢ denecek kadar az. Zaten matematik kitaplari bana gére ¢ok yetersiz.

Modellemelerin kitaplarin igerisinde yer aldigim ancak bu etkinlikleri uygulayamadiklarini,
bunun sebebi olarak da miifredat1 yetistirme baskisiyla zaman problemi yasadiklarini ifade
eden 6gretmenlerin goriisleri asagidaki gibidir:

K9: Bu iilkemiz igin yeni bir kavram. Ne zaman ki lise 4 yila ¢ikarildi. Ders kitaplarinda
yeni yeni bu uygulamalara gecis yapildi. Ancak iiniversitede hazirladigimiz o materyaller
hazirlama dersindeki modeller aklimiza geliyor. Uzerimizde miifredat yetistirme baskis
var. Yeterli zamanimiz olmuyor. Kitaplardaki etkinlikleri takip ediyoruz.

K11: Baya iyi yani daha ¢ok deneme ydntemine dayali modelleme yéntemine dayali
anlatilmig ama o tiir verileri sinif ortaminda tasidiginiz zaman konu yetistirme zaman
problemi yasiyorsunuz yani verilen zaman dilimiyle ogretilmeye c¢alisilan modelleme
sistemi birbirini tutmuyor. O yiizden de programda geri kalryoruz. O yiizden biz
modellemeye birakip tekrar eski yontemle anlat ¢ozdiir modeli uyguluyoruz.

K14: Cok basit bir bigimde yer alryor. Ben bu okulda gorev yaptigim siirece yurt disina da
gittim. Porto'da da bulundum ve Porto' daki matematigin nasil islendigi ve nasil
anlatldigina sahit oldum. Acik¢asi hatta oradan bir ornek kitapta getirdim. Bizim
kitaplarimzdan ¢ok daha ince ¢ok daha az. Ornegin ne oldugunu tamamen anlamaya
yonelik. Modellemelerin gercekten cok fazla yapildigi 6rnekler mevecut Kitapta, tamamen
uygulamaya yonelik. Bizim kitaplarimiz tam tersi. Ne kadar ¢ok soru ¢ozebiliriz acaba
cocuklart soru tiplerine ne kadar alistirabiliriz diye ugrasyyoruz ama yurtdisinda béyle
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degil. Yurtdisinda boyle bir sinav kaygist yok. Oncelikle bence bu sistem béyle devam ettigi
siirece bu modellemelerin ¢ok fazla kullanilabilecegini diigiinmiiyorum. Sinav sistemi ile
ilgili somut bir adim atilmasi gerektigini diigiiniiyorum.

4.6.Tiimdengelimi ve Tiimevarim Kullanma Sikhgi

Ogretmen adaylarmin tiimdengelim ve tiimevarim konusundaki goriisleri incelendiginde
oncelikle 6gretmenlerin cogu basitten zora dogru gitmeyi temsil eden tlimevarim yontemini
kendilerinin ve ogrencilerinin siklikla tercih ettiklerini ifade etmistir. K1 ve K4 ise
ogrencilerinin tlimdengelimi daha ¢ok tercih ettiklerini belirtmigtir. K13 ise konudan
konuya gore tercih edilen yaklasimin degistigini ifade etmistir.

K2: Tiimdengelim pek fazla kullamimiyor. Tiimevaruim daha giizel. Par¢a par¢alardan
sonra tiime gidebiliyoruz yani nasil desem tiimdengelim yontemi pek kullanamiyorum ama
tiimevarim yontemini daha ¢ok kullanabiliyorum. Parca parga bilgileri verdigimizde
sonrasinda birlestirebiliyorlar ve daha iyi anlyyorlar.

K4: Ogrencilerin ¢ogunlukla tiimdengelimi kullandigimi goriiyorum. Egitim anlaminda
tiimevarim ogretim anlaminda tiimdengelim demek yanls olmaz. Yasanan aksakliklar
ogrencilerin hazirbulunuslugunun eksik olmasi. Buna egitim programi da etken. 9.sinif
konularmin bir boliimii 10.sinifta gosteriliyor. Ancak 9.sinifta temel alamayan ogrenci
10.smnifta sorun yasiyor. 11.sinifta goriilen karmagsik sayilar konusundaki bilgilerin
kullanimimin devam etmemesi ogrencinin unutmasina neden oluyor.

K13: Tiimevarum yapsa varamiyor, tiimden gelmeye kalksa gelemiyor éyle bir durum var
yani. Cok karamsar bir tablo mi ¢izdim bilmiyorum ama hig¢ diigtinmedim. Toplam ¢arpim
sembollerinde tiimevarim formiilii isleniyor ama dedigim gibi uyarlama igi, somutlastirma
isi bana biraz pek hosuma gitmiyor. Konunun yapisina gore kimi zaman tiimevarim, Kimi
zaman tiimdengelim kimi zamanda olmayana ergi konunun yapisina ve icerigine gore
degisir Sececegimiz yontem zaten tek konuya bagh kalmak aptallik olur.

Ogretmenlerin bu siirecte yasadig1 aksakliklar su sekilde belirtilmistir:

K7: Yani biz bu fen lisesine ilk geldigimiz yillarda isin teorik kismi ile ¢ok ugrasiyorduk.
Ispatidir. Tiimdengelimdir. Bir teorem nasil yazilr? Ben 9. Simfa gelen bir ¢ocuga ilk
dersten sorarim. Bir aciortay tammu yapabilecek misiniz? Bir ticgen tanumi yapabilir
misiniz? En zor islerden biridir. Herkes tanir, ¢ok iyi bildigini zanneder. Tanim yapmak ¢ok
farkli bir sey hele hele matematiksel tamim yapmak ¢ok farkli bir sey. Bu isin teorik kismi
ile ilgilendigimiz siirecler oldu. O zamanlar farkh idi biraz daha. Bizim okulda alinan
egitimin derinligine girebiliyorduk. Ben son zamanlarda, ilk 5-10 yilda sordugum sorularin
cogunu soramwyorum mesela. Tamamen iiniversiteye o6grenci hazirlayan kurum haline
getirdiler fen liseleri de dahil.

K11: Yok, ézellikle koordinat diizleminde béoyle bir seyler yapmaya ¢alistim. Kendi adima
ve bunu bir tirlii anlatamadim. Bildikleri formiilleri ashinda soruya dayali ¢ozdiirmeye
calistim. Soru olarak sordum. Soru icinde herhangi bir say1 gecmediginden dolayr bagarily
olamadilar. Igsel olarak  ¢éziimleyemiyorlar — verdigimiz — érnegi. Igsel — olarak
¢oziimleyemedikleri i¢in uygun cevabi veremiyorlar.

Ogrencilerin matematik dersindeki bilgileri standartlastirmaya ¢alistiklarim ifade eden K13,
ogrencilerde 6zgiir diislincenin giderek azaldigindan yakinmaktadir.
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K13: Bu tarz akil yiiriitme becerilerinde ¢ok zayiflar. Sadece kendi okulum i¢in degil, genel
olarak yeni kusakta aldiklari egitimin sonucunda biiyiik bir hezimet var. Birebir birakin
farkly ornekleri ¢ozmeyi birebir 6rnegin konunun formiiliin ayni érneklerle soruldugunda
bile cogu dgrenci yamitlayamiyor. Cok ezberciler her konuya anlattiginda siniftan gelen su
ctimleler “Hocam artik hep bu sekilde mi yapacagiz?” “Hep bunu gordiigiimiiz hep béyle
mi yapacagiz?” standartlastirmaya, ezberlemeye calisiyorlar. Halbuki matematik¢i biraz
ozgiir diigiinebilmeli.

4.7.0grencilerinin Akil Yiiriitme ve Ispat Yapma Becerisi Kazanabilmelerine Yonelik
Yapilan Etkinlikler Sirasindaki Iletisim

Ogrencilerin akil yiiriitme ve ispat yapma becerileri hakkindaki gériislerini sordugumuz
ogretmenler, genellikle ispat yapmanin zor ve soyut oldugunu, égrencilerin bunu yaparken
zorlandiklarini, bu siiregte 6zgiiven eksikligi yasadiklarini, 6nyargilarimin oldugunu, ispat
yapmay1 gereksiz bulduklarini, sikildiklarini, ilgisizlestiklerini ve daha ¢ok kisa ispatlari
tercih ettiklerini belirtmislerdir. Bazi 6gretmenler ispatin neyin nerden geldigini géstermesi
acisindan Ogrencilerin ilgisini ¢ektigini ancak uzun ispatlarin bu ilgiyi kisa siirede
dagitabilecegini belirtmislerdir. Bu ifadelere iliskin 6gretmen goriisleri sunlardir:

K2: Genelleme yapacak olursak, 6grencilerin yarisi ¢ekinik. Anlamamug gibi de bakan var.
Konudan konuya da degisiyor bu durum. Ilgisini ¢eken de var. Cok giizel drneklerle de
swifin tamamina hakim olabiliyorsun. Soyut bir sey oldugu zamansa uyku pozisyonuna bile
gecebiliyor ogrenci. Konudan konuya degisiyor galiba. Ispat ¢ok zor. Soyut bir sey ispat.
Neyin nerden geldigi, bana ispat deyince teoremin ispati gibi geliyor. Ben ispat edelim
dedigim zaman 6grenciler: “Hocam bunu yerine bir soru daha ¢ézebilir miyiz? Nasil olsa
bunu birisi bulmus”. Neyin nerden geldigi 6nemli ama onlara gére bir soru bir sorudur.

K4: Ogrencilerimdeki 6zgiiven eksikligi, ispat yapma becerilerini simrliyor. “Ogretmen her
seyi bilir, 6grenci matematigi yapamaz, yapsa da yanlistir” ényargist bu noktada karsimiza
¢cikiyor.

K7: Valla sikiliyor 6grenci. Fen lisesinde bile sikilyyor. Ama onlarin anlayabilecegi tiirden
ispatlar da bu daha ¢ok geometride daha ¢ok oluyor. Bir kosiniis teoremini ispatliyorum
“Aa bu muymus?” diyor. Bir siniis kosiniis fonksiyonlarmmin birim ¢emberde olustugunu
gordiigii zaman bir tanjantin, siniis kosiniisle benzerlikle iliskisini kurdugu zaman “bu
muymug?” diyor. Cocuk ezber yapmis.

K12: Ispati eskiden yapardik. Ispattan ¢ok hazir bilgi istiyorlar. Sonucu verin ya da
uygulamaya gegelim.

K15: Kisa ispatlar hoslarina gidiyor ama uzuyorsa onlar igin iskence. Nerden neyin
geldigini bilmek isteyen ¢ok az 6grenci var. Onlar da matematige ilgi duyan ve basarili
ogrenciler zaten.

K1:. Ispat yontemlerinin ispatlanabilir olanlarini vermeye ¢alisiyoruz. “Bu budur, sudur!”
deyip gecmiyoruz. Ogrenciler “iyi ki boyle anlattimiz aklimizda kaliyor” diyor ama her
teoremi de ispatlama gibi bir zamammiz olmayacagi igin de ¢ok basit ufak tefek
teoremlerin ispatlarim goésteriyoruz. Genelde 6grenciler ispatlardan memnun kaldilar.
Cikis noktasint bilmek aslinda ogrencinin hosuna gidiyor. Cikis noktasim gordiigii zaman
“aa bu oradan gelmis” daha kalici oluyor.

134



Adnan Menderes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 4, Say:: 1 (Sf. 118-139)

Adnan Menderes University, Journal of Institute of Social Sciences, VVol:4, No:1 (pp. 118-139)

4.8.Tercih Edilen Yontem ve Teknikler

Ogretmenlere hedeflenen becerileri gelistirmeye yonelik derslerde hangi ydntem ve
teknikleri tercih ettiklerini sordugumuzda, genellikle diiz anlatim olmak {izere bunun yani
sira soru cevap, beyin firtinasi, drama, istasyon teknigi, bulus yontemi, grup calismast,
problem ¢6zme yontem ve tekniklerinden faydalandiklarini ifade etmislerdir.

K1: Genelde soru cevap, diiz anlatim. Gorsel olarak videolar: gésteriyorum. Soru cevap
daha ¢ok oluyor.

K3: Hikayelestirme, oyun, drama gibi etkinlikler yapryoruz.

K8: Hikayelestirmek lazim matematigi. Matematigin bazi gizemli seyleri vardir. Heyecan
uyandirir mesela sonsuzluk bir heyecan uyandirir. Ogrenciye sorariz sonsuz neden sonsuz
niye sonsuz? Sonsuz tizeri sonsuz niye 0 degil? Neden 2 iizeri 0 neden 1? 0 sayisi degisik
bir say1. Ne pozitif ne negatif bir sey. Taban aritmetiginde 2[i taban aritmetiginin
bilgisayarda klavyede kullandigimizda iste ““a” harfine bastigimizda bunu ikilik tabanda
kodlayarak, bir koduna sinyal gonderip sifir koduna sinyal géndermeyip iste taban
aritmetigi budur diye ogrenci soruyor “neden taban aritmetigini kullaniyoruz?”. Bunlarin
nerede oldugunu, nasil kullanmilacagini anlatirsaniz ¢ocuk daha ilgili oluyor bana.

K10: Genellikle diiz anlatim yapiyoruz. Ogrencileri tahtada soru ¢ozmeye tesvik ediyorum.
En azindan derse katilsinlar, konuya hakimiyetleri artsin ilgi artsin diye.

4.9.Tercih Edilen Materyaller

Ogretmenlere hedeflenen becerileri gelistirmeye yonelik derslerde hangi materyalleri
kullandiklar1 soruldugunda, 13 6gretmen akilli tahtay1 yogun bir sekilde kullandiklarini, 2
ogretmen ise kullanmadigimi belirtmistir. Ayrica, EBA’ da giizel uygulamalar bulundugunu,
konuya gore bazi grafik programlarinin kullanildigi, 3 boyutlu geometrik cisimler igin
okuldaki materyallerin siklikla kullanildigini belirtmislerdir.

K3: Basta kullandigimiz materyal akilli tahtamiz. Onun disinda ¢ocuklara bol bol sorular
dagitiyoruz. Kendilerinin soru yazip ¢ézmelerini istiyoruz.

K9: Trigonometrinin bir uygulamasini bulmaya c¢alisiyoruz. Gegen yillarda “Bermuda
seytan tiggeni” ile ilgili alistirmalar yaptirmistim. O bir hayli hosuma gitmigti. GPS ile
ilgili uygulamalar yaptirdigimi hatirliyorum. Diinya iizerinde koordinatlart belirlerken,
sadece enlem ve boylama bakmak yeterli degil. Cok biiyiik boyutlu arazilerde bu sagliki
sonuglar vermeyecek. Bunun i¢in daha alt birimlere ihtiyacimiz vardr. GPS ile ilgili boyle
bir ¢alismamiz vardi. Ozellikle tiirev ve integral konularinda miihendislik uygulamalarini
yaptirmistim. Matematiksel uygulamada benim kullanmasin bildigim bir program yok ama
geometride var uygulamalar.”Geometry Expressions” diye bir program vardi. O da
sekillerin, cok boyutlu cisimlerin déndiiriilmesi ile alakali. Ornegin bir prizma ¢izdiniz,
prizmalara farkly agilardan bakma gsansi, bakabiliyordunuz, sekli ¢evirebiliyordunuz.
Dondiiriilmesi ile alakalr seyler vardi orada.

K12: Genellikle akilli tahta kullantyorum. Yeri geliyor ge¢miste yasanilan matematik ile
ilgili amilarum anlatyyorum.

Bu konuyla ilgili gorsel sanatlar lisesinde ¢alisan matematik 6gretmeni 6grencilerin gorsel
ve isitsel zekalarinin sayisal zekaya gore ¢ok daha gelismis oldugunu séyleyerek, derslerde
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gorselligin ¢cok daha 6n planda oldugunu ve 6grencilerinin hazirbulunusluluk seviyelerinin
diisiik olmas1 sebebiyle ¢esitli eglence oyunlarina bagvurdugunu ifade etmistir.

K1: Akl oyunlart verdim mesela ge¢en donem. Oradaki oyunlarla ilgili performans
odevleri verdim ve bununla ilgili giizel doniitler aldim. Ne kadar anladiklarim bilmiyorum
ama zevk aldiklarimi diisiiniiyorum. Biraz daha kafalarimi ¢caligtrdiklarimi diisiiniiyorum
hoslarina gitti performans. Hem not aliyorlar hem de egleniyorlar. Ornegin “tangrami”
vermistim birine, birde ‘jenga boom” vermistim. Onu geldik sinifta oynadik, siire verdik.
Onun ¢ok matematiksel oldugunu diisiinmediler. Aslinda bu matematiksel bir sey, onu
ordan ¢ekmek, diisiinmek, agirlik noktasimi hesaplamak matematiksel bir sey ashnda,
hoslarina gitti. En kotiisii bile “ben de oynayacagim” dedi. Bir de * look look” vardi
gorsel zekaya bakarlar, yan yana sekiller vardir, iist iiste kagut acilir. Orada kiiciik sekli
bulmaya ¢alisirsiniz. Onu yaptik. O ¢ok hoglarina gitti. Birkag tane daha yaptik. Bunlar: da
yaptirmaya devam edecegim eglenirken 6grenmeleri icin.

5.Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Kuskusuz, dgrencilere matematiksel iletisim saglayabilme, matematiksel akil yiiriitme ve
ispat yapma, glinliik dil ile matematiksel dili iligkilendirme, tiimevarim ve tiimdengelim
yapma becerilerini kazandirmay1 hedefleyen bir 6gretim programinin bu konuda basarili
olabilmesi i¢in egitim Ogretim siirecinde tiim faktorlerin birlikte ise kosulmasi
gerekmektedir. Arastirmada goriislerine bagvurulan caligma grubunun verileri analiz
edildiginde, 6zellikle modelleme uygulamalar1 olmak iizere bir¢ok becerinin kazandirilma
siirecinde 6gretmenlerin yetersiz kaldigi ve bu durumu 6nlemeye iliskin hizmet-i¢i egitim,
seminer gibi faaliyetlerde bulunulmamasi, Ogrencileri sadece hizli soru c¢ozmeye
yonlendiren merkezi sinav sisteminin varligi, mevcut 6gretim programim yetistirmek adina
hedeflenen iist diizey diisinme becerilerini kazandirmaya yeterli siirenin ayrilamamasi,
sinif mevcutlarinin diisliriilmemesi, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin eksikligi gibi
problem durumlari saptanmustir. Ustelik bu durumun fen lisesi, Anadolu lisesi, sosyal
bilimler ve mesleki teknik anadolu liseleri gibi egitim diizeyi farklilasmakta olan okullarda
da benzerlik gostermesi biiyiik bir problemin varligina isarettir.

Ogretmenlerin  “matematiksel modelleme” ile ilgili soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, ¢ogu Ogretmenin akilli tahta ve tablet araciligi ile yapilan etkinliklerden
bahsetmesi, “Katilimcilar, bu konu hakkinda yeterli bilgiye sahip mi?”’sorusunu akla
getirmektedir. Bu durumda, matematik 6gretmenlerine modellemelerle ilgili seminer ya da
hizmet i¢i egitim verilmesi yararli olacaktir. Bir katilimec1 “Sadece problem ¢ézme
asamasinda bunlart yapiyoruz. Ashinda bizde egitim almadik bu modellemeler konusunda.
Bu konuda matematik ogretmenlerine yonelik hizmetici egitim verilmesi ¢ok dnemli
ashinda.” seklinde bu egitimin gerekliligini ifade etmistir.

Ogretim programmnin hedefledigi kazanimlarin gelistirilebilmesi icin ve etkinliklerin
uygulanabilmesi i¢in gerekli olan arag- gere¢ ve materyallerin genellikle akilli tahta ve
tablet kullanim1 oldugu saptanmistir. Birgok 6gretmenin okullarda kati cisim materyalleri
disinda materyal bulunmadigimi ve materyal gelistirme konusunda ¢ok yetkin olmadiklar
ifadesinden de bu konuda &gretmenlere yonelik egitim c¢aligmalari yapilmasi gerektigi
gergegini ortaya koymaktadir. Ayrica EBA’ da modelleme etkinliklerine daha fazla yer
verilebilir.

Ogretmen goriislerinden elde edilen sonuglara gore, yeterlilik ve becerilerin 6gretiminde
ogretmenin merkezde oldugu ve aktaran roliinli devam ettirdigine yonelik agiklamalar daha
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fazladir. Soru cevap, beyin firtinasi, drama, istasyon teknigi, bulus yontemi, grup ¢alismasi,
problem ¢ézme gibi yontem ve teknikleri kullanan Ogretmenlerin azinlikta kaldig
goriilmektedir. Bu baglamda 6gretmenlerin 6grenci merkezli yaklasim ve teknikleri daha
fazla tercih etmeleri gerektigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ogretmen goriisleri degerlendirildiginde, goriilen onemli bir eksiklik de &grencilerin
matematigin giinliik hayatla iligkisini kavrayamanus olduklaridir. Ogretmenler genellikle,
ogrencilerin  “bu  konuyu giinliik hayatta nerede kullanacagiz?”’ tarzinda sorular
sorduklarindan yakinmaktadirlar. Bu duruma sebep olarak yine 6grencilerin daha fazla soru
¢ozmeleriyle dogru orantili olarak basarili olacaklarina inanmalarina neden olan sinav
sistemi ve bu smav sisteminin 6grencilerin diisiinme yeteneklerini standartlastirmasi ve
ezberci anlayisa siiriiklemesi gosterilebilir. Bu durum, goriisme yaptigimiz bir 6gretmen
tarafindan soyle ifade edilmektedir: “Her konuyu anlattiginda siniftan gelen su ciimleler
artik ‘hocam hep bu sekilde mi yapacagiz? Hep bunu gordiigiimiizde hep boyle mi
yapacagiz?. Standartlastirmaya, ezberlemeye ¢aligiyorlar”.

Ogrencilerin matematigi kendi icinde ve farkli disiplinlerde iliskilendirme basarilarina
yonelik olarak Ogretmen goriisleri incelendiginde genel olarak Ogrencilerin basarili
bulundugu belirlenmigtir. Bu duruma 6rnek vermek isteyen bir 6gretmenin goriisleri su
sekildedir: “Ornegin logaritmanin kimya sanayisinde kullamldigini, ¢ok kiiciik sayilar
oldugunu, iste ne bileyim siniis kosiniis tanjant kotanjantin fizikte ¢ok fazla kullanildigin
ivmeleri falan hesaplarken kullanildigini, siirtiinme katsayilarini hesaplarken kullanildigin
bunilart her konu basiigi geldiginde bir nevi bahsediyoruz.”

Ogrencilerin matematiksel modelleri, kurallar1 ve iliskileri ne siklikta kullandiklarina
yonelik 6gretmen goriisleri degerlendirildiginde ise, Ggrencilerin bu konuda oldukga
yetersiz oldugu anlasilmaktadir. Baz1 6gretmenler ise, bu duruma sebep olarak dgrencilerin
hazirbulunusluk seviyelerinin diigiik olmasini géstermektedir.

Matematiksel modelleme uygulamalarmin ders kitaplarinda ne dlglide yer aldigiyla ilgili
ogretmen goriigleri degerlendirildiginde ise, 6gretmenlerin ¢ogunlugun belirttigi (9 kisi)
“kitaplarda ¢ok zor etkinlikler oldugunu”, “igeriginin zenginlestirilmesi gerektigini”,
“orneklemelerin yetersiz kaldigini”, “amacina uygun olmayan orneklerin bulundugu”,
“modellemeler yerine soru sayisinin fazla oldugu” seklindeki ifadelerden ders kitaplarinin
modellemeler anlaminda tekrar gozden gegirilmesi ve yapilandirilmasi gerektigi sonucuna
ulagilmustir.

Ogretmen adaylarinin  tiimdengelim ve tiimevarim konusundaki goriisleri dikkate
almdiginda, Ogrencilerin siklikla tiimevarim yaptiklarimi ve tiimdengelim yapabilme
becerisine sahip olmadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglara dayanilarak tiimdengelim
becerisini gelistirecek uygulamalarin ve konu anlatimlarinin ders kitaplarinda daha fazla
yer almasi saglanabilir.

Ogrencilerin akil vyiiriitme ve ispat yapabilme becerilerine iliskin 6gretmen goriisleri
incelendiginde, 6grencilerin genellikle bu konuda oldukga basarisiz olduklarini, ispatin zor
ve soyut geldigi ve derslerde ispat yapmak yerine soru ¢dzmeyi tercih ettikleri ortaya
konmustur. Bu durum, 6grencilerin cebirsel ifade ve iglemleri kullanarak dogrudan ispat
yapabilme becerisinde olmadiklarini, ayrica 6grencilerin dolayli yoldan (olmayana ergi
yontemi, celiski bulma yontemi) akil yiiriiterek, timdengelimsel muhakeme becerilerini
kullanmakta da yetersiz olduklarint ortaya koymustur.
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Bir katilimec1r matematigin somutlastirilmasina ve buna bagli olarak modellemelere karsi
oldugunu ifade ederek, arastirmaya ¢ok farkli bir bakis acis1 getirmistir. ilkdgretimde
matematigin somutlastirilmas1 gerektigini fakat lise doneminde matematik dersinin
amacinin  Ogrencilerin  diisiinme yetisini gelistirmek oldugunu, dersin yapisinin
somutlagtirmaya miisait olmadigini ve lisede soyut 6grenebilen 6grencinin ¢ok daha basarili
oldugunu belirtmistir. “Yani kisisel olarak ben somutlastirmaya karsiyim. Matematigin
ortaya ¢ikig sebebi soyut olmast degil mi? Matematigin somutlastiriimast bizi bu dersin
amacindan uzaklastiracak. Yani soyut 6grenen ¢ocuklar daha basarili oluyorlar. Bence
soyut ogrenen ¢ocuk somut 6grenen ¢ocuklara gore daha basarili oluyor. Soyut 6grenen
cocuk yorum yapabiliyor” seklinde ifade etmistir. Bu ifade basli basina bir aragtirma
konusu olarak ele alinabilir.
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