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Oz: Kartepe Cuha Fabrikasi Sultan Abdiilmecid’in emriyle 1844 yilinda insa edilmistir. Askeri giysilerin alimi bu
doneme kadar yurtdisindan saglandigindan Sultan Tanzimat Dénemi ile askeriyenin ve yerli halkin giysi ihtiyacin
karsilamak icin Kocaeli'nde Izmit diginda bir fabrika kurulmasina karar vermistir. Osmanli'nin sanayilesme
doneminin ilk fabrikalarindan olan Cuha Fabrikas: icinde 19.yy.’da Av Koskii (Ahir Koskii) de insa edilmistir.
Kagir yapim tekniginde insa edilmis olan yap1 17 Agustos 1999 yili Marmara depremi sirasinda hasar almuis;
yapisal gatlaklar, zeminde oturmalar, ¢dkmeler olusmustur. Yapmin malzeme analizleri, istatistik verileri,
striiktiirel analizleri birlikte degerlendirilmistir. Yapilan tespitler sonucunda yapmin agir hasarli oldugu,
gliclendirme miidahalelerinin yetersiz kalacagi ve yapmun rekonstritksiyonun yapilmasi zorunlu oldugu
goriilmiistiir. C)zgﬁn yap1 malzemelerine (harman tuglas1 ve harg) es degerde yeni malzemelerle ve yumusak yapili
bir zemine oturdugundan radye temel ile donatil1 bir temel katman1 yapilarak yeniden insa edilmesi 6nerilmistir.
Geleneksel sistemle ve 0Ozgiin yap1 malzemesiyle oriilecek olan duvarlarin cam elyaf takviyeli siva ile
gliclendirilmesi, ¢elik takviye kusaklarla duvarlarin ve cati sisteminin birlikte ¢alismasi 6ngoriilmiistiir. Yapinin
ozgilin ahsap ¢ati makasi yapmin rekonstriiksiyonu sirasinda yeniden yapilacak ve gelik levhalarla takviye
edilecektir. Endiistri mirasimiz olan ve kaybolmaya yiiz tutmus Av Késkii'niin yapim teknigi ve malzeme
ozellikleri birlikte degerlendirilerek benzer yapilar i¢in de uygulanabilecek miidahale Onerileri getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kartepe Cuha Fabrikasi, Av Koskii, Malzeme analizleri, striiktiirel analizler, rekonstriiksiyon

Reconstruction Interventions of Kocaeli Kartepe
Cuha Factory Hunting Mansion According to
Structural Analysis and Material Statistics

Abstract: Kartepe Broadcloth Factory (Cuhane) was built in 1844 by the order of Sultan Abdiilmecid. Since the
purchase of military clothing was provided from abroad until this period, the Sultan established a factory outside
Izmit in Kocaeli to meet the clothing needs of the military and local people during the Tanzimat Period. In the 19th
century, the Hunting Mansion (Av Koskii) was built within the Factory, one of the first factories of the Ottoman
industrialization period. The building, built using the masonry construction technique, was heavily damaged
during the Marmara earthquake of 17 August 1999; structural cracks, settlements on the ground, and collapses had
occurred. Material analysis, statistical data, and structural analysis of the building, whose reconstruction is
inevitable, were evaluated in this article. As a result of the determinations, it was seen that the structure was heavily
damaged, the strengthening interventions would not be sufficient and the building would have to be
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reconstructed. It is proposed to reconstruct the building with a foundation layer, reinforced with a raft foundation
because of the soft soil, using new materials that correspond to the original building materials (blend brick and
mortar). It is envisaged that the walls, which will be built with the traditional system and original building material,
are to be strengthened with glass fiber reinforced plaster, and the walls and roof system to work together with steel
reinforcement belts. The original wooden roof truss of the building will be rebuilt and reinforced with steel plates
during the reconstruction of the structure. The construction technique and material properties of the Hunting
Lodge, which is our industrial heritage and which is on the verge of disappearing, were evaluated together, and
intervention proposals that could be applied for similar structures.

Keywords: Kartepe Broadcloth Factory, Hunting Mansion, Material analysis, structural analysis, reconstruction

1. Giris

Bu calisma, Osmanli déneminin 6nemli dokuma fabrikalarindan biri olan Kartepe Cuha Fabrikas:
icerisindeki Av Kogkii'niin yapisal durum analizlerini igermektedir. Cuha Fabrikasi Tanzimat
doneminde girisilen sanayilesme programi cergevesinde ilk kurulan fabrikalardan biridir [1]. Bu
nedenle giincel durumunun degerlendirilmesi(hasar tespiti) ve yapmn gelecege aktarilmas: igin
korunmas: énemlidir.

19. yy.’da Cuha Fabrikas1 yapilariyla birlikte yapilmis olan Av Koskil olarak nitelendirilen yapi
kaynaklarda “Tavla Yapis1” veya “Ahir Koskii” olarak adlandirilmaktadir. Kocaeli ili, Kartepe ilgesi,
Rahmiye Mahallesi, G24D 01D 1A pafta, 157 ada, 1 parselde; batida Dogantepe Cumhuriyet Caddesi,
giineyde Kuzu Sokak ve Vatan Caddesi, doguda ve kuzeyde Izmit Caddesi ile sinirlandirilan askeri
alan icerisinde yer almaktadir.

Yap1 1923 yilindan sonra Bahriye Nezareti'ne tesis edilerek askeriye olarak kullanilmis, 1953 yilinda da
Deniz Kuvvetleri Komutanhgi'ndan Kara Kuvvetleri komutanligina devredilmistir [2]. Bu donemdeki
devir teslim tutanaklarmnda yap1 Tavla Yapis: olarak nitelendirilmistir. Askeriyenin alanda yer aldig:
donemde yapiya cesitli degisiklikler ve ilaveler yapilarak; yemekhane, kogus ve silah deposu olarak
kullanilmigtir. Ozellikle yeni mekanlar elde etmek amaciyla betonarme ekler yapildigi dikkat
¢ekmektedir. 1953 yilindan 6ncesine ait yapiya iliskin herhangi bir belge bulunmamaktadir. Figiir 1'de
goriilen 1953 tarihli devir teslim tutanaginda yapinin eni, boyu ve yiiksekligi belirtilmis ve 8 boliimden
olustugu kayit edilmistir. Yapinin en ve boy Olgiilerine baktigimizda T plan semasini olusturan
ortadaki kolun arkada yer alan betonarme kismi1 yapiya 1953 yilindan sonra eklenmis olmalidir (Figiir
3). 19.yy."da yapilmis olan ana kiitle biiyiik mekanlardan olustugu igin kogus olarak kullanilmis
olabilir.

Av Kogkii'niin giincel durumunun degerlendirilmesi ve yapilacak miidahalenin belirlenmesi igin ilk
olarak statik analiz, modellemeler ve malzeme analizleri yapilmistir. 1999 depreminde hasar goren yap1
metruk durumdadir [3]. Cati konstritksiyonunun biiyiik bir kismi ¢dkmiis ve deprem sonrasi
glintimiize kadar da yapida herhangi bir onarim yapilmadig goriilmiistiir. Yapimnin ¢atisinin ¢okmesi
ile birlikte dis hava kosullarina a¢ik durumda kalmis ve hasar durumu ilerlemistir. Striiktiirel hasarlara
da sahip olan yapida ana kiitleyi olusturan duvarlar ayakta oldugu i¢in mimari ve yapisal analizleri
yapilarak belgelenebilmistir. Yapmin yapisal ve malzeme analizleri degerlendirilerek
rekonstriiksiyonu igin yontem Onerisi getirilmesini hedeflenmistir.
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Figiir 1. Tavla yapisinin 1953 tarihinde Deniz Kuvvetleri'ne teslim tutanag: [4]

2. Materyal ve Yontem

Kocaeli Kartepe’deki Av Koskii 1999 depreminden zarar gormiis agir hasarli bir yapidir. Kagir sistemle
insa edilmis olan yapinin hasar durumu malzeme analizleri ile degerlendirilmistir. Yapidaki yiik
aktarimi, kullanilan malzeme ve harg arasinda olmaktadir. Yap: kullanulan malzemenin &zelliklerine
gore farkli davranislar sergilemektedir [5].

Yapidaki hasar durumlarini tespit etmek amaciyla mimari ve teknik analizler birlikte yiirtitiilmiistiir.
Yapinin mevcut durumunu belgelemek amaciyla 3D Lazer Tarayict kullanilmis, ortho foto datalari
uretilerek, geometrik modeli {iretilmis ve rdloveleri hazirlanmistir. Bu 6lgiim modeli ile yapidaki
diiseyden sapmalar, kaymalar ve oturmalar da tayin edilebilmisgtir.

Yapinin 6zgiin malzemelerinin tayin edilebilmesi i¢in malzeme analizleri yapilmis ve istatistik verileri
tablolarla ifade edilmistir. Analizler i¢cin malzeme Orneklerinin alindig1 yerler plan cizimleri ve
fotograflar yardimiyla belgelenmis, kodlama sistemi olusturulmustur. Yap1 malzemelerinin fiziksel
ozellik deneyleri igin; TS EN 771-1+A1, 2015 [6], TS EN 772-4, 2000 kagir birimler deney metotlari [7]
ile TS 699, 2009 [8], dogal taslar standartlari ile mekanik 6zellik deneyleri i¢in; TS EN 772-6, 2002 kagir
birimlerin egilmede ¢ekme dayanimu tayini [9], TS EN 12390-5, 2019 [10] egilmede ¢cekme deneyinden
¢ikan deney numunesi parcalarinin {izerinde basing dayanimu tayini test metotlar1 uygulanmistur.
Yapinin mevcut durumuna iliskin statik analizler ve yapir malzemesi analizleri yapilmistir. Analiz
sonuglar1 yapinin bulundugu zemin, 6zgiin yapim teknigi, malzeme nitelikleri ve yiik dagilimina gore
degerlendirilmistir. Yapinin bulundugu bolgenin zemin yatak katsayisi ve zemin tasima katsayilaria
gore, yapimin hemen giineyinden gegen nehirden dolay1 bataklik bir alanda bulunmasindan dolay1 tiim
bu veriler statik modellemelere aktarilmistir. TS 498, 2020'ye [11] gore yapisal analiz verileri riizgar,
kar, zati yiikler, temel ve duvarlardaki yiik dagilimlar1 hesaplanmustir.

Temelde oturmalar ve ¢ckmeler meydana gelmis agir hasarli yapinin restorasyonu miimkiin olmadig1
i¢in analiz verilerine dayanarak rekonstriiksiyonu yapilmasi onerilmistir. Malzeme deneylerine bagh
olarak yapinin yeniden insasi i¢in tugla yapi malzemesinin deney sonuglarina uygun olarak segilmesi
onerilmistir. Yapida uygulanacak harg karisim oranlar1 deney istatistiklerine gore belirlenmistir. Kagir
sistemle insa edilmis olan yapmin 6zgiin yapim tekniginin korunmasi onerilmis bununla birlikte
zemini hasarli olan yapinin zeminde ve yap1 duvarlarinda giiclendirmeler onerilerek, yapisal verileri
sunulmustur.

3. Cuha Fabrikas:1 Tarihi

Kocaeli, Bizans donemi ve Osmanli doneminde liman ve ticaret merkezi olarak hizmet vermistir.
Gelibolu, Edincik gibi Marmara denizi kiyisinda kurulmus énemli tersanelerden biri de Izmit Tersanesi
olmustur. Izmit Tersanesi ve limani zirhli gemiler doneminde de Snemini yitirmemistir [12]. [zmit
Limani, Cuha Fabrikasi i¢in gerekli olan malzemenin getirilmesinde de kullanilmistir [13].
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Sultan Abdiilmecid’in 1839 yilinda yaymmladig1 bir hatti hiimayunda Cuha Fabrikasmin askeriye ve
halk igin giysilerin yurt disindan saglandig1, gerekli olan giysilerin Izmit'teki dinkhaneye! gerekli olan
aletler alinarak burada c¢uha fabrikasi kurulmasi emri verilmis ve giderlerinin padisahliktan
karsilanacag belirtilmistir [14].

Sultan Abdiilmecid’in 1839 yilindaki bu hatt1 hiimayunundan sonra 1843 yilinda izmit disinda bulunan
kiraz bahgesi iizerine Hazineye ait arazide Cuha Fabrikasi kurulmasina ve gerekli masraflarin Kocaeli
Sancagi’'ndan karsilanmasina karar verilmistir [15].

Sultan Abdiilmecid’in talimati dogrultusunda askeriye basta olmak iizere hem askeriye hem de halk
icin gerekli olan giysi ihtiyacim1 karsilamak icin 1843 yilinda yapimina baslanilmis olan Cuha
Fabrikasi'min acilis1 1844 yilinda, bizzat Padisah Abdiilmecid tarafindan yapilmistir. Cuha Fabrikasi;
Dokumahane (Dokuma Atdlyesi), Biikmehane, Boyahane, Dehliz, Bacali Ambar, Hidroelektrik
Santrali, Ahir, Seyis Odalari, Bedesten, Misafirhane, Kiitiiphane, Mescit vb. boliimlerden olusmaktadir.
1856 yilinda {iretilen tiriinler Paris Sergisinde sergilenerek satisa sunulmustur. Hatta bazi iiriinler (kege,
elbise, dokumalik kumas) Paris Sergisi'nde mansiyon 6diilii kazanmistir [16].

Birinci Diinya Savasi sirasinda gesitli zorluklarla karsi karsiya gelen fabrika 18.06.1920 tarihinde
Ingilizler tarafindan bombalanmast ile ¢ikan yangin sonucunda kapanmistir. Bombalanmadan sonra
fabrikaya gonderilen askeri yetkililer kalan malzemeyi Ankara'ya gondermislerdir. Fabrikanin arazisi
ve kalan boliimleri torpido fabrikasma cevrilmistir. Glintimiizde ise bazi boliimleri ayakta kalan
fabrika, Izmit'te askeri bolge igerisindedir [16].

Cuha Fabrikasi'nin giiniimiize ulagan yapilari, Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Istanbul IT Numarah Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu tarafindan 25.06.1998 tarih ve 4861 sayili karariyla tescillenerek
koruma altina alinmustir.

Av Koskii yapisi Cuha Fabrikas: igerisinde yer almaktadir (Figiir 2). 1953 yilinda Kara Kuvvetleri'ne
devredilmesiyle askeriye olarak kullanilmigtir. 17 Agustos 1999 Marmara depreminden sonra da hasar
gorerek kullanilmaz hale gelmistir.

Figiir 2. Fabrika yapilarim gosteren hava fotografi [17] (yazarlar tarafindan diizenlenerek).

4. Yapimin Mimari Ozellikleri

Cuha Fabrikas1 yapilar1 arasinda bulunan Av Kogkii yapisi “T” planhdir. Ortadaki boliim iki kath
yandaki kollar kagir tek katl1 olarak insa edilmistir. Yapinin tek kath olan boliimleri ahsap ¢att makasl
ortiiliidiir ancak bu ortii kismen ¢okmiistiir. Beden duvarlar: tugladan oriilmiistiir ve kalinlig: siva

Dinkhane: Kegelestirme igin rme islerinden sonra yapagmin bol suyla yikanmasi gerekmektedir. izmit'te kurulan dinkhane
Kilas suyunun yanina kurulmustur ki bu yer sonradan {zmit Cuha Fabrikasinin da kurulacag yerdir.
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dahil 38-41 cm. dir. Dogramalar1 ahsap olmakla birlikte baz1 pencere bogluklar1 briket ile oriilerek
kapatilmistir. Yapinin iki katli olan kisminda ise betonarme tasiyici elemanlar goziikmektedir. Bu
kisimda da ¢at1 ahsap konstriiksiyona sahiptir ve biiyiik bir cogunlugu ¢okmiistiir (Figiir 3 ve 4).

18 N 1 ] 0 = B = 0 1 O =3 B =

Catist coken kisimlar

K

*

G

GATI RLANI
BLGER 1150

Figiir 3. Cat1 plan1 (Cizim yazarlara aittir) [24]

Yapinin sag kolunda iki ayr1 hacim bulunmaktadir. Bunlardan birine ana giris holiinden gecilmektedir.
Bu hacim ahir olarak degerlendirilmistir. Bu boliimiin pencere agikliklarindaki ahsap dogramalar
kayba ugramistir. Mekanin tavani tamamen ¢dkmiis ve odanin iginde bir y1gin olarak kalmistir. Sag
kolda bulunan diger hacme ise girilememistir. Moloz yiginlar1 odaya girilmesine engel olmaktadir.
Av kogkiiniin sol taraftaki diger tek kath kolunda 4 ayr1 oda bulunmaktadir. Odalar muhdes tugla
duvarlarla birbirinden ayrilmaktadir. Ahirin da ¢ati Ortiisii kismen ¢okmiistiir ve ¢at1 konstriiksiyonu
agiktadir. Kalan kismin tavani sonradan yapiya ilave edilmis kontrplak kaplamadir.

Tek kath kisimlarin kagir duvar akslar: arasi kisa yonde 10 m.'dir. Yapimn sol kolunda ahsap ¢ati
makasimni tagimasi amaciyla ahsap dikmeler yapildig1 goriilmektedir. Dikmelerin boyutlar: 14cmx14cm,
14cmx15cm, 15cmx17cm ve 15cmx18cm'dir. Sol kanattaki ahir bolimiinde bu dikmeler mevcuttur.
Ancak diger kisimlarda dikmeler ¢at1 6rtiisiiyle birlikte yikilmistir.

Yapinin orta kismu iki katlidir ve burada ana hacimler bulunmaktadir (Figiir 4). Kuzey cephesinden
demir bir kapz ile girilmektedir. Bu alanin zemin dosemesi karo mozaik, duvarlar1 sivali ve betonarme
olan tavan dogsemesi de sivalidir. Bu alandan diger kollardaki iki ahira, bu katta bulunan servis
odalarina ve {iist kata gecis saglanmaktadir. Ust katin cati ortiisii biitiiniiyle ¢okmiis durumdadir
(Figiir 5). Cat1 Ortiisiiniin kayb1 duvarlarda da hasarlara neden olmus, ¢atlaklar ve kayiplar meydana
gelmistir.

Orta kismin da kagir duvarlar tugla orgiiliidiir. Ancak bu kisim diger iki kola gore farkli bir yap1
malzemesiyle statik agidan desteklenmistir. Betonarme elemanlar bu kisimda dikkat ¢ekmektedir.
Betonarme kolonlarin boyutlar yaklasik 37cmx37cm'dir. Kolonlar birbirleriyle ve kagir duvarlarla
33cmx50cm'lik betonarme kirislerle baglanmaktadir. Bu sistemin {izerinde de 30 cm’lik ddseme
bulunmaktadir. Kagir tasiyict duvarlarin betonarme sistemle desteklendigi bir yap1 olusturulmustur.
Yapinun askeriyeye devredilmesinden sonra eklendigi diisiiniilen ek yapida da benzer bir yapim
sistemi gozlemlenmektedir (Figiir 4). 15-18 cm. kalinliginda betonarme doseme, betonarme kirisler ile
desteklenmektedir. On kisimdan farkli olarak birinci kat déseme ve cat1 seviyesinde tiim cepheyi
saran betonarme hatillar yer almaktadir (Figiir 5).
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betonarme hatillar

Yapinin cepheleri sivalidir. On cephedeki (kuzey cephesi) pencereler ve kapilar profilli sovelere
sahiptirler ve basik kemerli formlar: vardir. Ayrica iki kattan olusan orta kisimda da profilli kat kornisi
bulunmaktadir. Bolgenin ikliminden ve dis hava kosullarina actk durumda olan yapida yogun
bitkilenme goriilmektedir, yapinin genelinde ve cephe elemanlarinda yiizey kayiplarina yol agmigtir

(Figtir 6). Bununla birlikte cephelerde siva dokiilmeleri mevcuttur.

Figiir 6. Yapinn kuzey cephesi

5. Yapi Malzemelerine iliskin Analizler ve Bulgular

Yapinin tasiyici sisteminin degerlendirilmesinde yap1 malzemelerine iliskin fiziksel ve mekanik testler
de 6nem arz etmektedir [18]. Harcin mukavemeti yap: malzemesinden daha diisiiktiir, boylelikle giiglii
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bir yap1 malzemesi zayif bir baglayic ile birlesir. Malzemenin 6zellikleri ve zayif yapidaki harcin
davranis1 yigma yapinin davramsini etkiler. Bu nedenle malzeme, bilesen ve striiktiiriin bir arada
incelenmesi 6nemlidir [19].

Harman tuglasi ile kagir sistemle insa edilmis olan yapidan iki adet harman tuglasi 6rnegi ile ii¢ siva
ornegi alinmustir. Yap1 genelinde 6zgiin siva katmanina rastlanilmamis olup, duvar i¢ cidarlarindaki
harcin da dagilmis oldugu goriilmektedir. Onarimlar gegirmis olan yapida harman tuglas: aralarinda
da ¢imento esasli har¢ bulunmaktadir. Yapidan alman tuglalar 10,5x6x23 cm ve 10,5x5,5x22,5 cm
boyutlarinda; koyu kirmizi ve kiremit kirmizisi renginde olduklar: (Figiir 7); duvarlarda yer yer sar1
renkli tuglalar bulundugu goriilmektedir. Sar1 renk, tuglalarin renk degistirmesinden
kaynaklanmaktadar.

Gorsel analizler, orneklerin asit kayb1 oncesi durumlarini ve analiz sonrasinda beherde kalan
agregalarini tespit etmek igin stereo mikroskop ile yapilan incelemelere gore degerlendirilmistir.

Figiir 7. Yapidan alinan tugla drnegi

Yapidan alinan 6rnek-4/1, koyu renkli, icerisinde yer yer bosluk bulunan, bozunmus yapida bir dolu
tugla drnegidir. Ornek-4/2, agik gri renkli, zayif yapili, agrega olarak bol miktarda digli kum bulunan
bir har¢ 6rnegidir, 6rnek-5, agik renkli, icerisinde yer yer bosluk bulunan, homojen yapili bir dolu tugla
ornegidir. Ornek-6/1, agik gri renkli, saglam yapili, agrega olarak bol miktarda disli kum bulunan bir
siva Ornegidir. Onarim sirasinda yapildigi diistiniilmektedir, 6rnek-6/2, acik gri renkli, zayif yapils,
icerisinde yer yer kire¢ topaklari goriilen, agrega olarak bol miktarda digli kum bulunan bir siva
ornegidir; onarim sirasinda yapildig: diistiniilmektedir.

5.1. Asit Kayb1 ve Kalsinasyon (Kizdirma Kaybi) Analizleri

Asit kayb1 analizi, % 20 oraninda seyreltilmis HCI tiirti asit kullanilarak yapilmistir. Kizdirma kaybi
analizi ise toz haline getirilen 6rneklerin sirasiyla 550°C ve 1050°C’lerde kiil firrninda belli siirelerde
tutulmasi yontemi ile yapilmistir. Deney sonuglar: Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Harg ve siva orneklerinin asit kaybi-kizdirma kaybr istatistik sonuglar

Asit Kayb1 Analizi Kizdirma Kayb1 Analizi
. Beherde Kireg /
Omek  Ormek Asit Kalan 550°C  1100°C C?COs CO2/H20 Agrega
Kayb1 Kayip Kayip Miktan Oranm*
Tanimi %) Agrega %) ) ) %) Oram
(%) (Agirlikca)
Ornek-
4 Harc¢- 24 76 2,2 9,0 20 4,0 1/3
Ornek- Kaba
6/1 Siva 32 68 2,7 13 30 4,8 1/2
O’Z};k' fnce Sva 28 72 2,4 12 27 5,0 125

* CO2 /H20<10 olmas1 durumunda harglarda hidrolik 6zellik oldugu kabul edilmektedir.
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5.2. Elek Analizi
Harg ve siva Orneklerinin elek analizleri, asit kayb1 deneyinden sonra kalan agregalarin boyutlarim
belirlemek icin yapilmistir. Buna gore yapilan analiz sonuglar: Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Harg ve siva 6rneklerinde bulunan agregalarin elek analizi sonuglari
Elekten Gecen Malzeme Yiizdesi (%)

Ornek Tanim1 >8mm  8mm 4mm 2mm  Imm  0.5mm  0.25mm
Ornek-4/2 Har¢-AK 100 100 97 82 60 30 3
Ornek-6/1 Kabzliwa' 100 100 9% 78 58 33 10
Ornek-6/2  ince Siva-AK 100 100 100 85 63 37 8

4 no.lu harg 6rnegi, baglayicisi hidrolik karakterli kireg olan, agrega olarak 4mm alt1 disli kum bulunan
orta saglamlikta bir har¢ &rnegidir. Baglayici/agrega orami 1/2,5 olarak hesaplanmustir. Ozgiin
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak 6 numara ile kodlanan ince ve kaba siva katmanlar: yiiksek dozajl
¢imento igerikli sonradan yapilmis olan siva 6rnekleridir; ¢cimento ve kireg esash melez sivalardir. Digli
kum ile hazirlanmis olan bu 6rneklerin 1-2 mm. elek boyutunda agregalardan olustugu, kire¢/agrega
oranlarinin 1/2-1/3 oldugu goriilmiistiir (Tablo 1 ve 2). Bu harglar poroziteleri %30, 6zgiil kiitleleri 2,52-
2,68 g/cm?® olan zayif yapili harglardir (Tablo 3).

5.3. Fiziksel Ozellik Deneyleri

Alinan tiim Orneklerde fiziksel 6zellik deneyleri olarak; atmosfer basinci altinda daldirma yontemi ile
su emme (kiitlece/hacimce), birim hacim kiitle, 6zgiil kiitle, deneyleri yapilmis bosluk-doluluk oranlar
bulunmustur. Deneyler, 6érneklerden hazirlanan numuneler iizerinde, “TS EN 771-1 [6], TS EN 772-4
[7], Kagir Birimler ve TS 699/2009 Dogal Taslar [8], standartlarina uygun olarak yapilmis ve sonuglari
hesaplanmistir. Deney sonuglar: Tablo 3 ve 4’de gosterilmistir.

Tablo 3. Harg ve siva 6rneklerinin fiziksel 6zellik istatistikleri

Hacimce Su Birim .
Agirlik¢a Su . Ozgiil .
. Emme Hacim . Porozite
Ornek Tanimi Emme Orami . Kiitle o
%) Orani Kiitle (g/cm’) (%)
(%) (g/cmd)
Ornek-4/2 Harc-AK 21 34 1,61 2,53 36
Ornek-6/1 Kaba Siva-AK 13 24 1,88 2,68 30
Ornek-6/2 Ince Siva-AK 12 21 1,79 2,60 31
Tablo 4. Tugla 6rneklerinin fiziksel 6zellik istatistikleri
Hacimce Su . . . .
Agirlik¢a Su Birim Hacim  Ozgiil .
. Emme . . Porozite
Ornek Tanimi Emme Orani Orant Kiitle Kiitle %)
(%) . (g/cm?d) (g/cm?d) °
(%)
Ornek-4/TU Av Koski 17 29 1,70 2,61 35
Ornek-5/TU Av  Kogkii 18 30 1,66 2,63 37

5.4. Mekanik Ozellikler

Kagir yapilarda basing dayanimi tugla ve harcin basing dayarumi gibi 6lgiilebilen parametrelere
baghdir [5]. Bu nedenle Av Koskii’'nden alinan tugla ornekleri tizerinde mekanik 6zellik deneyleri
yapilmigtir. Mekanik 6zelliklerin tayini igin; TS 699/2009 standardina uygun olarak; egilmede ¢ekme
dayanimi ve egilmede ¢ekme deneyinde kirilan parcalarda basing dayanimi deneyleri yapilmistir. Bu
deneyler, 40x40x140 mm boyutlu prizmatik 6nekler iizerinde Form Test Seidner marka 10KN egilme
ve 200 KN (20 ton) basing kapasiteli test cihaz1 yardimi ile yapilmistir. Deney sonuglar1 Tablo 5'te
gosterilmistir.
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Tablo 5. Tugla numuneleri {izerinde yapilan mekanik 6zellik deneyleri

Egilmede Ortalama
Basing Basing
. Boyutlar Cekme Basing
Ornek Dayanimi1 Dayanimi 2
(mm) Dayanimi (MPa) (MPa) Dayanim
a a
(N/mm?) (MPa)
T4-1 40x40x140 4,1 6 11 8,5
T4-2 40x40x140 3,5 7 6 6,5
T4-3 40x40x140 4,0 8 10 9
Ortalama 3,9 8,0
T5-1 40x40x140 2,5 5 5 5
T5-2 40x40x140 3,4 4 4 4
T5-3 40x40x140 3,5 6 6 6
Ortalama 3,1 5,0

4 ve 5 no.u tugla ornekleri fiziksel ve mekanik 6zellik olarak benzerlik gosterse de farkli hamur
kompozisyonuna sahiptirler. Koyu renkli olan 4 no.lu érnegin basing dayanumi (8MPa) daha yiiksek
bulunmustur.

6. Yapisal Analizler ve Bulgular

Yapilan tespit caligmalarinda cat1 konstriiksiyonunun biiyiik bir kisminin kayba ugradigi, duvarlarda
acilmalar ve diiseyde sapmalar mevcut oldugu, derin catlaklar meydana geldigi, yap1 duvarlarinin
birbirinden ayr olarak ¢alistig1 tespit edilmistir (Figiir 8). Ayrica kagir sistemle yapilmis ana yapinun
glineyine eklenmis olan betonarme yapi, 6zgiin yap1 duvarlarina agirlik vermistir. 1950-1960 yillari
arasinda eklenmis olan betonarme kisim niteliksiz olup, yapinin 6zgiin sisteminden farkli olmas: ve
tasiyia sistemlerinin ayr1 ¢calismasi nedeniyle yapidaki yiikleri ve basing etkisini artirmaktadar.

Figiir 8. Z02 ahir mekaninin ¢okmdis ¢at1 karkasi ve gliniimiizdeki durumu
Dere yatagina yakin konumda olan yapida zemin yapisindan dolay1 da oturmalar meydana gelmistir.
Yapida deprem etkisi ve zemin oturmasina baglh olarak kesme goc¢mesi goriilmektedir [19]. Tespit
calismalarinda yapinin pencere seviyelerinin birbirinden farkli oldugu dogu ve bat1 aksinda kaymalar
olustugu tespit edilmistir (Figiir 9 ve 10). Yapida goriilen bu hasarlarin nedeni deprem etkisiyle
duvarlarda olusan kayma gerilmeleri dolayisiyla ¢ekme gerilmelerinin meydana getirdigi catlak,
ayrilma ve dagilmalardir [5]. Kagir yapilarda deprem sirasinda yatay kuvvetler kesme kuvveti ile
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zorlanir. Pencere ve kap1 bosluklarinda 45%lik ¢ekme catlaklar1 olusur. Sonrasinda da tersinir deprem
ylikiine kars1 ilk catlaklara dik yonde yeni ¢atlaklar meydana gelmektedir [20, 21].

LN

e S8 it N
sal catlak

Figiir 10. Kuzey .du\}armdaki yapu

T W
pisal gatlak

Figiir 9. Dogu duvarindaki ya

Zemin yapisindan dolay1 da yapi topraga gomiilmiistiir. Ozellikle giiney cephesi dere yatagma yakin
oldugu i¢in bu kisimdaki deformasyon daha fazladir (Figiir 11). Yap1 igerisinde yetismis olan odunsu
bitkiler ve agaclar da yapiy1 tiimiiyle sarmis olup, temel sistemini de zarar vermis olmalidir.

e Zar gerimans 457t 9

28 308 am se

Figiir 11. Av Koskii yapisi temel 3D statik modeli ve zemin gerilmeleri [24]
Kagir sistemle insa edilmis olan yapinin bulundugu bolgenin deprem bolgesi olmasi ve 1slak bir zemin
yapisina sahip oldugu igin rekonstriiksiyondan sonra da gogme riski devam edecektir.. Zemin yatak
katsayis1 ve zemin tasima katsayilari yapinin yakinindan gecen nehir ve bataklik alana gore
hesaplanmistir. Yapilan statik analizler STA-4 verileri tizerinden degerlendirilmistir (Figiir 12).
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STA4-CAD Ver.1l4.1 RADYE PROGRAMI

RADYE MAT TEMELLERIN SONLU ELEMANLARLA ANALIzZI

1500.0
: 15.0
:TAZIMA GUCU YONTEMI TS500-2000
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Figiir 12. Radye temel zemin gerilme STA4-CAD verileri [24]

7. Degerlendirme ve Rekonstriiksiyon Onerileri

Geleneksel sistemle insa edilmis olan yapinin 6zgiin mimarisini korunmasi esastir. Mevcut kagir duvar
kalinliklar1 korunarak restorasyon kuramlar1 dogrultusunda miidahale Onerisi getirilmesi
amaclanmistir. Yapilarin giiclendirilmelerinde bilimsel veri ve deneylere dayali ¢cagdas yontemler
kullarilabilir. Bununla birlikte 6zgiin yapim teknigi ve malzemelerin de kullanilmas: 6nemlidir [18].
Yapinin bulundugu bélgenin deprem bolgesi olmasi ve yapida gogme tehlikesi bulunmas: nedeniyle
0zgiin yapim teknigi ile rekonstriiksiyonu onerilmektedir. Yapinin temelinin saglam olmas: amactyla
radye temel sisteminin uygulanmasi gerekmektedir. Bunun nedeni, yapidan gelecek 0lii ve hareketli
ylikler ile deprem yiiklerinden kaynaklanacak olan yapi yiiklerinin, zemine homojen olarak
yayimasini saglamak ve farkl diisey yapisal oturmalarin engellenmesidir. Yapinin rekonstriiksiyonu
sirasinda zeminden gelecek sulardan korunabilmesi amaciyla dis zemin ddsemelerinin de
iyilestirilmesi 6nerilmektedir. Radye temel ve zemin sagliklastirma calismalarinda yap: temeli cift kat
su yalittm membrani ile bohgalanmali ve su yaliim katmani subasman seviyesine kadar
yiikseltilmelidir.

Yapinn rekonstriiksiyonunda 6zgiin yapim tekniginin korunmas: esastir. Bu nedenle radye temel
tizerine tugla kagir sistemle yap1 duvarlarinin insa edilmesi 6nerilmistir. Tugla cekme dayanimi diistik,
basing dayanimi ytiiksek bir malzemedir. Kagir yapilar deprem sirasinda basinca kars: orta ve yiiksek
dayanim gosterirken, cekmeye kars1 diisiik seviyede dayanim gosterirler. Bununla birlikte betonarme
yapilardan farkli olarak kagir duvarlar perde duvar gibi calismakta, ytiik esit olarak dagilmaktadir [21].
Yapidan alinan tugla 6rneklerinde uygulanan ¢ekme dayamimi ortalama 3,5 MPa, basing dayanim ise
5-8 MPa olarak tayin edilmistir (Tablo 5).

Har¢ yapr malzemesi arasindaki baglayici malzemedir, bdylelikle yapi elemanlarina gelen yiikiin
dagilmasini saglar. Bununla birlikte yapinin rekonstriiksiyonu yapilirken i¢ ve dis duvarlarin tugla
duvar orgilisiinde birbirine baglanmasi gerekmektedir. Ayrica cati makasindan gelen yiiklerin noktasal
vaziyette duvarlara aktarilmasini engellemek amaciyla tugla duvar {stlerine hatil yapilmas: gerekli
goriilmektedir. Yigma yapilar gliclendirmek amaciyla binay1 kusatan duvar alti ve iistiine hatil
uygulanmasi yapinin gii¢lendirilmesi i¢in dnerilen yontemlerdendir [22].

Paslanmaz gelik malzemeler kullanilarak yapilmasi 6nerilen hatilin 80x80x8 mm.lik ¢ift "L" profillerin
58-60 cm. araliklarla birbirlerine de baglanmasi gerekmektedir. Baglant: yerlerinde celik levhalar ve
bulonlar kullanilarak, "L" profiller duvar {istlerine de baglanacaktir. L 80X80X8 mm. kdsebent ve gelik
plakalarla olusturulacak hatil arasina hidrolik kireg esash sap dokiilerek, geleneksel yontemli bir kiris
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sistemi yapilmasi onerilmektedir (Figiir 13, 14 ve 15). Bu sistem yap1 duvarlarmin hem basing hem de
¢ekme kuvvetine kars1 dayanimini artiracaktir.
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Figiir 13. Yap1 beden duvarlari {izerine uygulanmasi 6nerilen gelik plani [24]
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Alaturka kiremit gati ortisu
Su yalitim ortusa
Ahsap cati kaplamasi
Ahsap mertek 5x10 cm.
Mertekler arasi XPS is1 yalitimi 5 cm.
Ahsap tavan kaplamasi

— Ahsap asik 12x10 cm.

Ahsap cati makas:

Ahsap doseme kirigi 15x15 cm

N
° o ° ahsap mertek

8 mm. lik ¢ift tarafi ..45:_” IL\&_
15x15 paslanmaz plaka =7 TP
ahsap kiris 7 %

R
N\

)(\ “\._ hidrolik kire¢ hargh doigu
~

\\ celik hatil

Figiir 15. Yap1 beden duvarlari {izerine uygulanmasi 6nerilen celik hatil ve ¢at1 makasi kesiti [24]

Yapilan statik hesaplara gore yapinin korunmus olan ahsap ¢at1 makaslarimin tagima giiclerinin yeterli
oldugu goriilmiistiir. Ahsap cat1 hesaplarinda 6lii ytikler ile ¢atiya etkiyecek olan riizgar ve kar yiikleri
TS 498 standardina gore hesaplanmistir [11]. Yapmin 0zgiin cati striiktiirii korunurken diigiim
noktalarinin gelik levha ve bulonlar ile desteklenmesi gerekliligi bulunmaktadir. Ahsap ¢at: makasinda
her bir makas yapinn iist kotunda bir gergi eleman olarak ¢alistig1 icin, duvarlar: birbirine baglayan
bir sistem olugturacaktir.
Hatil sistemi yapilmasi kagimilmaz olup, duvarlarin mevcut kesitlerinin yetersiz olmasindan dolay:
yeni Oriilecek tugla kagir tasiyict duvarlarda da giiclendirme onerilmektedir. Yapilmis olan malzeme
analizleri degerlendirilerek Tablo 6 ve 7'de yer alan har¢ karisim oranlarina gore yapimin geleneksel
sistemle inga edilmesi Onerilmektedir.
Kagir yapilarda tas, tugla, kerpi¢ har¢ gibi malzemelerin basing dayanimi ytiksek, cekme dayanimi
diisiiktiir. Bu maddeler gevrek malzemeler oldugu i¢in basing ve ¢ekme etkisine maruz kaldiklar:
zaman ¢ok az bir deformasyona ugrarlar; deprem sirasinda olusan yatay hareketler de duvarlari kesme
kuvveti ile zorlar. Bu zayiflik duvarda donat1 kullanilarak giderilmeye calisilir [5]. Bu nedenle yap1
duvarlar oriildiikten sonra siva uygulamasi yapilmadan 6nce duvar yiizeylerinde cift yonlii cam elyaf
hasir tekstil donati ile gliclendirilmesi gerekmektedir.

Tablo 6. Onarim harci 6nerisi

Baglayici/Agrega=1/3

Hidrolik Kireg 1 kissm (NHL 3,5 MPa)
Iri Agrega 2 kisim (6-3 mm. alt1 yoreye ait tas kirig1)
Ince Agrega 1 kisim ( 3-0 mm. alt1 yikanmis elenmis kara kumu)

Tablo 7. Onarim sivasi Onerisi

Baglayici/Agrega=1/1

Hidrolik Kireg 2 kisim (NHL 3,5 MPa)
Sondiirilmiis Kireg 1 kisim
Agrega 2 kisim (3-0 mm. alt1 yikanmis elenmis kara kumu)

Bu yontem, Figiire 16 ve 17’de goriilen sekilde uygulanarak kagir duvarlarin takviyesi yapilmalidir.
Uygulanacak olan takviye filesi malzemesinin cekme dayanimi sayesinde kagir duvar elemanlarimin
da kesme dayanimu arttirtlacaktir. Bu uygulamanin toplam kalinligs, sivasiz duvar yiizeyinden itibaren
yaklasik 2-2,5 cm. arasindadir.

Ayrica bu uygulama Tablo 7'de verilen yiiksek mukavemetli kire¢ harci ile yapilacag: i¢in yapinin
Ozgiin yapisina da uygun olacaktir. Yapida uygulanacak bu tiir bir takviye islevinin restorasyon
agisindan bir avantaji da ileri ki donemlerde ihtiya¢ duyuldugu takdirde ya da dénem igerisinde ¢ok
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daha istiin bir yapisal takviye malzemesi ortaya c¢iktiginda, bu malzemenin kolaylikla raspa
edilebilmesidir (Figiir 16). Bu uygulama ile yapinun duvarlarinda eksen disi yer degistirmelerin de
biiyiik oranda oniine gecilmis olacaktir.

=

W Giiglendirme Harci

Figiir 16. Duvar elemanlarinin takviyesinde kullarilacak Figiir 17. Cift yonlii takviye filesi
uygulama 2 yonlii cam elyaf takviye filesi detay1 [23]

Onerilen bu yéntemlere gre yapimn statik hesaplar1 Tablo 8'de verilmistir. Yap: temellerine olusacak
olan maksimum zemin gerilmesi yaklasik 5 ton/m?dir. Bu deger yapinin zemin tagima kapasitesinin
¢ok altinda kalmaktadir (hesaplamalarda 10 ton/m? alinmistir). Yapimin tasiyict duvarlari igin
rekonstriiksiyon uygulamasinda malzeme olarak analiz tablosunda degerleri verilen 6zgiin kagir tugla
malzeme kullanilacaktir. Yapinin ¢ati1 konstriiksiyonunda tiim ahsap yap1 elemanlarinin mese olmasi
Onerilmistir.

Tablo 8de her bir tastyic1 duvar elemanini mevcut kayma emniyet gerilmesi, yetersizlik oranlari, cam
elyaf uygulama sonrasi deprem kapasite oran artis1 verilmistir. Bu tablodaki yetersizlik sayilari,
deprem yonetmeliginden kaynakli olup, giincel deprem yonetmeligi tescilli yapilari kapsamamaktadir.
Bu tabloda dikkat edilmesi gereken husus, cam elyaf takviye sonrasinda yapmin kayma emniyet
gerilmesinin artis oranidir. Tiim duvarlara ¢ift yonlii olarak yapilacak cam elyaf ile siva takviyesi
uygulamasi, yap1 duvarlarinin kayma emniyet gerilmesini %98 oraninda arttirmaktadir. Ayrica bu
uygulama ile 6zgiin duvar kalinliklar1 da korunarak, yapinin mimari 6zellikleri (duvar kalinliklars,
pencere ve kapi ebatlar1 vb.) degistirilmemis olacaktir.
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Tablo 8. Yigma Duvarlarin Tekstil Donatiyla Giiglendirildikten Sonraki Performanslar:

ZEMIN KAT DUVAR KAYMA YERILMESI KONTROLU
o | oo | oamann | camann | commn | oo | oo | mwvan | oowun | e | e | s | e
| o | R | cefve | cimiwes | cemim | cewime | o | oemiwe | swver | ewwver | SR LS | i [ ek | Spumi | Csou | Csoumuu | osvainon
sl (MEVCUT) sl (1 YON) sl (2 YON) KUVIVET sl Si (1 YON) Si (2 YON) (ME\?CUT) UVS:; Dsgw‘(Z ‘MOETI?:ILIJ\”
m m MPa MPa MPa MPa t MPa MPa MPa MPa
w101 0,72 0.4 0313 0.15 0,271 0,392 16,95 0,577 0,428 0,548 0,307 135% 105% 188% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,788910633
W102 0,90 04 0,313 0,15 0,271 0,392 27,02 0,736 0,428 0,548 0,307 172% 134% 240% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,788910633
w103 0,91 0.4 0,313 0.15 0,271 0,392 27,61 0.744 0,428 0.548 0,307 174% 136% 243% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,788910633
w104 0,72 0.4 0,313 0.15 0,271 0,392 16,90 0,576 0,428 0,548 0.307 135% 105% 188% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,788910633
W105 1,39 04 0,153 0,15 0,271 0,392 58,27 1.028 0,347 0,468 0,226 296% 220% 454% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,068138662
W106 1,32 0.4 0,153 0,15 0,271 0,392 53,66 0,997 0,347 0,468 0.226 287% 213% 440% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,068138662
w107 1,32 04 0,153 0,15 0,271 0,392 53,66 0,997 0,347 0,468 0,226 287% 213% 440% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,068138662
w108 1,32 04 0,153 0,15 0,271 0,392 53,66 0,997 0,347 0,468 0,226 287% 213% 440% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,068138662
W109 1,32 04 0,153 0115 0,271 0,392 53,66 0,997 0,347 0,468 0,226 287% 213% 440% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,068138662
w110 1,32 04 0,153 0.15 0,271 0,392 53,66 0,997 0,347 0,468 0.226 287% 213% 440% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,068138662
w111 1,39 04 0,153 0.15 0,271 0,392 58,55 1,033 0,347 0,468 0,226 297% 221% 456% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,068138662
w112 1,40 04 0,227 0.15 0,271 0,392 59,04 1.034 0,384 0,505 0364 269% 205% 393% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,917950664
w113 1,40 0.4 0,227 0.15 0,271 0,392 59,35 1,040 0,384 0,505 0364 270% 206% 395% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,917950664
w114 0,41 0.4 0,334 0.15 0,271 0,392 431 0,258 0,438 0,559 0,317 59% 46% 81% YETERLI YETERLI YETERLI 1,762787764
w115 0,42 0.4 0,334 0,15 0,271 0,392 4,50 0,263 0,438 0,559 0,317 60% 47% 83% YETERLI YETERLI YETERLI 1,762787764
W116 1,35 0.4 0,289 0.15 0,271 0,392 55,73 1.012 0,415 0,536 0,294 244% 189% 344% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,821882433
w117 1,35 04 0,2886 0,15 0,271 0,392 55,60 1,010 0,415 0,536 0.294 243% 188% 343% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,821882433
w118 1,32 04 0,1522 0,15 0,271 0,392 53,66 0,997 0,347 0,468 0,226 287% 213% 441% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,069792127
w119 1,36 04 0,1522 0.15 0,271 0,392 56,29 1.015 0,347 0,468 0,226 292% 217% 449% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,069792127
w120 1,35 04 0,1522 0,15 0,271 0,392 55,64 1,011 0,347 0,468 0,226 291% 216% 447% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,069792127
wiz1 1,36 04 0,1522 0.15 0,271 0,392 56,29 1,015 0,347 0,468 0,226 292% 217% 449% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,069792127
w122 1,35 04 0,1522 0.15 0,271 0,392 55,64 1,011 0,347 0,468 0,226 291% 216% 447% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,069792127
w123 1,36 04 0,1522 0,15 0,271 0,392 56,29 1.015 0,347 0,468 0,226 292% 217% 449% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,069792127
w124 1,32 04 0,1522 0,15 0,271 0,392 53,45 0,993 0,347 0,468 0.226 286% 212% 439% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,069792127
W125 0,61 04 0,3183 0.15 0,271 0,392 11,63 0,468 0,430 0,551 0,309 109% 85% 151% YETERSIZ YETERLI YETERSIZ 1,782403364
W126 1 04 0,3183 0.15 0,271 0,392 33,09 0.8U 0,430 0,551 0,309 189% 147% 263% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,782403364
wi27 0,99 04 0,3183 0,15 0,271 0,392 32,48 0,805 0,430 0,551 0,309 187% 146% 260% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,782403364
w128 0,61 04 0,3183 0,15 0,271 0,392 11,65 0,468 0,430 0351 0,309 109% 85% 152% YETERSIZ YETERLI YETERSIZ 1,782403364
w129 124 04 0,2393 0,15 0,271 0,392 47,65 0,942 0,391 0,512 0,370 241% 184% 350% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,897014649
W130 1,99 0.4 0,2393 0,15 0,271 0,392 96,18 1.185 0,391 0,512 0,370 303% 232% 440% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,897014649
W131 1,24 04 0,2393 0.15 0,271 0,392 47,88 0,947 0,391 0,512 0,370 242% 185% 351% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 1,897014649
W132 11 04 0,1209 0,15 0,271 0,392 38,76 0,864 0,331 0,452 0,310 261% 191% 411% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,149346638
W133 1,39 04 0,1209 0.15 0,271 0,392 57,34 1.012 0,331 0,452 0,310 305% 224% 481% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,149346638
W134 14 04 0,1209 0,15 0,271 0,392 57,99 1.016 0,331 0,452 0,310 307% 225% 483% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,149346638
W135 1,39 0.4 0,1209 0,15 0,271 0,392 57,34 1.012 0,331 0,452 0,310 305% 224% 481% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,149346638
W136 1,39 04 0,1209 0,15 0,271 0,392 57,34 1.012 0,331 0.452 0,310 305% 224% 481% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,149346638
w137 14 04 0,1209 0.15 0,271 0,392 57,99 1.016 0,331 0,452 0,310 307% 225% 483% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,149346638
w138 11 04 0,1209 0.15 0,271 0,392 38,56 0,860 0,331 0,452 0,310 259% 190% 409% YETERSIZ YETERSIZ YETERSIZ 2,149346638
8. Sonug
Tarihi yapilarda oncelikli olarak onarim oOnerilmektedir ancak yapmin goc¢me riski oldugunda,

catlaklar ve oturmalar ileri dereceye ulastiginda gliclendirme yapilmas: miimkiin olmamaktadir [18].

Catlaklarin tasiyict duvarlarda olmasi, diiseyde sapmalarin tespiti, hasarli duvarlarin oraninin fazla
olmasi gibi durumlarda rekonstriiksiyona gidilebilir [20].
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Kartepe Cuha Fabrikasi igerisinde yer alan Av Kogkii 1999 depremi ile hasar gormiistiir. Kagir yapim
tekniginde inga edilmis olan yapida zemin yapisina da baglh olarak ¢okmeler, istatistik verilerine gore
genisgligi 10-15 cm’yi gegen kesme catlaklari, diiseyden sapmalar ve kayiplar olmasi nedeniyle yap1 agir
hasarli olarak degerlendirilebilir [21]. Yapidaki catlaklarda harcin ve tuglanin birlikte goctiigii tespit
edilmistir.

Bu nedenlerle yapmin malzeme ve yapisal analizleri dogrultusunda 6zgiin mimarisine bagh olarak
yeniden insa edilmesi Onerilmektedir. Yapida uygulanacak miidahale yontemleri rekonstriiksiyon
oOnerilerinde degerlendirilmis ayrica yapiya iliskin kapsamli bir proje hazirlanmistir [24].

Depreme maruz kalmis ve agir hasarli yapilarda mimari, statik ve malzeme analizlerinin birlikte etit
edilerek yontem Onerisi getirilmesi onemlidir. Her bir yapmin kendine 6zgii bir yapim sistemi ve
hesaplama y6ntemi bulunmaktadir; bu dogrultuda koruma ve restorasyon onerileri getirilmelidir.
Zemin yapisi zayif bolgelerde meydana gelecek oturma hasarlarinda temel giiglendirmesi igin temel
boyutunun genisletilmesi onerilmektedir [25]. Bu nedenle anitsal yapinin temelinde radye temel ile
donatili bir temel katmani yapilmasi onerilmektedir, boylelikle yap1 duvarlari desteklenerek birlikte
calisacaktir.

Geleneksel sistemle yapilmis olan yapimin ana yapt malzemesi harman tuglasidir. Yapimin
rekonstriiksiyonunda tugla malzemenin analiz sonuglarina gore segilecek harman tuglasi 6rneklerinin
uygunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 6'da verilen onarim harci karisim oranlarina gore
harman tuglasi ile yapinin 6zgiin yapim tekniginde duvarlari oriilecektir. Harman tuglas: gevrek bir
yap1 malzemesidir ve cekme gerilmelerine karg1 zayiftirlar. Depremde yapilar yatay yiiklere maruz
kaldig1 icin yap1 malzemesinin 6zelligi onemli olmaktadir [21]. Bu nedenle deprem bolgelerinde kagir
sistemin donatisiz olarak uygulanmas: onerilmemektedir, sistemi giiglendirmek gerekmektedir [19].
Geleneksel sistemle rekonstriiksiyonu Onerilen yapinin bulundugu bolgenin sartlarma uygun hale
getirilmesi igin takviye edilmesi kaginilmaz goriilmektedir. Yapilan deneysel ¢alismalar da donatih
stvalarm yapinin mukavemet ve siirekliligini artirdigi, gocme tehlikesini diisiirdiigii igin yapida
uygulanmasi 6nerilmektedir [19]. Lifli takviyeler hafif ve yiiksek mukavemetlidir, kireg esasl siva ile
uygulandiginda kayma dayaniminmi artirmaktadirlar. Bununla birlikte yapi malzemesine zarar
vermedikleri i¢in 6zgilin yapim teknigiyle insa edilecek yap1 duvarlarmi giiclendirmek amaciyla, Tablo
7’'de yer alan harg karigim oranlarina gore hazirlanacak hidrolik kireg esash sivanin gift yonlii cam elyaf
tekstil donati takviyesi ile birlikte uygulanmasi onerilmistir.

Yapr duvarlarmin cati sagak seviyesinde celik takviye kusaklarla birbirine baglanmas: gerekli
goriilmektedir. Ahsap cat1 makasi ile ortiilii olan yapinin catr striiktiiriiniin 6zgiin hali ile yeniden
yapilmasi Onerilmistir. Bu cat1 sistemi yap1 duvarlarim1 baglamakta olup, celik takviye kusaklarla
sistemin birlikte hareket etmesi saglanacaktir. Boylelikle celik elemanlar ile yapilacak gerceve yapinin
yanal yer degistirmelere kars1 dayanikli olmasini saglayacaktir.

Anitsal yapilarin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda, yapilarin yapisal davranislar: ve
istatistiksel analiz verileri dogrultusunda yontem onerilmesi kagiilmazdir.

Yazar Katkilar1: Yazarlar makaleye esit katkida bulunmustur.

Tegekkiirler: Bu calismada kullanilan malzeme analiz deneyleri ITU Deprem Miihendisligi ve Afet Yonetim
Enstitiisii ile yazarlar tarafindan yapilan basvuru ile gerceklestirilmistir. Malzeme analizleri igin ITO Mimarlik
Yap1 Malzemesi Birimi Ogretim Uyesi Prof.Dr. Seden Acun Ozgﬁnler’e, statik analizlerdeki destekleri igin
Ins.Miih. Koray Aydin’a tesekkiirlerimizi sunariz.

Cikar catismalarr: Yazarlar gikar ¢atismasi beyan etmemektedir.
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